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INTRODUCCION

Las canteras ubicadas en la mitad del mundo, ckrda ciudad de Quito, han sido
utilizadas como una fuente importante de materipé#seos para la industria de la
construccion; dada su cercania a los centros daupumy bajo costo de produccion,
han adquirido una gran demanda por parte del séettar produccion.

Se estima la indispensable necesidad de contanr@icantera capaz de satisfacer la
creciente demanda de materiales de construcciéal gnismo tiempo ofrecer
alternativas de alta calidad, de ahi la obligaaénrealizar un disefio técnico de
explotacion que nos permita aprovechar al maxinsaaservas, nos dé seguridad en
los trabajos de explotacion y se minimicen los icbps que se puedan generar con la

explotacion del mismo.

La industria de la construccion en un pais, estabéd ritmo de desarrollo de su
economia. El crecimiento de la poblacibn conduceuna incremento en la

construccion de viviendas.

El sector de la Mitad del Mundo, siempre ha estfdotado por amenazas naturales
como derrumbes, deslizamientos de tierras, la &qptin antitécnica de canteras y la
consecuente aceleracion del procesos erosivos Bieamuntuales en las tasas se
precipitacion y evapotranspiracion y aumentos paletl de temperatura,
disminucién de la humedad del suelo. La intervendidmana y la explotacion
irracional provocan rapidos cambios de diferentilie sobre el terreno que pueden
llegar a ser, en ciertas circunstancias, factoeeandenaza, dafios en el ecosistema y

el entorno paisajista.

La propuesta esta sustentada en la rehabilitacidejgramiento de las condiciones
de vida de los moradores del sector y a las coraibmes de importancia como el

entorno paisajista, el manejo de desechos, elaatdl polvo y la erosion



Para el desarrollo de las actividades mineras seriben las diferentes lineas y
acciones ambientales especificas que el conceiatele aplicar durante la etapa

de aprovechamiento de materiales pétreos.

Las medidas sefialadas para la explotacion de mwlateripétreos estan
fundamentalmente por una parte, encaminadas agsaldar la vida, salud e
integridad fisica de las personas dedicadas aest@dad, los moradores de sectores
rurales asi como de los habitantes asentados ddetrarea de influencia de la
concesion; por otra parte, a preservar y conseéavaalidad ambiental del entorno,
garantizando a las personas a vivir en un ambisai@ y ecoldégicamente
equilibrado y finalmente, a mejorar su condicionvita y el derecho a una fuente de

trabajo digno.

Dentro del primer capitulo se abordaran temasrerfes a la delineacion general de
la tesis, estos espacios buscan delimitar el afpordel problema. ElI segundo
capitulo hace referencia a la fundamentacion dieatidentro del tercer capitulo se
abarcara la metodologia utilizada dentro de laizaebn del presente trabajo. El
cuarto capitulo hace referencia a las conclusiopetas recomendaciones y
finalmente dentro del capitulo cinco podremos etraon la propuesta que se

encuentra basada y sustentada en la identifica@bproblema.

Cabe mencionar que para la realizacion de la pieeggopuesta y considerando la
extensa zona minera que existe en el sector de itad Mlel Mundo, se ha

considerado el estudio en la Cantera “Tanlahuaduéd permitiria conocer sobre los
diferentes aspectos para determinar con exacti@sdfdlencias de la actividad

minera y la forma de cédmo lograr una mitigacionadediferentes afectaciones.



ANTECEDENTES

En la zona de Tanlahua, perteneciente a la paao§an Antonio de Pichincha,
Canton Quito, provincia de Pichincha, jurisdiccoiel Distrito Metropolitano, se ha
realizado actividad minera desde hace algunas déaaédiante la explotacion de
materiales de construccion en canteras. Estasidedids de explotacion se han
realizado sin ningan control técnico - minero nibéntal y sin la adecuada

aplicacion de la normativa ambiental minera niaed vigente.

Con fecha del 7 de Junio del 2001, la sefiora Car@aamloto, presenta ante la
Direccion Regional de Mineria de Pichincha los doentos requeridos para solicitar
la concesion minera. Con fecha del 15 de dicierdbl®001, el Estado Ecuatoriano
a través de la Direccion Regional de Mineria déniRaha, le otorga el Titulo de
Concesion de Explotacion de Materiales de Congtinatel area “Tanlahua”.

La Subsecretaria de Proteccion Ambiental y la Ridet Nacional de Mineria por
intermedio de la Unidad Ambiental Minera (UAM) adles del afio 2004 y en uso
de la facultad que les compete para el seguimietmtrol de la actividad minera y
la legalizacibn de concesiones mineras requirid lae titulares mineros vy
peticionarios de concesiones la presentacion d@édosinos de Referencia para la
elaboracion del Estudio Conjunto de Evaluacionmdpacto Ambiental Ampliatorio
para las Canteras en Explotacion de Materialesomest@liccion asentadas en la Zona
de San Antonio de Pichincha.

El area minera “Tanlahua”, se encuentra formada2pgd0 hectareas mineras, de
las cuales 4,76 hectareas se encuentran manifestéadaroduccion; en esta area
minera se explota materiales de construccion dlesuatilizado en la industria de la

construccion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA
1.1.Tema

La explotacion de material pétreo en la canterdahama y la afectacion a la salud

de los habitantes del barrio Tanlahua.

1.2. Planteamiento del problema

¢, Como la explotacion del material pétreo en laerantanlahua, afecta a la salud de

los habitantes del barrio Tanlahua?

1.3. Delimitaciéon del Problema

El presente proyecto de investigacion se lo va aizee en el area minera
“Tanlahua”, la misma que se encuentra ubicada earelo Tanlahua, parroquia San
Antonio de Pichincha, cantén Quito, en el periodo®- 2010.

1.4. Justificativos

La creciente preocupacion a nivel mundial por lasloios bruscos que se dan en la
naturaleza, originada basicamente por el desardel mundo industrial, asi como
también por la explotacion indiscriminada de lasursos naturales. En la actualidad
se plantean nuevas y exigentes normas de cumptinieuyo objetivo fundamental

es el de procurar reducir estas afectaciones.

El presente tema de investigacion, es indispensidiielo al deterioro de la salud de
los habitantes principalmente por la generacionpdio, como resultado de la

explotacion del material pétreo en la canfemalahua.



La propuesta va encaminada a identificar los proatede salud de los habitantes del
barrio Tanlahua como resultado de la explotacidnna&terial pétreo y una vez
identificados los factores que causan dichas afeesi a la salud, proponer una

posible solucion e incluso medidas compensatorias.

Es necesario este tema de investigacion, ya qbeissean medidas correctivas que
permitan prevenir, minimizar o evitar afectaciomek salud de los moradores del

barrio Tanlahua.

La preocupacion de los habitantes de los sectarese encuentran ubicados dentro
del area de influencia del proyecto minero, hacesa&rio que el presente proyecto
de investigacion sirva como herramienta de gesti@malisis para determinar los

posibles cambios en su entorno y las medidas art@ara evitar, minimizar o

corregir estos cambios en la naturaleza.

Con este antecedente, debo indicar que el pregabio de investigacion brindara
un gran aporte al proyecto, durante el desarra@ltad actividades mineras; més aun

gue hasta el momento no se cuenta con informaeférente al tema ambiental.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

1. Identificar los problemas de salud de los hab#smtel barrio Tanlahua por la
explotacion del material pétreo, proponiendo ungm@ma de mitigacion, que
permita reducir la generacion de polvo durantexfdatacion del material pétreo,

asi como también su incidencia en la salud dedbgdntes del barrio Tanlahua.



1.5.2. Objetivos especificos

1. Analizar las diferentes afectaciones a la saludlade habitantes del barrio
Tanlahua, como resultado del desarrollo de lasidatles mineras en la cantera
Tanlahua.

2. ldentificar las causas de la generacion de polvarda la explotacion del
material pétreo.

3. Explicar las consecuencias de las dificultades aledsde los habitantes del
barrio Tanlahua, incluyendo los efectos en el po@zlucativo.

4. Elaborar un programa de mitigacion, que permitaicegda generacion de polvo
durante la explotacion del material pétreo.

5. Establecer los procedimientos para la aplicacidpigrama de mitigacion.
Reducir estas afectaciones, basados en la capéeitgcconcientizacion del
personal que se encarga de la explotacién del imlgbétreo.

1.6. Hipdtesis General

La Explotacién del material pétreo en la canteraldfaua, incide en la salud de los
habitantes en el barrio Tanlahua y por tanto setafd proceso educativo.

1.7. Variables de investigacion

1.7.1. Independiente

La explotacion del material pétreo en la cantemntahua”

1.7.2. Dependiente

Afectaciones a la salud y en el proceso educatwood habitantes del barrio

Tanlahua.



CAPITULO Il
FUNDAMENTACION CIENTIFICA
2.1. Marco tedrico

Con fecha del 7 de Junio del 2001, la sefiora Car@Gwaloto, presenta ante la
Direccion Regional de Mineria de Pichincha los doentos requeridos para solicitar
la concesion minera. Con fecha del 15 de dicierdbl001, el Estado Ecuatoriano
a través de la Direccion Regional de Mineria déniRcha, le otorga el Titulo de

Concesion de Explotacion de Materiales de Condtinatel area “Tanlahud”

“El area minera “Tanlahua”, ubicada en el sectanldahua, parroquia San Antonio
de Pichincha, cantén Quito, con Codigo Minero N84, se encuentra formada por
26,00 hectareas mineras, de las cuales 4,76 rbastse encuentran manifestadas en
produccion; en esta area minera explota materidéesconstruccion el cual es
utilizado en la industria de la construccion; deala cercania a los centros de
consumo Yy a su bajo costo de produccion, ha adguinna gran demanda por parte
del sector de la produccitn

En el caso de la industria minera, es importantesiderar que la cantidad del
recurso es siempre finito (recurso no renovable)p@asiones el aprovechamiento
del recurso mineral y pétreo esta condicionadtr@s dactores como la posibilidad
de recuperar la totalidad o en forma parcial é skplotado y en un determinado
tiempo, siempre que se haya llegado a la fase qiotagion y produccion

técnicamente llevada por un profesional de la lregenen Geologia o Minefia

La seguridad es un tema fundamental dentro de dagidades mineras, para el

efecto, deberan observarse fundamentalmente proegdos de seguridad y

! CONGEMIMPA, E.l.A.Canteras San Antonio de PichinchaQuito, 2006

2ANGUITAVIRELLA,F. Procesos geoldgicos externos y geologia ambien@uito : Editorial Rueda

% |dem pag. 7



capacitacion; y, se aprovecharan experienciasipadcy técnicas actualizadas que
coadyuven al mejoramiento en la produccién; a ¢degcion de los trabajos mineros
y a la conservacion de la maquinaria empleada £mismos y sus instalaciones,

evitando ademas, riesgos de accidentes y enferreggpaofesionales.

En cuanto a salud ocupacional, se busca protegegjgrar la salud fisica, mental,
social y espiritual de los trabajadores en sus tpsede trabajo, repercutiendo

positivamente en el area de trabajo.

De igual modo, se propendera a establecer campasngoe ofrezcan condiciones
adecuadas de higiene y comodidad, para el perspraldesarrolle actividades

mineras.

Las particulas atmosféricas que provienen de laduvh, excavaciéon y movimiento
de tierras, transporte, transferencia de materigession edlica de la tierra floja
durante la extraccion superficial, o cualquier ap&m que ocurre en la superficie de
las minas. En las operaciones de dragado e inesitaran presentes los productos de
combustion de los equipos a diesel. Durante el ggamiento, las particulas
atmosféricas seran producidas por el transporteniféalo, trituracion o
pulverizacion), trafico vehicular, erosion eodlicalds areas secas de caminos y pilas.
Es un material sélido finamente dividido, el cud¢pendiendo del tamafio de sus
particulas, de su concentracion y su composiciaed@ constituir un peligro tanto
para la salud del personal como la seguridad dg@daacion en lo que se refiere a

visibilidad de materiales.

Una de las propiedades mas importantes del polvonid@s es su distribucion
granulométrica, ya que sera el tamafo de las plsisolidas el que determine el
tiempo que estas permaneceran en suspension emdafera y la forma en que

finalmente se asentaran.

La tasa de sedimentacion de las particulas depeteramente de la velocidad del
aire de ventilacion. En practicamente toda operaniinera el tamafo de particulas

gue nos interesa varia entre 40 y 0.5 micrones.



2.2. Datos generales

El area minera “Tanlahua”, cuya concesionaria eseféora Carmen Gualoto, fue
otorgada el 15 de diciembre del 2001 y se hallaada en la parroquia San Antonio

de Pichincha, cantén Quito, jurisdiccion de la jmoia de Pichincha.

FIGURA 1.1.

Ubicacion geografica del area minera
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Para llegar al area minera se debe ir por la asteppllanuel Cérdova Galarza hasta
llegar a San Antonio de Pichincha, de alli sigueehdcia el norte, continuar por una

calle lastrada que es la via que conduce al baamtahua.

Al momento, para el desarrollo de los trabajos nosiese dispone de la siguiente

infraestructura civil:

Vivienda de guardia; construida en adobe y techo de teja; esta comsbrudispone

de cocina, comedor y dormitorio.



Letrina; ubicada junto a la construccién anterior, seahatinstruida en bloque y
techo de zinc, ésta letrina dispone de agua dstegracoplada a un pozo séptico,

al momento, dentro del proyecto se cuenta conigpsesites servicios basicos:

Agua potable abastecida por medio de tuberias de la red mteon que cuenta la

comunidad.

Energia eléctrica esta es abastecida de la red nacional intertamec

2.3. Caracteristicas geoldgico - mineras de la cama

2.3.1. Tipo de suelo

El horizonte A.- “Presenta una profundidad de 15cm, es de caodagposcuro,
textura arenosa, consistencia suave, deleznaldko spresencia de raices finas, hay

actividad de mezo organismos.

El Horizonte B.- De color café oscuro, textura limo arcillosa, giesencia de raices,
estructura en bloques, profundidad desde los 1basta los 53cm. Consistencia

suave, deleznable, sin presencia de raices.

El Horizonte C.- De potencia igual 53cm. a 83cm. Color pardo dlaato,
consistencia dura, textura arenosa, mezclado castosl de lapillo y andesita, el
material parental son depdsitos volcanicos pirdicids superficiales constituidos de
arena volcéanica, lapillo y clastos de andesitae Epb de suelo ha sido desarrollado
sobre depdésitos volcanicos de flujos piro clastitwechas de lavas volcanicas, con
un régimen de humedad isotérmico aridico, la puifiad de estos suelos estan
intimamente relacionados con la pendiente, se mbdsar sobre paisajes muy
variables fuertes pendientes de cerros 0 volcanesdulaciones suaves y partes
planas, el uso actual de este suelo es vegeta@éofitica, tiene una fuerte
permeabilidad y en definitiva es un suelo muy seEm el area de estudio, estos

suelos no sobrepasan los 0,8 m de profundidad.
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La cantera Tanlahua presenta suelos arenososcaraetite neutros, son suelos con
alto contenido de materia organica, bajo en nitnégg deficientes en cuanto a

contenido de macro y micronutrientes.

Las condiciones climatolégicas adversas, la fal&a abua, las condiciones

topogréficas de los taludes del area minera Taalatheterminan que son suelos no
aptos para la agricultura y que debe emprendemsggmas de reforestacion en los
suelos erosionados de los taludes del area, redbzenmiendas al suelo con abonos

organicos.

2.3.2. Geologia local

“Al occidente de la zona de estudio se ubica ummra montafiosa formada por el
Cerro Sincholahua (3356 msnm), Loma Mama Vento %3d¥%nm) y Loma del
Hospital (3145 msnm) los cuales constituyen ladige cumbre de la Reserva

Geobotanica Pululahua.

Al occidente de esta cadena montafiosa se encuar@aldera del Pululahua y la
Loma de Pondofia (2979 msnm) la zona de estudio@eestra comprendida entre
los 2600 y 3100msnm.

Al sur oeste de la zona de estudio se ubica un gieqwalle semiplano de
caracteristicas semiaridas, denominado el Vall€asidahua, cuyas cotas bajan hasta

los 2555 msnm.

El relieve es de tipo montafioso con pendientesogagan entre 5 a 12 % en los
sectores semiplanos del valle de Tanlahua hastdigmges de 45% en los flancos
mas escarpados de la loma Mama Vento, existennecdaé taludes de quebradas

secas Y frentes de explotacion que sobrepasa¥etédendiente.

Desde el punto de vista geomorfolégico, en el aeaestudio, las principales

estructuras geomorfolégicas son domos como la Idia@a Vento, sitio en el cual
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se encuentra la cantera, es una estructura corocdetdisposicién al de materiales
volcanicos depositados por las erupciones del &ulal, en las partes altas la erosion
eolica de una zona sub-arida, no permitié la dépuén abundante de cenizas y
tefras modernas. El poco material de cenizasessgesor centimétrico y moldean

los depésitos volcanicos mas antigtios

Los volcanicos Pululahua de edad cuaternaria sgdren al basamento mesozoico

de rocas verdes conocidas como Formacion Macuchi.

La Loma Mama Vento, estd constituida por una coldedaflujos piroclasticos y

brecha volcanica de composicion dacitica.

Las rocas piroclasticas daciticas estan cubiedgasima fina capa de cenizas y tefras
en una secuencia condensada de menos de 50 cmsuYvaz cubiertas de un
incipiente suelo con un espesor que varia de 10 @® Lo cual indica un amplio
episodio de erosion después el emplazamiento aebdoon muy poca depositacion

edlica posterior”.

Las rocas de la Loma Mama Vento (donde se ubicaéarizas Tanlahua, es parte de
episodios volcanicos explosivos fisuras que inamiarla estructura volcanica

Pululahua.

La brecha volcanica de la loma Mama Vento, qua sisthdo explotada en el area
Tanlahua, presenta una sobrecarga de ceniza. tlhabesta totalmente triturada con
una granulometria variable entre bloques y arenasgr que facilita la explotacion

utilizando una pala cargadora.

* DINAGE, Mapa Geoldgico de San Antonio de Pichindkscala 1:50,000. Quito,1998
®R. Bristow, Ph.D., Institute of Geological Sciesckeondres M.L. Hall (1978) E.P.N.
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2.3.3. Estratigrafia
2.3.3.1. Volcéanicos Pululahua (cuaternario)

Rocas volcanicas jovenes En el area de estudio, las principales estrastur
geoldgicas son domos. Estos cuerpos rocosos soesiasl - Dacitas de coloracion
gris azulada- rosada dependiendo del grado de @&idde la estructura cuando éste
se extruyd y se enfrio, fenbmeno que se evidentiasladeras de estas estructuras.

El intenso diaclasamiento presente estuvo contogbad el grado de enfriamiento.

Litologia.- Son lavas andesiticas - daciticas grises y rosadAfioramiento

coordenadas: 783095/10°005785 y 783200/10"005&3f3s rocas son similares en
su composicion mineralégica, son hornbléndicas, prestas por plagioclasa con
una matriz de vidrio volcanico parcialmente reatighdo y compuesto por

microlitos de plagioclasa en intercrecimiéhto

Depésitos de granulometria media y finos grises yosados.-Se los observa al
este del volcan Pululahua, bordeando los domosiabparte de estos han avanzado
por cauce de las quebradas hacia el valle de Tnlah

Depdsitos de granulometria gruesa.Representados por una arena volcanica de
color gris oscuro la cual se encuentra con intaoiahes de pdmez. Se la observa en
la parte superior del talud principal de explotaciformando un pequefio banco de

aproximadamente 2 metros de potehcia

2.4. Actividades mineras para la explotacion del ntarial de construccion
A continuacion se realizard una descripcion de ecadade las actividades que se
desarrollan dentro del proyecto minero, con la lifila@ de realizar el

aprovechamiento racional del material de constéuEci

©J.W. Baldock, Ph.D. Misi6n Britanica 1982
7 DINAGE, Mapa Geolégico de San Antonio de Pichindbsgala 1:50.000, Quito, 1998
8 ING.WILMAN PALACIOS, Informe de Produccién Area Tanla hua, Quito, 2007
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2.4.1. Sistema de explotacion

La cantera Tanlahua mantiene el método y el sistden@xplotacion que se ha
venido aplicando, esto a Cielo Abierto mediante sistema mixto, esto es

inicialmente ascendente y posteriormente bancazddsntes.

En el primer nivel.- Ubicado en la cota 2660msnm, se puede distinguarserie de
obras de infraestructura como el campamento, &eafidinas, comedor, taller de
mantenimiento, 2 zarandas de hormigén para laficlasion de los diferentes

productos que se comercializan.

El segundo nivel.- Situado en la cota 2705 msnm; aqui se desarralla |
comercializacion de los distintos materiales. Etemal clasificado se lo carga con la
pala de ruedas CAT 950F afio 1998 hacia los volgueteuna pequefia plataforma

con un area de 1506m

El tercer nivel.- En la cota 2724 m.s.n.m. A este nivel llega atamal producto
del trasiego del nivel 4 (primera etapa), dondeubé&a la frente actual de
explotacion, la misma pala que trabaja en el ivCAT 950F) recoge el material

trasegado, y carga a los volquetes 0 a su vez.

Cuando no existen estos cumplen la funcién despiante hacia las cribas para su
clasificacién, obteniéndose diferentes tipos deenses como son: polvo de piedra,

ripio, piedra bola.

En el cuarto nivel.- “Se tiene un nuevo frente de explotacién ubicads macia el
sur, que de acuerdo al disefio aqui se creara tagadaforma de recepcion del
material que se trasegara desde la parte supeamdo ya se vengan haciendo los

bancos definitivos de liquidaciéh”

9 P
| NG.WILMAN PALACIOS, Informe de Produccion Area Tahlsa, Quito, 2007
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2.4.2. Actividades mineras

Destape

Consiste en retirar la capa de suelo organico, ifae que alcanza una potencia
promedio de 0.80 m. Este suelo organico, sera dedlmen la parte este del area
minera, en un lugar en donde no interfiera el deBarde los trabajos mineros con la
finalidad de que una vez concluida la explotaci@h mhaterial de construccion,

proceder a restituir a su lugar de origen.

Esta actividad se lo realiza con ayuda de una dargafrontal, la misma que ira
apilada formando monticulos con altura no mayor a 3.0maedb asi su
compactacion y la pérdida de macronutrientes debspde la macro y micro flora y
fauna existente, siempre y cuando se lo protejauadiamente de las lluvias y de las

aguas de escorrentia.

Arranque
Comprende el proceso de separacion de las rocddasqmsas del macizo; el mismo
gue se realizara mediante procesos directos utilzana cargadora, al momento se

encuentra operando una cargadora marca CAT 920.

Es necesario aclarar, que para el arranque defialateo se utiliza ningan tipo de

explosivo.

La capacidad de extraccion, estara en funcion den@anda del mercado local, y el
régimen de trabajo en el afio sera de 12 mese®abafias a la semana y 8 horas al

dia.

Clasificacion del material

Una vez que se ha procedido a arrancar el matiiahacizo, este es transportado
con la misma cargadora hacia la criba estacionaligada junto al frente de
explotacion para proceder a su clasificacion priamate donde se obtendrd arena,

ripio y piedra. EIl material no condicionado (p&drsera amontonado en un sitio
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adecuado para el efecto; el producto pasante delestficacion, sera llevado hacia

una segunda crib@on la finalidad de obtener arena vy ripio.

Trituracion

El material que cumpla con las dimensiones adesudd&metro menor a 5
pulgadas) y que se encuentra acumulado en un aitcuado, serd sometido a
trituracion, para lo cual a futuro se tiene prevish implementacion de una
trituradora de mandibulas. Adicionalmente, los bexjseran sometidos a trituracion
en forma manual, para lo cual se contara con kepma de dos personas encargadas

de realizar el rompimiento de la roca.
Cargado y transporte del material

El cargado del material se realiza directamentelaaargadora hacia los volquetes
que tienen una capacidad variable (7, 8, 12 metddscos), para luego ser

transportados hacia los sitios de consumo.

Comercializacion
“El producto final, serd comercializado principahte en la ciudad de Quito y sus

alrededores el cual es utilizado basicamente ewlisstria de la construcciot”
2.5. Tipo de material pétreo que se genera

Como principales productos que se obtiene en ldo&qidn del material pétreo

tenemos:

Arena
Su tamafio es menor a 2 mm. y representa el 40%ndtdrial obtenido en el

proceso de clasificacién de una volqueta d€.8 m

10 |NG.WILMAN PALACIOS, Informe de Produccion Area Tamiua, Quito, 2007
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Ripio
Su tamafio esta comprendido entre los 0.5 a 2.¢ cepresenta en promedio el 20%

del proceso de clasificacién de 8.m

Rechazo
De tamafio mayor a 2.0 cm y menor a 15.0 cm, repi@sn promedio el 25% del
proceso de clasificacion de 8°nEste material es acumulado en las escombreras

ubicadas en la parte inferior del area minera.

Piedra de cimiento
Se tamafio esta comprendido entre los 15.0 a 40.0representa en promedio el

15% del proceso de clasificacion de 8 m
2.6. Actividades mineras que generan polvo

Las actividades mineras que generan polvo en lotqgon del material pétreo y
gue inciden en las afectaciones a la salud debpatgjue labora en la mina, asi
como también de los moradores del barrio Tanlaboa s

Arranque

Durante la extraccion de la arena, se genera mlatsmo que es arrastrado por el
viento propio del sector, el mismo que sopla eeadion norte — sur. Parte de este
polvo se deposita en el barrio Tanlahua, afectansliviendas y terrenos agricolas

del sector.

Clasificacion del material
“El polvo se genera al vaciar el material en laszdas con la finalidad de obtener

los diferentes productos. La afectacion del pokda en forma puntual.
Trituracion

De igual manera, el polvo se genera como resulfada reduccion del tamafio de la

roca. La afectacion del polvo generado en estaidat es de forma puntual.
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Transporte del material

La circulacion de las volquetas por el barrio Thol el mismo que presenta vias
lastradas, genera polvo, el mismo que afecta jpahtiente a los moradores de este
barric*".

2.7. Contaminacion del aire

“La contaminacién del aire es la presencia o intoon en la atmdésfera de
sustancias ajenas a su composicion e incremenso enncentracion sobre el nivel
normal, originando efectos nocivos en la salud manda vegetacion, los bienes
humanos y el ambiente global; asi como efectosi@sdéor la colaboracion del aire

y los olores desagradabl&s

“Muchos de estos materiales nocivos ingresan smasiera proveniente de fuentes
causadas por fenbmenos naturales como erupcié@dnioss, terremotos, sequias,
inundaciones vy, por actividades antro picas (fieeratdificiales) como procesos

extractivos, industrias, vehiculos, quemas de sestgetales entre ot

Las contaminaciones emitidas con mayor frecuende @mdsfera se dividen en
primarios y secundarios. Entre los primarios podegitar los aerosoles, los cuales
incluyen en polvo con particulas sediméntales,uspension y los humos, éxidos de

azufre, oxidos de nitrégeno, hidrocarburos y ozono.

Entre los secundarios estan aquellos que tieneo canacteristicas que no se emiten
directamente a la atmoésfera, son sustancias puakica través de reaccion
atmosféricas que tiene lugar entre los 6xidos aégeno, hidrocarburos , y el oxido
como precursor en presencia de una fuerte radiasdiar. Otro tipo de
contaminacion secundaria son los sulfatos y narédomados a partir de 6xidos de

azufre y oxido de nitrégeno.

1 BALLESTEROS, JESUSSpciedad y medio ambient®ladrid : Editorial Trotta, S.A., 1997 ,pag 79
21dem, pag 17
31dem, pag 17
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“Los contaminantes atmosféricos provienen de destés:fijas, constituidas por
motores de combustién moéviles, constituidos por tractores, vehiculos pequefos,

etc, en el area del proyecto existen solo las raswvil

La emision de los contaminantes desde las fuentas interacciones atmosféricas,
determinan la concentracién de los contaminante®l aire siendo los efectos que
producen estas concentraciones sobre receptores (s@manos, flora, fauna y los
materiales) los que determinan los criterios dedadl de aire. De esta manera
podemos decir que la calidad del aire es admisilsle en funcién de los efectos que

produzcan sobre los receptores las concentracamesntaminantes en el aire.

La calidad del aire se evalia a través de los eslate emision es decir, la
concentracibn media del contaminate presente &ineey en el ambiente durante un
tiempo determinado.

Dentro del Distrito Metropolitano de Quito la agenque mide la Calidad del aire
de las emisiones fijas y las emisiones mévilesa&3drpaire, la misma que emite un
informe trimestral de acuerdo a las mediciones éos puntos neuralgicos de la
ciudad.

Cuando los contaminantes emitidos por las diveisaistes entran a la atmodsfera se
producen una serie de fenbmenos que afectan a geadontaminaciéon atmosférica

alcanzado.

“La calidad del aire que respira un receptor ubdcad un lugar donde se emite los
contaminantes dependera de la cantidad de contaregprimarios emitidos, de los
fendmenos de dispersion y reacciones quimicasignent lugar en la atmésfera su

trasporte por el viento.

La capacidad dispersante de la atmésfera influyéaeralidad del aire para una

emisién de contaminantes dada. La variacion teahpoespacial de la calidad del
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aire en un area determinada es el resultado distlébdcion espacial de las fuentes

emisoras, de la meteorologia de la zona y de sagtafia.

La importancia de la metodologia en los fendmer@sahtaminacion atmosférica

pueden ser finalmente reconocidas observando cémia ha calidad del aire de una
zona determinada de un dia a otro aunque las erassigracticamente permanezcan
constante$”.

Las variables mas significativas que condicionadiferencia de localidad del aire

entre esos dias son las variables meteorolégicas. frincipales variables

meteoroldgicas que inciden en los fendbmenos deagonacion atmosférica son:

- El transporte conectivo horizontal que depende ae Velocidades y
direcciones del viento.

- El transporte conectivo vertical, cuyas variablesgipales son la estabilidad
atmosférica e inversiones térmicas.

- La precipitacion que ejerce una accion de auto ibzg o lavado de la
atmosfera con lo cual se disminuye el tiempo de tmtaminantes en la
atmosfera.

- El viento juega un factor importante en la disgersambiental de los
contaminantes y determina la zona que va a esparesio a sus efectos. Por
otra parte un incremento en la velocidad del vieh#odireccion del viento

puede ser condicionada por factores topografidésmyinos locales.

2.8. Impactos de la explotacion minera en la salude los habitantes del barrio

Tanlahua

“Las enfermedades clasicas de ocupaciones "poitasé pueden estar en
declinacion, sin embargo no han desaparecido aom .tdabajadores de hoy en dia
todavia sufren de una variedad de enfermedadesgadas por el polvo que inhalan
en sus ambientes de trabajo. Para efectos practioiamos este documento al
polvo. No tomamos en consideracion los efectos auwaadlbs que surgen de

exposiciones a polvos, gases, fumarolas y vapores.

14 http://www.corpaire.org/site Corpaire/iindex_inpjs
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Algunos tipos de enfermedades de pulmén provocpdasnhalacion de polvo se
llaman por el término general "neumoconiosis”. Estmplemente quiere decir
"pulmén polvoriento”. Los cambios que ocurren es fmlmones varian con los
diferentes tipos de polvo. Por ejemplo, la lesitmvpcada por la exposicion al silice
es marcada por islas de tejido con cicatrices etteddel tejido pulmonar normal.
Dado que las areas lesionadas estan separadassénp@ tejido normal, los

pulmones no pierden completamente su elasticidad.cahtraste, el tejido con

cicatriz producido luego de exposicion al asbeshesjlio y cobalto se recubre

completamente las superficies de las vias respamatprofundas. Los pulmones se
vuelven rigidos y pierden su elasticid&d”

No todas las particulas inhaladas producen ciesten los tejidos. Los polvos como
el carbon y el hierro permanecen dentro de los @f@gos hasta que mueren
normalmente. Las particulas liberadas son entotm@adas de nuevo por otros
macrofagos. Si la cantidad de polvo supera los dfagos, las particulas de polvo
cubren las paredes internas de las vias respaatsin provocar cicatrices, pero solo

produciendo un dafio leve, o tal vez ninguno deb.tod

Algunas particulas se disuelven en el torrente \aeQ. La sangre transporta
entonces la sustancia en el cuerpo en donde ptectaraal cerebro, rifiones y otros
organos.

2.9. Nivel de empleo

“Para la realizacion de las actividades mineraglefirea minera, sera necesaria la

presencia del siguiente persor&l”

15 Rodriguez P, Trujillo M, Licea A, Aguilar J, Bacallao J y cols Problemas higiénico-
sanitarios originados por la contaminacién del aire . En: Del Puerto C,. La Habana : Editorial
Pueblo y Educacién; 1989, Higiene,cap. 7, p. 101-114

6 ING.WILMAN PALACIOS, Informe de Produccién Area TanlahuaQuito, 2008

21



CUADRO 2.1.

NuUmero de personal que labora en la cantera

FUNCION CANTIDAD
Administrador del Proyecto 1
Operadores 3
Jornaleros de cantera 2
Choferes de volquetes 2
Mecanico de planta 1
Cocinera 1
TOTAL 10

2.10. Areas de influencia

“El &rea de influencia directa de las areas Tama®miconsidera aquella en la cual se
dan lugar o pueden presentarse los efectos direstise los componentes
ambientales y humanos y que son atribuibles a tosepos y actividades de
operacién de la cantera, los cuales no se circibesciinicamente a las areas de

concesion minera, los que se definen de los sitpseamiterios;

Al Norte el limite del area de influencia esta dgmw la coordenada 10.006.000,
donde tenemos la presencia de la quebrada deienbacTanlahua que constituye el
limite natural; ademas esta quebrada constituyneééro o limite del Bosque
Protector Tanlahua.

Al Oeste el limite natural del area de influeroi@onstituye el lindero de la reserva
Geobotanica Pululahua, que esta en la linea dereudd la loma Mama Vento
(coordenada: 782.350), a una distancia aproximad&@ m. del extremo occidental
del Area de Tanlahua. En el disefio de explotac®rpmevé dejar un area de

amortiguamiento de 160 m respecto el limite desanva.
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Al Este el limite del area de influencia directadirecta, lo constituye la coordenada
784,400 E, ya que a este punto se extiende eloefisttpolvo generando en la fase
de transporte abarcando en esta area el centragimidl de la Comunidad de
Tanlahua, el cual incluye la escuela, la iglessacdsa comunal, y la guarderia;
debido al trafico de volguetes de carga, a la até@h a la capa de rodadura, a las
molestias y enfermedades respiratorias por gemgregide polvo, al incremento de

niveles de ruido y riesgos de accidentes de tansit

El limite Sur esta dado por el cauce de la quebkdaiaa Vento (10.005.000), la
cual constituye el limite natural al sur, hastad#ose evidencia los impactos directos

generados por las actividades de explotacion earitera Tanlahua.

Esta &rea de influencia se ubica entre las co$@8 thsnm. en su limite inferior y

3000 msnm. en su limite superior.

El entorno de influencia de la concesion Tanlaleség cubierto por una vegetacion
xerofitica seca y de malezas, no existen zonasltieaen el entorno inmediato a la

cantera, a 200m.

Del limite oriental existen pequefios cultivos dézmeertenecientes a los moradores
de la comunidad de Tanlahua que resultan mediartaragctados por el polvo que

generan las actividades de explotacion.

En el aspecto social el proyecto tiene un areaftieencia indirecta en la comunidad
de Tanlahua y de la poblacion de San Antonio, yasgugeneran fuentes de trabajo y
recursos para los moradores de esta comunidadlgy parroquia San Antonio de
Pichincha”.

1" CONGEMIMPA, E.I.A. Canteras San Antonio de PichindRaito, 2006
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2.11. Salud
2.11.1. Concepto

“Es un derecho fundamental que significa no soldenEnausencia de afecciones o
de enfermedad, sino también de los elementos grecue afectan negativamente
el estado fisico o mental del trabajador y est@aactimente relacionados con los

componentes del ambiente del trabjo
2.11.2. Antecedentes

Los servicios meédicos asistenciales estan ausesgesrece de programas de salud
rural y extension por parte del Ministerio de Sal&d el barrio de Tanlahua no
existe ningun centro de atencion médica, sin enobarg el Centro de desarrollo
Infantil, sostenido por el INNFA se esta implenagro un consultorio médico que
en el futuro va a disponer de atencion odontoldgingedica, por Io menos cada tres
meses en que se ha programado dar atencion ptmeipi@ a los pre_escolares, y
eventualmente al resto de la poblacion, de otréepaosee tres botiquines para

emergencias, que actualmente estan sin insumos.

La Ultima campafia medica de vacunacion fue realizhdce un afo, las
enfermedades por lo general se curan con remeditgafes (uso de plantas
medicinales) en casos mas graves y delicados acld€entro de Salud de San

Antonio de Pichincha.

Cerca al barrio de Rumicucho existe una cliniciquéar Ecuatoriano _ Suiza, pero

ninguin morador de la comunidad se atiende en Beteacpor ser muy cara.

La coordinadora del Centro de Salud de San AntaeidPichincha, Srta. Nelly

Placencia; indico que la poblacion infantil queerade tiene una desnutricion mas
bien leve y las enfermedades mas comunes son gigeeas Y fiebres, que se las
combate con medicina natural; infusion de raizet®la blanca, o de orégano, flor
de tilo, flor de hizo, cachag, salvia real. Masifeasi mismo, que los infantes tienen

'8 ORGANIZACION MULDIAL DE LA SALUD, Constitucion de la Radblica, Quito 1946
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desconcentracion en jugos Yy tareas, observan warrdiés lento de las habilidades
motrices; los niflos revelan desaseos, caspaspyqpolgas, propios de su vida rural,
tienen infecciones de piel como hongos, sarpullidesrna, rascabonito;

adicionalmente una alta incidencia de bronconeuaoni

“De la informacion proporcionada por la Dr. CecHiaitron Directora del Centro de
Salud de San Antonio de Pichincha, mediante regstidistico de morbilidad para
el afio 2001, se deduce que los altos porcentajgstreelos en primer lugar 34%
infecciones respiratorias agudas (IRA), seguidodaymatitis con 17%, parasitosis
con un 15%, desnutricion y enfermedades diarreacpms (EDA) ambas con 7%
cada una, denotan una causalidad derivadas porexttemas condiciones
ambientales de resequedad del clima, y particubapalvo en el aire, a lo que
contribuye las condiciones de marginalidad y poébrexistente en el sector
principalmente rural, que no dispone de una adecuadraestructura de

abastecimiento de agua potable y inexistente altfatic™® .

El personal que atiende el Centro de Salud, se aoengle dos médicos, una
obstetra, y un odontélogo, que atienden un promeddi30 pacientes por dia, de la
opinion de los facultativos se desprenden que Igonfe de las dolencias de la
poblacion se dan por pobreza, y falta de culturaleetnigiene, preparacion y

combinacién de alimentos.

La incidencia de las enfermedades respiratorias sque las mas frecuentes se
agravan por la falta de tratamiento con farmacos mp estan el alcance de sus
modestos ingresos, pues se da el caso de que sapatientes, por lo cual a futuro
la comunidad se esta organizando para detectatalidad de enfermos de este mal,
al respecto reciben ayuda de la Embajada de Caead#,Centro de Salud N° .8 de

Quito, que les proporciona, analisis de laborajarniedicinas y tratamiento.

Existen una elevada desnutricion entre la poblad&rprevalecia de desnutricion
cronica es superior al 55% de desnutricion gloPals¢ /edad) alcanza el 40%, al

igual que el personal equivalente de salud solthexim indicador de 22%.

9 CENTRO DE SALUD, SAN ANTONIO DE PICHINCHA Y OTROS$aforme de morbilidad para
el afio 2001, Pg 17
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2.11.3. La respiracion del polvo

“Los pulmones estan protegidos por una serie deam&wnos de defensa en

diferentes regiones del tracto respiratorio.

Cuando una persona respira, las particulas sugf@ndn el aire entran a la nariz
pero no todas ellas llegan a los pulmones. La nesizun filtro eficiente. Las
particulas mas grandes se detienen ahi. Hastaajedinsinan mecanicamente al

soplar por la nariz o estornudos

Estos tubos se llaman bronquios y bronquiolos. §@sdas vias respiratorias estan
protegidas por células. EI mucus que producen daptaayoria de las particulas de
polvo. Finos pelitos llamados cilios, que cubrenparedes del tubo de aire, mueven

el mucus hacia arriba y fuera de la garganta, edeles mas facil toser o tragar.

El aire llega a los sacos delgados de aire (aleégodm la parte externa de los
pulmones con cualquier particula de polvo que sufss defensas de la nariz y de
las vias respiratorias. Los sacos de aire son mppriantes porque por medio de

ellos el cuerpo recibe oxigeno y libera diéxidacdeoono.

El polvo que llega a los sacos y a la parte infett las vias respiratorias en donde
no hay cilios es atacado por células especialesatlas macrofagos. Estas son
extremadamente importantes para la defensa deuloswpes. Mantienen los sacos
de aire limpios. Los macrofagos visualmente trad¢ms) particulas. Luego los

macrofagos, de forma en que no se entiende muy llegan a las partes de las vias

respiratorias que estan cubiertas por los cilios.

Los movimientos tipo ola de los cilios mueven a moacréfagos que contienen el
polvo hacia la garganta, en donde son lanzad@gyados.

Ademas de los macrofagos, los pulmones tienensigtema para la eliminacion del

polvo. Los pulmones pueden reaccionar a la presaheiparticulas portadoras de
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gérmenes produciendo ciertas proteinas. Estasimpastee adhieren a las particulas

para neutralizarld¥'.

Los polvos son delgadas particulas solidas divedimasuspendidas en el aire. Las
particulas son "inorganicas" u "organicas", depamdt de la fuente del polvo. Los
polvos inorganicos pueden venir de la pulverizaag@énmetales o minerales tales

como roca o suelos. Ejemplos de polvos inorgarsooda silice, asbestos y carbon.

Los polvos organicos se originan en plantas o desndJn ejemplo de polvo
organico es el polvo que surge de la manipulac&mrdnos. Estos polvos pueden
contener una gran cantidad de sustancias. Aparlesdeomponentes vegetales o
animales, los polvos organicos también pueden nenteongos o microbios y las
sustancias tbxicas liberadas por los microbios. Bmmplo histoplasmosis,
enfermedad de parrot (psitacosis) y fiebre queesdermedades que la gente puede

tener si respiran polvos organicos que se hantadecacon ciertos microorganismos.

Se estan considerando las particulas de polvo guegan fibrosis o reacciones
alérgicas en los pulmones. No se esta incluyendeopajuimicos que provocan

cancer o efectos toxicos agudos.
2.11.4. Las Enfermedades Laborales que afectan asIPulmones
2.11.5. ¢ Qué son las enfermedades laborales quectda a los pulmones?

“La exposicion repetida y prolongada en el tralzagertos irritantes puede provocar
un conjunto de enfermedades pulmonares cuyos efpetmanecen incluso después
de que esa exposicion termine. Ciertas ocupacialesdo a la naturaleza de su
ubicacién, al tipo de trabajo o al ambiente en sgiglesarrollan, suponen un mayor

riesgo para las enfermedades laborales pulmonaeestrps.

20 www.WIKIPEDIA, Enciclopedia Libre
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De acuerdo con la Asociacion Americana del Pulmdmgrican Lung
Association§™:

- Las enfermedades laborales pulmonares son la causeipal de
enfermedades relacionadas con el trabajo.

- La mayoria de las enfermedades laborales pulmorsesdebidas a la
exposicion repetida y prolongada, pero incluso wmea exposicion severa a
un agente peligroso puede dafar los pulmones.

- Las enfermedades laborales pulmonares se puedan evi

- Fumar puede aumentar tanto la gravedad de unaneded laboral

pulmonar como el riesgo de cancer del pulmon.

2.11.6. ¢ Cuales son los sintomas de las enfermedalddorales que afectan a los

pulmones?

A continuacién, se enumeran los sintomas mas cosriméas enfermedades de los
pulmones, sin importar la causa. Sin embargo, aadigiduo puede experimentar

los sintomas de una forma diferente. Los sintornaden incluir los siguient&s

- Tos.

+ Dificultad para respirar.
« Dolor en el pecho.

« Opresioén en el pecho.

+ Ritmo de respiracién anormal.
2.11.7 Enfermedades pulmonares ocasionadas por ellyo
Silicosis

“La silicosis es una enfermedad de los pulmonesama por la inhalacién de

cristales de silice que se encuentran en el aitesdainas, fundiciones y de manejo

21 ENCICLOPEDIA DE LA SALUD, Quito 2001

22 |dem, pag 27
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de explosivos, asi como en las fabricas de piedcdla y vidrio. Caracterizada por
la formacion de cicatrices en los pulmones, l&adlis puede aumentar el riesgo de
otras enfermedades pulmonares, incluso la tubesisul@na infeccion bacteriana
cronica que suele afectar a los pulmones). De dowefa Asociacion Americana del
Pulmén, cada afio mueren de silicosis unas 200 messsélasta la fecha, se calcula
gue 1.000.000 trabajadores se han expuesto a dalfio, y aproximadamente 200
mueren cada afio con la silicosis enumerada consagaimaria 0 secundaria de la

muerté®.
Asma ocupacional

“El asma ocupacional o asma laboral es debiddrdédacion de ciertos irritantes en
el lugar de trabajo, tales como polvo, gases, humagores. Caracterizada por los
mismos sintomas del asma comun (como la tos crdniea sibilancias), el asma
ocupacional es un trastorno reversible si se dstgreoen sus primeras etapas. Las
personas con mayor riesgo de padecer asma ocuphsiom las que trabajan en
operaciones de fabricacion y procesamiento, en jagancuidando animales,
procesado de alimentos, en industrias textiles lyatippdon y en operaciones de

refinado™”,

2.11.8. ¢, Como se pueden prevenir las enfermedadabdrales de los pulmones?

« Utilizar los dispositivos de proteccion adecuadasmo por ejemplo
mascarillas, cuando en el aire haya irritanteslyqo

« Evaluar la funcion del pulmén mediante una espitoi@méuna evaluacion de
la funcion del pulmén que se realiza en el consgoltdel médico) con la
frecuencia que su médico le aconseje para famaiiese con la funcion de su
pulmén.

« Educar a los trabajadores sobre los riesgos deneadad del pulmédn.

« Contratar a un experto en salud laboral para questigue el ambiente en el

lugar de trabajo en busca de riesgos de enfermaldad! de los pulmones.

23 |dem pag 27
4 |dem, pag 27
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2.11.9. Las malas reacciones de los pulmones alvoo

“La forma en que el sistema respiratorio respontdes garticulas inhaladas depende,
en gran medida, del lugar en donde se establesgratticulas. Por ejemplo, el polvo
irritante que se queda en la nariz puede conduciniis, una inflamacién de la
membrana mucosa. Si la particula ataca vias réspas mas grandes, se puede ver
inflamacion de la traquea (traqueitis) o de losngroos (bronquitis). Las reacciones

mas significativas del pulmén se dan en las pant&s profundas de este 6rgano.

Las particulas que evaden la eliminacién por l&zrala garganta tienden a quedarse
en los sacos o cerca del final de las vias respiaat Pero la si cantidad de polvo es
grande, el sistema macrofago puede fallar. Lasqodats de polvo y los macréfagos

gue contienen polvo se recogen en los tejidos pudimes, provocando lesiones a los

pulmone$®.

La cantidad de polvo y las clases de particulaslinvadas influyen en cuan seria
puede ser la lesion del pulmén. Por ejemplo, despué los macréfagos ingieren
particulas de silice, mueren y liberan sustandagsds. Estas sustancias provocan
fibrosis o tejidos con cicatrices. Este tejido asférma normal del cuerpo de
repararse a si mismo. Sin embargo, en el cascddliees cristalinas tanta cantidad
de tejido fibroso y creacién de cicatrices hace tpduncion pulmonar quede
dafada. EI nombre general para esta condicion meatoon de tejidos fibroso y
cicatrizado es fibrosis. Las particulas que promolzafibrosis o cicatrizacion se
llaman pirogénicas. Cuando la fibrosis es provocpda silices cristalinas, la

condicion se llama silicosis.
2.11.10. Factores que influyen en los efectos dellyo

Varios factores influencian los efectos de partisuinhaladas. Entre estos estan
algunas propiedades de las particulas por si misElammaro y la pesadez son
importantes debido a que particulas grandes y pesa® establecen mas
rapidamente. La composiciébn quimica es importardegye algunas sustancias,
cuando estan en forma de particulas, pueden ddssudilios que los pulmones usan

5 |dem pag, 27
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para remover las particulas. El fumar cigarrillagege alterar la habilidad de los

pulmones de limpiarse a si mismos.

Las caracteristicas de las personas que inhaléicydas pueden también influenciar
los efectos del polvo. Las tasas de respiraciorumafio estan entre las mas
importantes. El asentamiento de polvo en los puéde@umenta con la duracion de
tiempo en que se retiene la respiracion y qué tafupdamente se respire. También

es importante si se respira por la nariz o pootzab
2.11.11. Proteger a los pulmones del polvo

Para evitar problemas respiratorios u otros proateprovocados por exposicion al
polvo, las sustancias peligrosas deben ser reeagfdazor sustancias no peligrosas.
Cuando la sustitucion no es posible, otros métatbosgenieria de control deben

introducirse. Algunos ejemplos son:

- Uso de procesos humedos,

- Cercado de los procesos que producen polvo bagiOprele aire negativa
(aspiracion ligera comparada con la presion delfaira del cercado),

- Aire que se escapa Yy que contiene polvo a traviésistema de recoleccién
antes de la emision a la atmosfera,

- Buenos servicios de limpieza,

- Almacenamiento y transporte eficientes

“El uso del equipo de proteccidén personal puedevial, pero este es el ultimo
recurso de proteccion. El equipo de protecciongreisno debe ser sustituto para un
control adecuado del polvo y debe utilizarse salando los métodos del control de
polvo ya no son efectivos o son inadecuados. latmjadores mismos, por medio de
la educacion, deben entender la necesidad de istaesgos de polvd'.

%5 MINSAP. UATS. Alerta Epidemioldgica para la prevencion y control de algunos eventos de salud
durante el verano del 2006. Disponible en: http://www.sld.cu/sitios/vigilancia
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
3.1. Métodos

“Los métodos permitirAn caracterizar de la forma madiarppsible las condiciones

actuales de los sitios investigados, estableciendas sensibles e identificando los
impactos ambientales existentes y los posibles ¢topagque se puedan generar
durante las actividades exploratorias se utilizarase aplicaran basicamente los

métodos generales o légicos de la investigacidantitiea™’.

3.1.1. Inductivo.

Este método permitira plantear conclusiones geseraki como propuestas de
caracter global, partiendo de hechos y acontectosetedricos y empiricos, de
caracter particular que seran abordados tanto abatms técnicos, como aspectos

tedricos.

3.1.2. Deductivo.

Este método se utilizard en la medida, en la qadizamdo basicamente aspectos
técnicos y cientificos de caracter general, pemilegar a puntualizaciones
especificas o particulares que seran propuestasarrdlladas en cada uno de los

objetivos planteados.

3.2. Poblacion y muestra

En la zona de influencia de las areas mineras tewlies se asienta una comunidad
indigena denominada Tanlahua, cuyo centro poblati@sta ubicado a 1.5
kilbmetros al sureste de la Cantera Tanlahua coluomen estimado de poblacién
adulta es de alrededor de 70 habitantes para €l@ith

27 Festinger y Katz. “Los Métodos de Investigacion en Ciencias Sociales”. Piados 1992
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Para la determinacién del tamafio de la poblacidnugstra, nos basaremos en el
namero de trabajadores en la mina y el numero @&dmies adultos del barrio
Tanlahua. De acuerdo a esto, se determino quengtnolde trabajadores en la mina
es de 10, en tanto que la poblacién adulta entreohes y mujeres es de 70.

Para la determinacion de la muestra, se utilizgigiente formula:

N
N = cmmmmmcm oo
(E)*(N -1)+1
n = Tamafio de la muestra, nUmero de unidadeteaminarse.

N = Universo o Poblacion a estudiarse.
N-1 = Correccion que se usa para muestras may@esiaidades

E = Error admisible, determinando por el inigggtor en cada estudio.

Tomando en cuenta una poblacion adulta de seterdanmas, se tiene:
70
[ T
(0.05§ (70 -1)+1
n =60

3.3. Instrumentos de recoleccion de datos

Se recopilard la informacion existente con respedt@rea del proyecto, donde
previamente se revisara la informacion de fueneesirearias relativas al area, en
cuanto se refiere a sus caracteristicas fisicaticQjo y socio-economica,

correspondiente al disefio de las actividades idatuen el programa de explotacion

previsto por el concesionario minero.
Se utilizara la cartografia base plasmada en leaJapografica de Puellaro, escala

1:50.000, a partir de la cual se crearan los megsgeectivos de ubicaciéon geogréfica
y topografia del area de estudio.
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Se realizard un recorrido preliminar para el recon@nto del sitio con la finalidad
de obtener informacion relativa a los actores $esia identificar las comunidades
que conforman el area de influencia del proyecttensés de identificar zonas

sensibles.

Para la descripcion de los parametros geol6gicosaggeerira la utilizacion de fuentes
como los Mapas tematicos de PRONAREG e IGM: suehmsfologico, uso actual

del suelo y ecologico.

3.3.1. Entrevistas

Sera crucial la informacion que se recabe a traeentrevistas estructuradas, el
objetivo de las entrevistas es documentar inforémacualitativa o cuantitativa para
tener un mejor entendimiento de la estructura btmial y como esta estructura se

relaciona con las actividades de explotacion eatdara Tanlahua.

En las comunidades indigenas del sector se abartiEareas como fuentes y técnicas
de produccién y tenencias de la tierra, aspectosadgos, servicios, salubridad,
salud, alimentacién, problematica del transporté material pétreo desde las
distintas Canteras del sector, efectos ambiengal®scados por las canteras de
materiales pétreos existentes en el sector, asio cprnioridad, expectativas y

demanda hacia la actividad que se desarrolla erdasTanlahua.

3.3.2. Encuestas.

Se obtendra informacién primaria a través de enasegue seran aplicadas
basicamente a personas de las que interesa caftamacion relevante de la
explotacion de los materiales Pétreo.

El cuestionario para la obtencion de esta inforomgciconstara de preguntas

cerradas, y el nUmero de personas a los cualesabeara el cuestionario es de 20,

grupo que estara conformado por hombres y mujeres.

34



3.4. Andlisis e interpretacion de la informacion

A continuacién se analiza y tabula la informacidreaida tanto en las encuestas al
personal que labora en la mina, como de la muestienida de la poblacion del
barrio Tanlahua.

3.4.1. Tabulacion

Es el proceso en el cual se resumen los datoshéas tastadisticas. Segun sea la

poblaciobn o universo, la tabulacion puede realzaen forma manual o

computarizada.

35



3.4.1.1. Resultados de encuesta dirigida a trabajates

1. ¢Considera usted que la explotacion del materied@ée realiza en forma

técnica?

CUADRO 3.1.

Variable

Frecuenci

||5Porcentaje

Si

2

20%

No

8

80%

Total

10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.1.

Pregunta l

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestados el 20%, considera que la expotadel material pétreo se

realiza en forma técnica y el restante 80% indigarnp se realiza en forma técnica.

INTERPRETACION

El 80% de los trabajadores indica que la explotaoio se realiza en forma técnica,

asi como también indican que existen paredes may &l que ocasiona derrumbes

generadas por la inestabilidad del terreno.
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2. ¢Cree que la explotacion del material po afecta al aire?

CUADRO 3.2.
Variable Frecuencid Porcentajg
Si 8 80%
No 2 20%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por : Nancy Montenegro

GRAFICO 3.2.
Pregunta No. 2

| Si

B No

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestados el 80%, considera que la explatdel material pétreo afecta
aire y el restante 20% indica que la explotaciomafiecta al air

INTERPRETACION

El 80%, considera que la explotacion del materiadguéafectaal aire, ya que es muy
general ver polvo en la mi y en sus alrededorel® que genera ademas el fue

viento del sectorLa arena, ripio y material particulado afecta as#&ud, vias

respiratorias, piel.Este polvo es generado por las actividades i1as como

explotacién, clasificacion, trituracion, transpoytademas por la accion del viel
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3. ¢ Conoce usted sobre las enfermedades que gempedaacst

CUADRO 3.3.
Variable FrecuenciuaPorcentaje
Si 2 20%
No 8 80%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.3.

Pregunta 3

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestados el 20%, manifiesta que si cosoloe algunas enfermedades
gue genera el polvo y el otro 80% manifiesta queamce sobre las enfermedades

que genera el polvo.

INTERPRETACION

El 80% indica que las enfermedades que generala gon tos, gripe, ardor de la
garganta, ardor en los ojos. Es necesario capacii@s habitantes del sector sobre
los riesgos a la salud que genera el polvo. Adeesasmportante capacitar al
personal en las medidas que se debe tomar pasa kvifectacion por el polvo que
se genera en las actividades de explotacion, icasién, trituracion, transporte y

ademas por la accién del viento.
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4. ¢Cree que se debambiar a forma de explotacion?

CUADRO 3.4.
Variable FrecuencieﬂPorcentaje
Si 9 90%
No 1 10%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por : Nancy Montenegro

GRAFICO 3.4.

Pregunta No.4

mSi

Mo

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestados el 90%, manifiestase cambiar la metodologia de explotac

y el 10% considera que no decambiar la misma.

INTERPRETACION

El 90% de los encuestados ican que la explotacion no esta bien llevada ya
existederrumbes y generacion de polvo, por la inestalligue presenta el sector
la mina, lo que hace necesario corregir la formedgdotar el material pétre

La capacitacion es muy importantl personal ya que todos forman parte di
empresay un buen uso de implementos de proteccion y sgagirseria una de |

alternativas para evitar problemas de salud y syl
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5. ¢Ha recibido mascarillsanti polvo para protegerse del polvo?

CUADRO 3.5.
Variable [Frecuenci |[Porcentaj
Si 7 70%
No 3 30%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.5.

PreguntaNo 5

mSi

HNo

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encustados el 70%, manifiesta qui ha recibido mascarillas antipolvoel

30% indica que nba recibido mascarillas antipo.

INTERPRETACION

El 70% indica quse ha dotac demascarillas para el polvo por lo menos una ve
afo, en cambio el 30% indicque no se levia dado mascarilla.El equipo de
proteccion personal de ser utilizado obligatoriamente y si se tratan dédjadore:
eventuales de ser el caso estos deben ser igualoh@aidos de equipos de seguri

y salud, como al personal de pla
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6. ¢Cree que el polvo esté afectara su salud?

CUADRO 3.6.
Variable FrecuenciJ{Porcentaje
Si 7 70%
No 3 30%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.6.

Pregunta No 6

m Si

o No

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestados el 70%, manifieque el polvo si esta afectando a su salel
30% indica quel polvo no afecta a su sa.

INTERPRETACION
De los encuestados el 70manifiesta que el polvo sista afectando a su salud
gue sienten ardor en la garganta, tos, gripe freéeug el 30% indiceque no ha

registrado enfermedades respiratorias de hace mucho tiempoEs necesario
capacitar a los trabajadores sobre los riesgosaua que gene el polvc
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7. ¢Se harealizado chequeos médipor afectaciones p@fectaciones de pol?

CUADRO 3.7.
Variable FrecuenciJiPorcentaje
Si 1 10%
No 9 90%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.7.

PreguntaNo 7

WS

HNo

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestad@s 10%, manifiesta que si se han realizchequeos médiccy el
90% considera que no se ha realizado ningun chegéda:.

INTERPRETACION

El 90% indica que durante mucho tiempo nc asistido alcentro de saluda
realizarse chequeos médicos por pc o enfermedades respiratol ya que cuando
tiene alguna enfermeda Unicamente se curan comremedios caserc Indican
ademague las enfermedades mas comunes que tienen asdard@mrganta, ojo

tos, gripes que segun manifiestan son generadas polvc y el vientc.
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8. ¢Con frecuencia tiene ardor de ojos, garge

CUADRO 3.8.
Variable Frecuencileorcentaje
Si 8 80%
No 2 20%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.8.

PreguntaNo 8

| Si

B No

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestados €0%, manifiesta que con frecuencia sufre de arddojos
producto de la explotacion del material y20% manifiesta no presentar ning

sintoma de ardor en los oy garganta.

INTERPRETACION

Del grafico,se deduce quel 80% sufre ardor en los ojosmolestias en la gargan
en cambio el 20% indica que no siente ardor erojos y molestias en la gargan

debido a la presencia de pol El polvo segun indican se genera por el viy de

la extraccion del material pétreo y clasificacion y trituracion.
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9. ¢Ha recibido capacitacién por parte del duefio deifea 0 otras personas p:

realizar de mejor manera los trabajos mine

CUADRO 3.9.
Variable Frecuenci“aPorcentaje
Si 3 30%
No 7 70%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.9.

PreguntaNo 9

mSi

HNo

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De los encuestadad 30%, manifiesta que si se recibidocapacitacié por parte
de los duefios de la mina para realde mejor manera los trabajos mineros, el -

manifiesta que no ha recibido ninguna capacita

INTERPRETACION

Del grafico se determina que el 70% no ha recilmigipacitacion fra mejorar los
trabajos mineroskEsta capacitacion se refiere a cdmo us equipo de segurida
como se debe explotar y que hacer en caso de wrgemsia. Es importante aden
capacitar al personal sobre salud y como protegeld polve para evitar

enfermedades futuras.
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10.Le gustaria recibir capacitacion en mineria y mambiente?

CUADRO 3.10.
Variable FrecuencieﬂPorcentaje
Si 6 60%
No 4 40%
Total 10 100%

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.10.

PreguntaNo 10

| Si

B No

Fuente: Entrevistas a trabajadores
Elaborado por: Nancy Montenegro
ANALISIS

De los encuestados el 60%, manifiesta que si leéadasrecibir capacitacion
respecto a minerigmedio ambiente y el 40% considera qu.

INTERPRETACION

Del grafico se determina, que al 60% si le gustatibir capacitacion sobre mec
ambiente y mineria, ya que esto ayudaria a cuidaredio ambiente y mejorar I«
trabajos de explotacion.
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3.4.1.2. Resultados de encuesta a moradores del @aiTanlahua

1. ¢Piensa que la explotacion en la cantera Tanlahteaiza técnicamente?

CUADRO 3.11.
Variable FrecuenciEPorcentaje
Si 26 43%
No 34 57%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.11.

| Si

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 43% considera gaegplatacion en la cantera se

realiza técnicamente y el 57% piensa que la exgttano es técnica.
INTERPRETACION

Del grafico se determina que el 57% de la muestrpablacion, indica que no se
realizan los trabajos de explotacién en forma té&crpor cuanto han observado

paredes muy altas y en ocasiones derrumbes eméaynia generacion constante de
polvo.
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2. ¢Conoce usted si en la cantera cuentan con un téesfeecialista que dirige |

trabajos de exXptacion’

CUADRO 3.12.
Variable Frecuenci@Porcentaje
Si 21 35%
No 39 65%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.12.

Pregunta No. 2

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 35% considera qgplatacion en la cantera cue
con un técnico especialista que se encarga dedbajos de explotacion y el 6
considera que no cuenta con un especie

INTERPRETACION

El 65% indica que en la ntera no se tiene un técnico para la explotaciomau

cantera, ya que no han visto o no tienen conocimige la presencia del mism
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3. ¢lLacirculacidn de volquetas en el barrio Tanlalwgehlizan a alta velocida

CUADRO 3.13.
Variable FrecuenciaPorcentaje
Si 42 70%
No 18 30%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.13.

Pregunta No. 3

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 70% considera gueolquetas que transportan
material pétreo lo realizan a alta velocidad y@3considera que no transitan a .

velocidad

INTERPRETACION

El 70% indica que las volquetas circulan a altacieladya que muchas veces tier
gue hacerse a un lado cuando estas pasan, adeengsroggran muchcolvo cuando
pasanpor el barrio, y que estas volquetas a pasar fduarelb generan polvo, arroj:
arena y ripio, por lo quel concesionario deberia obligalcs conductores de ¢

volquetes la utilizacién de carp
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4. ¢La circulacion de las volquetas por el barrio Thoklevantan nubes de pol

CUADRO 3.14.
Variable Frecuenci%Porcentaje
Si 37 62%
No 23 38%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.14.

Pregunta No. 4

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 62% considera queolquetas que transportan

material pétreo levantan nubespolvo y el 38% considera que no levantan pt

las volquetas.
INTERPRETACION

Del gréfico se determina que el 62% afirma quevtdquetas al pasar por el bar
Tanlahua, levantan mucho polvo por lo que suswvadtiy sus viviendas se vi

afectadas por este.
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5. ¢Cree que se delobligar a disminuir la velocidad de las volquetaset barrio

Tanlahua?

CUADRO 3.

15.

Variable

Frecuencis

1Porcentaje

Si

47

78%

No

13

22%

Total

60

100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.15.

PreguntaNo. 5

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas78% considera qusi se debe obligar a disminuir
velocidad de las volquety el 22% considera que 3@ debe obligar a disminuir

velocidad de las volquel.

INTERPRETACION

El grafico indica que el 78% piensa que se debigabh reducir la velocidad de |
volquetas que pasan por el barrio Tanlahua, yaegtes levantan mucho polvo
mismo que se deposita los terrenos y cas del sector, asi como también se ¢
obligar a utilizar carpas para evitar que se degrdamarena y ripic Es necesario

poner ademas rompe velocidades en la via prin
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6. ¢Piensa que su salud esta siendo afectada por letaoipn del material péto

en las canteras?

CUADRO 3.16.
Variable FrecuenciaPorcentaje
Si 39 65%
No 21 35%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.16.

Pregunta No. 6

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 65% considersusalud esta siendo afectada po
explotacion del material pétreo y el 35% considgra no ha sufrido afectacior

por la explotacion.

INTERPRETACION

El grafico indica que la mayoria de ttantes del barrio Tanlahuconstantemente
sufre de enfermedades ocasionadas por el polvteyse genera por el viento, y [
la velocidad de las volquetaue pasan por el barrio Tanlahua ya que no exis

control para evitar éste fenoOme
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7. ¢Cree ge en su barrio existen problemas de salud enifims 1y adultos por ¢

polvo de la cantera?

CUADRO 3.17.
Variable FrecuenciaPorcentaje
Si 41 68%
No 19 32%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.17.

Pregunta No. 7

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 68% consider enlos nifios y adultc existen
problemas de saludn el barrio y el 32% considera que no hay probden la salud

ya que no es un problema nuevo y estan ya acosadimgra ésta forma de vi

INTERPRETACION

El 68% de la muestra de encuestados, indica quisien problemas de sal
generados por el polvo, siendo las principalesrerddades ardor de la gargar
gripes, ardor de ojos, t Estas enfermedades se deben basicamente al pahse
genera en la mina, el viento, la inexistencia dgetaciony la velocidad de la

volquetas ygue pasan por el barrio Tanlar
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8. ¢Ha recibido capacitacion en su barrio « salud y medio ambient
CUADRO 3.18.
Variable FrecuenciaPorcentaje
Si 6 10%
No 54 90%
Total 60 100%
Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro
GRAFICO 3.18.
PREGUNTA No. 8
Hsi mno
Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro
ANALISIS

De las encuestas realizadas el lindica quesi ha recibido capacitedn sobre salud

y medio ambiente y el 90% indica que no ha recibajmacitacior

INTERPRETACION

Del grafico se deduce que el 90% no ha recibig@asacion,ya que el sector pc
ubicarse en una zona altamente erosionada no apta lps tareas agricol:
ganaderas y mas, la mayoria de las personas ger etivla zona han considerad:
Unica forma de vida la explotacién de materialesatestruccion, dada cercania a

los centros de consum
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9. ¢Desearia hacerse algin examen médico para susms?

CUADRO 3.19.
Variable FrecuenciaPorcentaje
Si 48 80%
No 12 20%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.19.

PreguntaNo. 9

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 8indica que si le gustaria hacerse algun exe

meédico para los pulmony al 20%no le gustaria hacerse exdmenes méd

INTERPRETACION

El grafico indica que al 80% de la muestra de estaa®s, si le gustaria hace
algin kamen médico para los pulmone como se encuentran los mismos y al z
no le gustaria hacerse algin examen méo ignoran su importanc. Pero si le

gustaria queestome acciones para evitar la generacion de |
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10.¢Considera que el polvo es el principal factor gfecta a la salud de I

habitantes del barrio Tanlaht

CUADRO 3.20.
Variable FrecuenciaPorcentaje
Si 37 62%
No 23 38%
Total 60 100%

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

GRAFICO 3.20.

Pregunta No. 10

Fuente: Entrevistas a moradores
Elaborado por: Nancy Montenegro

ANALISIS

De las encuestas realizadas el 62% considera quawel es el principal factor gt
afecta a lasalud de los habitantes del barrio Tanlahua y &b 8®nsidera que
polvo no afecta a la salud de los moradores deidb@anlahu ya que viven de es
actividad..

INTERPRETACION

El grafico indica que el 62 de la muestra de encuestados considera cpolvo es
el principal factor que afecta a la salud de Idsithates del barrio Tanlah, ya que
frecuentemente tiene enfermed: como gripes, tos, ardor de la garganta, ardc
los ojos y el polvo es frecnte en el sectoEl polvo se genera por la explotaciéon

material pétreo, asi como también por el vi, la desertificaciébn y por la

circulacion de las volqueta:
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

- La explotacion que se realiza en la mina Tanlahegars el 80% de los
trabajadores y el 57% de los habitantes del baamahua, no explotan en forma
técnica, segun se ve en la mina, ya que existalgamraltas y derrumbes, y la
generacion de polvo ya sea por accién del viergodgforestacion.

- El 80% de los trabajadores piensa que la explata&iécta al aire, y el 62% de
los habitantes del barrio Tanlahua afirma que lguetes que circulan por el

barrio a alta velocidad, también generan polvo.

- El 80% de los trabajadores indica que no conodagienfermedades que genera
el polvo y el 65% de los habitantes del barrio @hnok de igual manera indican
gue no conocen sobre las enfermedades ocasionadks gxposicion a grandes

concentraciones de polvo.

- EI 90% de los trabajadores indica que se debe earsbiorma de explotacion, y
el 65% de la poblacion manifiesta que desconoda pgeesencia de un técnico en

la mina, encargado de la explotacion del mateétkp.

- ElI 70% de los trabajadores indica que no ha regilmdscarillas para protegerse
del polvo y el 68% de la poblacién indica que ludale los nifios y adultos esta

siendo afectada por emisiones de polvo arrastradtog frecuentes vientos.
- El 80% de los trabajadores indica que tiene cigptoblemas de salud por el

polvo, el 68% de la poblacién indica que la saledlas nifios y adultos esta

siendo afectada por el polvo arrastrado por eltgien
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El 70% de los trabajadores y el 90% de los hat@santel barrio Tanlahua,
indican que no ha recibido capacitacién alguna, lpogque desconocen cémo

cuidar el medio ambiente, o que hacer para cuigdaakid.

Las actividades mineras que generan polvo, sortipaimente el arranque, la
clasificaciéon del material, la trituracion y el nsporte, siendo estas las que

generan afectaciones a la salud del personal yamaés del sector.

Las contaminaciones emitidas con mayor frecuentaaaémaésfera se dividen en
primarios y secundarios. Entre los primarios poderoitar los aerosoles, los
cuales incluyen el polvo con particulas sediméstan suspension y los humos;
entre los secundarios estan aquellos que tienem @amacteristicas que no se
emiten directamente a la atmésfera, son sustamqmiaducidas a través de
reaccion atmosféricas que tiene lugar entre losdodxi de nitrégeno,

hidrocarburos, y el oxido como precursor en presede una fuerte radiacion

solar.

Varios factores influencian los efectos de paldéi€unhaladas, entre estos estan
algunas propiedades de las particulas por si midgghéamarfio y la densidad son
importantes debido a que particulas grandes y pesad establecen mas
rapidamente; las particulas mas peligrosas somdasfinas y livianas que al estar

en el aire son respirables ingresando a los pulm@oa invisibles.

Las principales enfermedades pulmonares ocasionpdas! polvo son: la

silicosis y el asma.
Para prevenir las enfermedades pulmonares es niecesger mejores métodos
de explotacion utilizar los equipos de proteccp@rsonal, la capacitacion al

personal.

Bajo el andlisis realizado mediante la encuestto tantrabajadores como a la

poblacion en general del barrio de Tanlahua, sedgueoncluir que la
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explotacion del material pétreo, la constante érodiel suelo y la deforestacion
son factores que han incidido directamente en liadsde los habitantes del
sector, bajo dos premisas fundamentales, noteexestudios técnicos para la
explotacion del material y las fuentes moviles detaminacion, en este caso el
transporte y la distribucion del material han hechee esta poblacion este
viviendo bajo centimetros de polvo los cuales caasderioro en los bronquios,

bronquiolos y pulmones.

4.2. Recomendaciones

- De acuerdo a lo manifestado por los trabajadordmbjtantes del barrio
Tanlahua, se debe mejorar la explotacion para tdensanera disminuir la

generacion de polvo, que afecta a la salud dedis®pas.

- Se debe mejorar la explotacion mediante la impléacgdn de sistemas
técnicos de explotacion, para de esta manera dignian afectacion al aire
por el polvo, asi como también se debe obligas ahmferes de los volquetes
a bajar la velocidad al pasar por el barrio Tardahu

- En la mina es necesario que proporcione mascapkeia el polvo a los
trabajadores y obligar el uso de las mismas. Daliguanera ademas es

importante que los habitantes conozcan de comadabdar su salud.

- Es necesario tomar acciones para disminuir la gergar de polvo en la mina
y en el barrio, para lo cual se debe regar aguasewias principales y lastrar

las mismas.
- Es necesario que se de capacitacion al personabiyahtes del sector para

gue conozcan sobre las afectaciones a la saludlgmmivo. La capacitacion

debe comprender ademés sobre medio ambiente,ysatgliridad.
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Se debe realizar campafias de chequeos a los puresmrometria) a los
trabajadores y habitantes del sector, para vestade de su salud afectada

principalmente por el polvo y tomar los correctiop®rtunamente.

Es necesario que al personal que labora en la ménke obligue el uso de
mascarillas contra el polvo, asi como también gersise que las mismas se

hallen en buen estado.

Es importante que los volquetes que circulan pdraelio Tanlahua, utilicen
carpas durante el transporte del material pétpema de esta manera

disminuir la generacion de polvo por la accionwehto.

Es necesario que se impulse una campafa de refidsten los sectores
aledanos al area minera y en el barrio utilizandotplas nativas del sector

procurando de esta manera minimizar los impactasiogados por el polvo.

Los trabajadores que se sientan afectados o erdettefien acudir a Riesgos
del Trabajo del IESS, y presentar el formulario 8% de Enfermedad

Profesional”, para recibir las prestaciones a gangdn derecho.

Las empresas que explotan las canteras deben zagdai “Seguridad y

Salud Ocupacional” en las mismas elaborando:

o El Reglamento de seguridad y salud (si tienen mddddrabajadores)

o El comité de seguridad y salud (si tienen mas dealjadores)
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CAPITULO V

PROPUESTA
5.1. Titulo

Seminarios sobre medidas de mitigacion para dismiageneracién de polvo y asi

evitar afectaciones a la salud de los moradored kearrio Tanlahua.

5.2. Justificacion

Siendo una de las principales preocupaciones errétmjadores de la cantera
Tanlahua, asi como también en los moradores dehonizarrio la generacion de
polvo, que a decir de los mismos afecta a su sgluda vez que se propuso como
hipotesis de investigacion que “La Explotacion daterial pétreo en la cantera
Tanlahua vy la afectacion a la salud de los hatsitadel barrio Tanlahua”, y a partir
de la informacion obtenida mediante las encuest@&zadas tanto a trabajadores de
la cantera, como a habitantes del barrio Tanlatriapncluye que dicha hipétesis se
verifico debido a que:

- En el subcentro de salud de la parroquia San Amtdai Pichincha, no se
tiene informacion con respecto a las afectacioniassalud generadas por el
polvo.

- No se tiene analisis médicos del personal que daleor la cantera para
determinar las afectaciones a la salud generadad polvo.

- En el barrio Tanlahua existe generacion de pawtotpor accion del viento,
como por la explotacion de material pétreo en dichatera y en otras

canteras ubicadas en el sector.
En esta propuesta se plantea la realizacion d@dalde capacitacion sobre Medidas

de Mitigacion que permitan disminuir la generacide polvo, tanto en la

explotacion, como en la via que atraviesa el baeid anlahua.
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Los talleres de capacitacion estaran dirigidopeatonal que labora en la cantera,
choferes de los volquetes y habitantes del bamidahua, ya que de los resultados
obtenidos en las encuestas, el 80% de los tralregdgnensa que la explotacion
afecta al aire, y el 62% de los habitantes deiddmnlahua afirma que los volquetes

que circulan por el barrio a alta velocidad, tamigiéneran polvo.

Asi mismo, el 80% de los trabajadores indica deretciertos problemas de salud
por el polvo, en cambio el 68% de la poblaciondadjue la salud de los nifios y

adultos esta siendo afectada por el polvo de leean

Ante esta situacion, es imprescindible tomar a@sarorrectivas, tanto en la fuente
de generacion del polvo, como en las vias de eicocuh de los vehiculos que

transportan el material pétreo.

5.3. Objetivos

5.3.1. Objetivo general

Realizar talleres de capacitacion sobre medidasitigacion que permitan disminuir
la generacion de polvo, los cuales estaran dirggidlopersonal que labora en la
cantera, choferes de los volquetes y habitanteda®io Tanlahua para prevenir
enfermedades en la salud de trabajadores y masdet sector a partir de técnicas
educativas que demuestren las formas adecuada®xiglotacion pétrea.

5.3.2. Objetivos especificos
- Disefiar los talleres de capacitacién sobre la siign
- Desarrollar el contenido de cada uno los talleeesapacitacion

- Elaborar el material de apoyo que servira para nadade los talleres

- Definir el cronograma para la ejecucion de lostak.
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5.4. Fundamentacién

Una vez que se ha propuesto la elaboracion de asedid mitigacion para la
reduccion del polvo en el barrio Tanlahua, con ilmalidad de reducir las
afectaciones a la salud de dicha poblacion, essagoetomar en consideracion

algunas acciones que permiten mitigar el polvagedats que podemos citar:

- Aplicacion de técnicas adecuadas de explotacion

- Aspersion de agua, tanto en la cantera, como en déacirculacion de
volquetes del barrio Tanlahua

- Limitacion de la velocidad de circulacion de voltpse

- Lastrado de vias de acceso, principalmente enrgbanlahua

- Implementacién de programas de reforestacion, eofinblidad de crear

barreras para contrarrestar la accion del viento.

Una vez revisada una amplia bibliografia, es pentie dar a conocer el criterio de
varios autores y obras, que hacen referencia a sdidas de mitigacion; tenemos
las siguientes definiciones de Mitigacion:

Definiciones de Mitigacion:

« El propésito de la mitigacion es la reduccion deulerabilidad, es decir la
atenuacion de los dafios potenciales sobre la vida.

+ Es el conjunto de acciones dirigidas a reducirdfestos generados por la
ocurrencia de un evento. Busca implementar accigoes disminuyan la
Intervencion humana para reducir los gases de cef@sternadero y sus
fuented®,

« Definicion de medidas de intervencion dirigidaseaucir o minimizar el
riesgo o contaminacion.

+ Medios para evadir, minimizar, rectificar o reduair impacto, y en algunos

casos compensar por el imp&éto

28 http://www. es.wikipedia.org/wiki/Mitigacion, octubre 2008.
29 http://www. registrocivil.gov.ar/areas/seguridad_justiciadegencias/glosario.php, octubre 2008.
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« Medidas de intervencion dirigidas a reducir o aéeral riesgo. La mitigacion
es el resultado de una decision politica y soaiatedaciéon con un nivel de
riesgo aceptable, obtenido del analisis del misntenyendo en cuenta que
dicho riesgo es imposible de reducir totalmente.

« Compensacion a las comunidades afectadas por ld&la® sufridas, como
consecuencia de un proyecto financiado por el Banco

« Reduccion del grado de intensidad de la contannaai través de varios
medios.

Es el conjunto de medidas para aminorar o elimglarmpacto de las
amenazas naturales mediante la reduccion de |znalliidad del contexto
social, funcional o fisico.

- Disefio y ejecucion de obras o actividades dirigidamoderar, atenuar,
minimizar o disminuir los impactos negativos que proyecto, obra o
actividad pueda generar sobre el entorno humaraduyaid.

+ Medidas estructurales y no-estructurales empresdgdea limitar el impacto
adverso de las amenazas naturales y tecnologicds Ya degradacion
ambiental.

« mitigacién s. f. Moderacion o disminucién de una cosa que es rigums

grave y se hace mas suave 0 mas soportable.

“El objetivo del eje deMitigacion es reducir por fuentes las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) que causan el calentamglobal e incrementar la captura de
dioxido de carbono (CO2) en sumideros, minimizarmigistro energético
(biocombustibles) y de consumo de energia (ahousnyeficiente de la energia), ser un
pais neutro en emisiones de carbono, que, pemgjarar significativamente la
posicion de Costa Rica a nivel mundial, paraafecer las posibilidades de desarrollo

humano y construir una nueva ética en relaciéretambient&

El eje de Mitigacion tiene tres sub-ejes estratégid) reduccion de emisiones de

gases por fuentes; 2) captura y almacenamientartbeno; 3) mercado de carbono.

30 Diccionario Manual de la Lengua Espafiola Vox. ©208rousse Editorial, S.L.
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GRAFICO 5.1.

Ejes Estratégicos de Mitigacién

Sedores Claves
de |a Estrategia de
Mitig acion

FuenteTecnologias para Prevencion y Control de Contarmdnat/niversidad Central del Ecuad

El propésito de lamitigacion es la reduccion de la vulnerabilidad, es deci
atenuacion de los dafios potenciales sobre la Vida lyienes causados por un eve
de caracter:

+ Geoldgico, como usismoo tsunami

+ Hidroldgico,inundaciol o sequia
+ Sanitario.
« Eventos foritos, como por ejemplo: incend

Se entiende también pmitigacion al conjunto de medidas que se pueden tc

para contrarrestar o minimizar limpactos ambientalessgativos que pudieran ten

algunas intervenciones andrégenas. Estas medides dsstar consolidadas en

Plan de mitigaciorel que debe formar parte estudio de impacto ambier.
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5.4.1. Qué se entiende por mitigacion del cambiardatico?

En términos generales, se entiende por mitigaci@s actividades realizadas por el
hombre para reducir las emisiones de gases deodfearnadero producto de las
actividades antropogénicas y fomentar los sumideq@s capturan bioxido de
carbono y otros gases de efecto invernadero deniéséerd™.

5.5. CONTROL Y MITIGACION DE POLVO EN LA MINERIA

Con este tipo de empresas el ingeniero de mind® tatar de dar la solucion de

algunos de los problemale contaminaciomambiental, por ello es que se debe tener

una idea general de las principales caracteristiedss contaminantes del aire y de

algunos equipos de control que se desarrollaran.

Sin embargo existen 4 principidsasicos que se pueden implementar a fin de

disminuir el peligro de polvo en una mina:

a) Mantener un control estricto en la fuente prodwctde polvo a fin de
disminuir su generacion o por lo menos evitar quédamine la atmosfera.

b) Diluirlo lo antes posible

c) Filtrarlo

d) Evitarlo.

5.5.1. MEDIDAS DE MITIGACION Y DE REHABILITACION

Opciones de cierre y/o abandono de las Minas
Para la evaluaciéon de las opciones de mitigaci@ntecy/o abandono de las minas,
han sido considerado los siguientes nueve criterios

- Factibilidad Técnica.- si es que la opcidn es utodw@probado;

- Aplicabilidad.- toma en consideracion los factoespecificos del lugar que

podrian afectar la opcion;

81 Diccionario Manual de la Lengua Espafiola Vox. ©208rousse Editorial, S.L.
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- Estabilidad Geotécnica.- si es que la opcion tepdollemas de estabilidad
geotécnica en el

- corto y largo plazo;

- Estabilidad Geoquimica.- si es que la opcidn tepdoalemas de estabilidad
geoquimica en el corto y largo plazo;

- Percepcién Publica.- Si es que la opcidn es palitisocialmente aceptable;

- Riesgo.- nivel de riesgo de falla;

- Impacto.- potencial de impacto en el ambiente;

- Desventaja a largo plazo.- considera las desvenggaciadas a la opcidén en
el largo plazo.

- Mantenimiento a largo plazo.- nivel de manteninoerg inspeccion

requerida.

5.5.2. EVALUACION DEL CLORURO DE CALCIO COMO AGENTE
MITIGADOR DE POLVO EN VIAS EN AFIRMADO

“RESUMEN: El polvo que generan los vehiculos atuliar por vias en afirmado
produce impactos negativos a las poblaciones alatsbnes cercanas, estas vias se
deterioran con facilidad y requieren de periddiogsrvenciones para mantenerlas en
condiciones aceptables. Este proyecto tuvo compdgito evaluar la efectividad del
Cloruro de Calcio como agente estabilizador derefttos para carretera, el estudio
se centrd en el sector agroindustrial Colombiarn® wfiliza trenes cafieros, un tipo
de vehiculo extralargo y extrapesado. Se constayramo de prueba y un tramo
control, el primero estabilizado con Cloruro dedzaly el segundo sin estabilizar, a
los cuales se les realizé un seguimiento duranteeSes, con mediciones de las
emisiones de polvo producido por un tren caferaimular por la via a una
velocidad promedio de 40 KPH. Se compararon loslteetos de ambos tramos
encontrando una alta eficiencia del Cloruro Catmmo mitigador de la emision de

polvo en vias en afirmad®.

32 \www.scielo.org.co
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5.5.3. LA REFORESTACION URBANA Y DE LA COMUNIDAD:
MEJORANDO NUESTRA CALIDAD DE VIDA

La reforestacion urbana y de la comunidad puedeanamna diferencia en nuestras
vidas. Cada uno de nosotros puede hacer una amitnibpersonal. Por ejemplo, en
las areas urbanas las temperaturas en el verav®niveles de ruido son mas altos
que en las areas rurales circundantes. Los proble@aontaminacion del aire son
mayores y el paisaje esta significativamente alteraeduciendo los beneficios de
salud disponibles para nosotros cuando tenemos@aeireas boscosas y areas

verdes abiertas.

Los arboles ayudan a resolver estos problemasa Bnotlalidad el 75% de nosotros
vive en pueblos y ciudades, y podemos actuar iddatmente para mejorar nuestro
ambiente natural sembrando y manteniendo arbolesuestras calles y apoyando
programas de reforestacion en la comunidad. A $rale® la tecnologia estamos
aprendiendo mas sobre los arboles, como estositianed la humanidad y como

la gran cantidad de polvo que se genera en elrsgetdababela, por la construccion
del nuevo aeropuerto de Quito, afecta a los @stieercanos, en especial a los de
frutilla y hortalizas. Para evitar la proliferacidel polvo en la zona, la Corporacion
Aeropuerto, sobre una superficie de 1.500 hectargdiza diariamente 250 mil
galones de agua que los esparce a través de taaqu860 mil galones mensuales
de agua con supresores para compactar las pastrilpolvo y evitar que se eleven

con el viento.

En el lugar se ha instalado una red de tres kilmsale tuberia de aspersores de
agua y avanza la instalacion de otros tres kilGosetr

La mezcla de agua con supresores de polvo, quspsece por el terreno donde se
construye el aeropuerto internacional, permite @ymlvo se compacte y que no se

eleve con el vientd".

%3 \www.quiport.com
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Emisiones Atmosféricas
Las emisiones a la atmoésfera provienen de las dtona, transporte del mineral
hasta el chancado, chancado, transporte de laktdep@sito y circulacion de

camiones.

Como medida de mitigacidbn se humedecen los camynfsentes de trabajo con
camiones aljibes. La cantidad de agua empleadaegsaaaccion es del orden de los
10 I/'seg. Como medida complementaria se aplicaataniento de bischufita en el
camino de acceso a las instalaciones de El Tesorarginos internos del
campamento y actualmente se estan probando otmasativas de aditivos en el

sector de la mina.

5.5.4. OBRAS DE MITIGACION AMBIENTAL

“AECON AG, constructora del nuevo aeropuerto, w@jactodas las medidas

necesarias para minimizar el polvo que generanatouccion del nuevo aeropuerto.
Utiliza diariamente unos 250 mil galones de ageiaielgo que los esparce a traves
de tanqueros y 360 mil galones mensuales de agusugmesores para compactar las

particulas de polvo y evitar que se eleven coriegit.

Barreras forestales / Arboles y arbustos pueden plantarse en hilergeupos para

filtrar la velocidad del viento, generando un matima que proporciona

Una de las mejores maneras de salvaguardar laasi@idrograficas es mediante la
forestacion y reforestacion de las mismas; con asti@idad estamos ayudando a
conservar el ecosistema y la biodiversidad, adequiess se mitiga la erosion y
compactacion de suelos; dandonos como resultadmeju flora y fauna silvestre a

mas que mejora y aumerniacalidad y cantidad de agua en la cuenca hidiiogta.

34 AECON AG, octubre2008
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5.6. LISTADO DE CONTENIDOS DE LOS TALLERES DE CAPAC ITACION

Taller de capacitacion N° 1: Medidas de Mitigacion
Contenido:
- Objetivo
- Definicion de mitigacion
- Afectaciones a la salud como consecuencia del polvo
- Consideraciones adicionales en la explotacionla alg@erto
- Principales medidas de mitigacion para reducioblgen canteras
- Medios a utilizar para mitigar el polvo en canteras

- Consideraciones adicionales en la explotacionla algerto

Taller de capacitacion N° 2: La explotacion a cielabierto, parametros técnicos de
explotacion como medida de mitigacion del polvo
Contenido:

- Objetivos

- Descripcion del sistema de explotacion a cielorébie

- Parédmetros técnicos de explotacion

Taller de capacitacion N° 3: La aspersion de aguaapa la mitigacion del polvo

Contenido:
- Objetivos
- Efectos del agua contra el polvo
- Cronograma de trabajos de aspersion de agua

- Medios a utilizar para realizar la aspersién deaagucanteras

Taller de capacitacién N° 4: El lastrado y manteniriento de vias para la mitigacion
del polvo
Contenido:

- Objetivos

- Ellastrado y mantenimiento en las vias de segyndocer orden

- Calidad de materiales para el lastrado de vias
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Taller de capacitacion N° 5: La circulacion vehicwr y la generacion de polvo
Contenido:

- Objetivos

- Sefalizacién en las vias

- Normas de seguridad vial

5.7. DESARROLLO DE LOS TALLERES

5.7.1. TALLER N° 1

1.- TEMA: MEDIDAS DE MITIGACION

2.- DINAMICA: “LEVANTENSE Y SIENTENSE”

Objetivo:
Lograr en el asistente a este taller, levantarssade de animo, asi como también

una mejor concentracion.

Desarrollo:
Todos sentados en circulo. El coordinador empaxdando cualquier historia
inventada. Cuando dentro del relato se dice labpal “quien” todos deben

levantarse, y cuando dice la palabra “no”, todsiseth sentarse.

Cuando alguien no se levanta o no se sienta emlemo en que se dice “quien” o

“no”, sale del juego y da una prenda.

El coordinador puede iniciar la historia y sefi@awalquier participante para que la
continle y asi sucesivamente.
El que narra la historia, debe hacerlo rapidampata darle agilidad, si no lo hace

también pierde.
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3.- EXPLICACION TEORICA

Objetivo:
Definir lo que es mitigacion, asi como también ddin las medidas de mitigacion
gue pueden ser implementadas dentro del proyeatamletacion de material pétreo,

para reducir las emisiones de polvo.

Definicion de mitigacion:
Para el presente caso, se ha tomado en cuentaglasnges definiciones de
mitigacion:

- Es el conjunto de acciones dirigidas a reducirdfestos generados por la
ocurrencia de un evento. Busca implementar accigoes disminuyan la
generacion de polvd

- Es el conjunto de acciones dirigidas a reducirefestos generados por la
ocurrencia de un evento. Busca implementar accigoes disminuyan la
generacion de polvo y prevengan afectaciones alua sle la poblaciéfi

- Medidas de intervencion dirigidas a reducir o aéeral riesgo. La mitigacion
es el resultado de una decision politica y soaiatedaciéon con un nivel de
riesgo aceptable, obtenido del analisis del misntenjendo en cuenta que

dicho riesgo es imposible de reducir totalmé&hte

Afectaciones a la salud como consecuencia del polvo

Con el cambio de estaciones y la llegada del fdoasrecientan los procesos
patologicos a nivel de las vias respiratorias,&elos bebés, nifios y ancianos los

grupos de mayor riesgo.

Los agentes de estos procesos infecciosos puedbacierianos, virales o alérgicos.

Actlian sobre la mucosa de los diferentes érgaricapdeato respiratorio:

% http://www.aprendizaje.com.mx/Curso/Proceso2/Temario2 XI.html. Federico
Niemes, 2008
% http: //www.uclm.es/users/higueras/mam/MMAM2.htm. Paulo Santamaria,1998

37w

Manual de Ventilacién de Minas" Instituto de Ingenieros de Minas del Pera
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+ Fosas nasales ---» rinitis

+ Faringe------------ » faringitis

+ Laringe----------- » laringitis

+ Traquea---------- » traqueitis

+ Bronquios-------- » bronquitis

+  Pulmén------------ » neumonitis

Los procesos infecciosos comienzan con un periedoalbacion de 2 a7 dias con
irritacion y sequedad de la mucosa, ardor de géaigpitor de nariz, dolor de cabeza
y decaimiento general. En los dias siguientes powatgfestarse fiebre, secreciones
nasales y faringeas, tos, respiracion agitadaigafdd, dependiendo de la gravedad

del cuadro.

Por este problema, los nifios presentan inflamasienevias respiratorias y alergias,

asi como también empeora el asma.

En un sector en el cual se tiene la presencia dmdaimte polvo, los males
respiratorios son la primera causa de consulta gefado al polvo de las calles de

tierra sino al material particulado de las cargas

Como ejemplo podemos mencionar el polvo generadel eatentado a la Torres

Gemelas suscitado el 11 de septiembre del "La degidn de evidencias indica que
algunas personas que se vieron expuestas al pelwyarld Trade Center sufrieron

sarcoidosis 0 una reaccion inflamatoria no distinigude la sarcoidosis”, afirmé el

jefe de los forenses de Nueva York, el doctor @safb. Hirsch, en una carta
difundida por los medios de comunicacion. La saasis es una enfermedad de
origen desconocido que puede afectar a cualgui@noro sistema del cuerpo lo que
los llevo a la muerté

"Los forenses de Nueva York aceptan ahora lo qlesndie personas con dolencias
relacionadas con el 11-S y sus médicos pensabanelguolvo de la zona cero fue

dafiino e incluso morta'

% http://sobrehistoria.com/11-s-el-atentado-corasatbrres-gemelas/, Autor: Pablo Niemes, 2003
39
idem
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Principales medidas de mitigacion para reducir el plvo en canteras

Entre las principales medidas de mitigacién pagoilo tenemo®:

Aplicacion de técnicas adecuadas de explotacion

- Aspersion de agua, tanto en la cantera, como en déacirculacion de
volquetes del barrio Tanlahua

- Limitacion de la velocidad de circulacion de voltpse

- Lastrado de vias de acceso, principalmente enrgbanlahua

- Implementacién de programas de reforestacion, eofinblidad de crear

barreras para contrarrestar la accion del viento.

Medios a utilizar para mitigar el polvo en canteras

Como principales medios para mitigar el polvo em&as se tiene: uso de tanqueros
con agua, colocacion de mangas de aspersoresandarérabajo

Sin embargo existen 4 principios basicos que salgpuemplementar a fin de

disminuir el peligro de polvo en una mffia

a) Mantener un control estricto en la fuente prodwuctde polvo a fin de
disminuir su generacion o por lo menos evitar queamine la atmosfera.

b) Diluirlo lo antes posible

c) Filtrarlo

d) Evitarlo.

4.- PRESENTACION DE VIDEO SOBRE UN TEMA PARA EL TAL LER

Para el presenta caso, se presentara un videosdealtajos que se realizan para
mitigar el polvo que se genera en la construccéimdevo aeropuerto de Quito. Este
video tiene una duracion de 20 min. y su objetigogee los participantes a la
capacitacion mediante pruebas documentadas sagagor@ias conclusiones con
respecto a la efectividad de este método de mifigac

% http://Iwww.slideshare.net/iorta/canteras-de-guaifagsu-impacto-ambiental, Federico
Vasconcelos, 2009
“idem
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5.- TRABAJO GRUPAL

Se formaran grupos de aproximadamente 4 parti@pagtcada uno de los grupos
dispondra de 20 min. para el analisis del temadoaen el taller de capacitacion, asi
como también se obtendran conclusiones de la éftati o no de método de
mitigacion presentado en el video.

6.- EXPOSICION O PLENARIA

Una vez nombrado un representante de cada grupxpsmdra un resumen de la

exposicion y ademas se daran a conocer las cooieissde la misma.

7.- COMPROMISOS

- Difundir entre la comunidad, las medidas de raitign que pueden ser aplicables
dentro del proyecto de explotaciéon de materialguétr

- Vigilar que se implemente alguna de estas medidanitigacion.

8.- CONCLUSIONES DEL TALLER

Cada grupo en funcion del taller de capacitaciOapaara una lista de 5
conclusiones mas importantes de la misma, asi dambién el representante de
cada grupo se pronunciara a favor o en contra éedo de mitigaciéon presentado
en el video para de esta manera obtener una cidwltinal de este método de

mitigacion.

Las conclusiones obtenidas son:

1. La mitigacion consiste en varias mediadas paraemieva generacion del
impacto ambiental.
2. Existen varios medios para mitigar el polvo, siendo de ellos la aspersién

de agua.

74



3. Que se deberia concientizar a los duefios de lageraanpara que
implementen medidas de mitigacion.

4. Buscar la manera para que la via que atraviesaariobTanlahua, sea
lastrada.

5. Exigir a los choferes de las volquetas, que disganula velocidad al

momento de atravesar por el barrio Tanlahua.
9.- PARTICIPANTES

Trabajadores de la cantera Tanlahua, represen@eltbarrio Tanlahua
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CRONOGRAMA DE APLICACION DE TALLER DE CAPACITACION

TEMA: “ Medidas de mitigacién

N° 1

OBJETIVO: Introducir a los participantes acerca del concejgamitigacion, asi

como también la importancia de la mitigacion aitogactos ambientales

HORARIO: 17

HOO — 19HO00

TIEMPO: 02h00
PARTICIPANTES: Trabajadores de la cantera Tanlahua, representdektdwrrio

Tanlahua.
CUADRO 5.1.
Cronograma de aplicacion de taller N° 1
ORD ACTIVIDAD RESPONSABLE MATERIALES |METODO TIEMPO LUGAR
LOGIA
01 Saludo de Sra. Carmen Gualotp 2 min Sala de
bienvenida (concesionaria) reuniones
en cantera
02 Dinamica Sra. Nancy Montenegro 5min Sala de
(levantese y reuniones
siéntese) en cantera
03 Explicacion Sra. Nancy Montenegra,Proyector, Conferenci| 30 min Sala de
tedrica sobre el Ing. Wilman Palacios computador, | a reuniones
taller pantalla de en cantera
proyeccién
04 Presentacion deSra. Nancy Montenegro Proyector, | Video 20 min. Sala de
video sobre un computador, reuniones
tema para e pantalla de en cantera
taller proyeccion
05 Receso Sra. Encargada de cocina  Refrigerio it0 m Sala de
reuniones
en cantera
06 Trabajo grupal Sra. Nancy Montenegr¢ IBapel tamafig Discusion | 20 min Sala de
Ing. Wilman Palacios INEN, esferos reuniones
en cantera
076 Exposicién (5 Sra. Nancy Montenegro Carteles Exposicid5 min Sala de
min x grupo x 4 n reuniones
grupos) en cantera
08 Conclusiones del Sra. Nancy Montenegro 15 min Sala de
taller reuniones
en cantera
09 Cierre del taller | Sr. Patricio Recalde 3 min Sala de
reuniones
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5.7.2. TALLER N° 2

1.- TEMA: LA EXPLOTACION A CIELO ABIERTO, PARAMETRO S
TECNICOS DE EXPLOTACION COMO MEDIDA DE MITIGACION D EL
POLVO

2.- DINAMICA: “DE LOS PUNOS”

Objetivo:

Que los involucrados se den cuenta que a vecesntosmalecisiones muy
apresuradas, y reaccionamos de forma agresivapesisarlo o quererlo hacer
conscientemente.

Instrucciones:

Se le pide a los patrticipantes, que se coloquedoanfilas frente a frente, todos
deben tener una pareja al frente de ellos, postegitte se les pide que los del lado
“A” , extiendan su mano derecha, empufiada, y sdlies a los del grupo “B”,
“deben abrir la mano de la persona que esté aefamustedes, al lograr su objetivo,
deben quedarse en su lugar sin decir nada” ...

Andlisis:

Posteriormente, se les preguntara a cada uno pesiencias. Como lograron su
objetivo se les peguntara a los del grupo “B”, ¢ gensaba n y sentian los del grupo
“A”.

Conclusiones: Se les indicara , que les dijo quebéd abrir la mano de la persona
que esta al frente de ustedes, al lograr su objetigben quedarse en su lugar sin
decir nada”... pero que en ningln momento se laes glie la manera de hacerlo
debia ser de forma agresiva, y que esa posicioos dh habian asumido
inconscientemente, porque como seres humanos est@awos a reaccionar de esa
forma para obtener lo que queremos, mas sin empangomanera de logarlo podria
haber sido pidiéndole a la persona amablementeguévor abriera su mano. Y

asi el poder de las palabras era mayor que elfderza.
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3.- EXPLICACION TEORICA

Objetivos:
Para el presente taller se ha planteado los sigsiemjetivos:
- Dar a conocer al personal y administracion deatstera acerca del método
de explotacion a Cielo Abierto
- Determinar los parametros adecuados para la explatde la cantera
- Contribuir al mejoramiento del sistema actual dpl@=acion, mediante la

puesta en practica de la capacitacion impartida.

Descripcion del sistema de explotacion a cielo abie

Sistema de explotacion a cielo abierto se denoalicanjunto de métodos seguros y
econdmicos de realizar los trabajos mineros degpaejon, destape y extraccion que
permiten cumplir con la produccion planificada péaacantera, bajo un empleo
racional de las reservas del yacimiento. La expiotase realiza desde la superficie

del macizo rocoso.

El sistema de explotacion se elige tomando en adestsiguientes aspectos:

a) Condiciones geologicas de orientacion del yacimient

b) Seguridad para la obtencién de la produccién deminitil planteada para la
cantera.

c) Gastos minimos en los trabajos mineros duranteegbgo proyectado de
explotacion.

d) Seguridad minera, tanto para el personal como p@Esaequipos en la
explotacion.

e) Topografia existente en el area.
La capa vegetal es retirada por franjas paraleltay@m el avance de la explotacion

y colocada en las bermas de seguridad del bordecaso de la cantera, para su

posterior ubicacion manual en los taludes en recesforme se vaya descendiendo
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en los niveles de explotacion. La explotacion sadiza por niveles horizontales
numerados de acuerdo con su cota, iniciando desgarte superior hasta la parte
inferior, el ancho de las franjas es de 8.0m, lagitod es variable y la altura
promedio es de 6.0 m. Los frentes de trabajo sl&xppor franjas en direccidon este
— oeste y viceversa el frente de arranque y haciarte la direccién del avance del
frente de trabajo; el avance en paralelo de ladrda arranque permite que la franja
sea igual a todo lo largo de la frente y que lagabrmas de trabajo de los niveles se
presenten en forma rectangular y alargada, consemuente los trabajos de

transporte se realizan de manera mucho més optseagiild>.

Parametros técnicos de explotacion

Determinacién de la profundidad de la cantera (H)

La profundidad de la cantera se determiné porfexelicia de cotas, entre la superior
(3100 msnm), vy la cota inferior que es la propu€640.m.s.n.m.), esto es en la

plataforma de recepcién actual.

Determinacion del angulo del borde de liquidacion d la cantera )
Los angulos de taludes estables, en la mayoriasdeakos en la practica se toman en
forma aproximada en base a la experiencia obtemidal mantenimiento de los

bordes para condiciones semejantes (tabla adjunta).

Altura del banco
La altura del banco se establece, en general, ta parlas dimensiones de los
equipos de carga y de las caracteristicas fisticasecanicas del macizo y por

condiciones de seguridad.

42 http://www.monografias.com/trabajos70/prevenciomaminacion-ambiental-construccion-
viviendas/prevencion-contaminacion-ambiental-cartstion-viviendas2.shtmlFederico Niemes ,
2008
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El angulo de talud del banco

Esta en funcion del tipo del material y la altued blanco. Cuanto mas coherente es
la roca y mas bajo sea el banco, mas vertical psexdel angulo de talud.
Normalmente para este tipo de roca de grado deaunedia, es aconsejable utilizar

durante el trabajo angulos entre 60 y 80°.

Bermas

Las bermas se utilizan como éareas de protecciénjetdner y almacenar los
materiales que puedan desprenderse de los fremetosd bancos superiores.
Normalmente las dimensiones se las escoge de #r82% de la altura del banco.

Determinacion del ancho de la plataforma de trabajo

Es la suma de los espacios necesarios para el neovorholgado de los diferentes

equipos que trabajan en la plataforma
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FIGURA 5.1.

Parametros de la plataforma de trabajo

ANCHO DE LA PLATAFORMA DE TRABAJO

FIGURA 5.2.

Fases de la explotacion minera

FASES DE LA EXPLOTACION MINERA

trasiego

clasificacion cargado\
< /
5

arranque

comercializacién
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Consideraciones adicionales en la explotacion a ldebierto
Para realizar esta actividad se debe tener enal@nsiguientes factorés

- Relieve del lugar

- Ubicacion para los sitios de recepcion de mineestgril
- Dimensiones de la cantera en planta y en profuddida
- Grado de exploracion del yacimiento

- Formay elementos de orientacion del yacimiento

- Sistema de explotacion optado

- Tipo de transporte elegido

La preparacion y el destape, consiste en realizarserie de trabajos como son los

accesos, retiro de la sobrecarga (suelo, arenaacavicanica), etc.
4.- PRESENTACION DE VIDEO SOBRE UN TEMA PARA EL TAL LER

Para el presenta caso, se presentara un videc deabmjos de explotacion que se
realizan en la cantera Cerro Blanco, de propie@dd émpresa HOLCIN. Este video
tiene una duracion de 25 min. y el objetivo es lpseparticipantes observen este

método de explotacion.
5.- TRABAJO GRUPAL

Se formaran grupos de aproximadamente 4 parti@pagtcada uno de los grupos
dispondra de 20 min. para el analisis del temadmen el taller de capacitacion, asi
como también se obtendran conclusiones de la efisti o no de método de

explotacion para mitigacion del polvo.

“3 http://www.monografias.com/trabajos70/prevenciontaminacion-ambiental-construccion-
viviendas/prevencion-contaminacion-ambiental-cartstion-viviendas2.shtml , Pedro Elizaga, 2008
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6.- EXPOSICION O PLENARIA
El representante de cada grupo expondra un resdmdém exposicion y ademas se

daran a conocer las conclusiones de la misma.

7.- COMPROMISOS

- Implementar durante la explotacion los parametosicos de explotacion
- Supervisar el cumplimiento de la explotacion i&gnmediante la implementacion

de los pardmetros técnicos de explotacion.

8.- CONCLUSIONES DEL TALLER

Cada grupo en funcion del taller de capacitacidapagarad una lista de 5
conclusiones mas importantes las mismas que derdimente expuestas a los
asistentes.
Las conclusiones obtenidas son:
1. La explotacion técnica del material pétreo, comtyéba mitigar el polvo.
2. Es importante que se de cumplimiento a la aplicadiécnica de la
explotacion en canteras.
3. Se deberia exigir a las autoridades de controlvguéquen el cumplimiento
de la explotacion técnica.
4. No todas las minas tienen las mismas caractedspiaea la explotacion del
material pétreo.
5. Es importante que desde el principio se de cumelitoi a la explotacion

técnica de la mina.

9.- PARTICIPANTES

Personal administrativo, trabajadores de la canlemlahua, representantes del

barrio Tanlahua.
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CRONOGRAMA DE APLICACION DE TALLER DE CAPACITACION N°2
TEMA: “La explotacion a cielo abierto, parametros témide explotacibn como
medida de mitigacién del polvo”
HORARIO: 17H00 — 19HOOTIEMPO: 02H00
PARTICIPANTES: Trabajadores de la cantera Tanlahua represen@@eitbarrio
OBJETIVOS:
- Dar a conocer al personal y administracion dealstera acerca del método de
explotacion a Cielo Abierto
- Determinar los pardmetros adecuados para la exlatde la cantera
- Contribuir al mejoramiento del sistema actual dgl@acion, mediante la puesta
en practica de la capacitacion impartida
CUADRO 5.2.

Cronograma de aplicacion de taller N° 2

ORD | ACTIVIDAD RESPONSABLE MATERIALES METODOLOGIA  TI EMPO LUGAR
01 Saludo de Sr. Luis Recalde 2 min Sala de
bienvenida reuniones en
cantera
02 Dinamica (De| Sra. Nancy 5min Sala de
los pufios) Montenegro Lzli]rt](ietzges en
03 Explicacién Ing. Wilman | Proyector, Conferencia 30 min Sala de
tedrica sobre el Palacios, Sral] computador, reuniones en
cantera
taller Nancy pantalla de
Montenegro, proyeccién
04 Presentacion de Ing. Wilman | Proyector, Video 20 min. Sala de
video sobre un| Palacios computador, reuniones en
tema para el pantalla de cantera
taller proyeccién
05 Receso Sra. Encargada d&efrigerio 10 min Sala de
cocina reuniones en
cantera
06 Trabajo grupal Sra. Nangy Papel tamafiq Discusion 15 min Sala de
Montenegro e Ing| INEN, esferos reuniones en
Wilman Palacios cantera
07 Exposicion (5| Sra. Nancy| Carteles Exposicion 20 min Sala He
min x grupo x 4| Montenegro reuniones  en
grupos) cantera
08 Conclusiones | Sra. Nancy 15 min Sala de
del taller Montenegro reuniones en
cantera
09 Cierre del taller |  Sr. Patricio Recalgle 3 min Sala de
reuniones en
cantera
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5.7.3. TALLER N° 3

1.- TEMA: LA ASPERSION DE AGUA PARA LA MITIGACION D EL POLVO

2.- DINAMICA: “ESTO ME RECUERDA”

Objetivo:
Lograr en el asistente a este taller, levantarssade de 4nimo, asi como también

una mejor concentracion.

Desatrrollo:

Esta dinAmica consiste en que un participante rdaweguna cosa en voz alta. El
resto de los participantes manifiesta lo que a cadede ellos, eso les hace recordar
espontaneamente. Ejemplo: “pensé en una galliad’,“eso me recuerda...huevos”
etc.

Debe hacerse con rapidez. Si se tarda mas de Adseyuda una prenda o sale del

juego.

3.- EXPLICACION TEORICA

Objetivos:
- Difundir una de las técnicas mas comunes paratiganion del polvo

- Analizar los volimenes de agua necesarios parspkrsion de agua

Efectos del agua contra el polvo
El polvo emitido por la mineria tiene su origen landisgregacion de las rocas
durante su preparacion, o en el levantamiento décpks de los caminos durante

los procesos de transpoftamiones pesados).
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- Para mitigar el polvo, en épocas de verano apéigaa de manera uniforme
con carros cisternas equipados con un sistema dadoves u otro
mecanismo. La tasa de aplicacion sera entre |@yl@&s 3.5 litros por metro
cuadradd”.

- Durante el rociado de agua, los carros cisternasilaran a una velocidad
maxima de 5 km/h.

- Reducir la altura de caida libre en el vertidordaterial de cobertura y otros
materiales utilizados.

- Disponer sobre los acopios barreras naturalesficiates.

- Ubicar las zonas de almacenamiento a sotavento

Cronograma de trabajos de aspersion de agua
No se tiene definido un cronograma de aplicaciolableres de aspersion de agua, ya
gue la misma estara en funcién de la cantidad tle generado, asi como también

de las condiciones climaticas del sector.

Medios a utilizar para realizar la aspersién de aga en canteras
Para realizar la aspersidbn de agua en la canterajtiszara carros cisternas
equipados con un sistema de rociadores u otro nsacanLa tasa de aplicacion sera

entre los 0,90 y los 3.5 litros por metro cuadrado.

4.- PRESENTACION DE VIDEO SOBRE UN TEMA PARA EL TAL LER

Para este taller de capacitacion, se presentavaleo de los trabajos que se realizan
para mitigar el polvo que se genera en la constinate vias. Este video tiene una
duracién de 20 min. y su objetivo es que los padittes conozcan este medio de

mitigacion, asi como también la utilizacion del agm forma racional.

5.- TRABAJO GRUPAL
Con los grupos conformados con aproximadamenter#écipantes, cada uno de
estos dispondra de 20 min. para el andlisis delatératado en el taller de

“ http://www.revistafuturos.info/futuros18/salud_rmiia3.htm
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capacitacion, asi como también se obtendran cdaoks de la aspersion de agua

para la mitigacion del polvo.

6.- EXPOSICION O PLENARIA
El representante de cada grupo, expondra un resdeném exposicion y ademas se

daran a conocer las conclusiones de la misma.

7.- COMPROMISOS
- Supervisar el cumplimiento de la aspersion daalyuwante la explotacion.

8.- CONCLUSIONES DEL TALLER
Cada grupo en funcién del taller de capacitaci@ahagara una conclusion la misma

gue a juicio del grupo sera la mas importantealidrtde capacitacion.

Las conclusiones obtenidas son:
1. Es importante que para mitigar el polvo en époeasetlano se debe aplicar
agua de manera uniforme con carros cisternas atpspeon un sistema de

rociadores.

2. Durante el rociado de agua, los carros cisternasilaran a una velocidad

maxima de 5 km/h.

3. Que se deberia regar agua permanentemente enidssgsie hay abundante

polvo y en la carretera que atraviesa el barioaramd.

4. Que al agua se puede afadir varios quimicos paaeqga mayor efecto

sobre el polvo.

9.- PARTICIPANTES

Personal administrativo, trabajadores de la canlemlahua, representantes del

barrio Tanlahua.
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CRONOGRAMA DE APLICACION DE TALLER DE CAPACITACION
TEMA: “ La aspersion de agua para la mitigacion del golvo
OBJETIVOS:

Difundir una de las técnicas mas comunes paratiganion del polvo

Analizar los volumenes de agua necesarios paspkrsion de agua

HORARIO: 17H00 — 19HOOTIEMPO: 02h00
PARTICIPANTES: Personal administrativo, trabajadores de la canfardahua,

representantes del barrio Tanlahua
CUADRO 5.3.

Cronograma de aplicacion de taller N° 3

N° 3

ORD. ACTIVIDAD RESPONSABLE | MATERIALES |METODOLOGI TIEMP LUGAR
A (0]
01 Saludo deg Sra. Carmen 2 min Sala de
bienvenida Gualoto reuniones er
(concesionaria) cantera
02 Dindmica (Estg Sra. Nancy 5min Sala de
me recuerda) Montenegro reuniones en
cantera
03 Explicacion Sra. Nancy| Proyector, Conferencia 30 min Sala de
tedrica sobre e| Montenegro computador, reuniones en
taller pantalla de| cantera
proyeccion
04 Presentacion dg Sra. Nancy| Proyector, Video 20 min. Sala de
video sobre un Montenegro computador, reuniones e
tema para el talle pantalla de| cantera
proyeccion
05 Receso Sra. Encargada |dRefrigerio 10 min Sala de
cocina reuniones en
cantera
06 Trabajo grupal Sra. NanayPapel tamafig Discusion 20 min Sala de
Montenegro INEN, esferos reuniones e
cantera
07 Exposicion (5| Sra. Nancy| Carteles Exposicion 20 min Sala e
min X grupo x 4| Montenegro reuniones e
grupos) cantera
08 Conclusiones del Sra. Nancy 20 min Sala de
taller Montenegro reuniones e
cantera
09 Cierre del taller Sr. Patricip 3 min Sala de
Recalde reuniones er
cantera
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5.7.4. TALLER N° 4

1.- TEMA: EL LASTRADO Y MANTENIMIENTO DE VIAS PARA LA
MITIGACION DEL POLVO

2.- DINAMICA “EL BUM”

Objetivo:
Lograr en el asistente a este taller, levantarssade de animo, asi como también

una mejor concentracion.

Desarrollo:

Todos los participantes se sientan en circulo,ice qle vamos a enumerar en voz
alta y que todos a los que les toque un multiplerete (3,6,9,12 etc.) o un namero
qgue termina en tres (13, 23, 33 etc.) debe dediMBEN lugar del numero; el que
sigue debe continuar la numeracion. Ejemplo: spiera en UNO, el siguiente
DOS, al que le corresponde decir TRES dice BUMjaliente dice CUATRO, etc.

Pierde el que no dice BUM o el que se equivocaatanimero siguiente. Los que
pierden van saliendo del juego y se vuelve a inidianumeraciéon por el nimero
UNO.

La numeracién debe irse diciendo rapidamente; scamparfiero se tarda mucho
también queda descalificado. (5 segundos maximo).

Los dos ultimos jugadores son los que ganan.

El juego puede hacerse mas complejo utilizandoiphidt de nimeros mayores, 0

combinando multiplos de tres con multiplos de cipooejemplo.
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3.- EXPLICACION TEORICA

Objetivos:
Dar a conocer la efectividad del lastrado de veasacmedida de mitigacion
del polvo.

El lastrado y mantenimiento en las vias de segungaercer orden

Es importante indicar que, una via en buen estawgjora el trafico vehicular. De
igual manera, al realizar el lastrado de la mismaas de mejorar dicho trafico,
contribuye a la mitigacion del polvo, ya que alwenirse es una capa que recubre al
material fino (polvo), impide la accién del vientsi como también evita la accion
del que genera el rodamiento de los vehiculos. mpedo de la calidad del
material utilizado para lastre, este puede tanardurabilidad de hasta 6 meses, lo
cual significa que esta capa de lastre debe saesép en forma periddica conforme
al deterioro de la misrfia

Calidad de materiales para el lastrado de vias
La calidad del material, dependera de la resiséeada friccion y compactacion, es
por ello importante que este material antes dausierado para el lastrado de vias,
sea previamente sometido a andlisis de las prapésdfisico — mecanicas. Estas
propiedades son:

5. Resistencia a la compresion

6. Cizallamiento

7. Granulometria

4.- PRESENTACION DE VIDEO SOBRE UN TEMA PARA EL TAL LER

En el presente taller, se presentara un video dasvabras de lastrado de vias que
realiza la EMOPQ. Este video tiene una duraciéh@min. y su objetivo es que los
participantes analicen y comparen los efectos midda por el lastrado de las vias,
asi como también emitan un criterio acerca de lidathde materiales utilizados en

estas obras..

“5 http://www.revistafuturos.info/futuros18/salud_rmiia3.htm

90



5.- TRABAJO GRUPAL

Con los grupos conformados con aproximadamenter#cipantes, cada uno de
estos dispondra de 10 min. para el andlisis delatératado en el taller de
capacitacion, asi como también se obtendran caooks en cuanto a las obras de
lastrado y de la calidad de los materiales.

6.- EXPOSICION O PLENARIA
El representante de cada grupo, expondra un resdeném exposicion y ademas se

daran a conocer las conclusiones de la misma.

7.- COMPROMISOS
- Supervisar el mantenimiento permanente de la&iacceso y de circulaciéon de las

volquetas.

8.- CONCLUSIONES DEL TALLER
La persona encargada de la direccion del talleg hia recuento de las conclusiones
principales obtenidas en el taller.

Las conclusiones obtenidas son:

1. Que existen otras técnicas para evitar la generaded polvo como es el
lastrado de los caminos.

2. Depende de la calidad del material que se utilizalelastrado, para tener
mayor efecto en la generacion de polvo.

3. Que seria mejor empedrar la via para evitar largei@ de polvo.

9.- PARTICIPANTES

Personal administrativo, trabajadores de la canfemlahua, representantes del
barrio Tanlahua
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CRONOGRAMA DE APLICACION DE TALLER DE CAPACITACION

TEMA: “El lastrado y mantenimiento de vias para la mitigadel polvo”

OBJETIVOS:

N° 4

Dar a conocer la efectividad del lastrado de via®a medida de mitigacion del

polvo

HORARIO: 17H00 — 18H20TIEMPO: 01h20

PARTICIPANTES: Personal administrativo, trabajadores de la canfardahua,

representantes del barrio Tanlahua

Cronograma de aplicacion de taller N° 4

CUADRO 5.4.

ORD. | ACTIVIDAD |RESPONSABL | MATERIALES METODOL TIEMP LUGAR
E OGIA (0]
01 Saludo de| Sra. Carmen 2 min Sala de
bienvenida Gualoto reuniones ern
(concesionaria) cantera
02 Dinamica (El| Sra. Nancy 5min Sala de
Bum) Montenegro reuniones en
cantera
03 Explicacion Sra. Nancy| Proyector, computadotr, Conferencia | 20 min Sala de
tedrica sobre Montenegro pantalla de proyeccion reuniones en
el taller cantera
04 Presentacion | Sra. Nancy| Proyector, computadot, Video 10 min. Sala de
de video sobreg Montenegro pantalla de proyeccion reuniones en
un tema parg cantera
el taller
05 Receso Sra. EncargaddaRefrigerio 10 min Sala de
de cocina reuniones ern
cantera
06 Trabajo grupal| Sra. Nancy Papel tamafio INEN} Discusion 15 min Sala de
Montenegro esferos reuniones en
cantera
07 Exposicion (5| Sra. Nancy| Carteles Exposicion 15 min Sala e
min x grupo x| Montenegro reuniones en
4 grupos) cantera
08 Conclusiones | Sra. Nancy 10 min Sala de
del taller Montenegro reuniones en
cantera
09 Cierre del| Sr. Patricio 3 min Sala de
taller Recalde reuniones er
cantera

92



5.7.5. TALLER N° 5

1.- TEMA: LA CIRCULACION VEHICULAR Y LA GENERACION  DE POLVO

2.- DINAMICA: “EL MUNDO”

Objetivo:
Lograr en el asistente a este taller, levantarssade de 4nimo, asi como también

una mejor concentracion.

Desarrollo:

El nimero de participantes es ilimitado, se formaiuculo y el coordinador explica
gue se va a lanzar la pelota, diciendo uno de igsientes elementos: AIRE,
TIERRA, MAR, la persona que reciba la pelota debkeirdel nombre de algun
animal que pertenezca al elemento indicado, delgirtiempo de 5 segundos. En el
momento en que cualquiera de los participantesldirpelota y dice “MUNDO”
todos deben cambiar de sitio.

Pierde el que se pasa del tiempo, o no dice elamue corresponde al elemento
indicado.

Ejemplo: se lanza la pelota a cualquiera de losggaaintes, al mismo tiempo que le
dice “AIRE”", el que recibe la pelota debe resporgfeicuestion de cinco segundos;
“paloma”, inmediatamente lanza la pelota a cualgoieo participante diciendo
“MAR?”, por ejemplo, y asi sucesivamente.

El coordinador controla los cinco segundos y dedbar @presionando con el tiempo.

3.- EXPLICACION TEORICA

Sefializacién en las vias

La sefalizacion en vias es fundamental como unadagéra mitigar el polvo que

genera el trafico vehicular en las vias de accéa@antera Tanlahua.

El objetivo de la sefializacién, es regular y dianltps dispositivos requeridos para
la regulacion del transito en calles, carreterasiclorrutas, con el propésito de
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generar un ambiente agil, seguro y eficiente p@aisuarios, en su movilizacién por
las vias publicas del pais. EI documento pretereieusa guia que ofrece las
herramientas necesarias a las autoridades y ldesnales de la ingenieria vial,
para el uso correcto de los diferentes dispositpara la regulacion del transito, en

los disefios y la ejecucion de los proyectos deligaidan.

Para garantizar la visibilidad de las sefiales yaloa misma forma y color tanto en
el dia como en la noche, los dispositivos paraetpulacion del transito deben ser
elaborados preferiblemente con materiales reflestio estar convenientemente

iluminado$®.

Normas de seguridad vial
VIAS DE CIRCULACION

Respete siempre las sefiales de circulacion, avociemo la carretera. Ajuste la
velocidad al estado de la via, de la carga y dedadiciones meteorolégicas.

Extreme las precauciones especialmente cuando aesrgre ante un cruce, un
cambio de rasante, un paso a nivel 0 una ctowaescasa visibilidad. En este
altimo caso manténgase lo mas posible a la derecha.

Si se encuentra con un banco de niebla, circulaneente, utilizando las luces
antiniebla y sin hacer uso de las “largas”, ya egtas pueden deslumbrarle.

Cuando el viento sople con fuerza, modere su \@doci agarre el volante
firmemente con ambas manos y evite movimientoscbris

En caso de lluvia, reduzca la velocidad y emplsefdenos lo menos posible. Si la
lluvia es muy fuerte y el limpiaparabrisas no géranuna buena visibilidad detenga

el coche en un lugar seguro y espere a que affiaine
VEHICULOS.

Cuide en todo momento el estado de su vehiculo lpacemprobacién de todos

aguellos elementos que afectan a la seguridad.

“5 http://www.mintransporte.gov.co/servicios/Bibliotgdocumentos/Manual_senalizacion/index.htm
47
idem
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El cuidado y mantenimiento adecuado de su vehicolotribuye a su propia
seguridad y a la reduccién de los efectos contartésadel motor. En particular
conviene no descuidar la puesta a punto del vahiouhntener limpios los cristales
y comprobar peridodicamente el nivel de los liqujdiosmcionamiento de frenos y

direccion, estado de neumaticos, bateria y ludeasion de las correas.

En caso necesario, antes de mover el vehiculo Ber&@leomprobar la correcta

disposicion de la carga, con especial cuidado pausobrecargar el vehiculo.
En cualquier caso preste siempre atencién a:
Los sistemas de seguridad activa.

o Estado de los neumaticos.

o Correcto funcionamiento de la direccion.

o Posibles anomalias de la suspension.

o Efectividad de los frenos.

o Correcto funcionamiento, reglaje y limpieza del tegisa de
alumbrado.

o Estado y funcionamiento de los limpiaparabrisas.
Los sistemas de seguridad pasiva.

o Estado y correcto funcionamiento de cinturoneseggiisdad, airbags,

chasis y carroceria.
FACTOR HUMANO: FORMA DE CONDUCCION.

Conduzca siempre con precaucion. Cuando deba nraniséfalice con suficiente
antelacion su propoésito y compruebe a través dee$pejos retrovisores que los

demas se han percatado de su advertencia.

Circule siempre por el carril que proceda y biemi@elo en él. Mantenga la distancia
de seguridad o separacién cuando circule detragrdeehiculo, en prevision de que

este frene bruscamente.
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No efectie un adelantamiento sin haber comprobasgongp hay sefiales que lo
prohiban, que existe visibilidad suficiente y que \&locidad es notoriamente
superior a la del vehiculo a adelantar. Sefialicatemcion, cercidrese de que puede

llevarlo a cabo con total seguridad y en el memonpo posible.

Si va a ser adelantado no incremente su velociddacilite el adelantamiento.
Use apropiadamente los frenos, recuerde que cumajor es la velocidad, mas
dificil es controlar el vehiculo y mas largo esretorrido de la frenada. No se
detenga repentinamente. Sefalicelo con antelacidmw entorpezca al resto de

vehiculos provocando riesgos innecesarios.

Obedezca las prescripciones indicadas por las esfi@spete los semaforos y los
limites de velocidad establecidos. Recuerde gweltidad inadecuada es causa de

buena parte de los accidentes.

Cuando conduzca de noche, no utilice los faros biddenente y realice
correctamente los cambios de luces procurando slardbrar a los demas.

No olvide que es obligatorio el uso del cinturonsdguridad y habitiese a utilizarlo

en cualquier trayecto.

Recuerde que el alcohol, incluso ingerido en peasieBantidades influye

negativamente en la conduccion.

Muchos medicamentos pueden ser peligrosos a la d@reonducir. No se auto

medique y lea siempre los prospectos.

Si va a realizar un viaje largo, es aconsejablecatesar cada dos horas
aproximadamente, tomar bebidas refrescantes y esrtigkras que no favorezcan el

suefo.

Nunca debemos lanzar ningin objeto por la ventamblira evitar provocar un

accidente o un incendio si se trata de una colilla.

No usar el mévil mientras se esté conduciendo.
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4.- PRESENTACION DE VIDEO SOBRE UN TEMA PARA EL TAL LER

En el presente taller, se presentara un video slecdmsecuencias favorables y
desfavorables de la sefalizacion. Este video tigree duracion de 10 min. y su
objetivo es que los participantes analicen la ingymia de la sefializacién y del

respeto a las mismas.

5.- TRABAJO GRUPAL

Con los grupos conformados con aproximadamenter#écipantes, cada uno de
estos dispondra de 10 min. para el andlisis delatératado en el taller de

capacitacion.

6.- EXPOSICION O PLENARIA

El representante de cada grupo, expondra un resdeném exposicion y ademas se

daran a conocer las conclusiones de la misma.

7.- CONCLUSIONES DEL TALLER

La persona encargada de la direccion del talleg ta recuento de las conclusiones
principales obtenidas en el taller.
Las conclusiones obtenidas son:

1. Es importante poner sefializacion en las vias gsside trabajo, para
evitar que las volquetas circulen a gran velocidadtando de esta
manera la generacion de polvo en el sector.

2. Se deberia poner un rompe velocidades en la viaatiagiesa el
barrio Tanlahua, para obligar a los choferes dquaths a disminuir
la velocidad.

3. Que se deberia dar una capacitacion a los chopemes que ellos

aprendan a circular en los sectores habitados.
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4. Pedir a la Policia para que ayude también a reatizaontrol de la
velocidad de circulacion de las volguetas en dbsec

8.- PARTICIPANTES

Personal administrativo, choferes de volquetebajealores de la cantera Tanlahua,

representantes del barrio Tanlahua
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CRONOGRAMA DE APLICACION DE TALLER DE CAPACITACION

TEMA: “La circulacion vehicular y la generacion de polvo”

OBJETIVOS:

Concientizar en los participantes y fundamentalment los choferes de volquetes,

la importancia de la sefalizacion y el respetsarismas
HORARIO: 17H00 — 18H20 TIEMPO: 01h20

CUADRO 5.5

Cronograma de aplicacion de taller N° 5

N° 4

ORD. ACTIVIDAD RESPONSABLE MATERIALES METODO TIEMPO LUGAR
LOGIA
01 Saludo del Sr. Luis Recalde 2 min Sala de reuniones en
bienvenida cantera
02 Dinamica  (El| Sra. Nancy 5min Sala de reuniones ep
mundo) Montenegro cantera
03 Explicacién Sra. Nancy| Proyector, Conferencia| 20 min Sala de reuniones en
tedrica sobre el Montenegro computador, cantera
taller pantalla de
proyeccién
04 Presentacion de Sra. Nancy| Proyector, Video 10 min. Sala de reuniones en
video sobre un Montenegro computador, cantera
tema para el pantalla de
taller proyeccion
05 Receso Sra. Encargada d&efrigerio 10 min Sala de reuniones en
cocina cantera
06 Trabajo grupal Sra. Nangy Papel tamafig Discusion 15 min Sala de reuniones |en
Montenegro INEN, esferos cantera
07 Exposicion (5| Sra. Nancy| Carteles Exposicién 15 min Sala de reunioneg en
min X grupo x 4| Montenegro cantera
grupos)
08 Conclusiones Sra. Nancy 10 min Sala de reuniones ¢n
del taller Montenegro cantera
09 Cierre del taller Sr. Patricip 3 min Sala de reuniones ¢n
Recalde cantera

PARTICIPANTES: Personal administrativo, choferes de volquetebajealores de

la cantera Tanlahua, representantes del barricaiaal
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CUADRO 5.6.

Cronograma general de aplicacion de los talleres dmpacitacion

N° DE TEMA DIA ACTIVIDADES RESPONSABLE DURACION
TALLER (HORAS)
1 Medidas de Mitigacion Lunes -Saludo de bienvenida Sra. Carmen Gualoto 2.0

-Dinamica Sra. Nancy Montenegro
-Exposicion teorica _ _
Ing. Wilman Palacios
-Presentacion de video
Sr. Patricio Recalde
-Receso
-Trabajo grupal
-Exposicion
-Conclusiones
-Cierre del taller
2 La explotacion a cielop Martes -Saludo de bienvenida Sr. Luis Recalde 2.0

abierto, parametrog
técnicos de explotacio
como medida d¢
mitigacion del polvo

W= n <

-Dinamica
-Exposicion teorica
-Presentacion de video

-Receso

Sra. Nancy Montenegro
Ing. Wilman Palacios

Sr. Patricio Recalde
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-Trabajo grupal
-Exposicién
-Conclusiones

-Cierre del taller

La aspersion de agua Miércoles -Saludo de bienvenida Sra. Carmen Gualoto 2.0
para la mitigacion del Dinami
polvo -Uinamica Sra. Nancy Montenegro
-Exposicion teorica _ _
Ing. Wilman Palacios
-Presentacion de video
Sr. Patricio Recalde
-Receso
-Trabajo grupal
-Exposicién
-Conclusiones
-Cierre del taller
El lastrado y|  Jueves -Saludo de bienvenida Sra. Carmen Gualoto 1h20

mantenimiento de via
para la mitigacion de
polvo

- w!

-Dinamica

-Exposicion teorica
-Presentacion de video
-Receso

-Trabajo grupal

Sra. Nancy Montenegro
Ing. Wilman Palacios

Sr. Patricio Recalde

101




-Exposicién
-Conclusiones

-Cierre del taller

La circulacion vehicula
y la generacion de polvg

[
)

Viernes

-Saludo de bienvenida
-Dinamica

-Exposicion tedrica
-Presentacion de video
-Receso

-Trabajo grupal
-Exposicién
-Conclusiones

-Cierre del taller

Sr. Luis Recalde
Sra. Nancy Montenegro
Ing. Wilman Palacios

Sr. Patricio Recalde

1h20
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ANEXO N° 1

Presupuesto
LABORES INGRESOS (USD) EGRESOS
(USD)
Adquisicion  de informacion  (mapa 100.00
topografico, geoldgico, suelos, anuarjos
metereologicos, INEC, copias documentos
Visita de campo 70.00
Pago Ing. de minas 200.00
Internet 20.00
Compra de papel 15.00
Impresiones 60.00
Copias informes 50.00
Empastados de informe final 50.00
Sub total 565.00
Imprevistos 10% 56.5
Total 621.5
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ANEXO N° 2

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

ANO 2008

SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | ENE.

Recopilacion de X
informacién tedrica

Analisis de la informacion X

Visita de campo X

Entrega borradores (33%) X
1,2, 3

Presentacion ler avance X

Entrega borradores (66%) X
1,23

Presentacion 2do avance X

Elaboracion del plan de X
manejo ambiental

Entrega borradores (99%) X
1,2, 3

Presentacién borrador X
final (100%)

Entrega informe final X
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ANEXO N° 3

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL DESARROLLO DE LA
PROPUESTA

ANO

2008

MESES

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

SEMANAS/ACTIVIDADES

12 |3 |4

1 213

4

1

2

3

Formulacion del tema de la propuesta

X

Presentacion y andlisis del tema de

propuesta

Elaboracion de la justificacion y objetivos

Elaboraciéon de la fundamentacion

Elaboracion del listado de talleres

capacitacion

de

Desarrollo de los temas de capacitacion

Revision del desarrollo de la propuesta

Presentacion de borrador de tesis

Correcciones de borrador de tesis

Presentacién de documento final

111




ANEXO N° 4

ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES

Tema: La explotacion del material pétreo en la cantemalahua y la afectacion a la

salud de los habitantes del barrio Tanlahua.

1. Considera usted que la explotacion del materiatepése realiza en forma

técnica?
Si () No ( )

2. Cree gue la explotacion del material pétreo afakctare?
Si () No ( )

3. Conoce usted sobre las enfermedades que geneyly@&? p
Si () No

4. Cree que se debe cambiar con la explotacion?
Si () No ( )

5. Harecibido mascarillas antipolvo para protegenisimo?
Si () No ( )

6. Cree que el polvo esta afectando su salud?
Si () No ( )

7. Se le ha realizado chequeos médicos por lo mersgamal afio?
Si () No ( )

8. Con frecuencia tiene ardor de ojos, garganta?
Si () No ( )

9. Ha recibido capacitacion por parte del duefio dmiilaa o otras personas para
realizar de mejor manera los trabajos mineros?
Si () No ()

10. Le gustaria recibir capacitacion en mineria y medidiente?

Si( ) No ()
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ANEXO N° 5

ENCUESTA DIRIGIDA A MORADORES DE BARRIO TANLAHUA
Tema: La explotacion del material pétreo en la cantfemlahua y la afectacién a la salud de

los habitantes del barrio Tanlahua.

1. Piensa que la explotacién en la cantera Tanlahteatiza técnicamente?

Si ( ) No ( )
2. Conoce usted si en la cantera cuentan con un téesjecialista que dirige los trabajos

de explotacion?

Si ( ) No ( )

3. Lacirculacion de volguetas en el barrio Tanlalweehblizan a alta velocidad?

Si( ) No ( )

4. La circulacion de las volquetas por el barrio Thollevantan nubes de polvo?

Si( ) No ( )

5. Cree que se debe cambiar la ruta de circulacidlasi®olquetas?

Si ( ) No ( )
6. Piensa que su salud esta siendo afectada por latanipn del material pétreo en las

canteras?

Si ( ) No ( )
7. Cree que en su barrio existen problemas de sallmsanifios y adultos por el polvo de

la cantera?

si( ) No ()

8. Ha recibido capacitacion en su barrio sobre salonglio ambiente?

si( ) No ()

9. El barrio cuenta con algun dispensario médico cerza

si( ) No ()
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10. Considera que el polvo es el principal factor gigeta a la salud de los habitantes del

barrio Tanlahua?

Si () No ( )
ANEXO N° 6

GLOSARIO DE TERMINOS

Conceptos utiles en mineria

ARRANQUE .- Consiste en retirar el material del macizo rocos

BANCO.- Escaldn o unidad de explotacion sobre la quéesarrolla el trabajo de
extraccion en las minas a cielo abierto.

COMERCIALIZACION .- Compraventa de minerales o de cualquier producto
resultante de la actividad minera.

CONTAMINACION .- Descarga artificial de sustancias 0 energia ea u
concentracion tal que produce efectos perjudiciagi@sre el medio, incluido el
hombre.

DACITICOS.- Roca volcéanica reciente, andesita que contieneaua
DIACLASAMIENTO.- Fisura en la roca

EDAFOLOGIA.- Ciencia que se ocupa del estudio del suelo, fodnagstructura
etc.

ESCOMBRERA.- Depésito donde se disponen de manera ordenadadteriales o
residuos no aprovechables (estériles) procedergesasl labores de extraccion
minera.

ESTUDIOS AMBIENTALES .- Documentos técnicos referentes a estudios de
evaluacion preliminar de impacto ambiental; de @aebn de impacto ambiental; y
de auditoria ambiental.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL .- Estudio técnico de caracter
multidisciplinario destinado a predecir, identificavalorar y corregir los efectos
ambientales que la actividad minera pueda causae so entorno, la calidad de vida

del hombre, y el medio natural.
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EXPLOTACION .- Conjunto de operaciones, trabajos y labores rasdestinadas

a la preparacion y desarrollo del yacimiento, yaaxtraccion y transporte de los
minerales.

EXTRUSION.- Brote de materiales bajo el efecto de presionesales.
G.P.S.-Instrumento que se utiliza para ubicacién y orieidta

HORNBLENDICAS.- Tipo de rocas, componente esencial y muy extendido
silicato de constitucion complicada

IMPACTO AMBIENTAL .- Efecto que las actuaciones humanas producen en e
medio. La intensidad de la alteracion esta relaalancon la capacidad de acogida
del territorio donde se desarrolla la actividad actante.

MACIZO ROCOSO .- Cuerpo rocoso

MINA .- Yacimiento mineral y conjunto de labores, irstédnes y equipos que
permiten su explotacion racional.

MINERAL .- Sustancia natural que tiene una composicion igaimeterminada y
gue siempre se presenta bajo la misma forma énigtal

MINERIA .- Técnicas y actividades dirigidas al descubritdeyn explotacion de
yacimientos minerales.

MINERIA A CIELO ABIERTO Explotacién de materias primas minerales que se
realiza en superficie. La mineria a cielo abierdtartanto rocas sueltas como
consolidadas y placeres.

SUELO.- Parte de los materiales incoherentes que re@ula®rocas y que es capaz
de sostener vida vegetal.

SUELO VEGETAL .- Horizonte superficial del suelo que contiene nhayor
proporcion de materia organica y presenta las cands edaficas mas adecuadas
para el crecimiento de la vegetacion.

TALUD .- Inclinacién natural o artificial de la superécdel terreno, dada por la
relacion entre la proyeccion horizontal y la altded frente del banco.

TERRAZA .- Superficie fisiografica relativamente horizontal ligeramente
inclinada, limitada por una ladera ascendentegy adsscendente.

TEFRAS: Termino geoldgico utilizado para identificar unctige roca

TRABAJADOR .- Toda persona que desempefia una actividad laboratusmta

ajena remunerada, incluidos los trabajadores indb@etes o por cuenta propia y los
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trabajadores de las instituciones publicas.

TRINCHERA.- Corte hecho en un terreno para camino, con tala@esbos lados.

VOLADURA .- Rompimiento de rocas u otros materiales solicms empleo de
explosivos.
XEROFITICA . — Vegetacion seca se aplica a los vegetalesitas adaptados por

su estructura a los medios secos.

YACIMIENTO .- Depésito mineral cuyo grado de concentraciéeyonhineral hace

que sea econOmicamente rentable su explotacion.

Conceptos de salud

AEROSOLES.- Suspensiones de particulas en aire

POLVOS.- Suspensiones de particulas en aire (padv$ micrones y humos > 0,5
micrones) o liquidos en aire (neblinas < 0,5 miesoy rocios > 0,5 micrones).
SALUD.- Es un derecho fundamental que significaolamente la ausencia de afec-
ciones o de enfermedad, sino también de los elementfactores que afectan
negativamente el estado fisico o mental del traloajay estan directamente
relacionados con los componentes del ambienteatsjo.

SILICOSIS.- Variedad de neumoconiosis fibrinogénicauy frecuente en
trabajadores expuestos a polvos de roca (minagied, provoca incapacidad por

fibrosis pulmonar e insuficiencia respiratoria.
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