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El Mercado Mayorista de la ciudad de
Ibarra, provincia de Imbabura, es el
lugar donde se realizo el estudio para
la implementacion de un sistema de
manejo de residuos solidos. El
presente estudid6 contdé con tres
objetivos: el primero fue identificar la
problemética existente en el Mercado




Mayorista de la ciudad de Ibarra,
provincia de Imbabura en lo referente
a la generacion de residuos sélidos y
el manejo inadecuado de los mismos;
para lo que se utilizé encuestas a los
comerciantes del Mercado para
conocer la forma de manejo de los
residuos solidos y si es necesario,
factible e importante la
implementacion de un sistema de
manejo de residuos solidos, se uso
entrevistas al Director de
COMERCIBARRA, VIRSAP y a la
Unidad Técnica de  Gestion
Ambiental, de lo que se obtuvo
algunos datos importantes para el
estudio, como el numero de locales
que existen, numero de empleados,
las toneladas de residuos que se
generan en toda la provincia, la
cantidad de residuos que se generan
en la ciudad de Ibarra, entre otros
datos importantes para poder
identificar la problematica que existe
en cuanto al manejo de residuos
sélidos en el Mercado. También se
realiz6 una caracterizacion de los
residuos solidos generados en el
mercado mediante la recoleccion de
muestras, obteniendo que lo que mas
se genera son los residuos organicos
con un 73%. El segundo objetivo fue
Conocer la normativa legal para la
implementacion de un Sistema de
Manejo de Residuos Sdlidos, aqui se
realiz6 una revision de toda la
normativa legal vigente para evaluar
el cumplimiento dentro del Mercado.
El tercer objetivo se realiz6 de
acuerdo a los resultados anteriores,
para poder elaborar una propuesta de
un Sistema de Manejo de Residuos
Solidos, generados en el Mercado




Mayorista de la ciudad de Ibarra,
provincia de Imbabura.

Residuos sélidos, organico,
inorganico, manejo de residuos,
normativa ambiental, sistema.

The main market called Mayorista in
Ibarra city, Imbabura province, is the
place where the study for the
implementation of a solid waste
management system was done. The
investigation has three objectives: the
first is to identify the problems in the
Mayorista market, due to the
generation of solid waste and its poor
management. The methodology used
was surveys to market traders in order
to know the management of the solid
waste and the implementation of a
feasible management system waste.
The interviews done to the chiefs of
COMERCIBARRA, VIRSAP and the
department of Technical
Environmental Management found
out important data for the study like
number of commercial locals, number
of employees, the tons of waste
generated in the Imbabura province,
the tons of waste generated in the
Ibarra city, among other important
data to explain the problem that exist
in the management system of solid
waste in the market. Also, a
characterization of solid waste was
made in the market. The methodology
used was through the collection of
samples showed that 73% of total
waste is organic waste.The second
objective is to know about the legal
regulations for the implementation of
a solid waste management system.
For this approach, all the legal
regulation was reviewed to evaluate
its compliance in the market. The




third objective was made a proposal
of solid waste management system to
the waste generated in the Mayorista
market located in Ibarra city,
Imbabura province.

Solid waste, organic waste, inorganic
waste, waste management,
environmental regulation, system
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RESUMEN

El Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, es el
lugar donde se realizé el estudio para la implementacion de un sistema de
manejo de residuos solidos. El presente estudidé contd con tres objetivos: el
primero fue identificar la problematica existente en el Mercado Mayorista de la
ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura en lo referente a la generacion de
residuos solidos y el manejo inadecuado de los mismos; para lo que se utilizd
encuestas a los comerciantes del Mercado para conocer la forma de manejo
de los residuos sdlidos y si es necesario, factible e importante la
implementacion de un sistema de manejo de residuos sélidos, se uso
entrevistas al Director de COMERCIBARRA, VIRSAP y a la Unidad Técnica
de Gestion Ambiental, de lo que se obtuvo algunos datos importantes para el
estudio, como el numero de locales que existen, nimero de empleados, las
toneladas de residuos que se generan en toda la provincia, la cantidad de
residuos que se generan en la ciudad de Ibarra, entre otros datos importantes
para poder identificar la problematica que existe en cuanto al manejo de
residuos solidos en el Mercado. También se realiz6 una caracterizacion de los
residuos sélidos generados en el mercado mediante la recoleccién de
muestras, obteniendo que lo que mas se genera son los residuos organicos
con un 73%. El segundo objetivo fue Conocer la normativa legal para la
implementacion de un Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos, aqui se
realiz6 una revisidbn de toda la normativa legal vigente para evaluar el
cumplimiento dentro del Mercado. El tercer objetivo se realizdé de acuerdo a
los resultados anteriores, para poder elaborar una propuesta de un Sistema
de Manejo de Residuos Sdélidos, generados en el Mercado Mayorista de la
ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura.



ABSTRAC

The main market called Mayorista in Ibarra city, Imbabura province, is the
place where the study for the implementation of a solid waste management
system was done. The investigation has three objectives: the first is to identify
the problems in the Mayorista market, due to the generation of solid waste and
its poor management. The methodology used was surveys to market traders
in order to know the management of the solid waste and the implementation
of a feasible management system waste. The interviews done to the chiefs of
COMERCIBARRA, VIRSAP and the department of Technical Environmental
Management found out important data for the study like number of commercial
locals, number of employees, the tons of waste generated in the Imbabura
province, the tons of waste generated in the Ibarra city, among other important
data to explain the problem that exist in the management system of solid waste
in the market. Also, a characterization of solid waste was made in the market.
The methodology used was through the collection of samples showed that
73% of total waste is organic waste.The second objective is to know about the
legal regulations for the implementation of a solid waste management system.
For this approach, all the legal regulation was reviewed to evaluate its
compliance in the market. The third objective was made a proposal of solid
waste management system to the waste generated in the Mayorista market
located in Ibarra city, Imbabura province.
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1. INTRODUCCION

El crecimiento exponencial de la poblacién provoca un serio aumento de la
generacion de basura, dicho problema se evidencia a nivel local, nacional e
internacional; la problematica se da por dos aspectos importantes como son
el inadecuado manejo integral y la falta de concienciacion del ser humano; lo
cual provoca problemas de contaminacion ambiental.

En los udltimos afos el ser humano en su diario vivir realizaba diferentes
actividades que producian residuos; sin embargo estudios demuestran que en
las poblaciones pequefias se aprovechaban los residuos organicos
mayoritariamente como fertilizantes; mientras por otro lado en las poblaciones
grandes existe graves problemas ambientales por el inadecuado manejo
integral de los residuos.

Los residuos generados por la poblacién son generalmente de sus actividades
diarias del hogar que producen basura doméstica, desperdicios de la actividad
comercial, la limpieza de las calles, entre otras. ; siendo la basura doméstica
la mas generada a nivel general tanto local, nacional e internacional. (Uribe,
2005). Basura se puede llamar a todos los residuos de las actividades
humanas, sin embargo esto es relativo ya que todo residuo puede ser
aprovechable si se tiene capacidad econdmica para realizarlo. (Orozco, 2015)

Es importante sefialar que a los residuos biodegradables se les llama basura,
mientras que los residuos solidos no putrescibles son llamados simplemente
desechos. Los residuos incluyen diversos materiales que pueden ser
combustibles como papel, plastico y no combustibles como vidrio y metal.
(Glynn Gary y Heinke, 2006)

Segun el decreto 1713 de 2002 de Colombia , los residuos solidos son todo
elemento solido originado por las actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que el causante ya no lo utiliza,
siendo también susceptible de aprovechamiento o transformacion en un
nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final; basandonos en este
decreto podemos afirmar que los residuos sélidos tanto a nivel nacional como
internacional son originados por las diferentes actividades humanas diarias.

Desde hace miles de afios los mercados han sido considerados de gran
importancia para el ser humano, ya que desde los primeros asentamientos se
han usado como lugares para el intercambio de diferentes productos
(Municipio del Distrito Metropolitano, 2011).

A pesar de gque estos lugares son necesarios, producen una gran cantidad de
residuos como son la materia organica, papel, cartén, plasticos, vidrio,
metales, etc.



Los residuos sélidos de una poblaciéon o comunidad son consecuencia de su
diario vivir; es por esto que en la actualidad se producen grandes cantidades
de residuos lo cual provoca un deterioro de la calidad del medio ambiente. La
calidad ambiental es un elemento constituyente de la calidad de vida (Odum,
1983).

Los gobiernos locales son los responsables de mejorar la gestion de los
residuos solidos urbanos; sin embargo no disponen de los recursos
necesarios, teniendo la necesidad de movilizar recursos locales para
desarrollar sistemas que garanticen una mejor gestion de los residuos solidos
(Conato, 2010).

Los mercados son sitios de gran concurrencia, ya que en los mismos se
ofertan una gran cantidad de productos necesarios para el subsistir del ser
humano como frutas, verduras, cernes, pescados, mariscos, servicios de
alimentacion entre otros; por lo que se consideran como grandes generadores
de residuos; el consumo del ser humano ha aumentado exponencialmente, lo
cual provoca un aumento del volumen de residuos, necesitando de manera
urgente dar un énfasis en la gestion integral de residuos sélidos a nivel
mundial (Gonzélez, 2011).

Alo largo del tiempo se ha venido usando la palabra Mercado, la cual proviene
del latin Mercatus lo cual significa “Sitio publico destinado permanentemente,
0 en dias sefalados, para vender, comprar o permutar bienes y servicios”.
(Real Academia de la Lengua, 2015).

Mediante investigaciones el dato de la generacion de residuos al dia por cada
persona en el Ecuador es 0,75 kilos de residuos promedio al dia, lo que
sumando asi un total de 4'139.512 Tm/afo; el cual nos indica la gravedad de
la problematica existente y la necesidad de un manejo adecuado de los
residuos; ademas que cada bolsa de basura contiene un 61,4% de organicos,
un 11% de plasticos, un 9,4% de papel y carton, un 2,6% de vidrio, un 2,2%
de chatarra y un 13% de otros desechos” (Ministerio del Ambiente, 2014).

El cantdn Ibarra presenta graves problemas ambientales relacionados con los
residuos sélidos, debido al crecimiento poblacional y a que no existe una
adecuada separacion en la fuente de residuos organicos e inorganicos.
“Segun el VII censo nacional de poblacion realizado en el afio 2010, de los 14'
483 499 habitantes que tiene el Ecuador, la poblacion total del cantén Ibarra
alcanza a 181.175 habitantes de los cuales 93.389 corresponden a mujeres
y 87.786 a hombres” (INEC, 2010).

Debido al crecimiento desmedido de la poblacion en la ciudad de Ibarra, y
como resultado el aumento de la generacion de residuos; el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Ibarra realiza esfuerzos para mejorar
el tratamiento de los residuos solidos tanto en su generacion, separacion,



recoleccion, transporte y almacenamiento, lo cual contribuiria para que no se
produzca impactos negativos al ambiente, y a la salud de las personas. En la
actualidad en la ciudad de Ibarra se esta construyendo la primera planta de
tratamiento de residuos sdlidos de la region, la cual contiene dos lineas de
accion por un lado organica y por otro inorganico, de las cuales se podra
obtener subproductos; esta planta ayudara a disminuir la contaminacion en la
ciudad y en el Norte de pais. (EMAPA-I, 2015)

El Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra ha sido tomado en cuenta para
elaborar un Sistema de Manejo de Residuos Solidos el cual contiene
objetivos, metas y actividades para minimizar asi los impactos negativos que
causan sobre la salud, economia y ambiente; el manejo de residuos solidos
se basa en prevenir el aumento en la generacién de residuos y realizar un
manejo adecuado de los residuos que no se han podido prevenir para asi
minimizarlos; si no se los puede minimizar se debe buscar un tratamiento y
para asi pasar a la ultima etapa que es la disposicién final del residuo.

Este establecimiento ayuda a la comercializacion de productos agricolas de
forma mayorista, con lo cual satisface las necesidades de la ciudadania,
convirtiéndose por este motivo en uno de los principales generadores tanto de
residuos organicos como inorganicos; sin embargo no existe un adecuado
sistema de manejo de residuos sélidos para minimizar los impactos negativos
como enfermedades y prevenir la contaminacién ambiental. (Comercibarra,
2016).

Es importante recalcar que la gestion de residuos sélidos no depende solo de
las autoridades encargadas de saneamiento y medioambiente sino también
de la forma de manejo de los residuos sélidos por parte de la poblacién segun
sus héabitos y costumbres, ya que sin el apoyo de la poblacién ningln sistema
de manejo de residuos podra funcionar.

El manejo de los residuos sdlidos por parte del municipio, debe involucrar
varios elementos tanto técnicos como funcionales, que en nuestro caso debe
concordar con la situacion politica, cultural, econdmica y financiera del
Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de San Miguel de Ibarra, para
lograr un proyecto e investigacibn que asegure la minimizacién de los
impactos negativos de los residuos solidos en la salud publica y en el
ecosistema de una forma accequible, sostenible y dentro de la normatividad
legal vigente (Giraldo, 1997).

Segun Madrid, 2011, Los objetivos que se buscan mediante el manejo de los
residuos solidos son: Controlar la diseminacion de enfermedades, Evitar
problemas de contaminacion del suelo, agua y aire, Optimizar el uso de los
recursos mediante el reciclado y Mejorar la imagen de las ciudades.



Histéricamente el inadecuado manejo de residuos solidos genera una seria
afectacion al medio ambiente ; esta problemética ambiental dentro del
mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra es severa , ya que no existe una
concienciacion del dafio que se esta provocando, principalmente puesto a una
falta de educaciéon ambiental y al poco interés por parte de los actores
involucrados ; econdémicamente los mercados son generadores de empleo,
sin embargo no se esta alcanzando el objetivo 3 y 4 del bien vivir que son
“Mejorar la calidad de vida de las personas y fortalecer las capacidades y
potencialidades de la ciudadania”, si se llegara a contar con un conocimiento
pleno de la generacion, recoleccion, transporte, almacenamiento,
minimizacion y reciclaje, tratamiento y disposicion final de los residuos, ya se
tendria una gestion adecuada de los mismos. Por todo lo anteriormente dicho,
es necesario hacer frente a esta problematica ambiental mediante la
implementacion de wuna propuesta de manejo de residuos solidos
sistematizada y completa en el mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra.

Objetivo general

Disefiar una propuesta de un Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos
generados en el Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra, provincia de
Imbabura.

Obijetivos especificos

-Identificar la problemética existente en el Mercado Mayorista de la ciudad de
Ibarra, provincia de Imbabura en lo referente a la generacién de residuos
sélidos y el manejo inadecuado de los mismos.

-Conocer la normativa legal para la implementacién de un Sistema de Manejo
de Residuos Sdlidos.

-Elaborar una propuesta de un Sistema de Manejo de Residuos Sdélidos del
Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura.

MARCO CONCEPTUAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

La norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de
Desechos Sdélidos no Peligrosos, contiene varias definiciones dentro del
reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion; los cuales se
detallan a continuacion:

Desecho o residuo, cualquier tipo de productos residuales no peligrosos,
originados por el ser humano, que pueden ser solidos y semisoélidos,
putrescibles o no putrescibles.

Residuo Sdlido, es definido como todo sélido no peligroso, putrescible o no
putrescible, a excepcion de excretas de origen animal o humano; ademas se



incluyen desperdicios, desechos industriales, desechos comerciales, entre
otros.

Desecho solido comercial, es aquel que es generado en establecimientos
comerciales y mercantiles, tales como bodegas, restaurantes, plazas de
mercado entre otros.

Caracterizacion de Residuos, es la determinacién y clasificaciéon tanto
cuantitativa como cualitativa de cada tipo y clase de desecho; de una muestra
definida, en un tiempo determinado. (Ordenanza Metropolitana 332, 2010).

Reciclaje, es la clasificacion selectiva de los desechos sélidos para su uso
adecuado y conveniente; ademas este término es utilizado cuando se realiza
una transformacién de los residuos sélidos para que puedan volver a
utilizarse.

Relleno Sanitario, se define como un lugar adecuado para la disposicién de
los desechos solidos; para asi no causar dafios a la salud y seguridad del ser
humano y a la calidad del medio ambiente.

ETAPAS DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

Reduccidon en el origen: Ayuda de manera eficaz a la minimizacion del
volumen de la generacion de la basura y del impacto ambiental. (Jaramillo &
Zapata, 2008).

Aprovechamiento y Valorizacion: Los residuos solidos pueden ser
aprovechados tanto en la separacion como en la recoleccién de los materiales
en el lugar de origen para asi poder reutilizarlos, transformalos y recuperarlos
(Jaramillo & Zapata, 2008).

Tratamiento y Transformacion: La transformacion de los residuos sélidos
se realiza para minimizar el volumen y el peso a través de una alteracion fisica,
quimica o bioldgica (Tchobanoglous, Theisen & Vigil, 1997).

Disposicion final: Al culminar con la clasificacion de los residuos, es
importante que los residuos se dispongan en lugares adecuados y cuenten
con planes de clausura. (Tchobanoglous, Theisen & Vigil, 1997).
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2. METODOLOGIA

Se realiz6 la presente investigacion para el desarrollo de la propuesta de un
sistema de manejo de residuos solidos, en el mercado Mayorista de la ciudad
de Ibarra, provincia de Imbabura buscando mejorar el manejo de residuos
sélidos. En esta investigacion se utilizd diferentes materiales importantes
como equipos informaticos, materiales de oficina, revision bibliogréafica,
entrevistas. Ademas herramientas como computador, camara fotogréfica,
videograbadora, filmadora, manuales y protocolos del pais en cuanto al
manejo de residuos soélidos, normativa y marco juridico respecto al manejo de
residuos sélidos y datos sobre el manejo actual de residuos sélidos en el
mercado mayorista de Ibarra .

Para poder cumplir con los objetivos planteados en esta investigacion se
aplico diversas técnicas de investigacion y métodos para orientar de forma
adecuada las propuestas de este proyecto.

2.1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Se recopil6é informacién necesaria del Gobierno Autbnomo Descentralizado
Municipal San Miguel de Ibarra, ademas de la empresa VIRSAP, por medio
de una entrevista a los directores y funcionarios encargados de la gestion
ambiental; para poder tener conocimiento del manejo de residuos sélidos que
ellos realizan. Ademas se realiz6 una entrevista al director del Mercado
Mayorista; para asi poder analizar el manejo actual de los residuos sélidos en
este establecimiento. Estas reuniones se realizaron con el fin de recopilar la
informacion necesaria y poder sociabilizar las actividades a realizar como las
encuestas y la caracterizacion de residuos; para asi recibir el apoyo necesario
para elaborar la presente investigacion.

Para el levantamiento de la informacion se realizé una observacion directa de
cada una de las caracteristicas del mercado y su forma de manejo de los
residuos solidos; mediante esta técnica para obtener informacion se
contabilizé el numero de locales totales y que expenden cada uno de ellos.

Las caracteristicas cualitativas fueron registradas de cada area del mercado,
tanto del area de las frutas, verduras, carnicos, lacteos y comidas; ademas se
contabilizo los locales que se dedican al mismo tipo de expendio para asi tener
mayor orden con la informacion.

En cuanto a la informacién que se registro fue breve y general, se describi6 la
forma en que los comerciantes exhiben sus productos, la manera en que



manejan los residuos solidos, y se tomaron evidencias fotograficas de cada
una de las areas de investigacion.

2.2. ANALISIS DE INFORMACION

Se realiz6 un analisis profundo de la gestion realizada en cuanto al manejo de
residuos solidos en diferentes Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales méas representativos del pais y que son afines en cuanto a la
realidad de la ciudad de Ibarra.

Ademas se revisé la informacion que se obtuvo de la visita al Mercado.

2.3. REVISION DE LA NORMATIVA VIGENTE

Se tomo en cuenta toda la normativa legal vigente relacionada con todas las
etapas del Manejo de Residuos Sdlidos desde su generacion hasta la
disposicion final de los residuos sélidos, basandose en criterios ambientales
y de factibilidad.

2.4. ENTREVISTAS

Esta herramienta se utilizé para recopilar informacién de todos los actores
involucrados en la presente investigacion como son, comerciantes, Director
del mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra, director de la empresa VIRSAP
y la unidad de gestion ambiental del municipio de Ibarra; asi se pudo identificar
y analizar los factores importantes que influyen en el mal manejo de residuos
solidos.

2.5. ENCUESTAS

Esta herramienta se utilizard para poder identificar la realidad de la
problematica sobre el manejo de los Residuos Sélidos generados en el
mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra; las mismas que seran realizadas a
los comerciantes del Mercado Mayorista.

Mediante las entrevistas se pudo determinar la cantidad de bodegas o locales
gue existen dentro del Mercado las cuales son 355, una vez que se supo este
dato se estableci6 una muestra representativa, en donde se utiliz6 una
calculadora estadistica de muestras, la cual nos da una ecuacion estadistica
para proporciones poblaciones. (Corporacionaem, 2009)



z*(p X q)
z*(p X q)
N
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n= Tamafo de muestra

z= Nivel de confianza deseado

p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito)
g= Proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso)
e= Nivel de error dispuesto a cometer

N= Tamafio de la poblacion

Luego se seleccioné de una manera aleatoria a las bodegas que iban a ser
encuestadas, y también las cuales formaron parte de la caracterizacion de los
residuos solidos.

2.6. CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Una vez obtenido el tamafio de la muestra, se selecciono los locales de
manera aleatoria para realizar las encuestas; mismos que fueron tomados en
cuenta de igual manera para muestrear, y desarrollar el trabajo de
caracterizacion.

Para desarrollar el trabajo de caracterizacidon se procedio a registrar el nimero
de local, entregar fundas vacias plasticas y se les pidié que depositen ahi los
residuos generados, clasificando en residuos organicos, papel y carton,
plastico y vidrio.

Al dia siguiente se les retird las fundas con los residuos y se les entreg6 fundas
vacias. Esto se repitié durante 7 dias. Las fundas que eran retiradas, se les
pesaban y registraba para poder tener un dato exacto de la cantidad de
residuos que se generan en el mercado Mayorista y la cantidad de residuos
gue se generan por cada uno de los tipos de residuos.

2.7. ELABORACION DE UNA PROPUESTA DE UN SISTEMA DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL MERCADO
MAYORISTA DE LA CIUDAD DE IBARRA, PROVINCIA DE
IMBABURA.

Al final de la investigacion se realizé la propuesta, la cual se fue formando de
acuerdo a los resultados de los puntos anteriores que se realizaron; una vez
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definida la problematica, sus causas, consecuencias y la normativa legal
vigente. El disefio de este sistema tiene como fin con su implementacion
mejorar el manejo de residuos soélidos y dar cumplimiento a la normativa
vigente para asi contribuir con la conservacion del ambiente y la salud
humana.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Mediante las entrevistas realizadas a los diferentes directores y autoridades
de interés para el estudio en el mercado Mayorista que se encuentra ubicado
en la parroquia el Sagrario, en la provincia de Imbabura; se pudo recopilar
informacion necesaria del area en que se va a realizar esta investigacion, para
asi poder plantear una propuesta coherente con la realidad de nuestra area
de estudio.

A través la visita al Mercado, se pudo observar que existe una gran afluencia
de personas que asisten a realizar las compras necesarias para sus hogares;
por este motivo, se tiene una generacion de residuos grande, provocando
contaminacion al medio ambiente y afectaciones a la salud de las personas.

El mercado mayorista cuenta con 355 locales, en donde se encuentran
productos como frutas, verduras, papas, lacteos, carnicos, comidas entre
otros.

Por observacién directa pudimos percatarnos de que los productos son
exhibidos tanto en recipientes, cajas de madera, cartones y son entregados a
los consumidores en fundas plasticas.

Los contenedores de basura dentro del mercado mayorista, mediante
observacion directa y por entrevistas con los comerciantes y clientes; se
determind que no existen los suficientes contenedores ya que la basura se
encuentra fuera de los mismos y que no son adecuados para el
almacenamiento de residuos porque no poseen una division de los residuos
organicos e inorganicos y que ademas no tienen tapa lo que causa un impacto
visual, malos olores y aumento de perros callejeros que rompen las fundas
causando contaminacién ambiental.

3.1.1 NUMERO DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS

Tablal. Numero de Empleados Administrativos
CARGOS NUMERO DE EMPLEADOS
Gerente 1
Asesor Juridico
Secretaria General
Contabilidad
Tesoreria
Sistemas

S
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Recaudadores 12
Total 18
(COMERCIBARRA, 2016)

Cuenta con 18 empleados administrativos que incluyen el Gerente, Asesor
Juridico, Secretaria General, Contabilidad, Tesoreria, Sistemas Yy
Recaudadores.

3.1.2 NUMERO DE TRABAJADORES

Tabla 2. Numero de Trabajadores

DEPENDENCIA NUMERO DE TRABAJADORES
Area de Seguridad 4
Area de Mantenimiento 4
Total 8

(COMERCIBARRA, 2016)

Cuenta con 8 trabajadores en total, divididos en 4 trabajadores dentro del area

de seguridad y 4 trabajadores en el area de mantenimiento.

3.1.3 NUMERO DE PERSONAS QUE LABORAN EN COCHES

Tabla3. Nimero de personas que laboran en coches

ASOCIACIONES NUMERO DE PERSONAS
Aguilas verdes 52
Capitan Cristébal de Troya 44
Ciudad Ibarra 38
Simon Bolivar 8
Total 142

(COMERCIBARRA, 2016)

En el mercado Mayorista , existen asociaciones de coches, las cuales son:
asociacion las aguilas verdes que cuenta con 52 personas, Capitan Cristébal
de Troya que cuenta con 44 personas, la asociacion Ciudad Ibarra que cuenta
con 38 personas Y la asociacién Simon Bolivar que cuenta con 8 personas.

3.1.4 NUMERO DE PERSONAS QUE ESTIBAN

Tabla 4. Numero de personas que Estiban

ASOCIACIONES SECTOR NUMERO DE ESTIBADORES

Nuevo amanecer Papas 42
27 de Junio Papas 30
29 de Julio Granos tiernos 17
Total 89

(COMERCIBARRA, 2016)

En el mercado Mayorista, existen asociaciones de personas que Estiban, las
cuales son: Asociacion Nuevo Amanecer que cuenta con 42 personas; la
asociacion 27 de Junio, que cuenta con 30 personas; la asociacion 29 de Julio,
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gue cuenta con 17 personas; dando un total de 89 personas que estiban es
este establecimiento.

3.1.5 DATOS UTILIZADOS EN EL ANALISIS DE LA
INVESTIGACION, POR MEDIO DE LA ENTREVISTA A
COMERCIBARRA, VIRSAP Y GAD MUNICIPAL SAN
MIGUEL DE IBARRA.

El director Francisco Vaca informé que el Mercado Mayorista de la ciudad de
Ibarra, cuenta con 355 locales con diferentes areas de expendio de productos,
como son la de frutas, verduras, carnicos, lacteos, mariscos, papas y comidas.

Tabla 5. Total de puestos

DENOMINACION NUMERO DE LOCALES
Numero de locales sector mayorista 355
Total 355

(COMERCIBARRA, 2016)

Mediante la entrevista a la unidad técnica de gestion ambiental del Municipio
de Ibarra, se indicé que mediante la investigacion de campo, la ciudad de
Ibarra es la que mas residuos produce en la provincia de Imbabura, con 130
toneladas diarias, ya que a nivel de toda la provincia se produce alrededor de
250 toneladas diarias; con el 63% organico y 37% inorganico. (GAD IBARRA,
2016)

Mediante la entrevista a Diego Villalba, Director de la Empresa Publica
VIRSAP, se obtuvo informacién importante y necesaria acerca de los costos
que implica el transporte de los residuos sélidos desde su lugar de generacion,
hasta su disposicion final que en el caso de Ibarra es el Relleno Sanitario San
Alfonso.

Diego Villalba, indicé que Ibarra genera 130 toneladas diarias de residuos
47450 toneladas al afio y que el costo total del transporte de los residuos
solidos al afo de la ciudad es de USD $ 2876000.

Los carros para recolectar la basura, tienen su ruta todos los dias por el
Mercado Mayorista, a las 10h00 am. El costo del trasporte de una tonelada es
de USD $ 61,45 al afio, teniendo en cuanta que el promedio del Mercado
Mayorista de Ibarra es la generacion de 5 toneladas diarias, es decir 1825
toneladas al afio. Lo que implica un costo de USD $ 110615 ddlares al afio.

Tabla 6. Costos de transporte de Residuos Sdélidos del Cantén Ibarra

TONELADAS COSTO
130 toneladas diarias
47.450 toneladas al afio $ 2876000 al afio

(VIRSAP, 2016)
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Tabla 7. Costo de transporte de Residuos Solidos del Mercado Mayorista

TONELADAS COSTO
5 toneladas diarias
1825 toneladas al afio $ 110615 al afio

(VIRSAP, 2016)

3.1.6 IDENTIFICACION DE FUENTES DE GENERACION

Mediante la visita al Mercado y el método de observacion directa pudimos
realizar un analisis exhaustivo de cada uno de las areas del mercado; se tuvo
en cuenta las caracteristicas de cada actividad comercial; para asi poder
realizar el disefio adecuado del sistema de manejo de residuos sélidos. Las
areas antes mencionadas se detallan a continuacion.

3.1.7 AREA DE EXPENDIO DE FRUTAS

En el Mercado Mayorista, existen 35 locales que se dedican al expendio de
frutas; las cuales son exhibidas en recipientes sobre cajas de madera. Asi
mismo, los productos son entregados en fundas plasticas. Se observo que en
todos los locales existen desperdicios en el suelo, cajas de cartdn, cajas de
maderay de plastico que ya no las utilizan y que posteriormente en su mayoria
son devueltas al distribuidor de los productos y el resto las depositan al tacho
de basura.

3.1.8 AREA DE EXPENDIO DE VERDURAS

En el Mercado Mayorista, existen 174 locales que se dedican al expendio de
verduras, las cuales son exhibidas en costales, cajas de carton y recipientes.
Asi mismo los productos son entregados en fundas plasticas. Se observé que
en todos los locales existen grandes desperdicios los cuales son colocados
en costales para luego arrojarlos directamente en el tacho de la basura; no
existe aprovechamiento de materia organica, tampoco existe un buen manejo
de residuos, ya que las cajas de cartdon y de madera son mezcladas con la
materia organica para su disposicion al tacho de basura.

3.1.9 AREA DE EXPENDIO DE LACTEOS

En el Mercado Mayorista, existen 4 locales que se dedican al expendio de
quesos, huevos, lacteos; de los cuales 1 se dedica solo a expender huevos.
Los productos son exhibidos de diferente manera, los huevos se exhiben en
cubetas de carton, los quesos en fundas conjuntamente con la leches dentro
de vitrinas; los productos se entregan en fundas plasticas. Al terminar el dia
las fundas de los quesos son colocadas en una funda de basura para
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arrojarlas al tacho de basura; mientras que las cubetas son guardadas para
ser reutilizadas.

3.1.10 AREA DE EXPENDIO DE CARNICOS

En el Mercado Mayorista, existen 10 locales que se dedican al expendio de
productos carnicos, los productos se exhiben en frigorificos y también estan
colgados por un tubo para que los consumidores puedan observarlos. La
entrega del producto se le hace en fundas plésticas; los desperdicios como
las grasas, restos de carne, visceras son colocadas en fundas plasticas para
luego arrojarlas directamente al tacho de basura.

3.1.11 AREA DE EXPENDIO DE PAPAS

En el Mercado Mayorista, los locales con mas afluencia de consumidores son
los que expenden papas, este establecimiento cuenta con 83 locales. Existe
una gran variedad de papas que se ofertan, este producto es exhibido en
costales, canastas y entregado en fundas plasticas y costales de acuerdo al
peso. Se pudo observar varios costales, canastas y cajas en los diferentes
locales; y que algunos locales guardan los mismos para reutilizarlos. Los
costales, canastas que ya no les sirven los colocan directamente en el tacho
de basura.

3.1.12 AREA DE EXPENDIO DE VARIEDADES

En el Mercado Mayorista, existen 21 locales de variedades, que se reparten
de acuerdo a lo que ofertan como salon de belleza, bisuteria, cabinas
telefénicas. Los residuos generados en estos locales son depositados
directamente en el tacho de basura sin ningin manejo adecuado de los
residuos.

3.1.13 AREA DE COMIDAS

En el Mercado Mayorista, existen 28 locales de comidas; los desperdicios son
colocados en fundas plasticas para luego ser desechados directamente al
tacho de basura sin ninglin manejo adecuado de residuos.

3.2 DIAGNOSTICO DEL MANEJO ACTUAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS Y LA PROBLEMATICA EXISTENTE
EN EL MERCADO MAYORISTA, DE LA CIUDAD DE
IBARRA.
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Mediante una encuesta que se elabord se pudo determinar el manejo actual
de los residuos sélidos, y se analizo la problemética existente en el mercado
Mayorista. Para poder realizar esta encuesta fue necesario determinar el
tamafo de la muestra; donde se tomé en cuenta el total de locales existentes
en el Mercado Mayorista N (tamafio de la poblacién).

Para calcular el tamafio de muestra se utilizd una calculadora estadistica, la
cual mediante una ecuacion para proporciones poblaciones nos entregd un
dato exacto del tamafio de muestra que se utilizé para las encuestas y la
caracterizacion de residuos solidos.

Calculadora de Muestras

Margnn da ercor
\ 10% v
Nival de confianza

99% v

Asesorna Lconomica & Marketing

= < P 2
Copynight 2008 Tamao da Poblacion

355
Calcular
Margen: 10%

Nivel de confianza: 96%
Poblacion: 355

Tama@o de muestra: 76
Ecuacion Estadistica para Proporciones

poblacionales

N Tamafo de la muestra
Z= Nival da confianza deseado
7"\7(D' P= Proporcion de la poblacion con la caraclenstics
n= a2 + (z’\2(p‘c|)) deseada (exito)
N O~ Proporcion de la poblacion sin la caracteristica
daseada (fracaso)
€= Nival de amor dispuesio a comatar
N= Tamafio de la poblacion

Figura 1. Célculo del tamafio de la muestra en el CPC
(Marketing, 2009)

Se obtuvo como resultado que el tamafio de la muestra es 76, de la cual se
realizé un redondeo para tener mayor confianza y se hizo 80 encuestas a los
comerciantes de los locales del Mercado Mayorista. Se seleccion6 los 80
locales aleatoriamente para la realizacion de la encuesta; los resultados que
arrojaron fueron:

1. ¢(Conoce usted que son los residuos soélidos?

En la tabla 8, se observo la cantidad de comerciantes que conocen y los que
desconocen que son los residuos sdlidos.

Tabla 8. Tabulacién de conocimiento de Residuos Sélidos
Sl NO

68 12
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TABULACION DE CONOCIMIENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS
NO

15%

S|
85%
Figura 2. Resultado de la pregunta 1

La pregunta niumero 1 de la encuesta, arrojé como resultado que el 85% de
los comerciantes conocen que son los residuos solidos, y el 15% lo
desconoce; lo cual nos indica que es factible la implementacién de un sistema
de manejo de residuos solidos.

2. ¢Quétipo de depdsito utiliza para almacenar su basura?

En la tabla 9, se observé el tipo de depdsito que méas usan los comerciantes
al momento de almacenar su basura.

Tabla 9. Tabulacién de depésito utilizado para almacenar la basura
Funda |22 | Costal |17 | Carton [ 14 | Tacho |27

TABULACION DE DEPOSITO UTILIZADO PARA
ALMACENAR LA BASURA

Funda
27%

Costal
Carton 21%

18%
Figura 3. Resultado de la pregunta 2
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La pregunta nimero 2 de la encuesta, arrojé como resultado que el 27% usa
fundas, el 21% usa costales, el 18% usa cartdén y el 34% prefiere un tacho. Lo
que nos indica que la mayoria de comerciantes depositan su basura en un

tacho.
3. ¢Realiza la clasificacion de los residuos sélidos?

En la tabla 8, se observd la cantidad de comerciantes que realizan una
clasificacion de los residuos y los que no la realizan.

Tabla 10. Tabulacidon de comerciantes que clasifican los residuos
| SI | 16 | NO | 64 |

TABULACION DE COMERCIANTES QUE
CLASIFICAN LOS RESIDUOS

Si
20

as
/0

NO
80%
Figura 4. Resultado de la pregunta 3

La pregunta numero 3 de la encuesta, arroj6 que un 20% realiza la
clasificacion de los residuos y que un 80% no realiza una clasificacion de los
residuos. Lo que nos indica que se debe mejorar el manejo de residuos

sélidos.
4. ¢Existe servicio de limpieza en el Mercado?

En la tabla 11, se observé la cantidad de comerciantes que aseguran que
existe un servicio de limpieza.

Tabla 11. Tabulacion de la existencia de servicio de limpieza
| SI | 80 NO 0 |
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TABULACION DE LA EXISTENCIA DE SERVICIO

DE LIMPIEZA
NO

0%

100%

Figura 5. Resultado de la pregunta 4

La pregunta nimero 4 de la encuesta, arrojo que un 100% asegura que existe
servicio de limpieza y un 0% indica que no existe.

5. ¢Como califica lalabor de limpieza del Mercado?

En latabla 12, se observo la calificacion que los comerciantes indicaron sobre
la calidad del servicio de limpieza en el mercado.

Tabla 12. Tabulacién de labor de limpieza

| Malo

| 38 | Bueno | 24 | Excelente

TABULACION DE LABOR DE LIMPIEZA

Excelente
23%

Malo
47%

Bueno
30%

Figura 6. Resultado de la pregunta 5

La pregunta nimero 5 de la encuesta, arrojé que un 47% considera malo la
labor del servicio de limpieza, el 30% lo considera bueno y el 23% lo considera

excelente.
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6. ¢Cual de las 3R aplica en su local?

En la tabla 13, se observé el niumero de comerciantes que reducen, redsan,
reciclan y los que no aplican ninguna de las 3R.

Tabla 13. Tabulacion de las 3R que aplican en los locales

Reducir 13
Reusar 29
Reciclar 3
Ninguna 35

TABULACION DE LAS 3R QUE APLICAN EN LOS
LOCALES
REDUCIR
16%

REUSAR
36%
RECICLAR

/
4%

Figura 7. Resultado de la pregunta 6

La pregunta numero 6 de la encuesta, arroj6 que un 16% reduce, un 36%
redsa, un 4% recicla y un 44% no aplica ninguna de las 3R en su local.

7. ¢Conoce usted cual es el destino final de la basura, luego de que
es recolectada en el Mercado?

En la tabla 14, se observo la cantidad de comerciantes que conocen el
destino final de la basura, luego que es recolectada en el Mercado.

Tabla 14. Tabulacion del conocimiento del destino final de la basura
| st | 22 | No | 58 |
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TABULACION DEL CONOCIMIENTO DEL
DESTINO FINAL DE LA BASURA

Sl
27%

NO
73%

Figura 8. Resultado de la pregunta 7

La pregunta numero 7 de la encuesta, arrojé que un 27% conoce el destino
final de la basura recolectada, mientras que el 73% desconoce el destino de
la basura recolectada.

8. ¢Existe un Sistema de Manejo de Residuos Sdélidos en el
Mercado?

En la tabla 15, se observo la cantidad de comerciantes que indican que existe
un sistema de manejo de residuos solidos, los que aseguran que no existe y
los que desconocen.

Tabla 15. Tabulacion de la existencia de un sistema de manejo de residuos sélidos
| Sl | 0 | NO | 57 | DESCONOZCO | 23 |

TABULACION DE LA EXISTENCIA DE UN
SISTEMA DE MANEJO IaE RESIDUOS SOLIDOS

0%

DESCONOZCO
29%

NO
71%

Figura 9. Resultado de la pregunta 8
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La pregunta nimero 8 de la encuesta, arrojé que 0% afirman la existencia de
un sistema de manejo de residuos sélidos, un 71% asegura que no existe y
un 29% desconoce; lo que indica que no existe un sistema de manejo de
residuos soélidos en el mercado, los cual es un problema grave para el medio
ambiente y para la salud tanto de los comerciantes, como de los
consumidores.

9. ¢Estaria usted de acuerdo que se implemente un Sistema de
Manejo de Residuos Solidos en el Mercado?

En la tabla 16, se observo la cantidad de comerciantes a favor y en contra de
gue se implemente un sistema de manejo de residuos sélidos en el mercado.

Tabla 16. Tabulacion de aceptacion de la implementacion de un sistema de manejo de
residuos solidos
| st | 72 | NO | 8 |

TABULACION DE ACEPTACION DE LA
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA

DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

NO
10%

|
90%
Figura 10. Resultado de la pregunta 9

La pregunta ndmero 9, arroj6 que el 90% estaba de acuerdo en la
implementacion de un sistema de manejo de residuos solidos, mientras que
el 10% no estaba de acuerdo. Lo que indica que es factible y gran importancia
para los comerciantes la implementacién de un sistema de manejo de
residuos solidos que contribuyan a mejorar la calidad del ambiente y minimizar
las afectaciones a la salud de las personas.

3.3 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN
EL MERCADO MAYORISTA.

Se realizd la caracterizacién de los residuos solidos, para identificar qué
cantidad de residuos organicos e inorganicos se genera, y cual lo hace en
mayor porcentaje; para conocer dicho resultado se realiz6 el pesaje de cada
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tipo de residuos soélidos obtenidos en los 80 locales que es el tamafio de la

muestra , en un periodo de 7 dias consecutivos.

Para poder clasificar los residuos, mediante una reunion con el Director del
Mercado Mayorista y de la empresa Virsap, se definié de comun acuerdo que
se deberia dividir en 4 grupos las muestras para realizar su respectivo analisis:

Tabla 17. Tipos de Residuos
TIPO DE RESIDUOS
Materia Organica
Papel y Cartén
Vidrio
Plastico

3.3.1 RESULTADOS DEL PRIMER DIA DE MUESTREO

El primer dia de muestreo se realizd un lunes, en el cual se obtuvo 675 kg de
materia organica, 290 kg de papel y cartdn, 0 kg de vidrio y 155 kg de plastico.
Lo que muestra que lo que mas se generd es materia organica con un 60.27%

del total de residuos recolectados.

Tabla 18. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 1

M. Organica Papel y Vidrio Plastico Total
(Kg) Cartén (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Total 675 290 0 155 1120
Porcentaje 60.27% 25.89% 0.00% 13.84%
CARACTERIZACION DIA 1
Vidrio (Kg)
0%
Papel y Carton
(Kg) 72
26% M. Organica
(Kg)
60%

Figura 11. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sélidos Dia 1
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3.3.2 RESULTADOS DEL SEGUNDO DIA DE MUESTREO

El segundo dia de muestreo se realizé un martes, en el cual se obtuvo 68.18
kg de materia organica, 456 kg de papel y cartdon, 5 kg de vidrio y 99 kg de
plastico. Lo que muestra que lo que mas se generd es materia organica con
un 68.18% del total de residuos recolectados.

Tabla 19. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 2

M. Orgéanica Papel y Vidrio Plastico Total
(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
Total 1200 456 5 99 1760
Porcentaje 68.18% 25.91% 0.28% 5.63%
CARACTERIZACION DIA 2
Vidrio (Kg) i addie
0% '
Papel y Carton
(Kg)
26%
M. Organica
(Kg)
68%

Figura 12. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sélidos Dia 2
3.3.3 RESULTADOS DEL TERCER DIA DE MUESTREO

El tercer dia de muestreo se realiz6 un miércoles, en el cual se obtuvo 769 kg
de materia organica, 213 kg de papel y cartén, 7 kg de vidrio y 51 kg de
plastico. Lo que muestra que lo que mas se generd es materia organica con
un 73.94% del total de residuos recolectados.

Tabla 20. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 3

M. Orgéanica Papel y Vidrio Plastico Total

(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Total 769 213 7 51 1040
Porcentaje 73.94% 20.48% 0.67% 4.90%
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CARACTERIZACION DIA 3
Vidrio (Kg)

1% yigzzer

Papel y Carton

(Kg)
20%

M. Organica

(Kg)
74%

Figura 13. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sélidos Dia 3

3.3.4 RESULTADOS DEL CUARTO DIiA DE MUESTREO

El cuarto dia de muestreo se realizé un jueves, en el cual se obtuvo 975 kg de
materia organica, 89 kg de papel y cartén, 5 kg de vidrio y 58 kg de plastico.
Lo que muestra que lo que mas se generd es materia organica con un 86.51%
del total de residuos recolectados.

Tabla 21. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 4

M. Orgénica Papel y Vidrio Pléstico Total

(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Total 975 89 5 58 1127
Porcentaje 86.51% 7.90% 0.44% 5.15%
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CARACTERIZACION DIA 4
Papel y Carton Vidrio (Kg)
(Kg) 0% _—Plastico (Kg
8% - il

. Organica

(Kg)
87%

Figura 14. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sdlidos Dia 4

3.3.5 RESULTADOS DEL QUINTO DIA DE MUESTREO

El quinto dia de muestreo se realiz6é un viernes, en el cual se obtuvo 1489 kg
de materia organica, 198 kg de papel y cartén, 8 kg de vidrio y 65 kg de
plastico. Lo que muestra que lo que mas se generd es materia organica con
un 84,60% del total de residuos recolectados.

Tabla 22. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 5

M. Orgéanica Papel y Vidrio Plastico Total

(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Total 1489 198 8 65 1760
Porcentaje 84.60% 11.25% 0.45% 3.69%
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CARACTERIZACION DIA 5

Papel y Cartén Vidrio (Kg) :
(kg) 0K ;o TPOR
11% -

M. Organica

(Kg)
85%

Figura 15. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sélidos Dia 5

3.3.6 RESULTADOS DEL SEXTO DIA DE MUESTREO

El sexto dia de muestreo se realizé un sdbado, en el cual se obtuvo 868 kg de
materia organica, 213 kg de papel y carton, 12 kg de vidrio y 53 kg de plastico.
Lo que muestra que lo que mas se genero es materia organica con un 75.74%
del total de residuos recolectados.

Tabla 23. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 6

M. Orgénica Papel y Vidrio Pléstico Total

(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Total 868 213 12 53 1146
Porcentaje 75.74% 18.59% 1.05% 4.62%
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CARACTERIZACION DIA 6
Vidrio (Kg)

1% L e

s (O
LO I|K§)

Papel y Carton

(Kg)
18%

M. Organica
(Kg)
76%

Figura 16. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sélidos Dia 6

3.3.7 RESULTADOS DEL SEPTIMO DIA DE MUESTREO

El séptimo dia de muestreo se realiz6 un domingo, en el cual se obtuvo 798
kg de materia organica, 248 kg de papel y carton, 9 kg de vidrio y 74 kg de
plastico. Lo que muestra que lo que mas se generd es materia organica con
un 70.68% del total de residuos recolectados.

Tabla 24. Caracterizacion de Residuos Sélidos Dia 7

M. Orgéanica Papel y Vidrio Plastico Total

(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Total 798 248 9 74 1129
Porcentaje 70.68% 21.97% 0.80% 6.55%

CARACTERIZACION DIA 7

Vidrio (Kg) Plastic

3 (Kg)
1% _

Papel y Cartén _
(Kg)
22%

M. Organica

(Kg)
71%

Figura 17. Porcentaje del Muestreo de Residuos Sélidos Dia 7
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3.3.8 RESULTADO TOTAL DE LA CARACTERIZACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS.

Al finalizar la caracterizacion de residuos, se realizo un analisis de la cantidad
de residuos solidos que generan los 80 locales que fueron muestreados en el
periodo de 7 dias. El total residuos solidos generados en los dias muestreados
fue de 9082 kg, de los cuales 6774 kg son residuos organicos y 2308
inorganicos.

Tabla 25. Total de Residuos Sélidos
Residuos Orgéanicos | Residuos Inorganicos
(Kg) (Kg)

6774 2308

TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Residuos
Inorganicos
25%

Residuos
Organicos
75%

Figura 18. Porcentaje del Total de Residuos Sdlidos

Tabla 26. Total de la Caracterizacion de Residuos Sélidos

M. Orgéanica Papel y Vidrio Plastico
(Kg) Carton (Kg) (Kg) (Kg)
Total 6774 1707 46 555
Porcentaje 74.59% 18.80% 0.51% 6.11%

30



TOTAL DE LA CARACTERIZACON

Vidrio (Kg)
0%

o

Papel y Carton _

(Kg)
19%

M. Organica

(Kg)
75%

Figura 19. Porcentaje del Total de la Caracterizacion

En la figura 18, se refleja que los residuos organicos son los que mas se
generan en el Mercado Mayorista, con un 75%; en el total de 7 dias de
muestreo con una muestra de 80 locales.

Ademas al realizar el analisis diario de los residuos sélidos, se observé que
los dias de mayor generacién de residuos son los dias martes y viernes; ya
que estos dias hay mayor afluencia de personas al Mercado, debido que
existe mayor variedad de productos.

3.3.9 GENERACIOI\J PER CAPITA Y TOTAL DIARIA DE
RESIDUOS SOLIDOS

Para determinar la generacion per cépita diaria promedio de los locales
muestreados, se utilizé el total de los residuos recolectados por dia de
muestreo, es importante destacar que no se tomé en cuenta el primer dia de
muestreo ya que no se conoce la duracién de almacenamiento de dicho dia.
Se pes6 diariamente el total de las bolsas recolectadas en los 80 locales que
fueron escogidos aleatoriamente, durante los 7 dias que duro el muestreo, el
peso total de los residuos sdlidos se les dividié para el nUmero de dias sin
considerar el peso del primer dia, obteniendo el peso total promedio diario.
Una vez obtenido el peso total promedio diario se dividié para el nUmero total
de locales muestreados, donde se obtuvo la generacion per capita diaria de
residuos.

peso total promedio diario (Wt) [2]

Generacon per capita diaria de residuos (gpc) =
Numero total de locales muestra (Nt)

31



1327(%)

80 locales

Gpc = = 16,59 (kg/local*dia)

La produccion per capita es de 16,59 kilogramos de residuos por local al
dia.

Para determinar la generacion total diaria del Mercado Mayorista, se multiplicé
la generacion per capita por el numero de locales muestreados.

., . . . K
Generacion total diaria de residuos = gpc * Nt (ﬁ) [3]
Gpc= Generacion per capita
Nt= NUmero de locales muestreados
- . . kg .
Generacién total diaria de residuos = 16,59 ——————* 355 local = 5889,45 kg/dia
local * dia

La generacion total diaria de residuos solidos en el Mercado Mayorista es de
6329,65 kg/dia lo que equivale a 5. 89 Toneladas/dia.

3.4 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA GENERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL MERCADO MAYORISTA.

El Mercado Mayorista, tiene una generacion importante de residuos sélidos
con 5.89 toneladas diarias; a comparacion con el canton Ibarra que es donde
reside este establecimiento, el cual produce 130 toneladas diarias, lo que nos
indica que el 4.53% de residuos solidos dentro del cantdn son generados en
el Mercado Mayorista, un resultado significativo y alarmante al momento de la
comparacion entre la cantidad de generacion de residuos del mercado
mayorista y la del cantén; por lo que una propuesta de un sistema de manejo
de residuos solidos de forma integral para mejorar la calidad del ambiente y
evitar efectos adversos a la salud es una necesidad en el Mercado Mayorista.

3.5 REVISION DE LA NORMATIVA LEGAL VIGENTE

3.5.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

El Art. 3 en los numerales 5y 7 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
determinan que son deberes primordiales del Estado “promover el desarrollo
sustentable y la redistribucion equitativa de los recursos y la riqueza, asi como
proteger el patrimonio natural y cultural del pais”.
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El Art. 10 de la Constitucién de la Republica del Ecuador describe que “las
personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son titulares y
gozaran de los derechos garantizados en la Constitucion y en los instrumentos
internacionales”. La Naturaleza sera sujeto de aquellos derechos que le
reconozca la Constitucion.

El Art. 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador reconoce “el derecho
de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés
publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion
del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”.

El Art. 15 de la Constitucion de la Republica del Ecuador ordena que “el
Estado promovera en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientales limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto. La soberania energia no se alcanzaré en detrimento de la soberania
alimentaria, ni afectara el derecho al agua. Se prohibe el desarrollo,
produccién, tenencia, = comercializacion, importaciéon,  transporte,
almacenamiento, y uso de armas biolégicas y nucleares, de contaminantes
organicos persistentes altamente toxicos, agroquimicos internacionalmente
prohibidos, y las tecnologias y agentes biolégicos experimentales nocivos y
organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana o
que atenten contra la soberania alimenticia o los ecosistemas, asi como la
introduccién de residuos nucleares y desechos téxicos al territorio nacional”.

El numeral 27 del Art. 66 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
determina “el derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente
equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza”

El articulo 240 de la Constituciéon de la Republica determina que “los gobiernos
autonomos descentralizados tendran facultades legislativas en el &mbito de
sus competencias y jurisdicciones y ejerceran las facultades ejecutivas en el
ambito de sus competencias y jurisdicciones territoriales”.

El articulo 264, numeral 4 de la Constitucién de la Republica establece que
‘los gobiernos municipales tienen, entre varias competencias exclusivas,
prestar entre otros servicios publicos, el de manejo de desechos solidos”.

El Art. 276, numero 4, de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
establece que “uno de los objetivos de del régimen de desarrollo sera
recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y
sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad del agua, aire y suelo, y a los beneficios de los
recursos del subsuelo y del patrimonio natural”.
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Art. 415.- establece que “El Estado central y los gobiernos auténomos
descentralizados adoptardn politicas integrales y participativas de
ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan regular el
crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el
establecimiento de zonas verdes. Los gobiernos autonomos descentralizados
desarrollaran programas de uso racional del agua, y de reduccion reciclaje y
tratamiento adecuado de desechos sdlidos y liquidos. Se incentivara y
facilitar4 el transporte terrestre no motorizado, en especial mediante el
establecimiento de ciclo vias.”

3.5.2 LEY DE GESTION AMBIENTAL

Art. 2.- “La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacién, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacibn de tecnologias alternativas ambientalmente
sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales”

Art. 9, literal j, menciona que le corresponde al Ministerio del Ambiente
“Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la
verificacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al
aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes”.

Art. 20.- “Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se
debera contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del
Ambiente”.

3.5.3 CODIGO ORGANICO DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION.

Art. 134, literal c, Ejercicio de la competencia de fomento de la seguridad
alimentaria.- “Planificar y construir la infraestructura adecuada, en
coordinacion con los gobiernos auténomos descentralizados provinciales,
municipales y parroquiales rurales, para fomentar la produccion,
conservacion, intercambio, acceso, comercializacion, control y consumo de
alimentos, preferentemente provenientes de la pequefia, la micro, y la
mediana produccién campesina, y de la pesca artesanal; respetando y
protegiendo la agro biodiversidad, los conocimientos y formas de produccion
tradicionales y ancestrales. Complementariamente, la planificacion y
construccion de las redes de mercados y centros de transferencia de las
jurisdicciones cantonales seran realizadas por los gobiernos auténomos
descentralizados municipales.
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3.5.4 TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL
SECUNDARIA (TULAS)

LIBRO VI, ANEXO 6, de 4.1 de la responsabilidad en el manejo de desechos
sélidos, 4.1.1 “El Manejo de los desechos solidos en todo el pais sera
responsabilidad de las Municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen
Municipal y el Cédigo de Salud”.

LIBRO VI, ANEXO 6, de 4.2 de las prohibiciones en el manejo de desechos
sélido, 4.2.2 “Se prohibe arrojar o depositar desechos sélidos fuera de los
contenedores de almacenamiento”.

LIBRO VI, ANEXO 6, 4.13.6 “La entidad ambiental de control debera
establecer las condiciones de manejo y las caracteristicas sanitarias que
deberan cumplirlos desechos solidos, cuando sean incorporados a programas
de recuperacion”.

3.5.5 ORDENANZA QUE REGULA LA GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUQOS SOLIDOS EN EL CANTON IBARRA.

Art 1.- “La presente Ordenanza tiene por objeto establecer y regular la Gestion
Integral de los residuos solidos en el Canton lbarra. Fija las normas, principios
y procedimientos por los que se rige el sistema. Establece los derechos,
deberes, obligaciones y responsabilidades, que son cumplimiento y
observancia de los ciudadanos de las empresas, organizaciones, personas
juridicas, publicas, privadas y comunitarias que habitan, usan o transiten en
su territorio”.

Art. 4.- “El generador de residuos solidos esta en la obligacion de realizar la
separacién en la fuente, clasificando en por lo menos los tres tipos de residuos
comunes como esta establecido en esta Ordenanza, para favorecer las
actividades de reduccion, recoleccién, tratamiento, reutilizacion y reciclaje de
los residuos y desechos.

Los generadores de residuos sélidos comunes tienen la obligacion de
almacenar temporalmente los residuos en fundas y tachos impermeables
debidamente cerrados, respetando los colores de acuerdo a la norma NTE
INEN 2841:2014, de la siguiente manera:

¢ Residuos inorganicos reciclables: color azul

e Residuos orgéanicos: color verde

¢ Rechazo: color negro
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Las personas naturales y juridicas que sean proveedores de “fundas plasticas
de basura” en el canton Ibarra, deberan comercializar obligatoriamente fundas
de los colores: azul, verde y negro de acuerdo a lo establecido en norma NTE
INEN 2841:2014 a disposicion de la ciudadania en general”.

Art. 6.- “La presente Ordenanza regula la generacion, separacion en la fuente,
barrido, recoleccion, transferencia, transporte, aprovechamiento, tratamiento
y disposicion final de los residuos sélidos en el cantén Ibarra”.

3.5 ELABORACION DE UNA PROPUESTA DE UN SISTEMA
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL
MERCADO MAYORISTA DE LA CIUDAD DE IBARRA,
PROVINCIA DE IMBABURA.

Para el Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra, se elabor6 un Sistema de
Manejo de Residuos Sélidos basado en cuatro programas que se identifican
con las necesidades que presenta el Mercado de acuerdo a los resultados de
los objetivos anteriores en cuanto al manejo de residuos sélidos.

Al conocer los resultados de las entrevistas, encuestas y observacion directa
se analizé la problematica existente dentro del mercado sobre la inadecuada
separacion de residuos sélidos, la ausencia de contenedores adecuados para
la clasificacion de residuos, el insuficiente nimero de contenedores dentro del
mercado, la periodicidad con que se realiza la recoleccion de los residuos y la
falta de concienciacion y educacién ambiental por lo que la implementacion
de un Sistema de Manejo en el Mercado Mayorista es de gran importancia y
necesidad.

El Sistema de Manejo de Residuos Sélidos que se cre6 fue sencillo, cuenta
con objetivos, estrategias y actividades que garanticen el buen manejo de
residuos dentro del Mercado Mayorista.

Los programas planteados para este sistema tienen algunas finalidades como,
el incremento de la vida util del relleno sanitario, disminucién de los impactos
al ambiente y a la salud, concienciacion y educacién ambiental sobre el
cuidado del ambiente y la importancia del buen manejo de los residuos
sélidos.

3.5.1 OBJETIVO DEL SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

3.5.1.1 OBJETIVO GENERAL
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Disefiar una Propuesta de un Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos
generados en el Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra, provincia de
Imbabura.

3.5.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Concienciar a las personas que forman parte del Mercado Mayorista, sobre la
importancia de un manejo adecuado de los residuos solidos.

Reducir los costos de recoleccion y trasporte de residuos solidos

Clasificar los residuos solidos en organico e inorganico para su
aprovechamiento.

Reducir los impactos generados por los residuos solidos al medio ambiente y
la salud de las personas.

3.5.2 PROGRAMAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

El Sistema de Manejo de Residuos Sdélidos elaborado para el Mercado
Mayorista se basa en 4 programas:

1. Programa de concienciacién y capacitacion en gestion de residuos
sélidos a los comerciantes.

2. Programa de separacion en la fuente y almacenamiento temporal.

Programa del sistema de recoleccion y transporte de residuos solidos.

4. Programa de aprovechamiento de residuos solidos

W

3.5.2.1 PROGRAMA DE CONCIENCIACION Y
CAPACITACION EN GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS A LOS
COMERCIANTES.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Crear conciencia y sensibilizacion en todas las personas del Mercado
Mayorista sobre el manejo adecuado de residuos sélidos y la importancia de
la conservacion del medio ambiente.
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ALCANCE DEL PROGRAMA

Este programa se aplicara a todas las personas que forman parte del Mercado
Mayorista, buscando mediante la capacitacion en el tema de manejo de
residuos sélidos, crear conciencia sobre la importancia del adecuado manejo
de los residuos y la conservacion del medio ambiente.

Tabla 27. Actividades del programa 1

Aumentar el
conocimiento

sobre los fines
del sistema de
manejo de
residuos sélidos

Actividades Actores Estrategiay Descripcién de Indicadores

Meta actividades
Realizacion de | Empleados, Capacitar a los | 1. Entrega de | - NUmero de
charlas y | trabajadores, empleados informacion en | personas
talleres sobre | comerciantes, administrativos, | tripticos capacitadas
el adecuado | estudiante trabajadores, relacionada con | -Nimero de
manejo de | UTE, comerciantes, gestién de residuos | personas
residuos Representante | sobre el manejo | sélidos que debieron
sélidos. VIRSAP. adecuado de | 2. Taller de | tomar la

residuos solidos | capacitacion en | capacitacion

temas de | -
- Meta conservacion Evaluaciones

Mejorar el | ambiental y el | aplicadas a

Manejo de | adecuado manejo | los

Residuos de residuos solidos. | asistentes

Solidos en un | 3. Concienciacion

40% en 6 | mediante  charlas

meses. sobre la importancia

Concienciar de la reduccion,

sobre la | reutilizacion y el

importancia de | reciclaje  basados

la conservacion | en el buen manejo

del ambiente en | de los residuos

un 80% a todo el | solidos.

Mercado - Duracion de la

Mayorista. capacitacién y

Participacion de | concienciacion: 2

un 60% en 6 | horas

meses para la | - Evaluaciéon a todos

aplicacion  de | los asistentes sobre

las 3 R de los | los temas tratados

residuos

sélidos.
Campafia de | Empleados, Entrega de | 1. Entrega de |. Numero de
difusion  del | trabajadores, tripticos, afiches | tripticos y afiches | tripticos
proposito del | comerciantes, a todos los que | llamativos de forma | entregados,
sistema de | estudiante conforman el | personal a todo el | confirmados
manejo de | UTE, Mercado Mercado Mayorista | mediante
residuos Representante | Mayorista. sobre los fines del | firmas de
solidos. VIRSAP. sistema de manejo | recibido, por

- Meta de residuos. nombres vy

2. Realizacion de
una obra de teatro,
relacionada con el
manejo adecuado
de residuos soélidos
y la problematica

namero de
local.
-NUmero de
afiches
expuestos en
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responsabilidad
con el ambiente
en un 80% en 2
meses.

actual en el
mercado.
-Entrega de

informacion los dias
martes y viernes
que existe mayor

afluencia de
personas.

-Obra de teatro
sobre la
problemética
ambiental en el

mercado, un fin de
semana agendado
de acuerdo a la
disponibilidad  de
horarios.

todo el
Mercado.

3.5.2.2

ALMACENAMIENTO TEMPORAL.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE Y

- Fomentar un cambio de habitos de consumo y reutilizacion de residuos

solidos.

- Involucrar a todo el

personal

ALCANCE DEL PROGRAMA

del

Mercado Mayorista incluido
compradores en la labor de separacion de residuos sélidos en la fuente
de generacion.

Este programa se aplicara a todas las personas que forman parte del Mercado
Mayorista, buscando cambios en separacién de los residuos sélidos en la
fuente, y mejorando los hébitos de consumo para asi poder minimizar los

residuos solidos.

Tabla 28. Actividades del programa 2

Actividades Actores Estrategiay Meta | Descripciéon de | Indicadores
actividades
Campanfa de | Empleados, Incentivar a los | 1. Repartir | - NUmero de
informacion compradores, | comerciantes, folletos con | folletos
sobre trabajadores, empleados, informacion repartidos y
separacién en la | comerciantes, | compradores del | sobre la manera | firmas de
fuente de | estudiante Mercado Mayorista | de clasificar los | recibido.
residuos solidos | UTE, a clasificar los | residuos
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dirigidos a todos | Representante | residuos en | sélidos, y la

los empleados, | VIRSAP. organico e | adecuada

comerciantes 'y inorgénico. manera de
visitantes del manipulaciéon de
Mercado - Meta los residuos
Mayorista. Aumentar un 80% | sélidos en la

en dos meses, el | fuente.
conocimiento
sobre residuos | - Reparticién por
organicos e | una hora Ilos
inorganicos y la | dias martes y
manera adecuada | viernes a los

de la manipulacién | visitantes o
de residuos en la | compradores
fuente. del mercado.

Colocacion de | Representante | Colocar en puntos | 1. Cada areadel | . Niumero de

contenedores VIRSAP y | estratégicos mercado tendra | contenedore
de COMERCIBA contenedores de 1 a 3 puntos | s colocados
almacenamiento | RRA diferenciados en | estratégicos en los
temporal. organico e | para puntos
inorganico para | almacenamient | estratégicos
colaborar con la | o temporal, el |d las
labor de | cual debera ser | diferentes
separacién en la | debidamente areas del
fuente. sefializado para | Mercado.
guia de las | - Facturas de
personas. las compras
- Meta 2. Compra de | de
Colocacion de un | contenedores contenedore
60 % de | diferenciados S.
contenedores por colores para
diferenciados en 3 | los  diferentes
meses. puntos

estratégicos.

3.5.2.3 PROGRAMA DE SISTEMA DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE RESIDUOS

OBJETIVO DEL PROGRAMA

- Mejorar el sistema de recoleccion y transporte de los residuos sélidos
generados en el Mercado Mayorista tanto al interior del mercado como
en el exterior.

ALCANCE DEL PROGRAMA

Este programa se aplicara a la unidad de gestion ambiental, departamento de
aseo del Mercado Mayorista y al area administrativa de COMERCIBARRA.
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Tabla 29. Actividades del programa 3

Actividades Actores Estrategiay Meta | Descripciéon de | Indicadores
actividades
Aumentar  los | Unidad de | Aumentar el | 1. Establecer el | - Numero de
horarios de | gestion horario de | nuevo horario | volantes
recoleccion de | ambiental, recoleccion a dos | de recoleccidn | entregados.
los residuos | departamento | veces por dia para | en conjunto con | - NUmero de
sélidos tanto al | de aseo del | evitar acumulacién | todas las | firmas de
interior como al | Mercado de residuos. entidades aceptacién
exterior del | Mayorista y al - Meta involucradas. del  nuevo
mercado. area Disminuir la | 2. Sociabilizar el | horario.
administrativa | acumulacion  de | nuevo horario
de residuos en un | de 10:00 am y
COMERCIBA | 50%. de 18:00 pm
RRA. para la
recoleccion vy
transporte hacia
el relleno
sanitario
mediante
volantes.
3. Sociabilizar el
nuevo horario
de recoleccion
de 9:00 am vy
16:00 pm en el
interior del
mercado
mediante
volantes.
- Reparticién a
todos los
empleados,
trabajadores 'y
comerciantes
los volantes con
la informacién
de los nuevos
horarios
establecidos. .
Mejorar el carro | Unidad de | Adquirir un carro | 1. Comprar 6 | . NUmero de
usado por el | gestion que contenga tapa | carros de | carros de
personal de | ambiental y el | y sea de mayor | recoleccion con | recoleccion
aseo para la | area facilidad de | tapa, ruedas y | comprados.
recoleccion administrativa | movimiento para | agarraderas con | -Facturas de
interna de | de evitar la | una capacidad | los carros de
residuos COMERCIBA | visualizaciondelos | de 100 kilos. | recoleccion.
sélidos. RRA. residuos  solidos | Tres para | -
por todo el | residuos Disminucién
mercado y la | orgénicos de los malos
emanacion de | (verde) y 3 para | olores en el
olores durante todo | inorganicos interior  del
el recorrido. (gris). mercado.
- Meta
Disminuir la

contaminacion
paisajistica y la
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emanacion de
olores en un 80 %
en un mes.

3.5.24

PROGRAMA

RESIDUOS SOLIDOS.

DE

OBJETIVO DEL PROGRAMA

APROVECHAMIENTO

DE

- Promover el aprovechamiento de residuos solidos organicos, mediante
la lombricultura con el fin de transformarlos en abono natural para su
posible comercializacion.

ALCANCE DEL PROGRAMA

Este programa se aplicara a los residuos solidos organicos generados en el
Mercado Mayorista de la ciudad de Ibarra.

Tabla 30. Actividades del programa 4

Actividades Actores Estrategiay Meta | Descripcion de | Indicadores
actividades
Crear un | Unidad de | Implementar un | 1. Adquirir un | - Toneladas
sistema de | gestion sistema de pesaje, | sistema de | diarias,
pesaje en el | ambiental, la|con el fin de | pesaje generadas
Mercado empresa conocer la | 2. Encargar a | tanto de
Mayorista. VIRSAP, generacion diaria, | una persona | residuos
comerciantes, | semanaly mensual | exclusivamente | sélidos
area de residuos | para el control | organicos
administrativa | sélidos, y asi | del peso tanto | como
de realizar un mejor | de residuos | inorgénicos.
COMERCIBA | control de | organicos como | - Guia de
RRA, cumplimiento  del | inorganicos. pesaje con
Cooperativa sistema de manejo fecha y hora
Nuevo de residuos sélidos de los
Amanecer y la normativa residuos
legal. generados.
- Meta
Controlar el peso
diario de basura en
un 80% durante
todo el afio.
Crear un é&rea | Unidad de | Crear un lugar | 1. Comprar el | -Terreno
de residuos | gestion donde se coloque | terreno con las | adecuado
sélidos ambiental del | todos los residuos | dimensiones para
organicos. municipio y el | solidos organicos | adecuadas para | deposito de
area generados en el | el depésito de | residuos
administrativa | Mercado Mayorista | todos los | organicos
de para la obtencion | residuos
COMERCIBA de abonos | solidos. -Factura de
RRA, naturales. la  compra
Cooperativa -  Meta del Terreno.
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Nuevo Comprar y adecuar | 2. Realizar un | -

Amanecer el lugar en un 90 % | cerramiento del | Observacion
en el primer mes | Terreno. directa  del
de ejecucion del cerramiento
programa. realizado.

Realizar Unidad de | Realizar 1. Comprar la | - NOmero de

lombricultura. gestion lombricultura como | lombriz roja | lombrices
ambiental, la | alternativa para el | californiana adquiridas.
empresa manejo de | Eisenia Foetida | - Numero de

VIRSAP, residuos  solidos | para pie de cria. | médulos

comerciantes, | organicos. 2. Construir | construidos.

area madulos o |- Cantidad
administrativa - Meta habitat de Ila | de abono
de Crear abono | lombriz de un | natural

COMERCIBA | natural a partir de | ancho de 1.50 | extraido.

RRA, lombrices en un 70 | metros, una

Cooperativa % el primer | altura de 20 cm

Nuevo trimestre de | y un largo de 2

Amanecer aplicacion del | metros.
programa. 3. Colocar una

capa de 5cm de
espesor de
tierra negra.

4. Preparar el

alimento, con
todos los
residuos
organicos
descompuestos
generados en el
mercado
mayorista.

5. Agregar el pie
de cria de
lombriz roja
californiana

compuesta por
un 80% por
lombrices

adultas, jovenes
y huevos y el
otro 20 % es

sustrato.
6. se siembra 30
kg de lombriz
por metro
cuadrado, para
conseguir
50.000m

lombrices  por
metro cuadrado.
7. Regar
abundantement
e y cubrir con un
poli sombra

8. A los 120
dias, se dejan d
alimentar en ese
sector, y colocar
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el alimento en

otro lugar,
esperar para
que las
lombrices

migren hacia la
zona con mayor
alimento y asi
retirar el abono
natural. ( Mejia,

2016)
Venta de abono | Cooperativa Vender el humus | 1. Empacar el | - Costales
natural. Nuevo obtenido de la | humus en | vendidos
Amanecer lombricultura, a | costales parasu | - Dinero
personas distribucion. recaudado

dedicadas a la
agricultura en la
provincia de
Imbabura.

- Meta
Vender el 100% de
humus producido
en los tres
primeros meses de
implementacion
del programa.

2. Transportar el
humus a los
diferentes
pedidos de
clientes.

3.5.3 CRONOGRMA Y COSTOS TENTATIVOS DEL SISTEMA
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 31. Cronograma y Costos del Sistema de Manejo de Residuos Sélidos

PROGRAMAS MES PRESUPUESTO
1]/2]3]4]5]6]7[8]9]10]11]12
Programa de $250
concienciacion 'y
capacitacion en
gestion de residuos
sélidos a los
comerciantes.
Programa de $900
separaciéon en la
fuente y
almacenamiento
temporal.
Programa del $1000
sistema de
recoleccion y
transporte de
residuos solidos.
Programa de $30000
aprovechamiento
de residuos sélidos.
Total $32150
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

La realizacion de las encuestas y entrevistas, tuvo un gran éxito ya que se
pudo obtener informacion necesaria para poder determinar la problematica
existente en el Mercado Mayorista y la necesidad de un sistema de manejo de
residuos solidos.

Se realiz6 un célculo del tamafio de muestra, usando el namero total de
locales que es 355, lo cual arroj6é un tamafio de muestra de 76, pero para tener
mayor confianza se redonde6 a 80. A esta muestra representativa se le realizé
las encuestas dirigidas a los comerciantes para poder analizar el manejo de
residuos solidos en cada uno de los locales, al culminar las encuestas se pudo
constatar que existen varias falencias en el manejo de los residuos, debido a
la falta de educacién ambiental y concienciacion de los comerciantes que
desechan los residuos organicos e inorganicos en forma conjunta sin
clasificarlos.

Una vez culminadas las encuestas, se realizé la caracterizacion de residuos
solidos en los 80 locales seleccionados aleatoriamente, para lo cual se
procedio a registrar el nUmero de local, entregar fundas vacias plasticas y se
les pidi6 que depositen ahi los residuos generados, clasificando en residuos
organicos, papel y carton, plastico y vidrio. Al dia siguiente se les retir0 las
fundas con los residuos y se les entregé fundas vacias. Esto se repitié durante
7 dias. Las fundas que eran retiradas, se les pesaban y asi se concluye que
los residuos organicos son los que mas se generan con un 75% del total de la
muestra recolectada; y que un 25% es residuos inorganicos, de los cuales el
19 % es papel y cartén, 1% vidrio y 6% plastico. Ademas al culminar la
caracterizacion se pudo concluir que los dias que mas se generan son los
martes y viernes, ya que son dias de ferias y existe mayor expendio de
productos ya que hay mayor afluencia de personas.

La revisién y analisis de la normativa legal, permiti6 comprobar la falta de
buenas practicas ambientales de los comerciantes y de los clientes que
acuden al Mercado Mayorista; ademas de conocer los deberes que tienen
tanto los Gobiernos Autonomos descentralizados y el Estado con la gestion
de los residuos solidos.

Al finalizar el desarrollo y analisis de los dos objetivos cumplidos mediante
entrevistas, encuestas, caracterizacion de residuos y conocimiento de la
normativa legal, se puede concluir que el disefio de una propuesta de un
Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos, generados en el Mercado Mayorista
de la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura es necesaria e importante para
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fomentar una cultura de aseo y limpieza para alcanzar el buen vivir y
garantizar los derechos de la naturaleza.

Se realiz6 la propuesta de acuerdo a la problematica encontrada en base a
los resultados de la investigacion con el fin de minimizar y mitigar el impacto
en la salud y el ambiente, ocasionado desde la generacion hasta la disposicion
final de los residuos sélidos; ademas para asegurar el adecuado ejercicio de
la competencia del Municipio San Miguel de Ibarra a la aplicacion de la
normativa legal vigente sobre la gestion de residuos solidos y para establecer
lineamientos, mecanismos para sustentar programas que promuevan el
aprovechamiento de los residuos sélidos.

En el sistema de manejo de residuos sélidos se planted 4 programas basados
segun las necesidades del Mercado: programa de concienciacion y
capacitacion en gestion de residuos sélidos a los comerciantes, programa de
minimizacién, separacion en la fuente y almacenamiento temporal, programa
del sistema de recoleccion y transporte de residuos solidos y programa de
aprovechamiento de residuos sélidos; con el fin de mejorar el manejo de
residuos solidos, aprovecharlos y cuidar de la salud del ambiente y de las
personas.
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4.2 RECOMENDACIONES

Establecer mejores horarios y rutas de recoleccién, de acuerdo a la cantidad
de residuos generados por dia en esta zona, ya que hay dia de mayor
demanda y los desechos se encuentran fuera de los contenedores; para lo
cual se podria establecer horarios extras para su recoleccion.

Aumentar el nimero de contenedores tanto para residuos organicos e
inorganicos dentro del Mercado, e implementar un centro de acopio para llevar
los residuos que no deben ser colocados en el contenedor.

Disefiar contenedores que permita la clasificacion de los residuos sélidos,
para que al momento de la recoleccion sea més facil su aprovechamiento y
gestion para su disposicion final.

Socializar el Sistema de Manejo de Residuos Sdélidos, para contar con el
apoyo de comerciantes, trabajadores y empleados administrativos del
Mercado.

Realizar un folleto con el Sistema de Manejo de Residuos Solidos del Mercado
para que pueda ser usada y aplicada por las personas que forman parte del
Mercado y por otras investigaciones que se quieran realizar en mercados
similares al Mayorista.

Gestionar con el Municipio para que realice continuamente charlas de
educacion ambiental dentro del Mercado tanto a comerciantes, empleados y
clientes, para asi concienciar de la importancia de un ambiente sano.
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6. ANEXOS
ANEXO 1.
APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS COMERCIANTES

Encuesta realizada a la duefia del local de carnicos
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ANEXO 2.

OBSERVACION DE LOS CONTENEDORES EN EL MERCADO
MAYORISTA

[t

\{- - ﬁ o il g
Contenido de uno de los contenedores del Mercado Mayorista
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Contenido de uno de los contenedores del Mercado Mayorista

ANEXO 3.
AREAS DE EXPENDIO EN EL MERCADO MAYORISTA

Area de expendio de futas
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Area de expendio de papas
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Area de expendio de carnicos

ANEXO 4

AVALACION DE ENCUESTAS
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Avalacién de encuestas

ECUESTA DEL MANEJO DE RESIOUOS SOLIDOS DIRIGIOA A LOS COMERCIANTES DEL
MERCADC MAYORISTA DE LA CIUDAD DE IBARRA, PROVINCIA DE MBABURA.
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Avalacién de encuestas

ECUESTA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DIRIGIDA A LOS COMERCIANTES DEL
MERCADO MAYORISTA DE LA CHIDAD DE IBARRA, PROVINCIA DE IMEABURA.
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PROPUESTA DE UN SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, GENERADOS EN
EL MERCADO MAYORISTA DE LA CIUDAD DE MIARRA, PROVINCIA DE IMBABURA.
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