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ABSTRACT:
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Tema: Propuesta de reajuste de uso y ocupacion de suelo, para disminuir el impacto

ambiental, generado por cultivos de pitahaya, en la Parroquia Sangay

e Argumentacion del tema:

La sobreproduccion masiva del territorio agricola hace parte de los
aspectos negativos de la crisis ambiental concebida por la pérdida de

biodiversidad terrestre.

La biodiversidad ha sido constantemente amenazada por el alto porcentaje
de deforestacion que a través del tiempo ha ocasionado pérdidas
significativas de habitats naturales para convertirse en extensas superficies
boscosas en areas agricolas y fragmentadas. Esta se ha acentuado aln mas
en las Ultimas décadas evidenciandose en el cambio drastico de la
estructura y la composicién del paisaje de la floresta amazo6nica. A pesar
del alto impacto negativo de estas practicas, los cambios en el uso del suelo

aun ocurren a escala alarmante. ( Cecilia A. Harvey. Joel C.Séenz., 2007)

La mayor riqueza con la que cuenta el Ecuador, es su biodiversidad, Gnica
en el mundo. Esta pérdida origina repercusiones significativas sobre el orden
natural y el funcionamiento de los ecosistemas, el cual termina alterado, se
evidencia la destruccion de los habitats como resultado de los cambios de uso de
suelo, ocasionado por la sobreexplotacion agricola que ademas lleva consigo
nuevos asentamientos humanos y expansién urbana descontrolada en &mbitos que

deberian ser protegidos.

A fin de mitigar el impacto de la deforestacion y la expansion de la frontera

agricola, el Estado ha puesto en marcha el “Programa Socio — Bosque” y el



“Programa Nacional de Forestacion y Reforestacion”. En el plan se establece una
meta de 150 mil hectareas de plantaciones agroforestales y 100 mil hectareas de

plantaciones de conservacion y proteccion. ( MAE, 2011)

Pese a dichos programas que promueven la generacion de empleo, estos
disminuyen presiones en la floresta y fomentan la produccion de energia
renovable que contribuyen a la mitigacion del cambio climéatico, no estan

surtiendo los efectos deseados en la zona de estudio.

El Canton Palora se encuentra en Morona Santiago, provincia que hace
parte de la region amazonica del Ecuador. La principal fuerza productiva y
economica del cantdn estd concentrada en las plantaciones de pitahaya, fruta
subtropical exotica que se cultiva principalmente en zonas tropicales y
subtropicales, su flor es de color blanco, de piel amarilla su fruto y pulpa con sabor

agridulce.

Desde hace 23 afios Palora suma esfuerzos para ser “La capital mundial
de la pitahaya”. Desde el afio 2015 se increment6 considerablemente la expansion
masiva de plantaciones a partir del impulso del cultivo dado por el GAD

Municipal de Palora.

1 (Karel Dieguez Santana, Adriana Abigail Zabala-Velin, Kasandra Liseth Villarroel-Quijano, Liliana

Barbara Sarduy-Pereira, 2020)



Actualmente en el Canton existen 672 productores que tienen sembradas
mas de 1528 ha, de las que actualmente 664 estan en produccion segun los datos

registrados en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). (MAG, 2019)

Palora se divide en cinco parroquias, las cuales contienen 2000 ha de

produccion de pitahaya en la actualidad.

La parroquia urbana Palora, (Metzera) cabecera cantonal que cuenta con
un 28% de la produccion, las parroquias rurales: Sangay (Cab. en Nayamanaca)
con el 40%, la Dieciséis de agosto con el 8.25%, Arapicos con el 23% y Cumanda

(Cab. en Colonia Agricola Sevilla del Oro) con el 0.25%.

En Sangay existe el mayor porcentaje de cultivo de Pitahaya, razon por la
cual resulta importante, realizar un estudio profundo del cimulo de problemas que
se han generado en la parroquia, teniendo en cuenta la necesidad de conservar los
ecosistemas forestales existentes y la fuerza agraria productiva de manera
sostenible, para asi asegurar las necesidades del presente sin comprometer las
necesidades de futuras generaciones, esto requiere un analisis obligatorio del
espacio, poblacion, estructura fisica, uso de suelo, actividad productiva e impacto

ambiental.

Con respecto a la distribucion de equipamientos de Centros de acopio y
asignacion territorial agricola, no tiene concordancia en la estructura espacial y
ubicacion, ya que se sitGan tanto en areas destinadas a cultivos agricolas, como en
las zonas designadas para asentamientos urbanos, comprometiendo la calidad de

vida de la poblacion lo cual demanda acciones inmediatas de regulacion.



En el componente biofisico del PDOT 2015 de la parroguia Sangay se creo
un programa de prevencion y mitigacion de impactos sobre los componentes agua
y suelo, pero solo consta como tentativa ya que no existen informes sobre la
calidad y uso agrario del suelo sobre los que se instalan dichas ocupaciones
directas e indirectas, tampoco existe una descripcion sobre las caracteristicas del
suelo disponible, tampoco cuenta con un historial comparativo de mapeo anual
necesario que puntualice las superficies agricolas y su crecimiento, por lo que es
dificil constatar la ubicacion exacta de cultivos con los que cuenta la parroquia
geograficamente, al no contar con los mecanismos ni recursos necesarios que
permitan identificar los conflictos urbanos y socio-ecoldgicos la proyeccion del
PDOT no cuenta con enfoques e informacion adecuada para evaluar y gestionar
la huella ecoldgico-territorial de los usos del suelo y evaluar la ocupacion del

territorio de manera coherente.

Otro aspecto muy importante dentro del analisis del componente biofisico
a tomar en cuenta, es, que no se asigna normativa especifica en el planeamiento
con respecto a la conservacion de ecosistemas forestales, bosques tropicales y
areas protegidas, el problema radica en que no se han asignado espacios
geograficos claramente definidos, reconocidos y gestionados como alicientes de
preservacion. Es importante que las normativas de los cultivos, se realicen con el
respaldo l6gico de uso, ocupacion y clasificacion del suelo, ubicados en areas

rurales.

Los nuevos cultivos se realizan en la mayoria de los casos, sobre terrenos

fraccionados, en los cuales se observa el establecimiento de plantaciones,



en lotes que van desde las 0,5 Ha en adelante, cambiando las légicas de
ocupacion del espacio y generando zonas de alta ocupacion, en las cuales

se observa una utilizacion de hasta el 100% de la superficie disponible.
( GAD Municipal de Palora, 2020, pag. 1)

Las plantaciones generan otros sub-problemas socio-ecolégicos en el

contexto de la problematica ambiental como:

- Contaminacion Atmosférica: Los cultivos de pitahaya requieren ingentes
cantidades de insumos quimicos, extensiones de suelo, combustibles para el
manejo de la tierra y transporte de los productos, que pueden contribuir a
determinados impactos ambientales, sumando grandes impactos en la huella
ecologica e hidrica, coadyuvando al cambio climatico y al calentamiento global

al bajar el albedo de la tierra.

Es necesario evaluar el grado de impacto ambiental que genera la
produccion de pitahaya, también se debera realizar la evaluacion del indicador de
huella hidrica azul, correspondiente al agua aprovechada por el cultivo en el
proceso de riego, la huella hidrica verde correspondiente al aprovechamiento del
agua de las precipitaciones en los cultivos y la huella hidrica gris correspondiente

a los productos quimicos y su concentracion?.

2 (Eliana Alexandra Sanchez Bautista, Jeisson Rene Villarreal Roa, Jesus Alfonso Ortega, 2015, pags.

140-141)



- Deterioro de ecosistemas: El deterioro de los ecosistemas tiene su origen en
la deforestacion requerida para crear espacios de sembrios de pitahaya, mismas
que generan pérdida de zonas boscosas agotando la superficie agreste. A esto se
suma la extincion de especies que rompen las cadenas alimentarias, repercutiendo

en la perdida de materia organica de los suelos.

- Transicién entre paisaje natural y urbanizado: Dentro del paisaje hay que

tomar en cuenta sus dos componentes, natural y el urbano.

En la Parroquia Sangay se puede evidenciar que la intervencion del hombre abarca

no solo el espacio urbanizado si no también el ocupado por vegetacion natural.

Con respecto al espacio urbanizado, la parroguia Sangay comprende:
cabecera parroquial con el 21% de la poblacion y 18 comunidades, en las cuales
el mayor porcentaje de familias se agrupan en: Paquisha, Chinimpi y Flor del

Bosque.

Por otra parte, la vegetacion natural se ha visto comprometida por las

grandes extensiones de plantacién de Pitahaya

- Acumulacion de residuos y contaminantes: Responde a la contaminacion
generada por el uso de grandes cantidades de productos quimicos, en la siembra,
desarrollo y explotacion de las plantaciones generan conflictos de salubridad en

la poblacion.

e Planteamiento del problema:

¢ Qué estrategias se pueden implementar para controlar la expansion de

cultivos masivos de Pitahaya, en la Parroquia Sangay?



e Formulacién de objetivos

e Objetivo general

Formular estrategias para controlar la expansion de cultivos masivos de

Pitahaya, en la Parroquia Sangay.

e Objetivos especificos

- Fundamentar teorica y conceptualmente el deterioro de ecosistemas y
expansion de cultivos masivos en el marco nacional e internacional, para

identificar las propuestas que permitan contrarrestar la problematica.

- Diagnosticar los agentes causales de pérdida de ecosistemas en la

Parroquia Sangay.

- Disefar las estrategias, con el proposito de controlar la expansion de

cultivos masivos de Pitahaya y conservar los ecosistemas, en la Parroquia Sangay.

e Hipdtesis

A través de las estrategias planteadas, se puede frenar la expansion de
cultivos masivos de pitahaya y mediante la creacién de una barrera de proteccion
de biodiversidad planteada en la propuesta de reajuste de uso y ocupacion de

suelo, se pueden conservar los ecosistemas.

e Metodologia de la Investigacion

La metodologia empleada es la de investigacion exploratoria (Mixta) con

mayor enfoque hacia lo cualitativo, la finalidad es examinar el problema



planteado, ya que no ha sido estudiado a profundidad y cuenta con poca
bibliografia, por lo que el desarrollo de este trabajo consiste en formular
propuestas orientadas al vinculo de procesos de conservacion de ecosistemas y
mitigacion de cultivos masivos de Pitahaya, a traves del analisis demogréafico,
poblacional, fisico ambiental, urbano, econémico y de empleo del lugar en la

parroquia Sangay.

Tabla 1

Metodologia de la Investigacion

METODOS Y
TECNICAS

ETAPAS CONTENIDO OBJETIVOS

"Etapal. Plan ~ de - Tema  Métodos: Andlisis de sintesis
Titulacién - Argumentacion del tema
- Planteamiento del problema
- Formulacioén de objetivos
- Objetivo general
- Obijetivos especificos
- Hipdtesis
- Metodologia de la
Investigacion
- Resultados esperados

- Viabilidad y factibilidad

Capitulol. Fundamentacion de la Fundamentar Métodos:
Marco Teorico Problematica tedrica y Analisis de

conceptualmente  sintesis,
Marco Conceptual: Conceptos
. ... el deterioro de bibliogréfico e
bésicos, conceptualizacion
o ecosistemas y histérico légico.
enfocada a la mitigacion del
. . expansion  de .
impacto ambiental que provocan Técnica:
. . . cultivos masivos .
los cultivos masivos de Pitahaya. Estadisticas
en el marco
para la
nacional e



Marco Histérico: Evolucion del

internacional,

seleccion de

tema a través de la historia, linea para identificar variables.
del tiempo las  propuestas
. . que  permitan
Marco Referencial: Nacional e
. . o contrarrestar la
internacional, analisis técnico. )
problematica.
Marco Legal, Marco Normativo,
Conclusiones.
Etapa2. Capitulo2. Diagnostico el caso en especifico  Diagnosticar los Métodos:
Diagndstico de la problematica agentes causales Analisis
de perdida de o
Contexto urbano de Ila ) de sintesis.
. ... ecosistemas en
Parroquia Sangay: Analisis ..
e . la Parroquia -Recoleccion de
demografico, poblacional,
e - Sangay. datos de la
Anélisis econdmico y empleo del .
L . Parroquia.
lugar, Anélisis fisico ambiental,
Analisis urbano, Analisis del -Elaboracion y
sitio, Conclusiones. comparacion de
Mapas.
Etapa3. Capitulo3. Propuestas a implementar Disefiar las  Analisis de
Propuesta para mitigar el problema estrategias, con pardmetros
paisajistico y de el proposito de sobre los que se

sobreproduccion existente en

la Parroquia Sangay:

Programa paisajistico,
Estrategias de disefio, Aspectos

de sostenibilidad, Conclusiones.

controlar la
expansion  de
cultivos masivos
de Pitahaya vy
conservar los
ecosistemas, en
la Parroquia

Sangay.

van a sustentar
las propuestas,
aplicacion  de
las mismas
mediante la
generacion  de
mapas donde se
visualice el
paisaje y
ecosistemas a
conservar y los
limites de
expansion  del
territorio

agricola.
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¢ Resultados esperados
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- Las estrategias, contribuirdn a sosegar la problematica de expansion de cultivos

masivos de Pitahaya en la Parroguia Sangay.

- Las estrategias a implementar para la conservacion de ecosistemas.

e Viabilidad y factibilidad

El presente trabajo de titulacion tiene el proposito de ser un aporte para el PDOT de la

parroquia Sangay.

1. Factibilidad econ6mica.

PRESUPUESTO FACTIBILIDAD ECONOMICA

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO U ($) | PRECIO TOTAL ($)

ESTUDIO DE CAMPO POR PARTE DE CONSULTORIA

1 URBANISMO. 1,00 GLOBAL 20000,00 20000,00
TRABAJOS DE ESTUDIO DE ABOGADOS POR TEMAS

2 3 1,00 GLOBAL 8000,00 8000,00

LEGALES.

3 |TRABAJOS DE TOPOGRAFIA CON DRONES. 20000,00 Ha 25,00 500000,00

4 |TRABAJOS DE REPLANTEQ CON ESTACION TOTAL. 20000,00 Ha 35,00 700000,00

SUBTOTAL: 1228000,00

IVA: 147360,00

TOTAL: 1375360,00

Fuente: Propia
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2. Factibilidad socio - politica (situacién estructural de gobierno — poblacion de
Sangay).
“En el marco de la construccion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial, segun lo que establece el COOTAD, en su Art. 295, los gobiernos
autonomos descentralizados, con la participacion protagonica de la ciudadania,
planificard estratégicamente su desarrollo con vision de largo plazo
considerando las particularidades de su jurisdiccion, que ademas permitan
ordenar la localizacion de las acciones publicas en funcion de las cualidades
territoriales.
Para la construccion de los planes de desarrollo se deben incorporar los
diagnosticos para conocer las oportunidades y posibilidades de desarrollo, y las
necesidades que se requieran satisfacer de las personas y comunidades.’’ (EQUipo

consultor 2015, 2015)

3. Factibilidad Funcional y de Mercado.
El aporte en el PDOT, sera con relacion a la conservacion de ecosistemas y
mitigacion de cultivos masivos de Pitahaya.

4. Factibilidad Tecnoldgica.
Se cuenta con herramientas de software, dentro de las cuales se realizara las
investigaciones necesarias mediante el uso de plataformas, también se sustentara
las propuestas que se generen, por medio de cartografia elaborada en QGIS, con

el aporte de datos extraidos con GPS.
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5. Factibilidad en el Tiempo.
La intervencion propuesta en el trabajo de titulacion se realizara en un plazo
estimado de 10 afios.

6. Factibilidad Legal.
Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion de Suelo

(Tratamientos urbanisticos para suelo rural)

d) Tratamiento de promocion productiva. Se aplica a aquellas zonas rurales de
produccion para potenciar o promover el desarrollo agricola, acuicola, ganadero,
forestal o de turismo, privilegiando aquellas actividades que garanticen la

soberania alimentaria, segun lo establecido en la legislacion agraria.

Analizados todos los aspectos y variables posibles en cuanto a la factibilidad de la
propuesta de este trabajo de titulacion, se determina que salvo la situacién econémica del
GAD Parroquial de Sangay, los demas numerales son totalmente viables, en cuanto al
factor econdmico se recomienda que los actores privados (camaras de la produccion,

asociaciones agricolas y productores costeen un buen porcentaje de esta intervencion.
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1. CAPITULO I

1.1 Epistemologia del tema

La construccion conceptual, a partir de la conservacion eco-sistémica, integrando
arménicamente la produccién de cultivos de pitahaya, crea la oportunidad de generar un
documento guia con estrategias puntuales para territorios tropicales, asumiendo con
responsabilidad el uso del suelo, de manera que permita conservar la fuerza productiva,

mediante su ocupacion y la posibilidad del hombre, de seguir permaneciendo.

1.1.1. Conceptos bésicos (descripcion de producto y cultivos)

Pitahaya Amarilla:

Pertenece al género de hylocereus de familia cactacea, este cactus cuenta con dos
tipos de raiz las primarias que se encuentran dentro del suelo y las secundarias que se
desarrollan por fuera, excepto sus puntas, posee hojas con espinas delgadas y sub-coénicas,
mientras que su flor es muy vistosa y se caracteriza por su gran tamafio alcanzando los
30 cm, abriéndose durante la noche presentandose en colores blanco, amarillo o rosado,
el estado de floracion se produce con las primeras lluvias del invierno ya que esta
relacionada con el manejo de la humedad, luz, temperatura y fertilizacion, su fruto aporta
muchos beneficios medicinales como el combatir afecciones nerviosas, ansiedad,
insomnio, actia como laxante, mejora la circulacion y previene enfermedades del

corazon, calculos renales.

Esta fruta necesita de materia prima para empezar la siembra como plantulas,
esquejes. Dentro de los requerimientos de produccion los insumos y agroquimicos son

muy importantes clasificandose en: fertilizantes (nitrogeno, fosforo, potasio, nitrégeno),
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insecticidas (control de plagas) y abonos organicos. Con respecto al consumo de energia

y combustible se le atribuye este aspecto a la maquinaria agricola.

Los principales contaminantes de esta agricultura se dividen en tres, descargas liquidas
(consumo de agua), emisiones gaseosas (consumos de combustibles fésiles) y residuos

solidos (restos de cosechas, embalajes, y otros residuos).

La plantacion de pitahaya tiene clasificaciones de residuos, misma que se divide en
3 subsistemas: Residuos de produccion directos de los cultivos, residuos de actividades

de consumo, residuos de sistemas de gestion de residuos.

Dentro de los impactos ambientales asociados a los sistemas agricolas es relevante
evaluar la contaminacién de aguas subterraneas y superficiales, contaminacion del aire,

pérdida de la biodiversidad, consumo de recursos.

Cultivos de Pitahaya en Ecuador: y su degradacion, todavia no en Palora a nivel

general, deterioro de suelo

Ecuador dispone de 2.223 ha de pitahaya aproximadamente, estos cultivos se
producen en climas sub calidos himedos, la Amazonia Ecuatoriana cuenta con grandes
extensiones de pitahaya amarilla del eco-tipo “Palora” (frutos de hasta 350 g de peso),
esta fruta tropical ha tenido una transicion acelerada en los Gltimos afios por su gran

aceptacion en el mercado nacional e internacional.
1.1.2. Conceptos Relevantes
Arquitectura del Paisaje:

Segun Marc Treib, el proyecto paisajista se sitla en el cruce de tres ejes tematicos:

el eje ambiental, que integra ecologia, topografia, hidrologia, horticultura y procesos
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naturales, el eje cultural, que integra aspectos sociales e historicos, y el eje formal, cuyas
materias de base son forma, espacio, los patrones de disefio y los materiales. Forma +

Materia: proyecto de urbanizacion. (Igualada, 2016, pag. 7)

La forma de los espacios verdes resulta del uso adecuado de los elementos estéticos,
funcionales y constructivos, tomando en cuenta dos puntos de vista importantes, el
medioambiental y el de legislacién urbanistica. Los espacios verdes se clasifican en:
(espacios verdes nucleares y espacios verdes lineales), los cuales pueden ser de tres tipos,

en funcién de su localizacion: urbanos, de borde urbanos y extraurbanos.

La materia comprende los elementos mediante los cuales se construyen los espacios
abiertos: modelado de terreno, riego y drenaje, pavimentos y encintados, plantaciones,

mobiliario, alumbrado y micro arquitectura.

En sintesis, la arquitectura del paisaje, es la arquitectura del espacio exterior, su
disefio se proyecta sobres espacios abiertos, publicos y suelo de ciudades como plazas,
avenidas, calles, parques publicos, gestiona areas naturales, rehabilita lugares degradados
como minas, zonas de deshecho y analiza el impacto ambiental. Esta administracion
busca enriquecer el paisaje para que sea funcional, sostenible y apropiado para la

necesidad ecoldgica y humana.

Tipo de Paisajes:

Para la determinacion de tipos de paisaje, la clave esta en la estructura espacial
aparente del territorio que es la manifestacion de los procesos ecoldgicos que subyacen,
por lo que es el indicador mas notable para delimitar unidades ambientales. (Varios

Autores, 1996, pag. 769)
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Varian dependiendo del medio: En el medio natural, el paisaje no es modificado
por el hombre, por lo que hay abundancia de flora, fauna y los sustratos donde se
desarrollan, diferenciandose asi del medio natural colonizado, donde las intervenciones

del hombre se sittan al lado de campos cultivados, bosques o valles.

En el medio rural, la intervencion del hombre solo abarca las areas de agricultura
y ganaderia, en el medio urbano se interviene la ciudad contemplando densidad
poblacional, aumento de la poblacidn, infraestructuras y actividades que desarrollan sus

ciudadanos en ella y en el medio cultural, todo lo referente al patrimonio del territorio.

Conservacion de Ecosistemas:

Un ecosistema es una unidad compuesta por organismos independientes que
comparten el mismo habitat, encargados de formar una cadena de ciclo tréfico, misma

que les proporciona permanencia, estabilidad, equilibrio y sucesion ecoldgica.

“Aunque las condiciones fisicas del terreno en donde actualmente existe un
manchon de vegetacion natural pudieran ser aptas para ciertos usos del suelo, se debe

conservar intacta esa vegetacion y no permitir su transformacion ’’. (Challenger, 2001)

La necesidad de conservacion eco-sistémica en el proceso y subsistencia de
cultivos agrarios, requiere de la implicacion de actores nacionales, gubernamentales y
comunitarios para la toma de decisiones sobre las practicas de manejo y uso del suelo,

para aplicar la metodologia ambiental.
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Pérdida de Biodiversidad:

La pérdida de biodiversidad que hoy padecemos tiene ciertas similitudes con lo
ocurrido en el pasado cuando desaparecieron de forma relativamente rapida grupos

enteros de organismos. (Leakey & Lewin, 1995)

La biodiversidad, resulta dificil de conservar por ser el resultado de un proceso de
evolucion constante y dinamico, que alude a la variedad de especies de seres vivos, segun
su ubicacion geografica y demografica, en épocas pasadas su pérdida fue ocasionada por
causas naturales, pero en la actualidad es el hombre quien causa afectaciones directas e
indirectas, por su naturaleza invasora y destructiva, ya que a medida que se desplaza,
elimina taxones del entorno y sus hébitats correspondientes, para satisfacer sus

necesidades consumistas y apropiarse del territorio.

Crisis Ambiental: Ocurre por la pérdida acelerada de la biodiversidad como
consecuencia de la extincién masiva de especies y destruccion de habitats, y un impacto
negativo en las condiciones para la regeneracion de los recursos naturales, parte de la
causa de la crisis ambiental es la contradictoria relacién del ser humano y el
medioambiente, clasificAndose los problemas ambientales en depredacion (extincion de

recursos) y contaminacién (acumulacién de residuos).

El congreso de Moscu plantea la urgencia extrema de, definir objetivos y recurrir
a medios nuevos que permita a los individuos ser mas conscientes y estar funcionalmente
mejor preparados para hacer frente a los retos de la preservacion del medio ambiente y

de la vida. (Patricio de Blas, Cristina Herrero, Alberto Pardo, 1991, pag. 73)
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Bioma Amazénico:

El bioma amazdnico es el bosque tropical més extenso del planeta, con alrededor
de siete millones de kildmetros cuadrados, que incluye parte importante del territorio de
ocho paises. Su importancia como un gran ecosistema es de alcance planetario, siendo
que el rio Amazonas es el mas largo, aportando aproximadamente el veinte por ciento del

agua dulce del mundo al Océano Atlantico. (Casas, 2019)

Tiene una relevancia considerable para el planeta, ya que es un sumidero de carbono de
gran magnitud a escala global, de ahi su importancia de preservar la biodiversidad que

alberga y equilibra los patrones del clima, para retardar los efectos del cambio climético.

Los elementos que componen el bioma son: fauna (contando con treinta millones
de especies animales aproximadamente), flora (se divide en tres categorias: matas de
tierra firme ubicadas en regiones mas altas y por este motivo no son inundadas por los
rios, aqui se encuentran arboles de gran porte, como el castafio de para y la palmera, las
matas del valle estan expuestas a inundaciones en determinados periodos del afio, en las
zonas mas elevadas el tiempo de inundacion es corto lo opuesto a las regiones planas, que
permanecen inundadas por mas tiempo y las matas de pantano son las que estan situadas
en terrenos mas bajos por lo que casi siempre estan inundadas), suelo (en la Amazonia
por lo general el suelo es bastante arenoso, y cuenta con relieve y depresiones), el agua
(en la selva amazonica es abundante ya que cuenta con la mayor cuenca hidrografica del
planeta), clima (en la region amazonica llueve en abundancia y la temperatura es elevada,

variando normalmente entre 22°C y 28°C.).
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Cdmo afecta la agricultura extensiva e intensiva al ecosistema:

La agricultura produce efectos significativos sobre el cambio climéatico y
calentamiento global, alterando la cubierta terrestre de la Tierra, el impacto negativo que
se da a través de la deforestacion para la produccion desgasta la calidad de los suelos,
erosionandolos. Por otro lado, esta la contaminacion que genera el proceso de fertilizacion

y aplicacion de pesticidas ya sea puntual o difusa.

La agricultura extensiva, se caracteriza por tomar grandes extensiones del territorio
para maximizar la capacidad productiva, a corto plazo del suelo, sin necesidad de aplicar
productos quimicos, utilizando Unicamente los recursos naturales, cumpliendo asi con

pardmetros ecoldgicos.

“La agricultura extensiva, también llamada agricultura en transicion organica,
por su enfoque hacia una agricultura mas sostenible y menos dependiente de insumos
externos, disminuye considerablemente los costos de produccién y eleva la

productividad . (Varios Autores, 2006)

Por el contrario, la agricultura intensiva, se caracteriza por tomar un area
delimitada del territorio, su produccion es a largo plazo, hace uso de fertilizantes,
pesticidas, plaguicidas, fitosanitarios, maquinaria y sistemas de riego, generando impacto

ambiental.

‘“‘La agricultura intensiva, es un modelo que se ha arraigado con tanta fuerza,
que, en la actualidad, a pesar de que se conocen otras tecnicas alternativas, los
agricultores optan por el uso de insumos y cada vez en mayor cantidad.’’ (Varios

Autores, 2015)
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1.1.3. Perspectiva de la sostenibilidad

En los sistemas agroecoldgicos de las zonas tropicales, el manejo de la
biodiversidad agricola es fundamental para el bienestar y el desarrollo de las poblaciones

rurales. (Wallace, 2010)

Para alcanzar agro-ecosistemas sostenibles es necesario vincular la aplicacion de
buenas précticas agricolas y saberes locales, transmitidos de generacion en generacion,
como el manejo de la diversidad local con la que cuentan las fincas con cultivos,
guiandose en el nombre local, mismo que se basa en la forma, color, grosor, tamafio y

altura de la especie, conocimientos que estan vinculados intimamente con la cultura.

Buenas Practicas Agricolas (BPA):

Sus principios, normativas, siempre orientadas a asegurar la proteccién de la
higiene, la salud humana y el medio ambiente, mediante métodos ecoldgicamente

seguros, higiénicamente aceptables y econdmicamente factibles. ((BPA))

Teniendo en cuenta para todas sus etapas, el programa de cuidado responsable del medio
ambiente, poyandose en un sistema de produccion sostenible a largo plazo, equilibrando

la productibilidad y la rentabilidad.

El presente esquema resume ciertos parametros guias que sirven de apoyo al agricultor,
conocimiento relevante para aplicar correctamente las buenas practicas agricolas

logrando asi éptimos resultados.

El agricultor tendra pleno conocimiento de las actividades relacionadas con su

produccidn, ubicacion de lotes, tendra mejor administracion de su siembra.
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Contaréa con una produccion sostenible ya que minimiza el uso de los recursos naturales,

la generacion de materiales toxicos, residuos y emisiones contaminantes.

Garantiza que los alimentos producidos sean aptos para consumir, dicho producto puede

ser exportado a mercados exigentes.

Esquema 1

Resumen de Buenas Practicas Agricolas

» Manejo del suelo, agua, sustratos,
fertilizantes, residuos y contami-
nantes.

= Eleccion y produccion de semillas y
material de propagacion.

= Gestion de sequridad y salud ocupa-
cional.
l

» Manejo integrado de plagas y
aplicacion de productos fitosanitari-
0s maquinarias y equipos.

» Manejo de productos de cosecha,
pos cosecha y transporte.

+ Gestion del ambiente y de calidad.

LINEAMIENTOS BASE

BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS

NORMATIVA FITOSANITARIA

» Aplicacion de los registros y avisos de capacitacion y habilitacion
de los aplicadores, asesores fitosanitarios, fiscalizadores.

Fuente: Propia

» Manejo del suelo, agua, sustratos,
fertilizantes, residuos y contami-
nantes.

» Eleccién y produccién de semillas y
material de propagacion.

« Gestion de seguridad y salud ocupa-
cional.

» Cultivo, cuyo sistema de produccion
se da en una superficie bien delimita-
da, con alto requerimiento de los
factores de produccién, implicando
alta demanda de mano de obra, insu-
mos y capital de trabajo por superficie.
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1.1.4. Valor ambiental, sociocultural y econémico productivo

Valor Ambiental: Proceso de aprendizaje en la toma de conciencia y respeto hacia
el medio ambiente durante el proceso de produccion agricola mediante el manejo
sostenible de los recursos naturales, conservacion de la biodiversidad, integridad de
los ecosistemas, capacidad de carga, para asi evitar impactos en el cambio

climético.

Valor productivo: Para los productores representa crecimiento de rentabilidad
econOdmica y sustento para sus familias para el canton y el pais, representa ingreso

monetario.

Valor sociocultural: Engloba al conjunto de valores antes mencionados ya que su
estabilidad depende de su poblacion y su forma de interactuar como: su

participacién, movilizada social, identidad cultural y desarrollo econémico.

El modo de producir y Limitaciones sociales que se
Esq uema 2 distribuir el producto sin imponen a las cadenas
dafar el medio ambiente, productivas, lo que compren-
debido a que existe un gran de al desamollo socioeco-
aumento en la deforestacion. nomico sustentable.
Valor ambiental, sociocultural VALORAVBIENTAL  ———— ¢
Lo . VALORES — VALOR SOCIO CULTURAL
y econémico productivo
VALOR ECONOMICO I
PRODUCTNVO
—I Desarrollo de la comunidad
con respecto a las facultades
intelectuales, mediante el
estudio y el trabajo, (siembra
poda, fumigacién, desinfec-
+ Generacién de empleo. cién, aplicacion de fungici-
das).

« Ingresos al pais por exporta-
ciones de materia prima.

= Sistemas productivos en los
territorios rurales.

PROCESO PRODUCTIVO

« Generacién de empleo.

Fuente: Propia « Ingresos al pais por exporta-
ciones de materia prima.

= Sistemas productivos en los
territorios rurales.
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1.1.5. Visién

Reducir el impacto negativo a nivel ecoldgico y territorial como consecuencia de cultivos

masivos de pitahaya, mediante el implemento de estrategias correctivas.

1.2.Principales organizaciones en la actualidad

1.2.1. Reflexion de la agenda 2030 - ODS

- Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

Comprende el andlisis y acuerdos ambientales multilaterales internacionales,
relacionados con los desechos peligrosos y otros productos quimicos, con la finalidad de
disminuir la contaminacién ambiental y proteger la salud humana. (Informe de Avance

del Cumplimiento de la Agenta para el Desarrollo Sostenible , 2019)

Mediante esta gestion, se pretende lograr el uso eficiente y sostenible de los recursos
naturales, para controlar el nivel de contaminacion de aire, agua y suelo, apostando por
la agricultura tipo extensiva, por lo que es importante comprender y valorar los limites

hasta los que podemos presionar a la naturaleza.

1.2.2. Organizacion No Gubernamental (ONG) Y Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO)

“‘El principal objetivo de la contratacion pablica de la FAO es apoyar de manera
eficiente el mandato de lograr un mundo en el que impere la seguridad alimentaria
elevando los niveles de nutricion, mejorando la productividad agricola, las
condiciones de la poblacion rural, y contribuyendo a la expansion de la economia

mundial.”” (Procurement, 2015)
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Logrando asi el uso eficiente de los recursos, garantizando la salud ambiental y
rentabilidad economica, la meta es lograr cumplir con los ODS (Objetivos de

Desarrollo Sostenible) y con objetivo de hambre cero.

1.2.3. El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca

(MAGAB)

“‘La disponibilidad de recursos para impulsar politicas y desarrollar proyectos ha
ido disminuyendo paulatinamente en los Gltimos afios, por cambios generados en el
contexto politico, econémico e institucional, por lo que el ministerio de agricultura
tomara nuevas acciones con respecto a las organizaciones gremiales y las
organizaciones de la sociedad civil.”” (Rafael A. Trejos, Carlos Pomareda, Juan ML.

Villasuso, 2004)

En el area rural, la delimitacion de espacios designados a la produccion de cultivos,
cuenta con déficits de planeamiento, desde la perspectiva territorial y la formulacion de
politicas estratégicas, ya que tiene un desbalance entre lo que se pide y lo que se concede,

porque responde a la condicionante econémica.

1.2.4. Actores de la agricultura rural

e Al Ministerio del Ambiente (MAE) le corresponde disefiar y coordinar las politicas
ambientales, que se veran reflejados en los proyectos y los programas para el cuidado

de los ecosistemas y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

e EIl Ministerio de Inclusion Economica y Social (MIES) es el encargado de hacer

cumplir los objetivos del ‘‘Buen Vivir’’, por medio de los programas y proyectos de
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desarrollo rural, teniendo en cuenta bajo sus conceptos la agricultura sostenible, ya

que repercute el aspecto econémico.

El Instituto Nacional de Desarrollo Agrario (INDA) en el Art.49. defiende el
derecho a la proteccion de los lugares rituales y sagrados, plantas, animales, minerales

y ecosistemas de interés vital.

El Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos del Ecuador
(CODENPE) dentro de la temética de territorialidad, amenazas y conflictos para las
nacionalidades y pueblos indigenas, menciona la responsabilidad de proteger y

conservar los recursos naturales existentes en sus tierras.

Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion de Suelo

(Tratamientos urbanisticos para suelo rural)

c) Tratamiento de mitigacion. Se aplica a aquellas zonas de suelo rural de
aprovechamiento extractivo donde se deben establecer medidas preventivas para
minimizar los impactos generados por la intervencion que se desarrollara, segun lo

establecido en la legislacién ambiental.

d) Tratamiento de promocion productiva. Se aplica a aquellas zonas rurales de
produccion para potenciar o promover el desarrollo agricola, acuicola, ganadero,
forestal o de turismo, privilegiando aquellas actividades que garanticen la soberania

alimentaria, segun lo establecido en la legislacion agraria.

e) Tratamiento de recuperacion. Se aplica a aquellas zonas de suelo rural de
aprovechamiento productivo o extractivo que han sufrido un proceso de deterioro

ambiental y/o paisajistico, debido al desarrollo de las actividades productivas o
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extractivas y cuya recuperacion es necesaria para mantener el equilibrio de los

ecosistemas naturales, segun lo establecido en la legislacion ambiental y agraria.

Art. 19.- Suelo rural (Suelo rural de produccion): Es el suelo rural destinado a
actividades agro productivas, acuicolas, ganaderas, forestales y de aprovechamiento
turistico, respetuosas del ambiente. Consecuentemente, se encuentra restringida la

construccion y el fraccionamiento.

1.2.5. Otros actores destacados

Instituto Internacional de Investigacion sobre Politicas Alimentarias IFPRI

Washington, D.C.

La investigacion y desarrollo (I&D) agricolas promueven innovaciones
destinadas a mejorar el crecimiento agricola, la disminucién de la pobreza y la

seguridad alimentaria y nutricional.

Mediante el programa de investigacion del CGIAR y CCAFS el IFPRI evalta el impacto

que la produccion agricola aporta al cambio climatico por medio del modelo IMPACT.

(UE) Unidn Europea La agricultura ha sido la responsable del 10 % de las emisiones

totales de gases de efecto invernadero de la UE en 2012.

La UE es uno de los mayores productores de alimentos del mundo, por lo que es de
suma importancia para esta entidad reducir la puesta en practica de agricultura

intensiva.

1.3.Situacion actual del tema tratado

1.3.1. Marco Historico



Esquema 3

Linea de Tiempo- Ecuador

SIGLO XIX

Durante el periodo cacaotero se fué
ampliando la frontera agricola,
restando arbolado al bosque tropi-
<cal. Dando lugar a que la Costa
extendienda sus bases demografi-
cas, en un timido 15%.

Evolucién del tema a través de la historia — Ecuador

Ministro del Gobierne

Ponce Enriquez 1960

Primera Reforma Agraria

“Existe la necesidad de entregar la tierra
aquien desea cultivarla si una reforma
agraria no se hace a corto plazo,
hay que procurar un cambio en el siste-
ma actual de tenencia de la tierra,
comenzando por aquellos bienes que
pertenecen al Estado”

En las tres regiones, Sierra, Costa y
Amazonia. Principalmente en la
region costena, formada por las

provincias, de norte a sur, de Esmer-
aldas, Manabi, Los Rios, Guayas,

Santa Elena y El Oro, estuvo someti-
da a cultivos extensivos de cacao.

1940

1940

En la region Costa, se inicia el
cultivo de banano, bajo el sistema
de monocultivo, impulsade durante
la administracion de Galo Plaza
Lasso, orientado al mercado inter-

nacional

En la region Sierra, la produccion
se limité a cubrir el mercado nacio-
nal y local inmediato a partir de
cultivos de ciclo corto, tales como la
papa, fréjol, maiz, cebolla, tomate,

La extencion demografica de la
Costa, a partir del 15% en 1840,
crece aun 47,5%.

yuca, etc.

El proceso de deforestacion durante

la expansion del cultivo de banano
tuvo en aumentaro considerable.

Guillermo Rodriguez Lara 1973

1980-1990

Se impulsan programas
de desarrollo rural, reformas agrar-
ias, dentro del marco geopolitico.
- Afinales de 1990 se supera la lucha
de invasion de territorial (Tierras sin
titulos de propiedad).
- Reconacimiento politico de las.
arganizaciones indigenas.

En el contexto nacional, la produccion
organica representaba 31.793 ha de
las cuales 4,076 estaban en proceso

de certificacién.

El cultivo organico de fruta era lider-

ada por el banano, sequido del cacao,
café y palma africana.

Segunda Ley de Reforma Agraria
Nuevo marco legislativo, lleva a cabo un
proceso escalonado y planificado de la
estructura agraria en sus aspectos econémi-
<o, cultural, social y politica, por medio de la
afectacién y redistribucion de la
tierra,

Fuente: Propia

Sixto Durén Ballén 1992-1996

Ley de Desarrollo Agropecuario
“contrarreforma agraria”

Las politicas sectoriales no alcanzaron los
objetivos para elevar a niveles sostenibles,
LimitS el papel de los pequenos campesinos
y prioizo la economia de mercado,

|
2005-2007

El pais triplicé sus exporta-
ciones, debido a la obtencion de
nuevas tierras agricolas certifica-

das (Preduccion Crganica)

BANANO
Crecimiento de
UPAs entre los afios
2012-2020

Exportacion del banano, extencion

tervitorial 42.781

El banano alcanza
el 63.583 de UPAs.

CACAQ
Crecimiento de
UPAs entre los afios
2012-2020

1
2012

2020

33.9ha

43.8ha
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A trevés del tiempo la expansion del uso agrario en el territorio ecuatoriano ha tenido

etapas muy marcadas.

A finales del siglo XVIII, el cacao se convirtié en un producto estratégico en el Ecuador,
asociandose directamente con el chocolate, el auge cacaotero por tener un modelo de
produccion basado en grandes extensiones de monocultivo trajo consecuencias negativas

como, la deforestacion, el uso elevado de quimicos e impacto ambiental.

La época de los 50 entre 1948-1960, conocida en la historia del pais como el Boom

Bananero a causa de la expansion de produccion del banano.

Este periodo tuvo fuertes repercusiones en la comunidad en donde se establecio la
expansion bananera, los cambios corresponden al uso del suelo, se compara el antes y
después con respecto a la abundancia de flora y fauna. En los afios setenta las apariciones
de enfermedades en las plantaciones bananeras generaron problemas de caracter

industrial y econdmico.
1.4. Papel e importancia del tema abordado en relacion con el pensamiento urbano.

La Planeacion Urbana se enfoca en el correcto uso de los espacios en donde cada uno se
encuentra interrelacionado para poder otorgar una buena calidad de vida a los habitantes
y a medida que transcurre el tiempo se va modificando con el fin de solventar las nuevas
necesidades de los usuarios, optimizando los recursos disponibles y causando el menor
impacto ambiental posible; una de sus caracteristicas principales es control del
crecimiento, que no se aplica en la zona rural, no delimita su frontera agraria hasta no ver

evidenciadas las repercusiones.
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El proceso de expansion de los cultivos de pitahaya que ha experimentado la Parroquia
Sangay en los ultimos afos, es un tema que genera varias problematicas desde el punto
de vista urbano ya que, al ascender la produccion, el area de ocupacion también se

incrementa demandando reformas de uso de suelo.

Es importante establecer un limite agricola a nivel territorial y normativo, para no exceder

la produccion ya que revertir los dafios generados resulta una meta imposible de lograr.

Del problema macro que viene a ser la expansion agraria se desglosan micro
problematicas que afectan al entorno inmediato, por lo que el sistema utilizado hasta
entonces se vuelve obsoleto, debido a la sobre explotacion de recursos naturales;
ejerciendo asi practicas agricolas cada vez menos amigables con el medioambiente,

perdiendo ecosistemas importantes y biodiversidad endémica.

1.5. Conclusiones.

1.5.1. Lapitahaya es una planta que se cultiva de manera intensiva en la Parroguia
de Sangay.

1.5.2. La pitahaya es un cultivo que lleva casi dos décadas expandiéndose en el
territorio de Sangay y va en aumento.

1.5.3. Se debe tomar determinaciones respecto a un incremento de areas de
cultivo, sin planificacion alguna.

1.5.4. Sangay es la parroquia con mayores extensiones de cultivos de pitahaya en
la cabecera cantonal, esta necesita ser intervenida de manera urgente por las
autoridades y profesionales de planificacion urbana.

1.5.5. Los cultivos de pitahaya requieren ingentes cantidades de insumos

quimicos, extensiones de suelo, combustibles para el manejo de la tierra y



1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.
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transporte de los productos, que pueden contribuir a determinados impactos
ambientales, sumando grandes impactos en la huella ecoldgica e hidrica,
coadyuvando al cambio climatico y al calentamiento global al bajar el
albedo de la tierra.

Los cultivos de pitahaya contribuyeron en la pérdida de flora y fauna
endémica de los territorios donde se han intensificado dichos cultivos.
Existe una conciencia colectiva a nivel internacional en cuanto a la
preocupacion de los cultivos intensivos, ya que estos degradan el suelo y no
optimizan recursos.

Los cultivos extensivos son una de las respuestas al excesivo desgaste que
experimenta la tierra al haber abusado de cultivos intensivos.

Las buenas préacticas agricolas (BPA) son necesarias para preservar la
salubridad de los agricultores y poblacion en general, ademas garantizan el
buen tratamiento y conservacién del medio ambiente.

Existen organismos nacionales y marco juridico nacional que permite la
intervencion y la aplicacion de la propuesta planteada en este trabajo de
titulacion, en consecuencia, es factible desde los aspectos legales y

organizacionales a nivel nacional.
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CAPITULO 11

2.1 ALCANCE DEL DIAGNOSTICO

Informacion y Diagnostico:

En base al analisis realizado en el capitulo 1, se diagnostica en términos generales
que la parroguia Sangay tiene serios problemas de contaminacién y problemas sociales

en varios frentes como son:

- Contaminacién del recurso Agua por vertidos de pesticidas e insecticidas.

- Contaminacion del recurso Suelo por restos de polietileno, propilenos,
polipropilenos, etc. Por otro lado la contaminacion de los residuos (naturales
— restos pitahaya) propios de la actividad agricola.

- Contaminacién del recurso Aire por residuos de pitahaya mezclado con abono
de origen animal (mal olor).

- Problema econémico, porque las principales areas de cultivo son de empresas

transnacionales que explotan los recursos locales y no re invierten el capital.

Alcance temporal y espacial

El area de estudio comprende exclusivamente a la Parroquia Sangay, por tener el
40% de ocupacidn agraria (Cultivos de Pitahaya), con respecto del Canton Palora. El arco
temporal en el que desarrolla el analisis anual de problematicas, se establece del afio 2008

al 2015.

2.2 TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS

De acuerdo con el planteamiento de Domingo Gomez Orea (1984), las grandes fases

metodolodgicas de la E.I.A. podrian esquematizarse en:
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Esquema 4

Metodologia

METOLOGIA SEGUN EL DR. GOMEZ OREA

METODOS DE EVALUACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL

FASE 1

Procedimiento legal o
administrativo por el
que se toma la decisién
de realizar la ELA.

FASE 2

Delimitacién geogréfica
del ambito afectado de
acuerdo con el conjunto
de los factores ambien-
tales.

FASE 3

Informacién y diagnésti-
co. Es la fase en la que se
reune informacién.

FASE 4

Andlisis del proyecto
y sus alternativas.

l

REAJUSTE DE LA METODOLOGIA DE EVALUACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARROQUIA SANGAY

FASE 8

Valoracién del im-
pacto ambiental.

Fuente: Propia

FASE7

Prediccién de la
magnitud de impac-
tos sobre cada factor
ambiental.

|

FASE 6

Creacién de matriz
general de causa y
efecto.

FASE 5

Identificacién de los
elementos y acciones
del proyecto suscepti-
bles de producir im-
pacto.

(ocupacion, efectos
contaminantes, etc...)

Factibilidad legal Delimitacién geogrdfica Informacién y diagndstico
valoracién del Matrizde causay Identificacion de actores
Impacto amblental efecto Involucrados en la
problematica
FASE 7
Estudio de casos

Las fases representdas en el esquema (4), constituye en sentido estricto al estudio de
impacto ambiental, realizado por Gomez Orea, mismas que para el estudio especifico de

la Parroquia Sangay se han reajustado.
FASE 1: FACTIBILIDAD LEGAL

La base legal para basar el estudio en el eje ambienta, es que en el PDOT no se realizan

propuestas solidas para controlar la expansion de los cultivos de pitahaya.
FASE 2: DELIMITACION GEOGRAFICA
e UBICACION: caracterizacién del 4rea de estudio

El area de estudio se encuentra en territorio ecuatoriano, en la regién Oriente, al
Noreste de la provincia de Morona Santiago, en el Cant6n Palora. La division politica del
canton cuenta con una parroquia urbana (Palora) y cuatro parroquias rurales, Sangay,

Dieciseis de Agosto, Arapicos y Cumanda.
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De las cinco parroquias que componen al canton Palora, la parroquia que se evalud
es Sangay. Fundada y colonizada en el afio 1956 dentro de las siguientes coordenadas

geograficas 78°10'W, 1°48'S y 77°55'W, 1°44'S.

Se escoge a la parroquia Sangay, por contar con el area de produccion mas grande
representado al 40% de cultivos de pitahaya del canton. Sangay cuenta con una extension
de 20.169.42 ha de territorio. Este representa el 13,85% del territorio cantonal, cuenta con
un clima muy agradable que bordea una temperatura media anual de 22°C, caracteristica
tropical himeda adquirida por el hecho de pertenecer a la region Oriental, contando

también con una humedad relativa del 80 % y altura de 910 msnm.

Imagen 1

Mapa general de Ubicacion

PASTAZA

TUNGURAGUA

CUMANDA

CHIMBORAZO

PALORA

SANGAY

MORONA SANTIAGO 16 DE

ARAPICOS

DIVISION POLITICA

Palora se divide en cinco parroquias:

LIMITES

Parroquia Urbana
Palora

Parroquias Rurales

Sangay
16 de Agosto.

Fuente: Propia Arapicos.
Cumanda
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FASE 3: INFORMACION Y DIAGNOSTICO

e COBERTURA Y USO DE LA TIERRA PERIODO 2015 - 2018

1. Paisajes Geomorfoldgicos Caracteristicos
- Vertiente Andina Alta

Los modelados son diversos y algunas veces compuestos segun el predominio de las
manifestaciones antiguas, recientes o actuales del volcanismo, de la huella glaciar o de la
erosién hidrica lineal. Presenta rocas metamdrficas donde los componentes estructurales
son visibles, rodeadas de formaciones graniticas intrusivas, rematadas por conjuntos

eruptivos ande siticos recientes y cubiertas parcialmente por proyecciones piro plasticas.
- Piedemonte Andino

Con suelos que se originan en depdsitos detriticos de conos de deyeccion disectados en
forma de mesas que recibieron una capa de ceniza volcénica fina. Estos paisajes se
distinguen del resto de paisajes amazonicos por un rasgo esencial: el caracter estructural
y plano de las superficies cimeras cuyo disefio de conjunto subsiste pese a una diseccion

a veces muy marcada.
- Cuenca Amazonica

De la zona sub andina fuertemente deformadas y plegadas por la orogénesis andina. Gran

variedad de formas de relieve.
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Esquema 5

Paisajes Caracteristicos

PAISAJES CARACTERISTICOS

Vertiente Andina Alta

Es la vertiente amazénica de los
Andes. Se caracteriza por la amplitud
de los desniveles, la inclinacién de las
pendientes, la presencia de macizos
rocosos abruptos, de volcanes y de
glaciares sobrepuestos sobre flancos
disectados.

Pie de monte Andino

Formaciones de esparcimiento localiza-
das bajo los relieves andinos y subandi-
nos orientales; formados por diferentes
materiales: conglomerados, areniscas,
pelitas volcanoclésticas que se unen
gradualmente con los aluviones.

Cuenca Amazénica

Constituida por relieves moderados a
bien marcados, generalmente muy
disectados, desarrollados sobre rocas
secundarias y terciarias.

Fuente: Propia

2. Asentamientos Humanos

La mayor parte de la poblacién se ha concentrado en la Cabecera Parroquial
(Sangay), vy el resto de poblacidn se encuentra distribuida en las comunidades: Unién
Lojana, Francisco Calderon, Tomebamba, EI Carmelo, Nueva Union, Santa Rosa de
Amundalo, La Sucta (Morona), La Cafiari, Precoperativa Numbayme, Los Laureles,
Santa Cruz, Paquisha, Chinimpi, Yavitza, San Ramon, Chupir, El Recreo (Mojén), Agua

Potable y La Biblian.

Segun datos del censo realizado en el 2010 por (Centro Nacional de Poblacion y
Vivienda INEC 2010), la poblacion local de Sangay es de 1189 habitantes, sin embargo,
el Equipo Técnico Consultor encargado de elaborar el PDOT 2015, del GAD Parroquial
Sangay, realizd un censo poblacional del afio 2015, arrojando un resultado de 1353

habitantes.
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Imagen 2

Estructura vial, Comunidades y Colonias

ESTRUCTURA VIAL, COMUNIDADES Y COLONIAS
(PARROQUIA SANGAY)

CUMANDA ' PALORA

16
DE
AGOSTO

ARAPICOS

* POBLADO ViAS SECUNDARIAS VIAS PRINCIPALES

Fuente: Propia

- Situacion Legal de Asentamientos Humanos y Hectareas de Produccion: En la
Parroquia aun existen registros de asentamientos sin legalizacién de tierras, por falta
de recursos econdmicos y asesoria legal, razon por la cual no se ha establecido una
extension de lotes promedio, por lo que sus areas oscilan entre 46ha, 52ha, 100ha por
propietario.

3. Recurso Hidrico

La mayor parte de rios que bafian a la parroquia Sangay, se encuentran ubicados
en medio de las grandes extensiones de cultivos de pitahaya, sin respetar las normas

fitosanitarias de cuidado al medio ambiente.

El recurso hidrico en la parroquia ha sufrido alteraciones en su composicion fisico-

quimica, debido a la presencia de agentes contaminantes de origen quimico utilizados en
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la produccion de pitahaya tales como, plaguicidas, fungicidas y nematicidas y sus

desechos arrojados a las fuentes de agua.

Siendo la pitahaya, el cultivo que destaca en la zona, para su produccion requiere
de gran cantidad de nematicidas y herbicidas que persisten en el medio, contaminando el
suelo y otros recursos como el aire y agua, ademas constituyen un grave peligro para la

salud humana.

Los cuerpos de agua presentaron problemas asociados a la contaminacion por
desechos solidos y elementos quimicos y la frontera agricola se expande cada dia

provocando problemas a los ecosistemas de la parroquia en general.

Imagen 3

Recurso Hidrico

RECURSO HIDRICO (PARROQUIA SANGAY)

PALORA

16
DE
AGOSTO

ARAPICOS

L 3 POBLADO VIAS SECUNDARIAS —_— DELIMITACION - SANGAY

VIAS PRINCIPALES Ri0S CULTIVO DE PITAHAYA

Fuente: Propia
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La preocupacion central radica en la tenencia de la tierra por formar parte de la ruralidad,
dado que el 68,6 % de los propietarios tienen su origen en otros cantones de la provincia,
otras provincias del pais e incluso, en otras naciones, provocando que la riqueza
econdmica de la produccion de pitahaya no se quede en la parroquia, aunque los efectos

de contaminacion si.

4. Usoy Ocupacion de Suelo (Agricola)

En el Afio 2008 la Parroquia Sangay contaba con pocos cultivos de pitahaya, porque
su proyeccion se mantenia a nivel nacional y la fuerza productiva de la parroquia no se

centraba en la siembra de esta fruta.

Como se puede observar en la imagen (2), los pastizales prevalecen sobre la
vegetacion arbustiva y plantaciones de pitahaya; descripcion de areas: Pastizales (45%),

Pitahaya (2%), Vegetacion Arbustiva (5%)

Imagen 4

Cultivos de Pitahaya (Parroquia Sangay) - afio 2008

CULTIVOS DE PITAHAYA (PARROQUIA SANGAY) - ANO 2008

an
PALORA ~
CUMANDA ‘P\
; |\ Z AN
- 514
\J ‘ ‘.
{ h €%
PABLO >, , ‘ ol d 16
SEXTO p o N e DE
P o A AGOSTO
'\/—-/‘-‘W\

ARAPICOS
¢ PoBLADD PASTIZAL VIAS SECUNDARIAS
CULTIVO DE PITAHAYA TERRITORI0 RIOS
B VeGETACION ARBUSTIVA VIAS PRINGIPALES mm  DELIMITACIGN - SANGAY

Fuente: Propia
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La disposicion de uso y ocupacion de suelo por parte de los pobladores cambia en el
afio 2013 a raiz de su alcance de exportacion a Asia y la Union Europea (UE), provocando

la expansion de los cultivos de pitahaya a nivel territorial del 50%.

La imagen (5), muestra el crecimiento de los cultivos de pitahaya en el 2013.

Imagen 5

Cultivos de Pitahaya (Parroquia Sangay) - afio 2013
CULTIVOS DE PITAHAYA (PARROQUIA SANGAY) - ANO 2013

re .\‘.
PALORA —

CUMANDA

AGOSTO

ARAPICOS

* POBLADO PASTIZAL VIAS SECUNDARIAS
CULTIVO DE PITAHAYA TERRITORIO RIDS
B \EGETACION ARBUSTIVA VIAS PRINCIPALES m— DELIMITACIGN - SANGAY

Fuente: Propia

En el afio 2018 las areas que antes eran grandes bosques nativos, son sustituidas
por plantaciones que exceden por completo su limite de produccion, alcanzando el 86%

de ocupacién del territorio, sin importar aspectos normativos de regulacion como, uso de

suelo e impacto ambiental.
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Imagen 6

Cultivos de Pitahaya (Parroquia Sangay) - afio 2018

CULTIVOS DE PITAHAYA (PARROQUIA SANGAY) - ANO 2018

PALORA
CUMANDA

SEXTO AGOSTO

ARAPICOS

* POBLADO PASTIZAL VIAS SECUNDARIAS
CULTIVO DE PITAHAYA TERRITORIO Ri0S
B yeGETACION ARBUSTIVA VIAS PRINCIPALES s DELIMITACION - SANGAY

Fuente: Propia

CSLE CdITIVIU UE UsSU UE SUElU CUITIPELE d CUTLIVUS TTILETISIVUS PETTTdIENLES UE pildiidyd,
que han ido en aumento sobrepasando la capacidad agricola, en cuanto al tamafio de los
lotes de los cultivos permanentes, el 60 % son de una hectarea aproximadamente, esto se
da por el alto costo de implantacion de la pitahaya, el 17,4 % de los cultivos tiene entre 1
y 2 hectéreas; el 6% entre 2 y 3 hectareas y, finalmente, el 7, 8% de las plantaciones

tienen entre 5 y 10 hectareas.

La ocupacién de cultivos que se lleva a cabo sobre terrenos fraccionados, utilizan
hasta el 100% de la superficie, sin tomarse en cuenta retiros laterales o frontales,

delimitandose la hectarea en 5 partes iguales a lo largo y ancho de 20m x 20m.
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Imagen 7

Distribucion de cultivos por hectarea

Fuente: Propia

Si se analizan las plantaciones por los afios transcurridos desde la siembra, se
encuentra que el 13,3 % esta recién sembrada. El 4,6 % tiene menos de 2 afios, el 13,8 %
menos de 3, mientras que el 68,22 % alude a cuatro afios 0 mas. En lo referente a la

conservacion el 72% de los productores agricolas.
Figura 1

Uso y Cobertura de suelo Sangay

Uso y Cobertura de suelo Sangay

2643,35ha 115,57ha 64,8ha
~

17345,7ha

Agricultura Bosque Nativo M Cuerpo de Agua M Zona Antrépica
Fuente: Propia



- Capacidad de Uso de las Tierras (CUT)
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Todas las capas de (CUT), pertenecen al afio 2013, exceptuando la de cultivos de

pitahaya pertenecen al afio 2018. Se observa en la imagen 8 que los cultivos de pitahaya

han ocupado la capacidad de uso CLASE V, CLASE VI y CLASE VIII. La mayor parte

de la parroquia cuenta con una clasificacion CLASE V: Limitacion para usos agricolas

severas, con practicas de conservacion muy complejas, clasificacion que pertenece al

grupo de no arables, funciona especificamente para cultivos permanentes y la pitahaya es

una produccidn intensiva permanente, problema es que la falta de delimitacion de los

cultivos.

Imagen 8

Capacidad de Uso de las Tierras (CUT) - 2018

CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS (CUT) - 2018
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- Aptitud Agricola

La parroquia Sangay en su mayor parte estd conformada por grandes extensiones de

pastizales correspondiente a un 70% del territorio total aproximadamente, utilizados

para la actividad ganadera, uso que a su vez se cambia para poner a producir plantaciones

de pitahaya, a partir del afio 2015, hasta el 2018. En la imagen 9, solo la capa de cultivos

pertenece al afio 2018.

Imagen 9

Aptitud Agricola -2018
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e FACTORES AMBIENTALES

1. Areas protegidas

- Grado de conservacion de areas de proteccion

44

Mediante el andlisis comparativo anual de mapas del canton Palora se obtienen los

siguientes datos: En el afio 2008 Palora cuenta con 68.28% de areas de proteccion,

porcentaje que reduce para el afio 2018 a un 49.35%, destacandose una pérdida

significativa de &reas de proteccion del territorio bajo, donde se ubica la parroquia Sangay

con una afeccion del 46.62%.

Imagen 10

Areas de proteccion del Canton Palora afios 2008-2018

AREAS DE PROTECCION DEL CANTON PALORA - ANO 2008

AREAS DE PROTECCION DEL CANTON PALORA - ANO 2018
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Fuente: Propia

En el afio 2008 Sangay cuenta con 49.82% de areas de proteccion.



Imagen 11

Areas de proteccion Parroquia Sangay, afio 2008

AREAS DE PROTECCION DE LA PARROQUIA SANGAY - ANO 2008
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Fuente: Propia

En el ano 2018 Sangay cuenta con 20.21% de areas de proteccion.
Imagen 12

Areas de proteccion Parroquia Sangay, afio 2018

AREAS DE PROTECCION DE LA PARROQUIA SANGAY - ANO 2018
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Lo que antes fueron espesos bosques, abundantes en biodiversidad, hoy se presentan
como pastizales, que cada vez se extienden mas y mas, para poder satisfacer la demanda
del sector agricola que esta en constante crecimiento, causando efectos adversos en el

medio ambiente.

La causa principal de la pérdida de areas protegidas en la parroquia Sangay es la
deforestacion masiva, ya que para despejar la tierra y cultivar la pitahaya hay que talar,
rozar y quemar la vegetacion natural, el siguiente paso es parcelar en 25 partes iguales el
terreno y drenarlo, acto seguido se colocan los tutores o postes y por ultimo se siembran

las pencas de pitahaya enterrandose unos 3cm.

Como consecuencia del proceso de produccién de los cultivos esté la degradacion
de los bosques, erosion del suelo, extincion de las especies, modificacion drastica de los

ecosistemas y pérdidas de las reservas naturales.

2. Bosques

- Muestreo de bosques

Se refiere al componente estructural y funcional de los ecosistemas o unidades de
vegetacion, la fisonomia es el primer y el més visible de los factores tanto en ser detectado
y evaluado. Este factor funcional y medible a escala global separa la vegetacion herbacea

(herbazal), vegetacion arbustiva (arbustal) y vegetacion arborea (bosque).

La parroquia Sangay por sus caracteristicas climaticas pertenece a la clasificacion
ecologica Muy Humedo Sub- Tropical y corresponde a la zona de vida de Bosque muy

Hlmedo Pre Montano.
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La alta pluviosidad de esta zona, es la consecuencia de una superposicion de lluvias

de tipo orografico originada por vientos que son obligados a ascender por estas vertientes.

En la descripcion de las formaciones vegetales presentes en la parroquia Sangay, se
encuentran tres grandes grupos, Bosque Siempre Verde Montano, Bosque Siempre Verde
Pre Montano y Bosque Siempre Verde Montano Bajo, mismos que poseen una riqueza

ecoldgica Unica.
Esquema 6

Formacion de bosques

FORMACION DE BOSQUES
l

Bosque

Siempre verde Montano

Ubicado en los costados orientales de
los Andes, a 2000 a 2080 m sobre el
nivel del mar, con bosques siempre
verdes y multiestratificados.
Crecimiento de muchas epifitas y
musgos sobre los troncos y ramas de
los arboles, son bosques altos, con el
dosel semicerrado.

Bosque

Siempre verde Premontano

Se extiende en la zona oriental de la
cordillera andina, en la zona de tran-
sicién de especies amazonicas en un
rango altitudinal de 912-1300 m.
Entre las especies mas representativas
se encuentran las palmas.

Bosque Siem preverde

Montano Bajo

Bosque denso entre 1300 y 2000.
Arboles con 30 m de altura y mas de
1m de diametro. Gran cantidad de
epifitas y hemiepifitas.

En el sotobosque los arbustos de
Miconia, Psychotria y Palicourea son
abundantes.

Fuente: Propia

- Grado de conservacion de los bosques

Tomando en cuenta que el bosque con mayor nimero de especies en categoria de

amenaza, es el bosque siempre verde pre montano con un porcentaje del 54% de riesgo,
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seguido del bosque siempre verde montano con el 32% y el bosque siempre montano bajo
con un 28%, se extrae una media de pérdida del 38% entre las 3 categorias, obteniéndose

un grado de conservacion valorado en 6.2 de 10 en el estado de conservacion de bosques.

3. Floray Fauna

- Muestreo de flora — Ejemplares en peligro de extincion

La parroquia Sangay estuvo fragmentada en varios usos de suelo que presionan los
relictos de habitats naturales. Se identificaron usos como el bosque nativo con diferente
grado de intervencion desde bosques primarios hasta bosques con extraccion de madera,
bosque secundario, uso agropecuario (sistema mixto de uso con cultivos perennes y de
ciclo corto, pastos, arboles y cultivos, arboles y pastos, etc.), suelo rotativo (suelo desnudo
en fase de descanso), pastos (gramineas en su mayoria introducidas) y vegetacion

herbacea (en sitios de deslaves o derrumbes).

La clasificacion arbdrea se divide en tres grandes grupos, identificAndose 31
especies de arboles maderables, 14 especies de frutales y nueve especies de plantas

medicinales.

En el esquema 2, subrayado en tono celeste estan los ejemplares en peligro de

extincion, a causa de la deforestacion.



Esquema 7

Clasificacion Arboérea

CLASIFICACION ARBOREA
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Arboles

Arboles
Frutales

Maderables

Uva de monte

Balsa
Pihlie Caimito
Laurel Guayaba
Cedro Guaba
Canelo Aguacate
Intachi Zapote
Pachaco Zapallo
Guayacan Chirimoya
Caoba Achiote
Guarango Araza
Tamburo Pomarrosa
Copal Arrayan
Calum calum Mandarina
Tucuta Chontaduro
Pambil
Aliso
Aguano
Cuero de sapo
Balsamo
Guayabillo
Doncel
Chonta caspi
Roble Pilche
Guarumo

Cafia guadua
Sangre de gallina

Matapalo
Maria
Moral
Motilén
Chanul

Fuente: Propia

Plantas
Medicinales
1 1
Ufia de gato Ararats
Pitahaya Hierba Luisa
Guayusa Kenke
Guaviduca Yaantria
Floripondio Mintia
Ayahuasca QOritos
Ortiga Aguacate
Tabaco Uvilla
Sangre de drago Takup
Escansel Santa Marfa
Llatén Piripri
Achiote Shimpishpi
Guanto Verbena
Papaya Jengibre
Manf
Ceibo
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Ilustracion 1

Clasificacion Arbdrea - Ejemplares en Peligro de Extincion
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Fuente: Propia
- Muestreo de fauna - Especies en peligro de extincion

Entre el afio 2008 al afio 2018 el grado de conservacion de la flora en la parroquia
Sangay tiene un cambio drastico en cuanto a porcentajes, si para el 2008 contaba con
un 4% de pérdida arbdrea, para el 2018 dicho porcentaje incrementa a 6.7%. La
clasificacion de fauna en Sangay se divide en tres grandes grupos: Anfibios y reptiles,
mamiferos no voladores y aves. Se estima que existen mas de 500 especies de
vertebrados en la zona, el grupo mas representativo, en términos de abundancia, son
las aves con 343 especies, seguido por los mamiferos con 100, se identificaron 83

especies de anfibios y reptiles en los bosques de la parroquia.
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En el esquema 8, subrayado en tono amarillo estan las especies en peligro de

extincion, a causa de la deforestacion.

Esquema 8

Clasificacion de Fauna

CLASIFICACION DE FAUNA
|

Anfibios Mamiferos

y Reptiles no Voladores

Ranas

Raposas
Sapos Zarigiieyas
Cutin Amazénico Ratones
Salamandras Armadillos
Cecilias Perezosos
Lagartijas Osos Hormigueros
Iguanas Monos
Serpientes Ardillas
Ratas
Guantas

Puerco Espin
Gatos Salvajes
Tigrillo Chico
Pumas
Jaguares
Perros Selvéticos
Nutrias
Comadrejas
Hurones
Zorrillos
Venados
Ciervos

Fuente: Propia

Garceta
Gallinazo
Cabeciamarillo
Elanio Tijereta
Gavilan Blanco

Caracara Negro
Halcén Reidor
Chachalaca Jaspeada
Paloma Perdiz Rojiza
Perico Colimaron
Periquito Aliazul
Loro Cabeciazul
Garrapatero Pequiliso
Cuco Menudo
Lechuza Campanaria
Autillo Ventrileonado
Chotacabras
Negruzco
Vencejo Pechiblanco
Calibripiquicufa
Zafiro colidorado
Hada orejinegra
Trogoncoroniazul
Carpintero lineado
Carpintero penachiamarillo
Martinpescador mayor
Urraca Violacea
Momoto Rufo
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Habitat y su espacio de refugio actual es ineficiente, el 8.4% de las especies se
encuentran con categoria En Peligro, dos especies en Peligro Critico y el 7.2%

vulnerables.

llustracién 2

Clasificacion de Fauna — Especies en Peligro de Extincion
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Fuente: Propia
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Resultados que arroja el muestreo respecto al grado de conservacion de flora

y fauna hasta el afio 2018.

En el mapa de la imagen 11 se observa en tono oscuro e intenso la pérdida de

biodiversidad de fauna y flora, que representa al 49.93% del territorio, recurso natural

sacrificado en pro de la agricultura, obteniéndose un grado de conservacion valorado en

5.1 de 10, distribuyéndose en 3.5 para flora y 1.6 para fauna.

Imagen 13

Conservacion de Flora y Fauna afio 2018

GRADO DE CONSERVAGION DE FLORA Y FAUNA ANO 2018
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Fuente: Propia
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4. Contaminacion
- Grado de polucién del aire

Al tratarse de cultivos de pitahaya que necesitan de plaguicidas y pesticidas, la calidad
del aire se medira en base a la cantidad de contaminantes de la atmdsfera, especialmente

si la aplicacion se la realiza durante los dias de verano en donde el viento es impetuoso.

Para el caso de la parroquia Sangay se calcula el indice de calidad del aire utilizando

los valores guia publicados por ICAire en el 2009 son:

Tabla 2

PM10(material particulado) — 24 horas de exposicion

MATERIAL PARTICULADOQ TOTAL - 24 HORAS DE EXPOSICION
ug/m3| Indice | Calidad Limite del nivel elegido
Valor guia promedio anunal correspondiente a la resolucion
NIVEL 1 60 = e municipal(1992)
NIVEL 1 100 S0 BUENA Valor intermedio entre las quias establecidas
Valor guia promedio maximo de 24 horas de exposicion
NIVEL 3 150 100 (I correspondiente a la resolucién municipal (1992)
Valor que guia del Grupo GESTA, que no debe excederse en
NIVEL4 275 0 INADECUADA mas de una vez en el anho.
NIVEL5 563 300 MALA Excede el 50% el valor anterior
NIVEL6 845 400 MUY MALA Excede el 50% el valor anterior

Fuente: Propia

Referencia: Marco normativo - Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)

El PM10 en Sangay es 145 ug/m3, corresponde a calidad de aire Inadecuada,

correspondiente al nivel 4.



Tabla 3

Ecuaciones de calculo ICAlre PM10
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PROMEDIO| PM10 | aX+b=PM10 valoracien]  FORMULA
24 horas 0-10
ug/m3 a b Icaire
HASTA| 50 | o5 0 25
HASTA| 75 | 15 | -15 | 50 1-4 PM10*a+b= (150*2) - 100=200 |—
HASTA| 100 20 -100 100
HASTA| 150 2,0 -100 200 5-7
HASTA| 225 | 13 o 300 . .o
HASTA| 340 | 09 | 104
Fuente: Propia
llustracion 3
v
Grafica ICAire PTS
ICA ire PTS
350
300 MALA I el—
250 ACEPTABLE 4 b\
200 /I \
150 MUY BUENA ‘ =" - —__ MUY MALA
100 \ = =~
0| W ‘\(\ INADECUADA
0 — \* \ \F“"'T" T |
0 1 0(\ 200 300 400 500 100 100
BUENA PTS (ug/m3)

Fuente: Propia

Referencia: Servicio Evaluacién de la Calidad y Control Ambiental Departamento de Desarrollo Ambiental Intendencia de

Montevideo

Obteniéndose una valoracion 5 de 10 correspondiente al nivel 4 de la tabla de 24

horas de exposicion, determinandose una calidad de aire inadecuada con un indice de

200.



- Grado de polucién del agua
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La agricultura es el principal usuario de recursos de agua dulce, utilizando un

promedio mundial del 70% de todos los suministros hidricos superficiales. En el caso

particular de la pitahaya es la causa de la contaminacion de los recursos hidricos, debido

a la descarga de contaminantes y sedimentos.

Grado de polucion en la mafiana y en la tarde

Para el caso de la parroquia Sangay se realiz6 un muestreo tanto en la mafiana como

en la tarde, para evidenciar polucion que se da en un trecho del rio Amundalo, después

de la fumigacion de la pitahaya.

Tabla 4

Muestreo — Rio Amundalo

100,00
90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00
30,00
20,00
10,00

El E2 E3 E4 E5

B MUESTREO - MANANA

E6

E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14 EI5

B MUESTREO - TARDE

MUESTREO - RIO AMUNDALO

MANANA TARDE

ICAMANANA | CALIFICACION | ICATARDE | CALIFICACION
E1 |96 Buena 48 Mala
E2 |49 Aceptable | 49 Mala
E3 |95 Buena 51 Regular
E4 |95 Buena 50 Mala
E5 |94 Buena 51 Regular
E6 |97 Buena 50 Mala
E7 |97 Buena 51 Reqular
Es |84 Aceptable | 51 Regular
E9 |86 Aceptable | 39 Mala
E10|88 Aceptable |41 Mala
E11|85 Aceptable | 51 Regular
E12]87 Aceptable | 50 Mala
E13|86 Aceptable | 48 Mala
E14|89 Aceptable | 42 Mala
E15|87 Aceptable | 41 Mala

Fuente: Propia

Referencia: ndice de Calidad de Agua Marina Costera para Preservacion de Flora y Fauna (ICAMPFF - Invemar,2014).

El muestreo en la mafiana arroja 2 estados de la escala de clasificacion del ICA, 5

regulares y 10 malas, la media de las tomas malas es de 45,8. EI muestreo en la tarde
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arroja 2 estados de la escala de clasificacion del ICA, 6 buenas, 9 aceptables, la media de

las tomas aceptables es de 74.1.

El indice de calidad del agua se evalu6 utilizando los valores guia publicados por

ICAire en el 2009.

Tabla 5

Escala de clasificacion del ICA — NSF (Calidad del Agua)

ESCALA DE CLASIFICACION DEL ICA - NSF (MANANA) ESCALA DE CLASIFICACION DEL ICA - NSF (TARDE)
CALIDAD DEL AGUA VALOR DEL ICA VAL(%?SON CALIDAD DEL AGUA VALOR DEL ICA VAL(OUTSON
BUENA 91-100 9,1-10 BUENA 91-100 9,1-10
ACEPTABLE 71-90 7,1-9 ACEPTABLE 71-90 7,1-9
REGULAR 51-70 51-7 REGULAR 51-70 51-7
MALA 26-50 2,6-5 MALA 26-50 2,6-5

Fuente: Propia

Referencia: Marco normativo - Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)

FASE 4: VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

e PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Es necesario realizar una eleccion de categorias ambientales y parametros idoneos

del medio natural. Categorias Ambietales (Ecologia, contaminacion). Cada uno de los
parametros se ha valorado entre 0 y 10, cero cuando el pardmetro presenta la calidad
minima y diez cuando presenta la calidad maxima dentro de cada area homogénea. Estos
valores asignados se han corregido en funcién de la ponderacion anterior y al analisis de

mapas y célculo de la FASES 3.



58

Tabla 6

Valoracién de categorias ambientales

VALORACION
TOTAL DE TOTAL
CATEGORIA AMBIENTAL PARAMETROS AMBIENTALES
DESEADO PARAMETROS OBTENIDO
0-10
10 Conservacion de Bosques 6.2
ECOLOGIA 5 Conservacién de Fauna 1.6 11,3
5 Conservacion Flora 3.5
Calidad del Aire 5
CONTAMINACION 30 Calidad del Agua - Mafiana 5 15
Calidad del Agua - Tarde 5
0 26,3

Fuente: Propia

e RESULTADOS

- FORMULA:
Valor de Impacto = Sumatoria del total deseado - Sumatoria del total obtenido

Valor de Impacto = 50 — 26,3 = 23,7 equivalente al 47,4% de conservacion.
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Se obtiene un valor de impacto eco sistémico del 52,6%, porcentaje que abala la

indagacion del tema de estudio en la Parrogquia Sangay.
FASE 5: MATRIZ DE CAUSA Y EFECTO

e ANALISIS CAUSAL DE LA PROBLEMATICA

Esquema 9

Causa y Efecto

E F ECTOS CONTAMINACION DETERIORO ACUMULACION DE
ATMOSFERICA DE ECOSISTEMAS RESIDUOS Y CONTAMINANTES

PERDIDA DE MATERIA
ORGANICA DE LOS SUELOS

CONTAMINACION DE AIRE

Huella Ecologica
Huella de Carbono
Huella Hidrica

Desregulacién de los ciclos
y redes de los ecosistemas

Desechos inorganicos

10 C
CAMBI0 CHMATED DESEQUILIBRIO ECOLOGICO Desechos téxicos

Desechos organicos

Rompen las cadenas
(pencas)

alimentarias

Afecta el albedo de la tierra

EXTINCION DE ESPECIES CONTAMINACION HIDRICA

CALENTAMIENTO GLOBAL

ACTIVIDAD DE PRODUCCION
(CULTIVOS DE PITAHAYA)

PERDIDAS DE RECURSOS

PERDIDA DE ZONAS BOSCOSAS

Recursos no renovables

EROSION DEL SUELO

EMPOBRESIMIENTO DEL SUELO

Recursos renovables

REDUCCION DE
SUPERFICIE DE PAZTIZAL

Recursos parcialmente INFERTILIDAD DEL SUELO

renovables

CONTAMINACION DEL SUELO

EXPLOTACION NO PLANIFICADA FALTA DE DELIMITACION
BT DE RECURSOS NATURALES DEL AREA AGRICOLA

CAUSA

Fuente: Propia

TEMA:

IMPACTO AMBIENTAL GENERADO

POR LA AGRICULTURA INTENSIVA
(PITAHAYA)

La deforestacion originada por la expansion de cultivos y la falta de delimitacion del

area agricola
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FASE 6: IDENTIFICACION DE ACTORES INVOLUCRADOS EN LA

PROBLEMATICA

1. GAD Parroquial de Sangay

Hasta el afio 2017, esta entidad no ha designado un valor monetario para la
conservacion de ecosistemas que puedan verse afectados por la expansion de cultivos de

pitahaya, de hecho, no existen registros del abordaje del tema en el PDOT.

A partir del afio 2017 se hace una toma de conciencia por parte del GAD Cantonal Palora
poniendo en conocimiento a la entidad GAD Parroquial Sangay, que, en el eje biofisico,

en el diagnostico se incorpora el siguiente objetivo estratégico.

Promover la sostenibilidad y sustentabilidad ambiental, mediante el uso de buenas
practicas agricolas y pecuarias, con una adecuada gestion de residuos solidos y liquidos
producidos por actividades antrdpicas, donde la ciudadania esté capacitada y sea

responsable con el cuidado del medio ambiente.

Plantedandose llevarlo a cabo mediante el Programa de Prevencion y Mitigacion de

Impactos Sobre el Componente Agua y Suelo del Canton Palora.

Pese a la incorporacion del objetivo sostenible es dificil regular el uso de insumos
aplicados a los cultivos de pitahaya, ya que el productor requiere que la fruta tenga un

minimo de 10% de mancha, para su exportacion.

2. GAD Cantonal Palora
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A inicios del afio 2021, en la propuesta de lineamientos normativos para el uso del suelo

rural se estipula que:

Suelos de produccién: Comprende a poligonos de uso para actividad forestal,
pastoril y sembrios determinando restricciones para el uso de un solo cultivo o
monocultivo, con retiros y un maximo de aprovechamiento del lote en un 60 % del éarea

total, medida que limitara el uso de fertilizantes quimicos.

Han pasado 4 meses y por ser tan reciente la propuesta, ain no se logra regular la siembra

desmedida en las parroquias, incluida Sangay.

3. Sociedad Civil

La poblacion local es el punto clave ya que en la parroquia representan al sector
agricola en su gran mayoria, pero son pocos los productores que estan optando por

generar cultivos organicos de pitahaya.

Cesar Delgado, pioneros en la produccion y exportacién de la pitahaya del Canton
Palora, cuenta actualmente con 30ha en plena produccidn en la Parroquia Sangay, de las
cuales 3ha son de pitahaya organica, ya que el proyecto empez0 a inicios del afio 2021 y
su visién es cambiar la forma de cultivo para todas sus hectéreas, iniciativa que es

amigable con el medio Ambiente y amplia el mercado en China.

No todos los productores pueden realizar este cambio me forma de produccion por
el alto costo que implica por lo que necesitan el apoyo econémico con el que aln no

cuentan del GAD Parroquial y Cantonal.
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FASE 7: ESTUDIO DE CASOS

e REFERENTES DE PRODUCCION AGRICOLA SOSTENIBLE

Introduccion - Produccion agricola sostenible

Es un sistema de produccion agraria conservador de recursos, amigable con el
medioambiente, siendo culturalmente sensibles, socialmente justos, econdmicamente

viables.

1. Region pampeana pastizales del rio de la plata, (Argentina, Uruguay y Sur
de Brasil)

Hacia los primeros afios del siglo XX, la soja aparecio en Argentina, en la region
pampeana en un contexto muy favorable para su desarrollo social y econdmico,

repercutiendo afios mas tarde a nivel territorial y ambiental. (Reboratti, 2010)

A inicios del 2007 los cultivos de soja avanzaron progresivamente de forma
agresiva, auspiciado por los permisos de desmonte emitidos por los gobiernos
provinciales, este afilo se nota por primera vez el impacto ambiental claramente
relacionado con la produccidn sojera, armandose una protesta consistente conformada por
el ONG, por lo que el congreso debate un Plan de Ordenamiento Territorial Forestal,

reglamentandose en el 2008.
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En la Tabla (7) se describe en sintesis cual fue la problematica que se analizo en el caso
de la regidén pampeana pastizales del rio de la plata y las soluciones que se llevaron a cabo

para resolverla.

Tabla 7

Las plantaciones de soja, |- Trazar mapas de uso de suelo, registrar
han provocado deforestacion cambios en sus limites, y mantener
a gran escala y otros efectos actualizado el catastro de parcelas agricolas.
devastadores en cadena, que | - Metodologia aplicada: Iméagenes
van desde la pérdida de multiespectrales, que considera la
biodiversidad y el aumento variabilidad en tamafios y formas de las
de las emisiones de carbono parcelas siguiendo 4 procesos: preproceso,
hasta la erosion del suelo y la consenso de segmentaciones y postproceso.
contaminacion del agua.

Fuente: Propia

2. Cacaotales en Talamanca

Basa su estudio en transformar cultivos de cacao normal en cacao organico, en centro
América. Se realiza este programa debido a la desapariciéon de la cubierta vegetal
natural que al fragmentarse se convierte en territorio productivo; la rapida conversion
de paisajes naturales a agrarios, la escasez de areas protegidas y eco-sistémicos.

Se analizan los ecosistemas conformados por cultivos bajo el sistema de policultivo,
en el que los arboles de sombra son plantados en medio de los arboles de cacao, para
servir exclusivamente como sombra, 0 en sistema combinados con otros cultivos.

En la Tabla (8) se describe en sintesis cuél fue la problematica que se analizo en el
caso de los cacaotales en Talamanca y las soluciones que se llevaron a cabo para

resolverla.
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Tabla 8

PROBLEMATICA [<e]EC[e[e)\

Expansion Integrar produccion sostenible y conservacion de
descontrolada  de | biodiversidad en cacaotales indigenas de Talamanca.
cacaotales ha

- Se designa uso de suelo a las fincas clasificandose
en cultivos, bosque secundario joven, vegetacion
secundaria densa y herbacea.

- Estudio del suelo para cada uso, modo de cultivo,
densidad arborea maxima.

- Se plantea para la planificacion agroforestal
estrategias metodoldgicas conjuntamente con las
actividades de produccién sostenible y de
conservacion de la biodiversidad.

- Crear organizaciones indigenas con el proposito
de negociar y administrar el pago del servicio
ambiental por el carbono fijado en sus parcelas.

generado pérdida de
biodiversidad por el
poco control de
afeccion ambiental.

Fuente: Propia

e REFERENTES DE CORREDORES ECOLOGICOS

Introduccion - corredores ecolégicos

Los corredores ecoldgicos son mecanismos de gestion de la biodiversidad con un alto
grado de participacion social, su objetivo es proporcionar conectividad entre paisajes,
ecosistemas y habitats (naturales o modificados) para asegurar el mantenimiento de la

biodiversidad y de los procesos ecoldgicos y evolutivos. (Boraschi, 2009)

“El Ministerio del Ambiente (MAE) reconoce que el establecimiento y gestion de
corredores constituye el mecanismo mas adecuado para garantizar la conexion funcional

entre paisajes, ecosistemas y habitats naturales o modificados, pues incrementa la
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permanencia de la biodiversidad a largo plazo y de los servicios eco-sistémicos
imprescindibles para el bienestar de la sociedad. Bajo esta perspectiva, mediante
Acuerdo Ministerial No 105 del 24 de octubre de 2013, el MAE expidio los Lineamientos
para la Gestion para la Conectividad con Fines de Conservacion”. (Subsecretaria de

Patrimonio Natural, 2013)

1. Corredor ecoldgico Rio Bogota (Elemento articulador como motor de
desarrollo sustentable)

La desigualdad en la planificacion de infraestructura entre las Unidades de Planeamiento
Zonal (UPZ) que hay en el territorio y las problematicas que se han desarrollado por las
urbanizaciones no planificadas.

La propuesta se basa en recuperar y proteger la estructura ecoldgica de la ciudad
enfatizando el sistema hidrico y el cuerpo de agua principal que es el rio Bogota, mismo
que conecta con las areas urbanas.

Se escogid esta zona por tres razones principales:
- Ladiversidad ambiental y eco-sistémica del lugar.
- Elrio, con zonas de agricultura.
- Las zonas de proteccion.

La propuesta considera pertinente recuperar los ecosistemas perdidos y reforzar el
Programa Europeo de Especies en Peligro (EEP).

En la Tabla (9) se describe en sintesis cuél fue la problemética que se analiz6 en el caso

del corredor ecoldgico Rio Bogota y las soluciones que se llevaron a cabo para resolverla.

Tabla 9

ESTRATEGIAS APLICADAS
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- Generar una articulacion entre la ciudad, lo urbano, y la sabana de Bogota,
lo rural; por medio de unos ejes y alamedas junto con un eje principal de
aproximacion al rio Bogota, el cual le otorga prioridad al peatdn.

- Generar diferentes actividades que revitalicen el sector y generen
nuevas formas de ocupacion y apropiaciéon del territorio de manera que
se cree una conciencia ambiental positiva y de protecciéon con los
cuerpos de agua.

Ejemplo: Accesos y recorridos, zonas verdes, zonas de tratamiento de
aguas, escenarios multifuncionales, zonas de permanencia, programa
de usos, escenarios y actividades

Fuente: Propia

2. Corredor ecologico, quebrada seca Los Tejares en el barrio San José, cantén
Catamayo.

San José no cuenta se encuentra registrado como barrio definido en los archivos
municipales, no existe una delimitacién, se toma como eje referencial a la quebrada seca
Los Tejares y se expande unos 500 metros a cada lado hasta encontrar las zonas que
constan en la organizacion censal del INEC 2010.

La contaminacion por la actividad antropica en la quebrada ha llegado a modificar la
composicion natural del cauce, sus bordes presentan inestabilidad, el piso cuenta con
socavaciones, todo ello por efecto de los rellenos de escombros y basura; a pesar de contar
con areas verdes estas no son asequibles, el sector cuenta con un area de 346 641.584 m?
aproximadamente dedicadas al cultivo de cafia de azUcar, a cargo de la empresa MALCA.

Al no aplicarse medidas de caracter socio-ambientales mediante intervencion urbana las
proximas generaciones contaran con 4 m2 de area verde/hab muy por debajo de la minima
correspondiente a 10 m2 de area verde/hab.

En la Tabla (10) se describe en sintesis cuél fue la problematica que se analizo en el caso
del corredor ecoldgico, quebrada seca los Tejares en el barrio San José y las soluciones

que se llevaron a cabo para resolverla.

Tabla 10

ESTRATEGIAS APLICADAS

- Se propone, recuperar la ribera mediante corredores ecoldgicos e
incorporacion de espacios publicos y areas verdes.

- Encausamiento de la quebrada conservando las distancias del margen de
area de proteccion de la quebrada, correspondiente a 10 metros minimos.
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- Monitoreo y seleccidn de ejemplares de flora y fauna que seran
conservados, ademas generar su disposicion espacial en la intervencion.
- Se plantea la incorporacion de un sendero para activar el flujo turistico.

Fuente: Propia

e ANALISIS DE LA PROPUESTA DE LINEAMIENTOS NORMATIVOS PARA EL

USO DEL SUELO RURAL (PALORA —PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO)

Sub clasificacién

Lineamientos normativos para fraccionamiento de suelo productivo

Hacia la via rural Mojon-Sangay existentes, se establecerd una franja que
comprende 200 m desde la linea de fabrica del lote a cada lado de la via. Sobre

este suelo rural se permite el fraccionamiento minimo de 1 hectarea.

Se establece una zona de amortiguamiento en todo el limite interno del Parque
Nacional Sangay, con las propiedades del canton Palora, donde no se permitira el
fraccionamiento menor a 5 hectareas. En el resto del territorio productivo se

permitira un fraccionamiento de 2 hectareas.

En los centros poblados urbanos se determinara una franja de 500 m, en donde no

se permitird sembrio de monocultivo y el uso de productos quimicos.

Lineamientos normativos de proteccion ecologica

Para el suelo rural se plantea un sub-clasificado de Proteccidn el cual se estructura

en tres poligonos: areas de riesgo, suelos de patrimonio natural, suelos de proteccion de

margenes de vias, de los cuales se enfatiza el segundo poligono.
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2do Poligono: Suelos de Patrimonio Natural que comprende categoria de proteccion

hidrica, importancia hidrica y representacion hidrica.

Propuesta de lineamientos normativos de proteccion hidrica

En las margenes de proteccion de rios, quebradas y esteros se formula la normativa
definida como proteccién ecologica y, asi mismo, se determina que el suelo se dejara para
establecer los proyectos de equipamientos recreativos. Todo predio limitado o atravesado
por un rio mantendra una franja de proteccion de acuerdo al ancho del rio. Se tendran los

siguientes rangos:

El patrimonio natural en estos poligonos plantea franjas de proteccion a los

diferentes cuerpos de agua, cuyo ancho estara en funcién del lecho de cada rio.

A partir del cauce permanente, se delimita el componente hidroldgico que
corresponde a los anchos de inundacién, alcanzados por los rios para un caudal méaximo
de periodo de retorno de 15 afios, por tratarse de una corriente en area rural,
posteriormente esta delimitado el componente eco sistémico, definido a partir de dos
variables, las zonas de vida mas la altura media del dosel de la vegetacion existente con
relacion a la densidad del drenaje obteniéndose asi el ancho fijo de este componente.
Finalmente se acota el componente geomorfolégico el cual abarca toda el rea necesaria

para que la corriente cumpla sus funciones morfo dinamicas de manera natural.

La siguiente tabla muestra los retiros del componente geomorfologico.

Tabla 11

Normativa - Retiros de proteccion hidrica

NORMATIVA - RETIROS DE PROTECCION HiDRICA
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Se considera un
retiro de 15m
para uso
exclusivo de

guebradas,

Se considera un
retiro de 20m
desde la orilla
para uso

exclusivo de

desde la orilla. rios que no se
encuentren en
areas de

proteccion.

Retiro desde el

borde o ribera
del rio de 30 m,
para corrientes
planas y muy

sinuosas.

Todo cuerpo natural de agua, en
areas protegidas, sera preservado
por su valor ecolégico y
paisajistico, sus margenes tendran
salvaguarda especial, no se podra
realizar actividades agropecuarias

en la franja establecida.

Se considera 10m desde el borde
del cauce natural en donde se
podran sembrar especies vegetales
gue aporten a la conservacion y
proteccidn de la ribera, no se
permite la tala o remocion de

vegetacion natural existente.

Fuente: Propuesta de lineamientos normativos para el uso del suelo rural en el caso del cantdn Palora - provincia de Morona

Santiago.

Justificacion de la aplicacion

- Constitucion de la Republica del Ecuador

Tabla 12

Constitucién de la Republica del Ecuador

Constitucion de la Republica del Ecuador

N° Articulo Ley

Conservar y promover sus practicas de manejo de la biodiversidad y de su entorno
natural. El Estado establecerd y ejecutara programas, con la participacion de la
comunidad, para asegurar la conservacion y utilizacion sustentable de la biodiversidad.

Art. 405

El sistema nacional de areas protegidas garantizara la conservacion de la biodiversidad

y el mantenimiento de las funciones ecolégicas.

Art. 406

El Estado regulard la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y

limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados.
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El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos
hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecol6gicos asociados al ciclo hidroldgico.

Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el

Art. 411

equilibrio de los ecosistemas.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso
y aprovechamiento del agua.

El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del cambio
climatico, mediante la limitacién de las emisiones de gases de efecto invernadero, de
Art. 414

la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomard medidas para la

conservacion de los bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo.

Fuente: Constitucion de la Reptblica del Ecuador

- Cddigo Orgéanico de Ordenamiento Territorial y Descentralizacion
(COOTAD)

Tabla 13

Articulos (COOTAD)

Cddigo Organico de Ordenamiento Territorial y Descentralizacion (COOTAD)

N° Ley

Articulo

Expropiacién. - Con el objeto de ejecutar planes de desarrollo social, propiciar programas
de urbanizacién y de vivienda de interés social, manejo sustentable del ambiente y de
bienestar colectivo, los gobiernos regionales, provinciales, metropolitanos y municipales
Art. 446

por razones de utilidad publica o interés social, podran declarar la expropiacién de bienes,

previa justa valoracion, indemnizacién y el pago de conformidad con la ley. Se prohibe todo

tipo de confiscacion.
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Declaratoria de utilidad publica. - Para realizar expropiaciones, las maximas autoridades
administrativas de los gobiernos regional, provincial, metropolitano o municipal resolveran
la declaratoria de utilidad publica, mediante acto debidamente motivado en el que constara
en forma obligatoria la individualizacion del bien o bienes requeridos y los fines a los que
NgeyA se destinara. A la declaratoria se adjuntara el informe de la autoridad correspondiente de que
no existe oposicion con la planificacion del ordenamiento territorial establecido, el
certificado del registrador de la propiedad, el informe de valoracién del bien; vy, la
certificacion presupuestaria acerca de la existencia y disponibilidad de los recursos

necesarios para proceder con la expropiacion.

Fuente: (COOTAD)

- Ley de patrimonio cultural

Art.7. Cuando se trate de bienes inmuebles se considerara que pertenece al Patrimonio
Cultural del Estado el bien mismo, su entorno ambiental y paisajistico necesario para
proporcionarle una visibilidad adecuada; debiendo conservar las condiciones de
ambientacion e integridad en que fueron construidos. Corresponde al Instituto de

Patrimonio Cultural delimitar esta area de influencia. (CULTURAL, 2004)

- Ley organica de ordenamiento territorial, uso y gestion de suelo

Art. 19.- Suelo rural - sub clasificacién:

1. Suelo rural de produccién. Es el suelo rural destinado a actividades agro productivas,
acuicolas, ganaderas, forestales y de aprovechamiento turistico, respetuosas del ambiente.
Consecuentemente, se encuentra restringida la construccién y el fraccionamiento.

(Barrezueta, 5 de julio 2016)
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El apartado de tratamientos urbanisticos para suelo rural, cuenta con los siguientes

literales:

a (Tratamiento de conservacion)

- b (Tratamiento de desarrollo): Este literal no fue tomado en cuenta ya que tiene

como objetivo principal la dotacion de sistemas publicos.

- ¢ (Tratamiento de mitigacion)

- d(Tratamiento de promocion productiva)

- e (Tratamiento de recuperacion)

Tabla 14

Tratamientos urbanisticos para suelo urbano

TRATAMIENTOS URBANISTICOS PARA SUELO URBANO

Tratamiento de

conservacion

Tratamiento de

mitigacion

Tratamiento de
promocion produc

tiva

Tratamiento de

recuperacion

Se aplica a aquellas
zonas rurales que
posean un alto valor

paisajistico,

ambiental o
agricola, con el fin
de orientar
acciones que
permitan la
conservacion y

valoracion de sus
caracteristicas, de
conformidad con la

legislacion
ambiental o
patrimonial, segun
corresponda.

Se aplica a aquellas
zonas de suelo rural
de
aprovechamiento
extractivo donde se

deben establecer
medidas
preventivas  para
minimizar los
impactos

generados por la
intervencién que se
desarrollara, segun
lo establecido en la
legislacion
ambiental.

Se aplica a aquellas

zonas rurales de
produccion para
potenciar 0
promover el

desarrollo agricola,
acuicola, ganadero,
forestal o] de
turismo,

privilegiando
aquellas
actividades que
garanticen la
soberania
alimentaria, segun

lo establecido en la
legislacion agraria.

Se aplica a aquellas
zonas de suelo rural de
aprovechamiento
productivo o0 extractivo
que han sufrido un
proceso de deterioro
ambiental y/o paisajistico,
debido al desarrollo de las
actividades productivas o
extractivas y cuya
recuperacion es necesaria
para mantener el
equilibrio de los
ecosistemas  naturales,
segun lo establecido en la
legislacion ambiental y
agraria.
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Fuente: LOOGTUS (2016)

- Ley para la conservacion de aguas

Tabla 15

Ley para la conservacion de aguas

LEY PARA LA CONSERVACION DE AGUAS

N° Articulo Ley

Las riberas son fajas naturales de los cauces, situadas por encima del nivel de aguas
bajas, la proteccién de las aguas que circulan por los cauces y de los ecosistemas

asociados, se establece una zona de proteccién hidrica.

Numerales:

a) La Proteccion de los cauces naturales del agua.

b) ElI mantenimiento del caudal ecol6gico como garantia de preservacion de los

ecosistemas y la biodiversidad.

c) La preservacion de la dinamica natural del ciclo integral del agua o ciclo

hidrolégico.
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d) La proteccion de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda contaminacion;
y La restauracion y recuperacion de los ecosistemas por efecto de los desequilibrios

producidos por la contaminacion de las aguas y la erosion de los suelos.

Sefiala que “Los duefios colindantes de predios no podran verter aguas contaminadas

en los rios, como desperdicios de pesticidas .

Fuente: Propia

CONCLUSIONES

El sector agricola ha crecido considerablemente como respuesta a la creciente demanda
de la poblacion. Como consecuencia de ello, la produccion de alimentos se ha convertido
en una contribucion importante al agotamiento de los recursos naturales y al cambio
climatico. Por esta razdn se incita a los agricultores a practicar una agricultura mas
sostenible que permita satisfacer todas las necesidades de la sociedad: ambiental, social

y econdmica.

En este sentido, las plantaciones fruticolas, aunque en menor medida, también tienen sus
contribuciones, pues requieren de cantidades de insumos quimicos, uso de suelo,
combustibles para el manejo de la tierra y transporte de los productos, que pueden

contribuir a determinados impactos ambientales.

La produccién y cosecha de la pitahaya, presenta alteraciones ambientales sobre algunos
de los componentes fisicos, bioticos y socio-economicos-culturales, sobre todo impactos
significativos sobre los recursos, agua, suelo y el componente biotico. Existiendo un

incremento de deforestacion y afectando en gran medida a la fauna de este lugar.
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Los impactos negativos de mayor importancia en los cultivos de pitahaya fueron la
pérdida de biodiversidad, y la degradacion de suelos, asociados principalmente por el uso
de agroquimicos, el desbroce de ecosistemas boscosos, movimiento de tierras, por lo cual
el 38% se da uso a la plantacion de esta fruta (Bosque verde montano, Pre montano y

montano bajo).

Por lo cual se deberia elaborar o gestionar alianzas estratégicas con programas de
elaboracion de abonos orgénicos en la zona que permitan incorporar los volimenes de
residuos solidos orgénicos que se generan, como también priorizar y evitar la disposicion
de cualquier desecho, quimico o contaminante directamente en el suelo y destinar un area

especifica para el almacenamiento de desechos de envases de quimicos.

Es importante establecer y mantener las franjas de amortiguamiento con vegetacion
nativa protectora. Realizar un monitoreo y muestreos periodicos de las descargas y aguas
superficiales de los plantios, segln las ordenanzas internacionales y dar su monitoreo
permanente y la evaluacion tanto para la viabilidad de un sistema de tratamiento
convencional para las aguas residuales de la instalacion de beneficiado, que, aunque no

presenta grandes cantidades de contaminacion, si son vertidas sin previo tratamiento.

Otro factor importante a tener en cuenta es el aire, que puede verse afectado por el uso de
los agroquimicos que se dispersan y pueden afectar la calidad del mismo, ademas la
aplicacion de fertilizantes, que contribuye a la emision de gases de efecto invernadero,
como las emisiones provenientes del transporte y preparacién de la tierra, producto de la

combustion de combustibles fésiles que afectan en gran parte a la flora y a la fauna.
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CAPITULO Il

e DELIMITACION DEL AREA DE INTERVENCION SELECCIONADA

Se selecciond 8200ha para el area de intervencion, tomando en cuenta el sector con
mayar indice de problematica y potencial, situado al oeste del territorio, en donde si no
se delimitan los cultivos de pitahaya, estos van a tomar por completo las areas de
proteccion. Los rios de mayor relevancia que atraviesan el area de estudio son el Rio

Huatatuca y Amundalo.

Imagen 14

Delimitacion del area de intervencion

DELIMITACION DEL AREA DE INTERVENCION

PALORA LEYENDA
CUMANDA P - a B1 (PASTIZAL)
/"’J //%_ T : B2 (CULTIVOS DE PITAHAYA)
™ s | (
/ g [ / - PO (VEGETACION ARBUSTIVA)
| 1“ SO (AREA PROTEGIDA)
PABLO k a2
| | —— Rlos
S Pl | | AGOSTO
: ’ e \ DEIMITACION DEL
] SO d\""'\'\,\- | AREA DE ESTUDIO
ARAPICOS ~J — DEIMITACION - SANGAY

Fuente: Propia

Imagen 15
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Zoom - Area de intervencién
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(cultivos de pitahaya). Se delimita hasta donde se extenderan los cultivos de pitahaya,
tomando en cuenta las areas protegidas, vegetacion arbustiva, pastizales y el recorrido
que tomaran los corredores ecoldgicos. Las nuevas parcelas en funcion de la ubicacion

de corredores ecologicos.

Imagen 16

Parcelas — Estado actual del area de Intervencion

Fuente: Propia
132
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AREA PROTEGIDA
VEGETACIGN ARBUSTIVA
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Imagen 17
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Delimitacion - Nuevas Parcelas
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Delimitacion y Nuevas Parcelas - Parroquia Sangay / AREA DE INTERVENCION

- Justificacio

Fuente: Propia

Afiliacion es completamente voluntaria, por eso es importante dar a conocer a los

propietarios de la zona de intervencion y evaluar los pro y contras.

Ejemplo: si cuento con 10 parcelas, y en el nuevo parcelado hay 20, las propiedades
administraran los mismos duefios, respetando el porcentaje de territorio que tenian

originalmente.

En estas cooperativas los pitahayeros, predisponen sus recursos en comin, como las areas
de actividad productiva, servicios y la actividad principal que es la produccion de pitahaya

sera comercializada en comdn, porque todos son socios.

Se selecciona el territorio a intervenir y se lo dispone para formular la propuesta, las

parcelas que sobran se repartiran a las personas que les falta territorio.

Entonces para la propuesta, el estado actual cuenta con:

Originalmente se cuenta con parcelas sobre las 200 hectareas, el parcelado que se propone

oscila entre 40 — 50 ha.
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Los terrenos al inicio no se conectan con los corredores ecoldgicos, en la intervencion al
tiempo que se parcela se alinean corredores, caudales de agua y ejes viales; brindandoles

asi una actividad mixta, turismo y produccion de pitahaya.

e FASES DE LA PROPUESTA
Toda la propuesta gréfica se vera evidenciada en anexos.
1. Fase I: intervencion a corto plazo - 3 afios
- Generar corredores ecoldgicos para conectar areas pristinas (conectividad

bioldgica) sobre los cuales se enfocaran los esfuerzos de conservacion.

Dichos corredores ecoldgicos presentaran una estructura continua y lineal, por

normativa contaran con un ancho minimo de 1km.

a) Articular los corredores ecoldgicos los ejes hidricos que atraviesan el area de

intervencion Huatatuca y Amundalo.

Se respetaran los retiros de 50 a 100m en areas protegidas para el rio Huatatuca, para

generar los corredores ecoldgicos y trazar la delimitacion de cultivos de pitahaya.

En el caso del rio Amundalo, para realizar la intervencion urbanistica se respetara el retiro
de 20m para tramos de corrientes normales y 30m en tramos de corrientes planas y

sinuosas, por estar fuera del area de proteccion.
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Se implementara la ordenanza y gestion del paisaje mediante la clasificacion general
de desplazamientos en funcion a la extension de especies, tomando en cuenta que el ancho
del corredor es de 1km, este pertenece al enunciado del literal “a” - distancias muy cortas,

especies que se desplazan entre 0 y 3km, como algunas plantas e invertebrados.

b) Articular los corredores ecoldgicos al eje vial.

Se vinculara la conectividad vial entre los relictos de bosque de las areas de reserva
forestal, las nuevas parcelas de pitahaya sustentable y los corredores ecoldgicos

articulados a los rios Huatatuca y Amundalo

Las nuevas vias se proponen paralelas a las dos vias existentes, estas vias deberan tener

un estimado de 6m de ancho maximo, con un carril de ida y otro de vuelta.

- Reorganizacion de las fincas mediante el reajuste de Plan de Uso y Ocupacién
del Suelo (PUOS).

Delimitar la expansion de cultivos de pitahaya en el area de intervencién, en base a los

lineamientos de uso y ocupacion de suelo R1, R2 y R3.

R1y R2: Suelo Urbano

R3: Vegetacion Arbustiva, Pastos, Cultivos de Pitahaya

La produccién de pitahaya que se delimita, contara con control de calidad, mediante
los centros de acopio que se crearan en la fase tres, aprovechando las vias que se

implementan cerca a los poblados.

Consensuar con los agricultores sera de vital importancia para la toma y posesion de

las nuevas parcelas y forma de uso y ocupacion del suelo propuesto, bajo la normativa de
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restriccion de su densidad de uso del 60% del area total de cada lote, para cultivos de

pitahaya, segun el esquema de sub-clasificacién de produccion del capitulo 2.

- Implementacién de plantas de tratamiento liquido y sélidos.

Seis plantas de tratamiento de desechos liquidos, por el tema de fertilizantes y cuatro
plantas de tratamiento de desechos sélidos que se utilizaran para convertirlos en abonos
naturales y energia eléctrica (biomasa) para los poblados aledafios, a partir de

desperdicios de pitahaya pencas y fruta.

Plantas de desechos sélidos para dar tratamiento a las pencas y fruta en descomposicién
gue no se venda, por ser muy pequefia, como la pitahaya de categoria cuarta, destinadas
para abono entonces es importante en el cruce de vias para repartirlos nuevamente a las

parcelas de cultivos.

Plantas de tratamiento de liquidas siempre hay antes de un rio o una quebrada para sacar
los residuos de agua de las parcelas. El planteamiento lo revisé y se lo pone cada 3
parcelas, estas se juntarian y harian una planta de tratamiento de liquidos por el tema

econdmico.

1. Fase Il: Intervencién a mediano plazo - 5 afios
- Proteccion y conservacion de flora silvestre

Esta estrategia contempla dos actividades principales.

a) Escoger las especies endémicas en peligro de extincion, a causa de la deforestacion.

Aplicar medidas verticales, mono u oligoespecificas, mismas que concentran su
esfuerzo de conservacion en pocas especies dependiendo del grado de endemicidad,

rareza y menor resiliencia frente a los impactos.



82

Para el caso se han tomado 3 ejemplares de cada categoria:
Arboles maderables: Balsa, copal y chanul.

Arboles frutales: Pomarrosa, chontaduro y uva de monte.
Plantas medicinales: Ufia de gato, sangre de drago y ayahuasca.
b) Seleccionar los sitios a restaurar.

Las zonas con mayor potencial son las riberas de los rios Huatatuca y Amundalo en
los cuales se respetard el retiro de 10m segun la norma, desde el borde del cauce natural
para sembrar los ejemplares vegetales escogidos para la conservacion de la flora, sin

remover la vegetacion natural existente.
c) Propagar y manejar las especies, redistribuyéndolas por las 8200 ha de intervencion.

La propagacion es la capacidad de las plantas para reproducirse, ya sea de forma
sexual o vegetativa (asexual); la primera de estas se da por medio de semillas y la segunda
mediante células, tejidos y organos. Existen tres tipos de propagacion vegetativa: 1.
propagacién por rizomas, estacas, esquejes, bulbos, tubérculos, estolones y segmentos de
6rganos como tallos y hojas; 2. propagacion por injertos donde segmentos de una planta
se adhieren a otra receptiva mas resistente, de mejores caracteristicas, y 3. Propagacion
in vitro, en la cual células, partes de tejido u 6rganos son cultivados en condiciones

controladas de laboratorio. (CARDONA, 2007)

d) Monitorear
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Consistira en el seguimiento y evaluacion continua de los cambios que experimente
el ecosistema, bajo los tratamientos de restauracion aplicados, con el objetivo final de

asegurar el éxito de la restauracion ecoldgica.

e) Consolidar

Implica que se han superado casi todas las barreras a la restauracion y que el

ecosistema marcha de acuerdo a los objetivos planteados.

- Incorporar senderos y rutas

Esta intervencion es el primer paso de apertura hacia el turismo gracias a los
componentes del paisaje que cuenta el area de intervencion: Abiéticos, bidticos

faunisticos, biodticos vegetativos y agrarios.

Se lo plantea bajo el concepto de racionalizar y reducir al minimo el impacto humano
en zonas de proteccidn, teniendo en cuenta que su creacion debe evitar al maximo las

alteraciones al ecosistema local.

Tabla 16

Metodoldgica para Senderos

TABLA METODOLOGICA PARA LA PLANEACION, DISENO Y OPERACION DE
SENDEROS

FASES

Planeacion Participativa

I. PLANEACION PARTICIPATIVA Y DIAGNOSTICO
DEL SENDERO

Diagnéstico de la Region
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Delimitacién del Area de Estudio del

Sendero

Inventario de Atractivos

Disefio y Construccion del Sendero

Capacidad de Carga e Impacto
Ambiental

Interpretacion Ambiental

Sefializacién

Mobiliario y Sefializacion

Especializada

Costo de la Inversion

I. DISENO DEL SENDERO

Administracion

Estrategias de Comercializacion

Monitoreo y Mantenimiento

111.OPERACION DEL SENDERO

Fuente: (Garcia, 2004)

- Crear una cooperativa de pitahayeros
a) Organizacion social, para formar la directiva de esa asociacion proporcionando valor

a los residentes de la parroquia.

Es importante tomar en cuenta la participacion ciudadana ya que de la aceptacion de esta

depende el éxito o fracaso de mi propuesta, garantizandoO asi que vaya a perdurar en el

tiempo.

b) Implementar el departamento turistico, para gestionar el turismo del corredor y

generar ingresos para la zona escogida.
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c) Complementar servicios de hosteria, restaurantes, etc, para mantener a los corredores
activos y funcionando.

2. Fase I11: Intervencion a largo plazo - 10 afios
- Crear centros de acopio

La finalidad de estos centros de acopio es realizar de forma adecuada y detallada el
manejo integral de los residuos sélidos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos

relacionados con los cultivos de la pitahaya.

La fruta que se recibira en estos centros de acopio sera organica, minimizando el uso

de pesticidas y fungicidas, control de agro calidad que se llevara internamente.

- Red turistica mediante los corredores ecoldgicos

Se promovera atreves de la red de corredores de ecoturismo y agroturismo, esta es
una intervencion urbana y paisajistica por lo que el humano hace parte de la propuesta,
misma que se basara en nodos, pues los recursos ofrecidos por cada nodo tienen el
propdsito de una participacion activa en pro de la eficacia de la red, tales como miradores,
restaurantes, cabafias, hitos, etc. Dicha red servira para consolidar las estrategias

planteadas anteriormente, para garantizar que no se pierdan con el paso del tiempo.

Parte del propdsito es generar ganancias, mismas que podrian destinarse a actividades
que ayuden al desarrollo de las comunidades locales o destinarse al manejo y

conservacion de las areas de proteccion.

Generar empleos, ya sea directamente en la construccion y mantenimiento del

sendero o como Promover la identidad local y nacional.

Fortalecer con afirmacion del valor de los recursos naturales la identidad parroquial.
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e CONCLUSIONES

Se concluye que los cultivos de pitahaya al ser reorganizados de forma eficiente,
mediante la nueva parcelacion de lotes y respetando el 60% de ocupacion y uso de suelo
para fines agrarios, puede subsistir con las areas de proteccion y de reserva siempre y

cuando se respete la delimitacion establecida.

Las acciones aplicadas bajo la normativa de retiros con respecto de la ribera de
cuerpos de agua permiten disminuir significativamente el impacto ambiental, que
generaban los cultivos de pitahaya, ya que en su lugar se establecen corredores ecoldgicos
gue ayudan a que se desarrolle vida vegetal como animal y donde se brindara proteccion
a las especies catalogadas en peligro de extincion. Cada etapa de la propuesta es un
refuerzo de la anterior para cumplir con los objetivos planteados, el hecho de que se haya
generado esta secuencia a corto, mediano y largo plazo de 3, 5 y 10 implica que, no

estrategias que pueden ser modificadas en el territorio facilmente, los agricultores que
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hayan aceptado participar en el reajuste de cambio de uso de suelo, deberan acatar con

los lineamientos establecidos dentro de cada una de las estrategias.

e RECOMENDACIONES

La informacion encontrada en esta tesis puede ser una guia para sectores que
contengan problematicas similares, en donde la expansion de cultivos esté sobrepasando
su capacidad y necesite delimitar el territorio para contrarrestar los impactos ambientales

que se estén generando.

Las estrategias, lineamientos y acciones planteadas al ser urbanisticas no solo van
a disminuir el impacto ambiental, también tienen un propésito paisajistico para el goce y

disfrute de propios y extrafios, que a su vez generara nuevas fuentes de empleo.
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e ANEXOS
CORTE 1-1’y CORTE 2 - 2’ de la situacion actual del area de intervencion.

CORTE 1 - 1" - SITUACION ACTUAL

Zona protegida
Rio Huatatuca  Limite zona protegida Cultivos pitahaya

Santa Rosa

Cultivos pitahaya  Rjo Amundalo  La Sucua Cultivos pitahaya

B

CORTE 2- 2’ - SITUACION ACTUAL

Zona protegida Coordillera Rio Amundalo Cultivos pitahaya Cultivos pitahaya Cultivos pitahaya Pastizales

Fuente: Propia



CORTE 3 -3’ y CORTE 4 - 4’ de la situacion actual del area de intervencion.

CORTE 3 - 3’ - SITUACION ACTUAL

i I Cultivos pitahaya Cultivos pitahaya
Cultivos pitahaya A6 Amundalo

Rlo Hiiiied Zona protegida

CORTE 4- 4’ - SITUACION ACTUAL

Fuente: Propia



CORTE 5 -5 y CORTE 6 - 6’ de la propuesta en el area de intervencion.

CORTE 5 - 5’ - PROPUESTA

Bosques endémicos Sendero Rjo Huatatuca Bosques endemicos
- e ™ > S Cultivos de pitahaya

Cultivos de pitahaya
i Bosques gndémicos
- Retiros Bosques endémicos
¢ i Sendero i
Rio amundalo
: .

@ |
|

CORTE 6- 6" - PROPUESTA

Fuente: Propia



ESQUEMA 1

¢

*x*

Fuente: Propia

FASE | DE INTERVENCION

leLIDAD .................... TURISMO
NUEVO EJE VIAL 2 H £ PA
© @ s
IDENTIDAD RO-R ADMISNISTRACION
PITAHAYA CI0S PUB| NUEVO ORDEN ADMINISTRATIVO
N /% ¢

o ;
USO DE SUELOS- NATURALEZA - INTEGRACION
NUEVA CCORREDORES ECOLOGICOS COOPERATIVAS
ZONIFICACION

EQUIPAMIENTOS

FASE | DE INTERVENCION (3 afios)

L30

TEJIDO URBAND
EQUIPAMIENTO INF. (TDL)
EQUIPAMIENTO INF. (TDS)
R1Y R2 (URBANO)

R3 (PITAHAYA)

PE (PROTEGCION ECOLOGICA)
PE (CORREDORES)

R3 (PASTOS Y OTROS SEMBRIOS)
R3 (VEGETACION ARBUSTIVA)
RED VIAL EXISTENTE

RED VIAL PROPUESTA

LIMITE NUEVAS PARCELAS

Fuente: Propia




FASE Il DE INTERVENCION

/ 1y n, / 147
o

CORREDORES
ECOLOGICOS

FASE Il DE INTERVENGION (5 afios)

TEJIDO URBANO

EQUIPAMIENTO INF. (TDS)
EQUIPAMIENTO INF. (TDL)
GOOPERATIVAS

R1Y R2 (URBANO)

VEGETACION ENDEMICA ARBOREA
R3 (PITAHAYA)

PE (PROTEGCION ECOLOGICA)
VEGETACION ENDEMICA FRUTALES
R3 (PASTOS Y OTROS SEMBRIOS)
R3 (VEGETACION ARBUSTIVA)
RED VIAL EXISTENTE

RED VIAL PROPUESTA

LIMITE NUEVAS PARCELAS
NUEVOS SENDEROS

Fuente: Propia
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ECOLOGICOS;

FASE Ill DE INTERVENGION (10 afios)

K1 14y 101101 //
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TEJIDO URBANO

EQUIPAMIENTO INF. (TDS)
EQUIPAMIENTO INF. (TDL)
COOPERATIVAS

CENTRO DE ACOPIO

MIRADOR

RESTAURANTE

R1Y R2 (URBAND)

VEGETACION ENDEMICA ARBOREA
R3 (PITAHAYA)

PE (PROTECCION ECOLOGICA)
VEGETACION ENDEMICA FRUTALES
R3 (PASTOS Y OTROS SEMBRIOS)
R3 (VEGETACION ARBUSTIVA)

RED W\l EXISTENTE

RED VIAL PROPUESTA
LIMITE NUEVAS PARGELAS
RED DE SENDEROS

Fuente: Propia




CORTE FASE | DE INTERVENCION

CONTAMINACION PLUVIAL ~ ~=

Fuente: Propia

CORTE FASE Il DE INTERVENCION

ARBOLES FRUTALES

I rFroPuEsTA
FASEl

Fuente: Propia



CORTE FASE IIl DE INTERVENCION

COOPERATIVAS

ARBOLES FRUTALES

Il rProPUESTA
FASE I

Il ProPuEsTA
FASE I

Fuente: Propia



