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ABSTRACT:

tanto  tedricos manuales, como
tecnolégicos, para obtener los resultados
con mayores beneficios. Se plante6
varios escenarios que permitieron tener
una visiébn mas amplia de la realidad, lo
gue facilité la toma de decisiones con
respecto al ahorro, eficiencia y calidad de
servicio con nuestros proveedores. Se
tomé en cuenta que la materia prima
transportada, es muy exenta a que se
genere malos olores y plaga, por lo que,
la recoleccién debe realizarse con mayor
frecuencia y bajo condiciones
adecuadas; las instalaciones se
disefiaron en base a los requerimientos
que este tipo de desechos deben tener.
Mediante el estudio propuesto se
concluydo que existen métodos mas
practicos, rapidos y faciles de usar, que
proporcionan informacion mas precisa y
permiten al usuario tener el control total
del proceso, ingresando restricciones del
mismo y opciones a evaluar, sin
embargo, estos generaron costos
adicionales, los cuales se vieron como
una inversion.
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The objective of this project is to prepare
an operational plan for the supply of raw
materials for the biofuel plant located at
the UTE University, in the Carcelén and
Ponceano.

The study was based on the planning of
organic waste supply, for the generation
of biofuel, for this, it was important to
analyze the logistics process that must
be implemented from the supplier, to the
dispatch at the plant, to obtain good
quality raw Materials. The costs are




important ~ when  evaluating  the
alternatives, for this reason it was
essential to compare using various
transport  routing  methods, both
theoretical manual and technological, to
obtain the results with the greatest
benefits. Several scenarios were
proposed that allowed us to have a
broader vision of reality, which facilitated
decision-making regarding  savings,
efficiency and quality of service with our
suppliers. It was taken into account that
the transported raw material is very
exempt from bad odors and pests being
generated, therefore, the collection must
be carried out more frequently and under
suitable conditions; The facilities were
designed based on the requirements that
this type of waste must have.

Through the proposed study, it was
concluded that there are more practical,
faster and easier to use methods that
provide more accurate information and
allow the user to have full control of the
process, entering restrictions on the
process and options to evaluate,
however, these generated additional
costs, which were seen as an investment.
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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es elaborar un plan operacional de abastecimiento
de materia prima para la planta de biocombustibles ubicada en la Universidad
UTE Campus Occidental desde las parroquias Carcelén y Ponceano del
Distrito Metropolitano de Quito. El estudio se basé en la planificacion de
abastecimiento de residuos organicos, para la generacion de biocombustible,
para ello, fue importante analizar el proceso logistico que se debe implementar
desde el proveedor, hasta la recepcion en la planta, para obtener materia
prima de buena calidad. Los costos son importantes al momento de evaluar
las alternativas, por esta razon fue indispensable comparar mediante varios
métodos de ruteo de transporte, tanto tedricos manuales, como tecnoldgicos,
con el fin de obtener los resultados con mayores beneficios. Se plante6 varios
escenarios que permitieron una vision mas amplia de la realidad, lo que facilito
la toma de decisiones con respecto al ahorro, eficiencia y calidad de servicio
con los proveedores. Se tomoé en cuenta que la materia prima transportada,
es muy exenta a que se genere malos olores y plagas, por lo que, la
recoleccion debe realizarse con mayor frecuencia y bajo condiciones
adecuadas; las instalaciones se dimensionaron en base a los requerimientos
que este tipo de desechos deben tener.

Mediante el estudio propuesto se concluyéo que existen métodos mas
practicos, rapidos y faciles de usar, que proporcionan informacién mas precisa
y permiten al usuario tener el control total del proceso, ingresando
restricciones del mismo y opciones a evaluar, sin embargo, estos generaron
costos adicionales, los cuales se vieron como una inversion.

Palabras clave: Proceso logistico, calidad de servicio, generacion de
desechos, ruteo, logistica de abastecimiento, operacion de recoleccion
urbana, costo de transporte.



ABSTRACT

The objective of this project is to develop an operational plan for the supply of
raw materials for the biofuels plant located at the UTE Campus Occidental
University from the Carcelén and Ponceano parishes of the Metropolitan
District of Quito. The study was based on the planning of the supply of organic
waste, for the generation of biofuel, for this, it was important to analyze the
logistics process that must be implemented from the supplier, to the reception
at the plant, to obtain good quality raw material. Costs are important when
evaluating the alternatives, for this reason it was essential to compare through
various transport routing methods, both theoretical manual and technological,
in order to obtain the results with greater benefits. Several scenarios were
proposed that allowed a broader vision of reality, which facilitated decision-
making regarding savings, efficiency and quality of service with suppliers. It
was taken into account that the raw material transported is very free from
generating bad smells and pests, therefore, the collection must be done more
frequently and under adequate conditions; the facilities were dimensioned
based on the requirements that this type of waste must have.

Through the proposed study, it was concluded that there are more practical,
quick and easy-to-use methods that provide more precise information and
allow the user to have full control of the process, entering restrictions and
options to evaluate, however, these generated additional costs, which were
seen as an investment.

Keywords: Logistics process, quality of service, waste generation, routing,
supply logistics, urban collection operation, transportation cost.
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1. INTRODUCCION

Los combustibles fosiles ocupan un 80% de la demanda de energia en el
mundo, esto provoca que los mercados aumenten sus costos de venta y
abastecimiento, lo que impacta negativamente a las economias mundiales,
asi como también al ambiente, debido a la contaminacion que genera el
proceso de obtencidn y uso de este tipo de combustible (Lozano, 2015). A
causa de esto, inicio el interés por la busqueda de alternativas sostenibles que
permitan desarrollar actividades bajo condiciones que eviten la continua
contaminacion y cambio climético, asi el biocombustible se origina como
producto sustituto, el cual contribuye a la preservacién del medio ambiente,
como también al aprovechamiento de desechos orgénicos para su generacion
(Lombana, 2015).

El biocombustible forma parte de las nuevas alternativas de generacion de
energias renovables, debido a que se obtiene a partir de fuentes inagotables
respecto al tiempo de vida de una persona, y gracias a esto se considera
viable su uso al generar impactos econémicos y ambientales positivos al
producirlo (Fernandez, 2012).

Los residuos generados en la zona urbana, son en su gran cantidad no
peligrosos, debido a su composicidn organica estan aptos para la realizacion
de algunas actividades productivas, como es el caso del biocombustible
(lglesias, 2018). Se debe tomar en cuenta que estos se deben gestionar para
garantizar mayor seguridad, lo que permite el traslado y el almacenamiento
en contenedores color marrén o gris, para facilitar su tratamiento y deteccién
(Lopéz, 2014).

Una de las funciones mas importantes para generar mayor rentabilidad en una
organizacion, es el transporte de materia prima, ya que, permite obtener
calidad del servicio, flexibilidad y plazos de entrega, lo que se logra, al
implementar planes estratégicos, tacticos y asi generar utilidad de lugar y de
tiempo, lo que facilita cumplir con los tiempos de entrega y el movimiento de
la materia prima por los nodos de la cadena de abastecimiento (Sarache,
2016).

La logistica es importante en una organizacién pues genera ventaja en el
mercado, es la encargada de retener a los clientes y generar beneficio
econOmico con respecto a la inversion, de esta manera genera menores
costos de operacion y suministro (Mora L. , 2016). El disefio logistico es
primordial y se lo debe realizar en la primera fase de desarrollo del producto,
lo que permite tomar en cuenta los costos de aprovisionamiento y distribucion,
para ello se coordina actividades de manejo de inventarios, programacion,
rastreo, para definir las cantidades apropiadas (Chase, 2014).



Para la localizacion se toma en cuenta la ubicacién de los proveedores, los
puntos donde se va a almacenar, cercania de clientes y competencia, lo cual
facilita la planeacién y asignacion de rutas que generen mayores ganancias
(Baca, 2014). Al programar el transporte, se define cual de las rutas genera
mayor eficiencia y disponibilidad con el fin de satisfacer las demandas
existentes, pero hay que tomar en cuenta: la secuencia de rutas, el tamafio
de flota que se va a utilizar y su capacidad, y cual de ellas genera menores
costos (Rodriguez, 2015).

En la actualidad y tras la aparicion de la cuarta revolucion industrial, han
aparecido sistemas que facilitan la gestion de la cadena de suministro en los
sistemas logisticos, los cuales son inteligentes y permiten tener un mayor
control, pero para ello las empresas deben adaptarse al cambio de manera
rapida, asi permitir el ingreso de sistemas en su proceso, que permitan tener
actividades mas flexibles, sencillas, automaticas, siempre y cuando se tome
en cuenta los altos costos que estas generan, se lo debe tomar por parte de
la gerencia como una inversion, de la cual se obtendré beneficios a largo plazo
y permite generar ventajas competitivas frente al mercado (Juarez, 2019).

Los métodos manuales de solucion de ruteo de vehiculos son complejos de
realizar, debido al tiempo que se necesita para poder resolver los problemas
y la incertidumbre respecto a su resolucion, es por eso que la mejor alternativa
para obtener resultados de manera rapida y sin error, es el uso de softwares
especializados en temas de enrutamiento de transporte, que den soluciones
aplicables, por medio de un algoritmo matematico (Flores, 2015). Estos
incluyen funciones de rastreo satelital, recepcion de documentos
almacenados en un a base de datos en linea, capacidad, tiempo de ciclo, etc.,
lo que permite tener el control de la cadena de abastecimiento, asegurando
gue se cumplan los tiempos generando confiabilidad en los clientes (Amaya,
2018).

Existen métodos constructivos que permiten encontrar soluciones a
problemas de ruteo que generan menor inversion, debido a que se las puede
realizar con un solo analista, pero para poder determinar los mayores ahorros
del proyecto se analiza propuestas y métodos diferentes, que permitan
seleccionar las mejores alternativas, estos pueden ser diversos como los
heuristicos y prueba y error que estan dentro de los mas utilizados (Arada,
2015), el “Método de Barrido” y “Método de Ahorros”, los cuales se pueden
realizar de forma manual, sin embargo, hay que tomar en cuenta que
inicialmente se obtienen rutas 6ptimas, pero mientras se continua, se generan
rutas circulares que solo genera innecesario gasto de recursos (Gutiérrez,
2018).

No basta con tener una cadena de suministro bien planificada, se necesita
tener una infraestructura, que beneficie a la produccion y seguridad, por esta
razon se debe tomar en cuenta factores de: acceso de vehiculos de carga,
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zona de movilidad de personal, vias de acceso, con ello evitar generar trafico
en la zona, accidentes y cruce de llegada para descarga. Es recomendable
tener un ingreso a la planta en forma de Y, para mejorar la accesibilidad y
despacho, la movilidad de vehiculos debe ser organizada en sentido contrario
a las manecillas del reloj para mejorar la realizacion de maniobras y generar
una vision mas amplia del conductor. La superficie de construccion de muelle
debe ser de hormigon, para que aguante el peso de carga (Escudero, 2014).

El plan operacional puede definir la factibilidad y la viabilidad del proyecto, ya
que, se evalta en funcion del presupuesto disponible y se toma decisiones
siempre y cuando este sea rentable (Palma, 2017). En el caso de realizar un
costeo de transporte, se debe utilizar los recursos de manera que se gaste
menos y se obtenga mas, por esa razon se debe gestionar de manera
adecuada, permitiendo el ahorro de costos, desde el proveedor, hasta el
cliente final, asegurando asi una operacion mas eficiente (Keat, 2011).

Debido a los factores a considerar para este trabajo, se va a investigar el tema
relacionado a la evaluacion de desechos organicos destinados a la produccion
de biocombustible, mediante propuestas de implementacion de un plan de
abastecimiento a una planta ubicada en la Universidad UTE Campus
Occidental.

Los procesos de obtencidon de materia prima, deben ser mejorados con el fin
de reducir recursos para conseguirlos, y es asi que se procura invertir menos
tiempo en transporte, acopio, produccion, para asi poder generar mayores
utilidades (Mufioz, 2019).

En este trabajo de grado se ha definido una zona de estudio comprendida por
las parroquias de Carcelén y Ponceano del Distrito Metropolitano de Quito, en
las cual se propone disefiar un plan operacional de recoleccién y
abastecimiento basado en la optimizacion de costos operacionales de
trasporte desde esta zona de la ciudad hasta la universidad UTE Campus
Occidental.

Este proyecto toma como materia prima los residuos organicos vegetales y
animales generados en locales comerciales de expendio de alimentos
preparados y sin preparar, los cuales mediante un estudio logistico se
establecera un plan operacional de abastecimiento de estos materiales desde
las parroguias mencionadas, que permita generar mayor eficiencia en costos.

Se levant6 la informacion en base al censo hecho en las parroquias de
estudio, el cual permitié definir la cantidad de nodos que iban a ser parte del
proyecto, y mediante una encuesta aplicada a una muestra del total de nodos
en estudio, se determiné la oferta promedia de residuos organicos por parte
de la poblacion de generadores de estos desechos.



Sé trabajé en base a la informacion de desechos generados obtenida de la
muestra y mediante métodos manuales de investigacion operativa y software
especializado de ruteo se encontro la ruta que generé menores costos totales
en la operacion de recoleccion y transporte los cuales comprenden los costos
directos, costos indirectos, gastos administrativos y de infraestructura, para
contar con la informacién objetiva que permitié tomar decisiones.
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2. METODOLOGIA

2.1. CALCULO DE LA MUESTRA DE LA LINEA BASE

Sé realizé un barrido de informacién de los locales comerciales, generadores
de residuos organicos, en las Parroquias de Carcelén y Ponceano, la zona
geografica se delimitd mediante el uso de un mapa que se puede observar en
el Anexo 1y 2, mediante el uso de Google Maps™ y la aplicacion movil Sygic
Truck Navigation, se hallé las coordenadas geogréficas.

Con la informacion recolectada, se hizo la visita a cada nodo, para verificar la
direccion. Sé obtuvo los datos del nimero total de locales en estudio, debido
a que se trabajo bajo una poblacion finita se aplico la ecuacion 1 para hallar
la muestra con la que se va a trabajar.

Zz*p*q*N

= 1
(N=1)xe?2+Z%2xpxq W

n

Donde:

n: muestra

Z: nivel de confianza

p: probabilidad a favor
g: probabilidad en contra
N: poblacion

Para el célculo de la muestra se us6 un nivel de confianza de 90%, con un
valor de z de 1,645, debido a que es un proceso sencillo, no necesito ayuda
mecanica para su ejecucion (Ballou, 2004). Del total de observaciones el error
fue de 10%. En el caso de la probabilidad a favor y en contra, se tomé un 50%
respectivamente, debido a que el proyecto no tuvo la aceptacion esperada por
parte de los propietarios, puesto que, del total de nodos en estudio, la mitad
de ellos, vende o reutiliza sus desechos.

2.2. METODO DE LA RUTA MAS CORTA — AHORRO

Se encontraron representados graficamente en un mapa los “n” proveedores,
los cuales se interpretaron como nodos, cada uno de ellos conformados por



sus coordenadas UTM de cada punto en cuestion y los tramos de camino que
se encuentran uniendo a los nodos (Salinas, 2013).

Este método tuvo como finalidad la reduccion de costos, tiempo, distancias y
el numero de vehiculos necesarios para realizar la operacion, es asi que se
genero una sola ruta, mas eficiente sin importar el nimero de clientes que se
estén tomando en cuenta (Moreno, 2012).

2.2.1. GENERAR LAS RUTAS PARA CADA PROVEEDOR

La ruta que se generd es individual para cada proveedor, la ubicacion se
interpretd, bajo el sistema de coordenadas universal transversal de
Mercator (UTM), las que indican la distancia en metros que existe entre nodos
(Castarieda, 2014).

2.2.2. FUSIONAR PARADAS

Sé combind dos paradas lo que permitié reducir la distancia que debe recorrer
el vehiculo, lo mismo que permitié calcular las distancias entre cada par de
nodos para detectar los ahorros que se produjeron, el calculo se realizé
mediante la formula 3 S;;.

2.2.3. CONSTRUIR MATRIZ DE DISTANCIAS

Se hallé, mediante la ecuacién 2, que corresponde al teorema de Pitagoras
para cada uno de los nodos, la distancia en kilbmetros que se debe recorrer
desde el punto de recoleccion, hasta la planta.

2

d=+/(Xg — Xa)2 + (Yg — Ya)?

Donde:

d: distancia entre dos puntos

Xb: coordenadas (UTM) del punto de destino en X
Xa: coordenadas (UTM) del punto de origen en X

Yb: coordenadas (UTM) del punto de destino en Y



Ya: coordenadas (UTM) del punto de origen en Y

Aqui es donde se utilizan las coordenadas del punto B que es el punto final y
el punto A el punto inicial del recorrido.

2.2.4. CONSTRUIR MATRIZ DE AHORRO

Se obtuvo los datos de ahorro que cada ruta proporciond, mediante la formula
(Salinero, 2016).

Sij :di0+d0j_dij (3)

Donde:

Sij: ahorro de distancia de punto origen con respecto al punto de destino
diO: ahorro de distancia de punto de origen

dOj: ahorro de distancia de punto de destino

dij: diferencia entre ahorro de punto de origen y punto de destino

Donde el ahorro i con respecto a j es igual a la distancia de i mas la de j
menos la distancia conjunta, la cual siempre debe ser mayor a 0.

2.2.5. ORDENAR AHORROS

Los valores obtenidos mediante el calculo de ahorros, se ordenaron de mayor
a menor

2.2.6. CREAR RUTA

Se generd la ruta respecto al orden de los ahorros calculados, en orden
descendente, es decir, de mayor a menor, segun los datos antes calculados.

2.3. METODO DE BARRIDO

Método de facil uso, permitié disefiar rutas de transporte de manera simple,
sin importar que el problema sea extenso, fue importante que cada nodo tenga
un solo punto en el plano con ello las coordenadas UTM correspondientes, asi



se pudo establecer las distancias con respecto al lugar de recepcion de
material recolectado (Reyes, 2010).

Se lo aplicé porque los vehiculos de transporte utilizados tenian la misma
capacidad, tamafio y no habia ningun tipo de restriccion con respecto al
tiempo, de esta manera se aseguro que en cada parada se ocupe una porcion
del volumen total del mismo, hasta llegar a su capacidad total del vehiculo
(Ballou, 2004).

2.3.1. OBTENER DATOS GEOGRAFICOS

Sé recolecto informacion de coordenadas geograficas mediante Google
Maps™ de cada parada, se hizo la visita en cada direccion y se verifico la
existencia de cada nodo, posteriormente se transformé las coordenadas a
sistema de universal transversal de Mercator (UTM), y sé ubico estas en un
plano cuadriculado.

2.3.2. CREAR LA RUTA CON RESPECTO AL DEPOSITO

Sé tomo6 como referencia el deposito, luego se verificd cuéles son las paradas
mas cercanas, girando en sentido opuesto a las manecillas del reloj, asi se
creo la ruta tomando en cuenta que no se exceda de la capacidad maximo del
vehiculo.

Cuando se cumplié con el volumen total del vehiculo, se gener6 el mismo
procedimiento para una nueva ruta que iniciara con un volumen en 0
(Kamargo, 2016).

2.3.3. SECUENCIA DE PARADAS

Al obtener el nimero de rutas totales, redujeron las distancias recorridas

2.4. HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
2.4.1. GOOGLE MAPS ™

Es un servidor creado por Jens Eilstrup Rasmussen, que tiene cargado mapas
en laWeb que permitio interactuar de manera sencilla, obteniendo informacion
como fotos satelitales, tiempos y distancias de la ruta que se analizo, en
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tiempo real. Se obtuvo datos de coordenadas geograficas compuestas de
latitud y longitud de cada lugar de interés, mediante el sistema WGS84 (Diaz,
2014).

2.4.2. SYGIC TRUCK NAVIGATION

Aplicacién gratuita creada por Michal Stencl, permitié navegar mediante GPS
y se accedié a mapas de alta calidad actualizados, garantizé el aumento de la
productividad de conductores a la hora del cumplimiento de rutas en vehiculos
pesados (Stencl, 2020).

En su configuracion se afadié6 datos como el tipo de vehiculo, las
dimensiones, el tipo de producto que se va a transportar en cualquier tipo de
unidad, y asi obtener rutas que ayudaron a optimizar tiempos y posibles dafios
del transporte. La seguridad es un factor que toma en cuenta la aplicacion,
permiti6 guardar los mapas con las rutas de manera segura, eliminando el
riesgo de pérdida debido a que se puede acceder sin conexion a internet, con
ello el ahorro en planes de datos, ademas, de tomar en cuenta los limites de
velocidad que se notifican mediante mensajes.

Las rutas se planificaron de manera que el conductor del vehiculo tenga
informacion actualizada, recibiendo notificaciones continuamente.

2.4.3. ARCGEEK®

Es una calculadora de transformacién, que permitié el célculo directo de
coordenadas geograficas, con tan solo el ingreso de la longitud y latitud de la
direccion y las transforma a formato UTM (ArcGreek, 2019).

2.4.4. ROUTEXL™

Fue creado en Holanda, es un planificador que permiti6 disefiar rutas
optimizadas entre diferentes nodos, fue aplicable para entregas, adquisicién
de materia prima o inclusive la prestacién de un servicio (Gonzales, 2014).

Fue necesario tener como datos, las coordenadas geograficas, direcciones,
capacidades, tipo de vehiculo a utilizar para obtener un calculo mas exacto
mediante el uso de el algoritmo, asi se generd una ruta optimizada que se
pudo imprimir y también exportarse a dispositivos moviles. Se obtiene mejor
eficiencia de recursos y disminucién de costos (RouteXL, 2020).
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2.5. CALCULO DE COSTOS DE TRANSPORTE

El Plan Operacional permitioé estimar cual es el costo del proyecto, se realiz6
una sumatoria de todos los precios de los diferentes valores involucrados en
la operacion de transporte, estos bajo proformas de proveedores, de esta
manera se logré obtener un valor cercano a la realidad (Mora, 2010)

- Se clasifico los costos en tres partes: costos variables, fijos y de recepcion

- Se asignd los costos de acuerdo a los precios proporcionados por
proveedores en caso de recursos materiales.

- Se asigno los costos de acuerdo a la ley laboral vigente, en caso de los
recursos humanos.

-A partir del costo total obtenido, se calcul6 el costo total unitario por kilogramo
transportado, en relacion a la cantidad total de kilogramos recolectados en el
transcurso de un afio.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. CALCULO DE LA MUESTRA

Sé realizo el barrido del total de nodos, y se obtuvo un total de 264 locales
comerciales, generadores de residuos organicos, los que se detallan en el
Anexo 3.

Al tener una poblacion finita, se obtuvo que se debe hacer la encuesta a 55
locales comerciales. Los datos con los cuales se calculé la muestra se
representan en la Tabla 1.

Tabla 1. Datos para calculo de muestra

Poblacion Finita
Parametros Valores
N 264
1,645
0,1
0,5
0,5
55

S|jla|oc|o|N

Al hacer las encuestas que se muestran en el anexo 4 al nimero de muestra,
se obtuvo en promedio un peso de 68,61 kg semanal por local comercial, en
donde el nUmero maximo y minimo de kilogramos a recoger se muestra en la
tabla 2.

Tabla 2. Valor maximo y minimo de
recoleccion semanal

TOTAL KG
MAX MIN
122 33

La cantidad de los desechos generados por cada nodo se obtuvo mediante la
aplicacion de una encuesta a la poblacién en estudio, y se clasifico por tipo de
residuo lo cual se detalla en la tabla 3, en donde se muestra el peso de cada
desecho, con respecto al total de material organico generado, por el total de
nodos involucrados en el estudio.

Tabla 3. Pesos en % segun el tipo de desecho

TIPO DE DESECHO PORCENTAJE
Céscara de papa 26%
Céscara de limén 9%
Céscara de naranja 12%
Céscara de platano amarillo 1%
Cascara de platano verde 9%
Céscara de yuca 6%
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Tabla 3. Pesos en % segun el tipo de desecho (continuacion...)

Cascara de zanahoria amarilla

3%

Céascara de taxo

2%

Céascara de maracuya

8%

Cascara de pifia

3%

Céscara de papaya

2%

Residuos de PODA

0%

Vainas de arvejas

0%

Vaina de haba

0%

Aceite de fritura

16%

Grasa de animal

4%

Grasa vegetal

0%

Mediante un Grafico de pastel que se muestra en la figura 1, se represento
los valores de la cantidad de desechos que se recolecto, siendo la cascara de
papa el desecho organico mas generado.

- CASCARAS DE PAPA

- CASCARAS DE LIMON
CASCARAS DE NARANJA
CASCARA DE PLATANO

AMARILLO
- CASCARA DE PLATANO

VERDE
- CASCARA DE YUCA
- CASCARA DE ZANAHORIA
AMARILLA
- CASCARA DE TAXO
- CASCARA DE MARACUYA
- CASCARA DE PINA
- CASCARA DE PAPAYA

- RESIDUOS DE PODA
(CESPED)

Figura 1. Gréfico de pastel de pesos en % por tipo de desecho

Para el proyecto se contd con un total de 264 nodos, los cuales se clasificd
segun el tipo de local comercial, para poder identificar a que tipologia
pertenece el mayor porcentaje de generacion de desechos, esta informacion
se detalla en la tabla 4.
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Tabla 4. Peso en % segun local comercial

TIPO DE LOCAL PORCENTAJE
Restaurante 35%
Pizzeria 5%
Picanteria 4%
Marisqueria 13%
Heladeria 4%
Comida rapida 19%
Chifa 3%
Cafeterias 11%
Asadero 5%
100%

Sé detectd que el tipo de local comercial que genera mas desecho son los
restaurantes convencionales, la informacion se representd mediante un
gréfico de pastel, que se muestra en la figura 2.

11% 4% 4% M Heladeria
5% = Chifa

4% ) )
5% W Marisqueria

Restaurante
W Comida rapida
H Asadero
M Picanteria

M Pizzeria

M Cafeterias

Figura 2. Gréfico de Pastel de peso en % por tipo de local comercial

La velocidad del transporte de carga en zonas urbanas dentro de los limites
permitidos es de 50 km/h segun la Ley de transito del Ecuador (ANT, 2015).
Segun un estudio de tiempos y movimientos que se realizdé en base a una
investigacion realizada con anterioridad la cual se detalla en la tabla 5 (Marina,
2015).
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Tabla 5. Estudio de tiempos y movimientos

ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACION
(segundos)
Bajar del recolector 5 -
Da aproximadamente 5
Caminar 4,3 pasos con una valoracién de
0,54 por paso
Agacharse 1,04 -
Inspeccionar 30s -
Levantarse 1,15 -
Caminar 10 -
Soltar 1 -
Subirse al recolector 5 -
Descanso por fatiga 20
TOTAL 61,19 s

3.2. APLICACION DEL METODO DE AHORROS

Para resolver el problema se utilizé el Método de Ahorro, el cual permitié crear
rutas a partir de una serie nodos. Resultdé extenso debido a la cantidad de
datos, sin embargo, permitié en funcién de las coordenadas UTM, calcular los
mayores ahorros y planear la ruta, aunque se trabaja bajo un nivel de
confianza alto, no quiere decir que dara la soluciobn mas optima (Alvaréz, 2017)

Se plante6 dos posibles escenarios, en donde se utiliz6 como recurso un
recolector de capacidad maxima 8400 kg, por ello, se obtuvo los siguientes
resultados:

Para la primera alternativa se recorrié una sola ruta, la cual se realizdé con una
frecuencia de 3 veces por semana, por ende, el retiro en cada local comercial
también fue 1/3 del total por dia, es decir, 22,88 kg, de esta manera se pudo
usar el recolector a casi el total de su capacidad.

3.2.1. ALTERNATIVA 1. METODO AHORROS, FRECUENCIA DE 3
VECES POR SEMANA

Se tomo esta decision debido a la capacidad del recolector es de 8400 kg y la
cantidad total a recoger por los 264 nodos es de 18113,04 kg. Es importante
tomar en cuenta que el recolector no puede ir totalmente lleno, por ello, se
ocupb solo el 70% de su capacidad en relacion a el retiro de desechos diario
gue es de 6037, 38 kg para evitar el derrame. Dentro de los datos obtenidos
de la encuesta, la mayor cantidad de propietarios de los locales comerciales,
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se deshacen de sus desechos los dias: lunes, miércoles y viernes, lo que es
un punto a favor en relacion a la duracion de los residuos antes de su
degradacion, pasar 3 veces en la semana, asegura tener una materia prima
de calidad. En la tabla 6, se muestra el total de kilogramos por dia y el total al
final de la semana, al igual que los kilbmetros que se recorrieron, el detalle se
puede observar en el Anexo 5.

La cantidad de operarios fue establecida bajo los limites permisibles de carga
en Ecuador, que permite que se levante maximo 25 kg por persona (Ministerio
de Trabajo, 2017). Debido a que la oferta por tienda es de 22, 87 kg, se va a
necesitar un conductor y dos ayudantes, para evitar la fatiga por exceso de
trabajo.

Tabla 6. Resultados Alternativa 1,
Método de ahorros

FRECUENCIA 1 3
(VECES/SEM)

KM 85,23 255,69
KG 6037,68 |18113,04

Para el calculo de tiempo en horas totales necesarias para la operacion, se
tomd en cuenta la velocidad del recolector bajo la ley vigente (ANT, 2015)
para el calculo del tiempo total de ruta, adicional el tiempo de recoleccion y
descargue de materia prima, el resultado se encuentra detallado en la tabla 7.

En donde el tiempo de recoleccion se hizo en base a un estudio de tiempos,
que se muestraen el Anexo 6y 7.

Tabla 7. Tiempo en horas de recorrido,
Alternativa 1, Método de Ahorros

FRECUENCIA DIARIA SEMANAL
TIEMPO DE RUTA (horas) 2,13 6,39
TIEMPO DE RECOLECCION (horas) | 4,48 13,44
TIEMPO DE DESPACHO (horas) 0,12 0,36
TOTAL 7,13 20,19

3.2.2. ALTERNATIVA 2: METODO AHORROS, FRECUENCIA DE UNA
VEZ POR SEMANA, 3 RUTAS EN UN DIA

En la segunda alternativa la materia prima se retir6 en su totalidad en un solo
dia, a través de 3 viajes, con una oferta de 68,61 kg por tienda, por esta razén
se tiene 3 ayudantes y un conductor, segun lo establecido en normativa. La
tabla 8, muestra los resultados de esta ruta, que encuentra a detalle en el
anexo 8.
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Tabla 8. Resultados Alternativa 2,
Método de Ahorros
KILOGRAMOS
TOTAL MP 18113,04

TOTALKM |121,76

El tiempo en horas necesario bajo los mismos criterios de velocidad de
recolector se muestra en la tabla 9.

Tabla 9. Tiempo en horas de ruta, alternativa 2,
Método de ahorros

FRECUENCIA SEMANAL
TIEMPO DE RUTA 3.04
(horas)
TIEMPO DE 448
RECOLECCION (horas) '
TIEMPO DE 036
DESPACHO (horas) ’
TOTAL 8,28

Al realizar una sola ruta se tuvo que regresar a la planta al completar la
capacidad total del recolector, por ende, aumenté el tiempo y también el
recorrido.

Segun los datos obtenidos, se logré un recorrido de 121, 76 km por el
cumplimiento total de las 3 rutas realizadas en un dia, sin embargo, no se
tomo en cuenta que el tiempo que los desechos deben permanecer en el local
comercial, hasta la proxima fecha de recoleccién, causé aparicion de plaga y
malos olores, lo que dificulto el transporte y la calidad de la materia prima no
fue la adecuada.

3.3. RESULTADOS METODO DE BARRIDO

Otro método heuristico que permitié la resolucion de este problema fue el
“Método de barrido”, fue una herramienta que ayudoé a realizar las actividades
de forma rapida, pero inexacta, debido a que dependi6é del analista y las
decisiones que este tomé. Mediante el uso de las coordenadas UTM permitié
graficar estas en un sistema cartesiano para la obtencion de la ruta, con esto
se planted dos alternativas.
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3.3.1. ALTERNATIVA 1: METODO DE BARRIDO: FRECUENCIA DE 3
VECES POR SEMANA

En la primera alternativa se planted, una sola ruta la cual tendra una
frecuencia de 3 veces por semana con el fin de utilizar al méximo la capacidad
de vehiculo y lo cual garantiz6 el buen estado de la materia prima que se
recolecte. Para realizar la actividad diaria se necesité de dos ayudantes y un
conductor, ya que se recogio por tienda 22, 87 kg, que a pesar de ser apto
para ser cargado por una sola persona, segun el Ministerio de Trabajo, se
evito que se generé un sobre esfuerzo del personal. En la tabla 10 se muestra
los datos obtenidos, el detalle del método se encuentra detallado en el anexo
9.

Tabla 10. Resultados Alternativa 1,
Método de Barrido

FRECUENCIA| 3
(VECES/SEM)
KM 90,76 | 272,28
KG 6037,68 | 18113,04

Las horas necesarias para completar con la ruta, se detallan en la tabla 11.

Tabla 11. Tiempo en horas de recoleccion,
alternativa 1, Método de Barrido

FRECUENCIA DIARIA SEMANAL
TIEMPO DE
RUTA (horas) 2,21 6.81
TIEMPO DE
RECOLECCION 4,48 13,44
(horas)
TIEMPO DE
DESPACHO 0,12 0,36
(horas)
TOTAL 7,27 21,01

3.3.2. ALTERNATIVA 2 METODO DE BARRIDO: FRECUENCIA DE UNA
VEZ POR SEMANA, 3 RUTAS EN UN DIA

En la segunda opcion se realizé 3 rutas, las cuales se recorrieron en un solo
dia, ida y vuelta a la planta cuando se haya alcanzado la capacidad del
recolector, para ello se trabajé con un conductor y 3 ayudantes, lo que permite
cumplir con la carga limite permisible por trabajador, en relacion a la que se
debe retirar por tienda. En la tabla 12, se observa los resultados obtenidos
mediante el método detallado en el anexo 10.
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Tabla 12.Resultados Alternativa 2,
Método de Barrido

TOTAL MP (KG) | 18113,04
TOTAL KM 124,24

El tiempo que se necesitd para completar la ruta se detalla en la tabla 13.

Tabla 13. Tiempo en horas de recoleccion,
alternativa 2, Método de Barrido

FRECUENCIA SEMANAL
TIEMPO DE
RUTA (horas) 311
TIEMPO DE
RECOLECCION 4,48
(horas)
TIEMPO DE
DESPACHO 0,36
(horas)
TOTAL 8,35

La opcion que generd un menor recorrido fue realizar el retiro una sola vez a
la semana, cumpliendo con las 3 rutas planteadas. Pero se debe aumentar
costos en relacién a la cantidad de recursos requeridos, como el nUmero de
trabajadores.

Esta alternativa, no fue adecuada, debido a que los desechos tuvieron que
permanecer en cada nodo, un periodo de 6 dias, después de la recoleccion,
lo que generd malos olores por degradacién de desechos y aparicion de plaga.

Entre los métodos heuristicos con los que se trabajd, el que arroj6 mejores
resultados fue, el “Método de Ahorro”, debido a que utiliz6 una base
matematica, es decir mas exacta. Por el contrario, el “Método de Barrido”, se
realizé por intuicion del analista, lo cual es mas propenso a errores.

En la actualidad hay muchas herramientas tecnolégicas, que permitieron
agilizar las operaciones logisticas, en cuestion de planificar, pero los costos
son elevados y se encuentra con varias limitaciones, como el numero de
nodos de ingreso, no se ajustan a las necesidades del investigador y las
condiciones que este necesita en la operacion.

En este caso se dividio las rutas por parroquias, debido a la cantidad de nodos
que la aplicacion permitia ingresar, sin embargo, la recoleccioén se planifico
como una sola ruta.
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La aplicacion RouteXL™, permiti6 planificar de manera répida las rutas
mediante un logaritmo matemético, se uso las coordenadas geogréficas, las
cuales fueron ingresadas al planificador y se obtuvo un resultado mas preciso
de manera rapida. EI mapa de la ruta que se realiz6 en Carcelén se puede
observar en el Anexo 11. Los nodos individualmente se realizaron de acuerdo
a las horas a laborar, lo que se detalla en Anexo 12.

En la tabla 14 se muestran los resultados obtenidos después de generar la
ruta Optima de la parroquia de Carcelén.
Tabla 14. Resultados obtenidos, analisis mediante
RouteXL™ parroquia de Carcelén
VARIABLES | VALORES

TIEMPO (h) 1:59

RECORRIDO

(km) 44,8

Se siguid el mismo proceso para la parroquia de Ponceano y los resultados
se muestran en la tabla 15. El mapa de ruta se puede observar en el Anexo
13 y los resultados de las rutas y tiempos, se detallan en el Anexo 14.

Tabla 15. Resultados de andlisis mediante
RouteXL™ parroquia de Ponceano

VARIABLES | VALORES

TIEMPO (h) 02:25

RECORRIDO

(km) 45,4

A pesar de tener dividido por parroquias, el plan fue unificarlas para conseguir
mejores beneficios, ya que, asi permitié cubrir con la oferta, con un solo
camion y mantener la planificacién con frecuencia de 3 dias a la semana,
manteniendo una sola ruta, se necesité de dos ayudantes para evitar el sobre
esfuerzo, debido a que existen 264 nodos con los que se cumplié y un chofer
para poder cumplir con la oferta de 22, 87 kg por cada local, bajo la normativa
vigente de carga manual. Por ello se observa los datos obtenidos en la tabla
16.
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Tabla 16. Resumen resultados obtenidos
mediante RouteXL™

VARIABLES VALORES

TIEMPO (h) 4,24

RECORRIDO 502
(km)

El tiempo que tomo en cuenta la aplicacion solo fue del recorrido, para poder
tener la informacion mas detallada, se hizo un analisis del total de horas que
involucra la operacion completa, para ello se considerd, el tiempo de
recoleccion de desechos y descarga de los mismos al llegar a la planta,
adicional al tiempo ya establecido en la planificacién. Se hizo en base a un
estudio de tiempos y movimientos realizados con anterioridad a una operaciéon
de transferencia de residuos sélidos (Marina, 2015). Asi se hallé el tiempo
total a emplear, el cual se muestra en la tabla 17.

Tabla 17. Tiempo total de operacion

. TIEMPOS
OPERACION
(HORAS)
Tiempo total de
recoleccion 4,48
Tiempo de kildbmetros
recorridos
4,24
Tiempo de descarga
0,12
TOTAL
9,24

El tiempo que se necesitd fue de 9,24 horas para el cumplimiento completo
de la operacién, en el caso del tiempo de recoleccién, se tomd en cuenta que
cada ayudante cumple ciertas actividades, detalladas en un estudio de
tiempos y movimientos que se utilizé en las metodologias manuales, las
cuales corresponden a un solo nodo. Al llegar a la planta se tom6 un solo
tiempo por el total de la cantidad de desechos.

El uso de herramientas tecnoldgicas, evité la aparicion de errores y el uso
excesivo de tiempo, es por ello, que se obtuvo resultados de manera rapida y
sin mayor esfuerzo, sin embargo, fue complicado encontrar un software o
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aplicacion que se adapte a los requerimientos del analista, debido a la
limitacién que tiene al ingresar datos y los altos costos que estos generan.

Al analizar los resultados, mediante los métodos de investigacion operativa y
los métodos tecnologicos, se obtuvo mejores resultados con el Método de
Ahorros, alternativa 1, en el cual se realizo la recoleccion con una frecuencia
de 3 dias por semana, en donde el tiempo total de recoleccion fue de 6,73
horas, en las cuales se recorrio 85, 23 km. El detalle se muestra en la figura
3.

| +  YOSKOV camidn de * 1ayudante
basura concarga « 1 conductor
trazera * 1supervisor
»  Capacidad: 8400 kg Personal
- RESUMEN PLAN Dias de
Tipo de OPERACIONAL recoleccion y
vehiculo frecuencia
Peso estimado
de recoleccion

*  Frecuencia: 3
dias por semana

* Lunes, miércoles
¥ viernes

o Diario: 803768 kg
o Mensual: 72452, 16 ko
«  Anual 841878,08 kg

Figura 3. Resumen Plan Operacional

Ya con la eleccion de la mejor alternativa, se procedié a hacer un analisis de
los costos que estan involucrados en la operacion, con la finalidad de
determinar el costo unitario de transporte que va a generar el proyecto.

3.4. RESULTADOS DEL COSTEO DEL PLAN
OPERACIONAL

3.4.1. RESULTADOS COSTOS FIJOS
Se analiz6 entre varias opciones de vehiculo y la que cumpli6 con los
parametros de costo, capacidad, rendimiento fue el de modelo VOSKOV,
camion de basura con carga trasera de capacidad 8400kg, la proforma se la
puede revisar en el Anexo 15, dentro de los costos, se tomd en cuenta la
depreciacién es lineal a 5 afios , y corresponde un 20% anual, lo que quiere
decir que se proyecta en el tiempo, mas no en el uso (SR, 2016).

Se contd con un equipamiento que sirvid de ayuda en caso que se suscite
algun inconveniente el detalle se encuentra especificado en el Anexo 16, en
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el cual se detalla que el extintor debe ser de 10kg de polvo quimico seco
(Asamblea Nacional Constituyente, 2011). El proceso de matriculaciéon se lo
adaptd a datos de recolectores de la empresa publica EMASEO, tomé en
cuenta el valor de la exoneracion debido a que somos una empresa privada y
en este caso no aplica, la informacion se encuentra mas detallada en el Anexo
17. La tasa de seguro dependio de la posicion financiera, en este caso como
el proyecto esté la etapa de planificacion, correspondio pagar el 5,5% del valor
total segun el fabricante, el documento se encuentra especificado en el Anexo
18.

Se tuvo control del proceso, para ello se tom6 en cuenta aspectos de
seguridad tanto para la carga, como para los empleados al cumplir con la ruta
establecida en el tiempo planificado, se genero reportes que permitieron tener
la informacién a la mano en caso de que ocurra algun incidente con respecto
a la operacion (Eslava, 2019), es por esto que se agregd un costo por rastreo
satelital, la proforma fue obtenida mediante una llamada telefénica, mediante
la empresa Tracklink (Tracklink, 2020).

Dentro de las obligaciones hacia los trabajadores, se tomé en cuenta para el
salario: decimotercera, decimocuarta remuneracion, pago de seguro a IESS,
equipos de proteccion personal, horas suplementarias (Ministerio de trabajo ,
2012). El salario, dependi6é tanto de la actividad que realizd, como la
educacion ejercida, por lo tanto, estos se obtuvieron mediante la némina de
remuneracion y salario de la empresa publica EMASEO (EMASEO , 2019), el
detalle se puede observar en el Anexo 19. Los trabajadores contaron con
equipos de proteccion personal, que disminuyeron el impacto de los riesgos a
los cuales se enfrentaron, por ellos cuentan con estos y se detallan en el
Anexo 20. Agregado a esto, cuentan con un seguro de vida privado, para
cumplir accidentes laborales y lesiones menores.

La jornada laboral fue de 7,13 horas entre tiempo de recoleccion y recorrido
en la opcién que generé mayores beneficios resuelta mediante el Método de
Ahorros, adicional, se agregd 30 minutos de almuerzo, por lo tanto, el total de
tiempo que se necesitd fue de 7,43 horas, dentro de la jornada normal de
trabajo.

Se tomé la decision de lavar el recolector 3 veces en la semana, es decir,
posterior al cumplimiento de la ruta, para evitar malos olores y aparicion de
plaga, se debe tener el recolector limpio para empezar la operacion. El
mantenimiento predictivo se cotiz6 en Mega Partes, el valor se detalla en el
Anexo 21, el cual se va a realizar 2 veces en el afio; para la parte fija del
vehiculo, la cual se realiza cada 5 afios por recomendacion del proveedor, se
tomd en cuenta el mantenimiento y provision de repuestos tanto para la caja,
como para el chasis por separado, la proforma se puede observar en el Anexo
22. Los costos fijos, se encuentras detallados en la tabla 18.
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Tabla 18. Costos Fijos Plan Operacional

COSTOS FIJOS DETRANSPORTE

RUBRO OBSERVACION VALOR RECOLECTOR
Chasis + Furgén TOTAL (USD)
Matricula - USD 3.364,01
Seguro 5,5% al afio USD 0,06 USD 6.664,68
Rastreo satelital USD 1.062,00

Baterias

TOTAL (USD) por unidad

Baterias

vida (til 1 afo x 2 baterias

USD 2,00

Equipamiento de

USD 400,00

vehiculo TOTAL (USD) por unidad
Gata 2 toneladas uUsD 70,00 USD 23,23
Llave de ruedas
USD 13,50 UsD 4,50
Kit basico de USD 75,00 USD 25,00
herramientas
Trlangulos_ y conos de USD 5,00 USD 1,67
emergencia
Extintor
10 kg polvo quimico seco USD 18,00 UsD 6,00
Botiquin de primeros
auxilios uSsD 4,50 usD 1,50
Sueldo Chofer B
Incluye remuneracion ,
décimo tercero, décimo USD 1,00 USD 9.322,49
cuarto, EPPs, IESS
Sueldo operarios )
Incluye remuneracion ,
décimo tercero, décimo 2 USD 15.298,18
cuarto, EPPs, IESS
Seguro de vida USD 3.200,00
Lavado USD20 x 3 veces por
semana 3 USD 3.120,00
Mantenimiento
Predictivo Se realiza 2 veces en el afio 2 USD 1.882,00
Mantenimiento parte
fija Se lo realiza cada 5 afios USD 4.210,00
COSTO ANUAL USD USD 72.944,56
Frecuencia de 3 dias por
Costo diario semana 156 USDIE6o5




3.4.2. COSTOS VARIABLES

En caso de los costos variables que se generaron directamente con el
vehiculo, variaron segun de los kilbmetros recorridos, para ello se analiz6 en
base a al rendimiento, los cuales se encuentran desglosados en la tabla 13.

El costo del diésel actualmente se encuentra en 1,037$ (ARCH, 2020) y el
rendimiento de un recolector que tiene una carga de 6 toneladas tiene un
rendimiento de 10 km/galon , se detalla en el Anexo 23. Las llantas se deben
cambiar cada 80000km recorridos segun las recomendaciones del proveedor,
se puede revisar la proforma en el Anexo 24.

En el caso de la alineacion de las llantas, es recomendable hacerle tanto a la
parte trasera, como en la delantera asi evitamos el desgaste y se asegura la
duracion en el tiempo, esta debe realizarse cada dos afos, al igual que el
balanceo, el cual se realizara a cada una de las llantas (Bridgestone , 2020).
Los costos de aceite y filtro se deben hacer cada 5000 km en motor diésel
(Gonzéles, 2016), los precios se encuentran incluidos en la proforma de
mantenimiento predictivo. En la tabla 19 se detalla cada costo variable y el

valor total por kildmetro recorrido.

Tabla 19. Costos variables Plan Operacional

COSTOS VARIABLES DE TRANSPORTE

|

Costo Combustible USD/Km

Diésel Precio= USD/galén USD 1,04 USD 1,04

Rendimiento km/galén USD 10,00

Costo de Llantas/km | USD/km uUsD 7,00 _

Llantas USD/u USD 429,00 USD 3.003,00

Rendimiento km/u USD 80.000,00 USD 80.000,00

Alineacion Parte delantera y trasera, USD 35,00 USD 140,00
dos veces en el afio

Balanceo Por llanta, dos veces al afio USD 12,00 USD 144,00

Costo aceite y

filtro/km USD/Km

Cambio de Aceite y | Dos veces por afio

filtro USD/cambio USD 150,00 USD 300,00

Rendimiento km/cambio USD 5.000,00

Cogto mantenimiento USD/Km

varios/km

Mantenimiento a El 2% de la compra USD0,02|  USD 2.42352

Largo plazo

Rendimiento Cada 120000km USD| ysp 120.000,00

120.000,00 ) ’

TOTAL COSTO POR
KILOMETRO

USD/Km este costo esta en
funcioén al recorrido

USD 0,2248

N
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3.4.3. COSTOS ADMINISTRATIVOS Y DE INFRAESTRUCTURA

Para almacenar los residuos obtenidos se va necesito 6 contenedores de color
gris con una capacidad de 1100 kg, debido a que en un dia se recolecta
6037,68 kg, de los cuales 2 seran para residuos liquidos y 4 para sélidos, el
costo se muestra en el Anexo 25.

Es necesario que el ayudante, conductor y supervisor reciban capacitaciones
para lograron cumplir con las operaciones de manera correcta, siguiendo los
lineamientos que aseguraron una operacion eficiente, para ellos el proyecto
se adapto a él Plan de Capacitacion de EMASEO, respecto a las horas que
se debe cumplir, las cuales deben ser 40 préacticas, 40 teoricas y 10 horas
anuales en el ambito de seguridad y salud ocupacional, en el transcurso de
un afio (DNA5, 2018). Se tom6 en cuenta los costos de la hora de capacitacion
técnica de 4 $/hora (SECAP, 2019).

El encargado de recibir e inspeccionar los camiones es el supervisor, que se
encuentra en la zona de descarga de materia prima, este recibe el salario
basado en el mediante la ndbmina de remuneracion y salario de la empresa
publica EMASEO (EMASEO , 2019).

Se tomo en cuenta que los bienes se deprecian con el tiempo (SRI, 2014). Por
esta razon se aplic6 en cada uno de los costos, o que se encuentran
desglosados en la tabla 20.

Tabla 20. Costos administrativos con depreciacion

ADMINISTRATIVOS

Costos Depreciacion
Adquisicion P
Computador $949,00 $313,17
Escritorio $271,04 $27,10
Impresora $210,00 $69,30
Silla $136,64 $13,66
Suministros $94,00 $9,40
Teléfono $49,00 $4,90
$1.430,04 $409,57

Las proformas de los bienes muebles, inmuebles y tecnolégicos necesarios
para la operacion der supervisor, se encuentran descritos en el Anexo 26.
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Dentro de estos costos se incluy6 la infraestructura, la cual estd compuesta
por el area de terreno y el costo de la construccion. Se tomd en cuenta que
los parqueaderos deben ser disefiados en base a las dimensiones del
recolector y a ello adicionar 0,6 m de lado derecho, izquierdo, posterior y de
lado anterior 0,2 m; el conductor debe tener el suficiente espacio para
maniobrar y tener una amplia visualizacion, la distancia entre el lugar de
recepcion y la oficina debe ser al menos 3 m (DMQ, 2019), todo lo ya
nombrado, se encuentra detallado en la tabla 21.

Tabla 21. Normativa de construccién

Valor
NORMATIVA Agrega ancho (m)
Ordenanza 3457 Radio de giro 12,81
Norma de Arquitectura De cada lado
. del 0,6
y urbanismo
parqueadero
Norma de Argwtectura parte delantera 0.2
y urbanismo
Distancia de muele a . .
~ distancia 3
bafo

El espacio suficiente para la llegada y despacho de recolector, fue hecho en
base a la normativa y dimensiones del vehiculo, para saber su costo, se sabe
que el valor estimado por m? en la zona es de $118,62, los dimensiones en
m? se pueden observar en la tabla 22.

Tabla 22. Dimensiones infraestructura

TOTAL
DIMENSIONES ANCHO LARGO (m?)
TOTALES
14,78 13,45 198,791

En donde el costo por m? de hormigén tiene un valor de USD150 (DMQ,
2007). Se tiene costos de construccion, el cual se deprecia en un 10%, el
terreno y el impuesto predial. Los valores se detallan en la tabla 23.

Tabla 23. Infraestructura, valor construccion y terreno

TOTAL TERRENO $ 23.580,59
VALOR
CONSTRUCCION M2 | $ 150,00
TOTAL
CONSTRUCCION $ 29.818,65
IMPUESTO PREDIAL | $ 118,62
INVERSION FINAL $ 53.517,86
DEPRECIACIQN
CONSTRUCCION $ 2.981,87
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Los costos administrativos a pesar de ser solo un pequefio porcentaje de los
costos totales, generan gasto en las organizaciones, por ende, es importante
que los tomemos en cuenta (OCDE, 2012). Los costos generales se
encuentran en la tabla 24.

Tabla 24. Costos de Recepcion e infraestructura Plan Operacional

COSTOS FIJOS DE RECEPCION
Personal TOTAL $ usbD 11.613,09
Sueldo Incluye remuneracion ,
Supervisor décimo tercero, décimo uUsD 11.613,09
cuarto, EPPs, IESS
Contenedores 6 contenedores USD 543,99| USD  1.087,98
(depreciacion 3 afios)
90 horas en un afio, 3
Capacitaciones operarios UsD 4,00| USD 1.080,00
Inf truct D iacién 10% UsD 29.580,59
nfraestructura epreciacion ) USD 2.958.06
Costos Muebles, Tecnologia y
Administrativos | suministros usb 1.430,04 usD 409,57
Costo total $ USD  17.148,70
anual
Cods_to _total Frecuencia de 3 dias USD 156,00 USD 65.96
iario por semana

3.4.4. CALCULO DE COSTO UNITARIO

El costo final se obtuvo en base a los costos fijos, variables y adicional a esto
los referentes a infraestructura y recepcion, se tuvo que realizar una inversion
total de $ 93.082,01, los costos se detallan en la tabla 25.

Tabla 25. Costos Totales de inversion del proyecto

COSTO TOTAL

TRANSPORTE

COSTOS FIJOS ANUALES DE

usD

72.944,56

TRANSPORTE

COSTOS VARIABLES ANUALES DEL

usD

2.988,75

RECEPCION

COSTOS FIJOS DE INFRAESTRUCTURA DE

UsD

COSTO TOTAL

17.148,70

Se saco el costo por kilogramo transportado, en donde se considerd los costos
de recepcion e infraestructura, obteniendo un valor de $0,0988, teniendo en
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cuenta que se tuvo una cantidad de 941878,08 kg de desechos recolectados
en un afo, el detalle se muestra en la tabla 26.

Tabla 26. Costo unitario por kilogramo transportado incluido el costo de recepcion

COSTO UNITARIO POR KILO TRANSPORTADO INCLUIDO
COSTO DE RECEPCION

TOS FI ANUALES DE TRANSPORTE
COSTOS FIJOS ANU S SPO USD 72.944.56

COSTOS VARIABLES ANUALES DE

TRANSPORTE USbD 2.988,75
COSTOS FIJOS DE INFRAESTRUCTURA DE
RECEPCION USD 17.148,70

COSTO TOTAL ANUAL/KILOS TRANSPORTE EN EL ANO

El costo unitario por kilogramo transportado, referente solo a la operacién de
transporte, fue de $0,0806, los costos tomados en cuenta se detallan en la
tabla 27.

Tabla 27. Costo unitario por kilo transportado

COSTO UNITARIO POR KILO TRANSPORTADO (SOLO
COSTO DE TRANSPORTE)

COSTO FIJOS ANUALES DE TRANSPORTE USD 72.944,56

COSTOS VARIABLES ANUALES DE TRANSPORTE

COSTO TOTAL ANUAL/KILOS TRANSPORTADOS EN EL
ANO

usD 2.988,75
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

e Se tuvo que identificar cada posible proveedor de materia prima
organica, mediante un barrido de informacion mediante la herramienta
tecnologica de geolocalizacion, Sygic Truck Navigation, con ello se
obtuvo que en la Parroquia de Carcelén existen 119 locales
comerciales y en la Parroquia de Ponceano 145, los cuales formaron
parte del estudio.

e El proyecto no tuvo la aceptacioén esperada por parte de los propietarios
de los locales comerciales, debido a que, en algunos casos los
desechos son separados para actividades agricolas y ganaderas: como
es el uso de residuos organicos como abono y alimento de animales,
es por ello que se trabajo bajo una probabilidad a favor del 50% para
este estudio.

e Mediante una encuesta se pudo saber las cantidades exactas de
desechos generados por local comercial, sin embargo, para resolver
mediante los métodos seleccionados, se tuvo que trabajar con la media
muestral que fue de 68,61 kg/semanales por nodo, al realizar el calculo
con estos datos, la informacion obtenida se alejo de la realidad.

e Se confirmo que los métodos manuales de enrutamiento de transporte
son extensos e ineficientes, debido al tiempo que conllevo realizarlos y
los errores que presentaron, esto se dio debido a la gran cantidad de
datos que se estaba evaluando; a diferencia de las aplicaciones, las
cuales facilitaron la planificacion, con menos errores y la posibilidad de
incluir restricciones en la operacion para resultados mas reales.

e Mediante el método manual de “Barrido” se obtuvo que se debe
recorrer por dia un total de 85,23 km en el transcurso de 7,13 horas,
para lo cual se necesité un vehiculo recolector con capacidad de 8400
kg, lo que se adapté al volumen de residuos a retirar, que fue 6037,68
kg/dia.

e Sé realizo la recoleccion de residuos organicos con una frecuencia de
3 veces por semana, los dias: lunes, miércoles y viernes, lo que
permitié evitar la generacién de plaga y malos olores por degradacion
de desechos.

e Los costos fijos, variables y de recepcion e infraestructura fueron
tomados en cuenta para el Plan Operacional, para lo cual se necesita
una inversion total de $93.082,01. Los costos unitarios de transporte
por kilo, incluido el costo de recepcién fueron de $0,0988, y sin tomarlo
en cuenta, es decir, netamente el costo de transporte fue de $0,0806,
considerando que en un afio se retir6 941878,08 kg de desechos
organicos.
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4.2. RECOMENDACIONES

e Las entidades gubernamentales deben asegurar que la informacion de
interés publico se encentre en medios de facil acceso, con el fin de
acelerar procesos de obtencion de datos de manera confiable.

e Permitir el ingreso de una base de datos mas grande por parte de las
aplicaciones de planificacion de rutas para mayor usabilidad en
operaciones mas complejas que tengan un mayor nimero de nodos.

e Llevar un control documentado, de todos los subprocesos que involucra
la operaciéon de suministro, como la hora de recoleccion, los kilogramos
recogidos y despachados, tiempos muertos que se generen, de esta
manera se puede realizar planes de mejora, segun los resultados.

e Realizar un estudio posterior respecto al manejo de desechos que
permita segregar la materia prima, y aumentar su usabilidad en el
siguiente proceso.

e Aprovechar que no existe una empresa que se dedica a la produccién
de biocombustible a partir de residuos organicos, tomando esta
observaciéon como una oportunidad de negocio, siendo pioneros en el
mercado.
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ANEXO 3.
LISTADO DE NODOS CON COORDENADAS

PARROQUIA CARCELEN

N° NOMBRE GEOGRAFICAS UTM
LATITUD LONGITUD X Y
PLANTA -0,181717 -78,507667 777421 | 9979895,7
1 KFC -0.091222 -78.472417 781348,2 | 9989907,3
2 Encebollados Las Palmas -0.089889 | -78.472.444 | 781345,2 | 9990054,8
3 Antojo Manabita -0.088222 | -78.473.917 | 781181,2 | 9990239,3
4 | Restaurante el Negro Joe -0.087139 | -78.472.361 | 781354,5 | 9990359,1
5 Sandry -0.091194 | -78.473.861 | 781187,4 | 9989910,5
6 Zasa burguer -0.088742 | -78.475.528 | 781001,7 | 9990181,7
7 Frozen Rolls -0.088048 | -78.475.634 | 780989,9 | 9990258,5
8 Del Mate Heladeria -0.086828 | -78.472.427 | 781347,2 | 9990393,5
9 Restaurante Tazmania -0.086981 | -78.472.446 781345 | 9990376,6
10 Los Increibles Fast Food -0.085544 | -78.472.975 | 781286,1 | 9990535,6
11 El hornado de Cayambe -0.087461 | -78.472.550 | 781333,5 | 9990323,5
12 Heladeria Green Land -0.088209 | -78.473.196 | 781261,5 | 9990240,7
13 Pollos el Regaldn -0.089498 | -78.472.555 | 781332,9 | 9990098,1
14 Burguer Poléticas -0.089261 | -78.471.982 | 781396,7 | 9990124,3
15 Helados en trocitos -0.089400 | -78.471.006 | 781505,4 | 9990108,9
16 Piccola Italia -0.089362 | -78.470.775 | 781531,1 | 9990113,1
17 Pizza hut -0.091176 | -78.472.632 | 781324,3 | 9989912,4
18 El barén de las mollejas -0.089315 | -78.472.550 | 781333,4 | 9990118,3
19 Gelato Mix -0.089067 | -78.472.485 | 781340,7 | 9990145,8
20 Megaviche -0.088242 | -78.472.867 | 781298,1 | 9990237
21 La Casa del hornado -0.088249 | -78.472.745 | 781311,7 | 9990236,3
pastuso
22 Hamburguesas Deli -0.088307 | -78.472.633 | 781324,2 | 9990229,9
23 Café Victoria -0.088086 | -78.472.473 781342 | 9990254,3
24 Peques Burguer -0.087719 -78.472.471 | 781342,2 | 9990294,9
25 Ice and wafles -0.088023 | -78.473.032 | 781279,8 | 9990261,3
26 Las exquisitas papas de -0.090457 | -78.472.608 781327 9989992
Mary
27 La Leona Food Truck -0.088937 | -78.472.502 | 781338,8 | 9990160,2
Garage
28 Comic con pizza -0.088551 | -78.472.507 | 781338,2 | 9990202,9
29 Tipicas -0.088986 | -78.472.377 | 781352,7 | 9990154,7
30 Taita Choclo -0.091186 | -78.474.165 | 781153,5 | 9989911,3
31 Lorno -0.091551 | -78.469.893 | 781629,4 | 9989870,9
32 Chifa casa yeh -0.091837 | -78.469.031 | 781725,4 | 9989839,3
33 Chifa Saigon -0.091222 | -78.468.538 | 781780,3 | 9989907,3
34 Koko riko -0.090709 | -78.469.395 | 781684,8 | 9989964,1
35 Rey morocho -0.090014 | -78.469.454 | 781678,3 | 9990041
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(continuacion...)

36 Mickelos Burguer -0.088999 | -78.469.288 | 781696,8 | 9990153,3
37 Encebollados Quifionez -0.088734 | -78.469.113 | 781716,3 | 9990182,6
38 Taurus Cafeteria -0.088517 | -78.468.991 | 781729,9 | 9990206,6
Empanasy morochosde | 5 0gg099 | -78.468.883 | 781741,9 | 9990230,7
39 Carcelén
40 Encebollados del 7.8 -0.087239 | -78.469.721 | 781648,6 | 9990348
41 Las delicias del verde -0.087355 | -78.469.219 | 781704,5 | 9990335,2
42 Restaurante Carmita -0.086946 -78.468.673 | 781765,3 | 9990380,4
43 Perlas negras -0.086535 | -78.469.178 781709 | 9990425,9
44 Salchipapas al paso -0.086425 | -78.469.306 | 781694,8 | 9990438,1
45 La pizza pasta -0.086111 | -78.469.215 | 781704,9 | 9990472,8
46 Chochitos a lo bestia -0.085786 | -78.469.238 | 781702,4 | 9990472,8
47 El camardn panzén -0.085535 | -78.468.756 | 781756,1 | 9990536,5
48 Tomys burguer -0.085270 | -78.468.516 | 781782,8 | 9990565,8
49 Cafeteria el zarumefio -0.085124 | -78.468.528 | 781781,5 | 9990582
50 | Los pollos de San Bartolo -0.085143 | -78.468.826 | 781748,3 | 9990579,9
51 Spot del sabor -0.085184 | -78.469.283 | 781697,4 | 9990575,4
52 Tacos el wero -0.085090 | -78.469.481 | 781675,3 | 9990585,8
53 Matilda Grill -0.085746 | -78.470.285 | 781585,7 | 9990513,2
54 Derretidos gabal -0.085976 | -78.470.354 | 781578,1 | 9990487,7
55 Antojitos Lojanos -0.086490 | -78.470.350 | 781578,5 | 9990430,9
56 Burger shop -0.089397 | -78.470.944 | 781512,3 | 9990430,9
57 Chifa Fulin -0.088581 | -78.472.518 781337 | 9990199,5
58 Pallet Bistro Bar -0.090629 | -78.469.356 | 781689,2 |9989972,9
59 Crisma Panaderia -0.091036 | -78.469.346 | 781690,3 | 9989927,9
60 Los Reyes Cevicheria -0.090069 | -78.469.468 | 781676,7 | 9990034,9
61 RF Kitchen -0.089737 | -78.469.365 | 781688,2 | 9990071,6
62 el rincén de buen sabor -0.089980 | -78.469.465 | 781677,1 | 9990044,7
63 La papa nostra -0.088568 | -78.469.254 | 781700,6 | 9990201
64 El sabor Colombiano -0.088381 | -78.468.778 | 781753,6 | 9990221,6
65 Ocean -0.087180 | -78.469.203 | 781706,3 | 9990354,5
66 The macc griil -0.085282 | -78.468.679 | 781764,6 | 9990564,5
67 | Puertobello marisqueria -0.085268 | -78.468.791 | 781752,2 | 9990566,1
68 Los pinchos de Marcia -0.085258 | -78.469.281 | 781697,6 | 9990567,2
69 | Asadero Pollos del Carchi -0.091090 | -78.469.566 | 781665,8 | 9989921,9
70 Kuyayo morochos -0.090913 | -78.469.558 | 781666,7 | 9989941,5
71 La chonerita -0.089700 | -78.474.555 | 781110,1 | 9990075,8
72 Los pits -0.088467 | -78.467.395 | 781907,6 | 9990212,1
73 Pollo forastero -0.087770 | -78.467.328 | 781915,1 | 9990289,2
74 Los tios -0.086230 | -78.467.033 781948 | 9990459,6
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75 La vaca loca -0.085729 | -78.467.336 | 781914,2 | 9990515
Los cebiches de la
76 Ruminahui -0.084032 -78.467.182 | 781931,4 | 9990702,8
77 Mamd Anita -0.088216 | -78.468.265 | 781810,7 | 9990239,9
78 Chifa tesoro -0.086134 | -78.469.196 781707 |9990470,2
79 La hueca de la bestia -0.085241 | -78.467.657 | 781878,5 | 9990569
80 Detallazo en Quito -0.085350 | -78.467.905 | 781850,8 | 9990557
81 El encobollaviche -0.085274 | -78.467.298 | 781918,5 | 9990565,4
82 Dary hamburguesas -0.085249 | -78.467.270 | 781921,6 | 9990568,1
83 Dayanita -0.075761 | -78.465.980 | 782065,3 | 9991617,9
84 Jappannesse teppanyaki -0.074458 | -78.457.883 | 782967,2 | 9991762
85 La hueca -0.075934 | -78.466.333 782026 | 9991598,7
86 Full papas -0.074512 | -78.458.271 782924 9991756
87 La cocina del sabor -0.088845 | -78.476.659 | 780875,8 | 9990170,4
88 Calacali -0.090298 | -78.478.599 | 780659,7 | 9990009,6
89 Alitas del Cadillac -0.091138 | -78.475.843 | 780966,6 | 9989916,7
Hot dogs dela Gonzales | 091341 | -78.476.160 | 780931,3 | 99898942
90 Suarez
91 Hello Friday -0.094115 | -78.480.534 | 780444,1 | 9989587,3
92 Fritadas amaru -0.075819 -78.466.379 | 782020,9 | 9991611,5
93 Pollo Especial -0.075946 | -78.466.063 | 782056,1 | 9991597,4
94 Planta sushi -0.083578 | -78.470.734 | 781535,8 | 9990753,1
95 Pollos a la portuguesa -0.083883 | -78.471.193 | 781484,6 | 9990719,3
96 | Morjorie Café restaurante -0.083038 | -78.466.821 | 781971,6 | 9990812,8
97 Sushi call -0.082966 | -78.469.118 | 781715,8 | 9990820,8
98 Hambursushi -0.082602 | -78.470.073 | 781609,4 | 9990861
99 José Sinaluisa -0.083472 | -78.473.681 | 781207,5 | 9990764,8
100 El rincon del chamo -0.077329 | -78.471.543 | 781445,7 | 9991444,4
101 Bloquera Danae -0.082087 -78.477.895 | 780738,1 | 9990918,1
102 Brother bistro -0.083579 | -78.470.676 | 781542,2 | 9990752,9
103 Vintagegrill -0.082958 | -78.469.084 | 781719,5 | 9990821,6
104 Burguer Don Victor -0.078008 | -78.474.674 | 781096,9 | 9991369,3
105 Mathis Grill -0.086194 | -78.475.222 | 781035,8 | 9990463,7
106 7 Tio Stuar -0.087292 | -78.475.842 | 780966,8 | 9990342,2
La Parrilla del Juancho y la
107 Sole -0.088043 -78.475.971 | 780952,4 | 9990259,1
108 d'Xavi Pollos Asados -0.088026 | -78.476.043 | 780944,4 | 9990261
109 | Restaurante Don papitas -0.107085 | -78.442.794 | 784647,7 | 9988152
110 Monilongo -0.099047 | -78.476.538 | 780889,2 | 9989041,6
111 Menestras el sabrosito -0.098534 | -78.476.366 | 780908,3 | 9989098,4
112 El palenque -0.098291 | -78.475.535 | 781000,9 | 9989125,3
113 Como en casa -0.098526 | -78.474.088 | 781162,1 | 9989099,3
114 Restaurante unicornio -0.102717 -78.473.301 | 781249,7 | 9988635,6
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115 Ecuapez -0.101014 | -78.474.791 | 781083,7 | 9988824
116 La bocana cafeteria -0.098802 | -78.476.678 | 780873,6 | 9989068,7
117 | Finas hiervas restaurante | -0.099016 | -78.476.528 | 780890,3 | 9989045,1
118 Comedor Christina -0.101155 | -78.475.051 | 781054,8 | 9988808,4
119 Sazén Manabita -0.101117 | -78.474.937 | 781067,5 | 99888126
PARROQUIA DE PONCEANO
Ne NOMBRE U™ UTM
LONGITUD | LATITUD X Y
120 Pizzeria el hornero -0.097418 | -78.483273 | 780139 |9989221,9
121 | Elrincén de los abuelos | -0.096979 | -78.482673 | 780205,8 | 9989270,5
122 Comida colombiana -0.098248 | -78.482436 | 780232,2 | 9989130,1
123 La casa de La humita -0.099827 -78.483386 780126,4 | 9988955,4
124 Los inventos del Inge -0.099701 -78.483338 | 780131,7 | 9988969,3
125 De"spsagf‘er;gﬂgﬁa y 0100517 | -78.483021 | 780167,1 | 9988879,1
126 |  Zamboni mar y tierra -0.100678 | -78.483466 | 780117,5 | 99888612
127 Sr pargo -0.101631 | -78.483437 | 780120,7 | 99887558
128 | Hacienda Delicatesen -0.103523 | -78.483168 | 780150,7 | 99885465
129 | Las delicias de Ponceano -0.105238 -78.484153 780040,9 | 9988356,7
130 | Andrade Salinas Patricio | -0.115790 | -78.488774 | 779526,1 | 9987189,3
131 Fuente del sabor -0.116302 -78.488398 779568 | 9987132,7
132 | FondacChullaPapelon | 4117551 | 78485434 | 7798981 | 99870199
venezolana
133 Rey de las Carnes -0.117904 | -78.485149 | 779929,9 | 9986955,4
134 | Dulce Arte Reposteria -0.117642 | -78.484580 | 7799932 | 99869844
135 Pizzeria los primos -0.117626 | -78.484113 | 780045,3 | 9986986,2
136 Tikos Fast Food -0.117977 | -78.483713 | 780089,8 | 9986947,3
137 Heladeria MIMI -0.117536 | -78.482618 | 780211,8 | 9986996,1
138 La parrilla D Carlos -0.117711 -78.483528 | 780110,4 | 9986976,8
139 YLLIBBURGUER -0.117943 | -78.483619 | 780100,3 | 9986951,1
140 Estefany -0.115059 | -78.488530 | 779553,3 | 9987270,2
141 Cheesse house -0.114815 -78.488007 779611,6 | 9987297,2
142 Juanchito -0.114729 | -78.487822 | 779632,2 | 9987306,7
143 Dary burguer -0.116295 -78.483602 | 780102,2 | 9987133,4
144 El platon -0.116209 | -78.483481 | 780115,7 | 9987142,9
145 | ~ Santo Hornado Real -0.115973 | -78.483481 | 780115,7 | 9987169
Audiencia

146 CeViCheri?EAC'tlf’.‘ Mar®EL | 113540 | -78.488580 | 7795478 | 9987438,3
147 Flavor ries -0.113384 -78.489033 779497,3 | 9987455,5
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148 Las delicias del guaro -0.112624 -78.494761 778859,3 | 9987539,7
149 Los pinchos paisa 2 -0.110776 -78.493831 778962,9 | 9987744,1
150 La sazo6n de don pichi -0.111644 -78.492084 779157,5 | 9987648,1
151 | Los asados de Agua Clara | -0.111345 -78.486484 779781,2 | 9987681,1
152 Chicken Fly Pollo -0.111098 | -78.486401 | 779790,5 | 9987708,4
153 Coffe Shack -0.110865 -78.486197 | 779813,2 | 9987734,2
154 Parrillada "EI gritén" -0.108737 | -78.488197 | 779590,5 | 9987969,7
155 | @ a“té”t,i\jgfiggpas dela | 0107471 | -78.490647 | 779317,6 |9988109,7
156 ALBOcados -0.107456 | -78.490860 | 779293,9 | 99881114
157 Albolcan Steak House -0.107516 -78.491039 779273,9 | 9988104,8
158 Vikingos plaza -0.107129 -78.490861 779293,8 | 9988147,6
159 Ali baba -0.107130 -78.490955 779283,3 | 9988147,5
160 Lasagnapolis -0.106752 -78.490781 779302,7 | 9988189,3
161 Sareliz -0.107438 -78.491460 779227 | 99881134
162 | Comdarapdamami | 107514 | -78.491858 | 7791827 | 9988105

163 El gran encebollado -0.107000 -78.492499 779111,3 | 9988161,9
164 Cesar granizo -0.107025 -78.487559 | 779661,5 | 9988159,1
165 Tienda los cuates -0.108155 -78.485532 | 779887,3 | 9988034

166 Blue Market -0.104978 | -78.481198 | 780370,1 | 9988385,5
167 | Sushiencasa CONDADO -0.103867 -78.489780 779414,2 | 9988508,5
168 La culpa es del Apus -0.104357 -78.489957 779394,5 | 9988454,3
169 La cocina del gordo -0.104676 -78.490088 | 779379,9 | 9988419

170 La cocina de Mery -0.104795 -78.490133 | 779374,9 | 9988405,8
171 Mitra -0.104715 -78.490236 779363,4 | 9988414,7
172 Ecuatorianissima -0.104967 -78.490367 779348,8 | 9988386,8
173 The green house -0.104751 -78.491215 779254,3 | 9988410,7
174 Café Celica -0.104369 | -78.491345 | 779239,9 |9988452,9
175 | tosenceboladosde | 104901 | 78.491601 | 7792013 | 99884616
176 Meliy Fer -0.104093 -78.491624 | 779208,8 | 9988483,5
177 Sazon con tradicién -0.10384 -78.491568 779215 | 9988511,5
178 Che Peters -0.103334 -78.491447 779228,5 | 9988567,5
179 El buen Sabor Costefio -0.102535 -78.488585 | 779547,3 | 9988655,8
180 Cevicheria Rambo -0.104928 -78.491030 779274,9 |9988391,1
181 Las papitas del torito -0.103079 | -78.486686 | 779758,8 | 9988595,6
182 Pollos la brasa Tulcan -0.111123 -78.489273 779470,6 | 9987705,7
183 KFC Ofelia -0.115120 -78.490455 779338,9 | 9987263,5
184 Dirty dog -0.115597 -78.490911 779288,1 |9987210,7
185 | Restaurante Don Roque -0.115538 -78.490452 779339,2 | 9987217,2
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186 Su comedor amigo -0.115610 -78.490363 779349,1 | 9987209,3
187 Los motes -0.120510 | -78.494020 | 778941,8 | 9986667,2
188 Chifa corona -0.120337 -78.491702 779200 | 9986686,3
189 Gelato Mix -0.121033 -78.494019 778941,9 | 9986609,3
190 Pollo Regalén -0.121021 | -78.484501 780002 | 9986610,6
191 La sazon de Manuelito -0.120010 -78.490956 779283 | 9986722,5
192 Los %isé%dafu?e la :0.121072 | -78.490094 | oo o | 9986605

193 Costillitas -0.120180 | -78.489150 | 779484,2 | 9986703,6
194 Lechona y tamales Leo -0.120898 -78.488180 779592,2 | 9986624,2
195 | Fish Rumifiahui Marisco -0.121238 -78.488211 779588,8 | 9986586,6
196 La Runa Restaurante -0.121048 -78.488023 779609,7 | 9986607,6
197 Charlys Bakery&cofee -0.122518 -78.485373 779904,9 | 9986444,9
198 Comedor familiar -0.123859 | -78.481741 | 780309,4 | 9986296,5
199 | Juicy Lucy Comida rapida -0.124084 -78.481674 780316,9 | 9986271,6
200 Las Karnes D la Vaka -0.121382 | -78.484668 | 779983,4 | 9986570,6
201 Olafo café pizzeria -0.121364 -78.484609 779990 | 9986572,6
202 Rey Morocho -0.121273 | -78.484806 779968 | 9986582,7
203 Pinchos la Veci -0.121040 | -78.484892 | 779958,5 | 9986608,5
204 Pizzalandia -0.121001 -78.484861 779961,9 | 9986612,8
205 Pollo regalén -0.121044 | -78.484475 | 780004,9 | 9986608

206 Crazy Food -0.119884 -78.491782 779191 | 9986736,4
207 | Camba Huasi Ecuatoriana | -0.120097 -78.493179 779035,4 | 9986712,9
208 | Las palmeras ecuatoriana | -0.119579 -78.493098 779044,5 | 9986770,2
209 Pizza Home Pizza -0.119539 -78.494077 778935,4 | 9986774,6
210 Pollo de la J -0.119226 | -78.494094 | 778933,5 | 9986809,2
211 Cafeteria La Prensa -0.118958 -78.493963 778948,1 | 9986838,9
212 é:rggﬁgjaéaggg:; 10110114 | -78.493076 | 7789467 |9986821,6
213 Rincon guarandefio -0.118936 -78.494082 778934,9 | 9986841,3
214 Koko Riko -0.118804 | -78.493983 | 778945,9 | 9986855,9
215 El muelle -0.120611 -78.484606 779990,3 | 9986655,9
216 La casa del perro -0.119756 | -78.484253 | 780029,6 | 9986750,5
217 Mi restaurant cafeteria -0.119566 -78.484312 780023,1 | 9986771,5
218 Fritada Otavalefia -0.119290 -78.484889 779958,8 | 9986802,1
219 El rincon colombiano -0.118983 -78.484510 780001 9986836

220 Carne a Llanera -0.118874 | -78.484130 | 780043,4 | 99868481

Colombiana

221 | Jugos naturales la delicia -0.118507 -78.494150 | 778927,3 | 9986888,8
22 | Restauraney cafeteria | 0118600 | -78.494012 | 778942,7 | 9986877.5
223 Empanadas de Paco -0.118616 -78.493903 778954,8 | 9986876,7
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224 Antojitos La Prensa -0.117905 | -78.494049 | 778938,6 | 99869554
225 Chifa San Li -0.116487 | -78.494243 | 778917 | 99871123
226 Encebollado cervecero -0.116310 -78.494410 778898,4 |9987131,9
227 El cafecito de Rudy -0.116530 | -78.494356 | 778904,4 | 99871075
228 Joys Burguer -0.116208 | -78.494356 | 778904,4 | 9987143,1
229 La esquina de Ales -0.116273 | -78.494003 | 778943,7 | 9987136

230 South Cofe -0.116268 | -78.494013 | 778942,6 | 99871365
231 Choclo mix -0.115983 | -78.494412 | 778898,2 | 9987168

232 La vaca come sin parar -0.118353 -78.483869 780072,4 | 9986905,7
g3z | Caldo ‘;i;‘;;’c‘g“era el -0.118497 | -78.484246 | 780030,4 | 9986889,8
234 | La vaca burguer Bisto -0.118384 | -78.483956 | 780062,7 | 9986902,3
235 Sushi&café -0.118617 | -78.483284 | 780137,6 | 9986876,5
236 Pizza Hut -0.121734 | -78.493646 | 7789834 | 9986531,8
237 Tropi burguer -0.122021 | -78.493651 | 778982,9 | 9986500

238 KFC 2 -0.121991 | -78.494093 | 778982,9 | 9986503,3
239 |  Salchipapas Alvernia -0.122460 | -78.494031 | 778940,5 | 99864514
240 Pollo campero -0.122822 -78.494031 778940,5 | 9986411,4
241 Dominos Pizza -0.122621 -78.493666 778981,2 | 9986433,6
242 | Chifa Laili Resturant -0.122336 | -78.493644 | 778983,6 | 9986465,2
243 Texas Chicken -0.122390 | -78.493674 | 778980,3 | 99864592
244 MDO menudo -0.123144 | -78.492474 | 779113,9 | 9986375,8
245 Pizzeria Di rulo -0.122650 -78.491807 779188,2 | 9986430,4
246 La saz6n manabita -0.121816 | -78.493227 | 779188,2 | 9986522,7
247 Chifa oriental -0.121765 | -78.492853 | 779071,7 | 9986528,3
248 | Cebiches de la Ruminahui | -0.122137 -78.490887 779290,7 | 9986487,1
249 | Heladeria Los Legitimos | -0.122047 | -78.490803 | 779300,1 | 9986497,1
250 De todito -0.121859 | -78.490529 | 779330,6 | 9986517,9
51| F mesr?]?sﬁgu'?érmo' -0.122933 | -78.490890 | 779290,4 | 9986399,1
252 Mikafelly Fast food -0.123290 | -78.488530 | 779553,2 | 9986359,6
253 mei;'t‘rziséfugfo'r?asnas -0.122995 | -78.488809 | 779522,2 | 9986392,2
254 | Pan SAMY Delicatesen | -0.123472 | -78.487774 | 779637,4 | 9986339,4
255 Chifa Thang Long -0.123535 | -78.487504 | 7796675 | 9986332,4

Vienamita

256 Mas Pan -0.123658 | -78.486737 | 779752,9 | 9986318,8
257 | KeWelta Shawarma Bar | -0.123446 | -78.486673 | 779760,1 | 9986342,3
258 Hummus -0.123612 | -78.486238 | 779808,5 | 9986323,9
259 Mario Rea -0.123658 | -78.486018 | 779833 | 99863188
260 Comecam'gﬂl‘l’s Burguer | 123789 | -78.485790 | 779858,4 | 9986304,3
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261 Mc. Walls Cafeteria -0.123905 | -78.486065 | 779827,8 | 9986291,5
262 | La hueca de los chamos -0.123217 | -78.485585 | 779881,2 | 9986367,6
263 Cafeteria el Zarumerio -0.123609 | -78.485507 | 779889,9 | 9986324,2
264 Nostra Pizza UIO -0.123094 | -78.485838 | 779853,1 | 9986381,2

45



ANEXO 4.

ENCUESTA
ENCUESTA
1. Nombre del local comercial
2. Numero telefénico
3. ¢Se reciclan los desechos organicos generados? Si su respuesta es si, especificar

Si |:|
No I

4. ¢Quién se encarga de los desechos organicos en su negocio? (Cargo)

5. ¢Cada de tiempo se deshace de sus desechos organicos?

Diariamente |:|
Semanalmente |:|
Mensualmente |:|

6. ¢Tiene una hora preferente para deshacer sus desechos organicos?
7. ¢Mediante que modalidad se deshace de sus desechos organicos?

8. ¢Cudl es la cantidad en kilogramos de los siguientes desechos generados
semanalmente?
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ANEXO 5.
RUTA, PRIMERA OPCION METODO DE AHORROS

Nodos PLANTA | 86 84 93 83 92 85 104 100 103 97 96 76 102
Oferta 0,00 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |22,87
Recorrido | 0,00 13074,77 | 43,61 925,85 | 22,47 | 44,86 | 13,78 | 957,00 | 356,79 | 680,33 | 3,79 255,93 | 117,12 | 392,41
Nodos 98 82 81 95 94 80 79 49 48 67 50 68 51 66
Oferta 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |22,87
Recorrido | 127,28 428,09 4,11 460,39 | 61,35 | 371,05 | 30,19 | 134,35 | 16,25 | 30,60 | 14,34 |52,27 | 8,20 68,08
Nodos 47 75 74 46 45 78 52 54 53 44 43 99 10 65
Oferta 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287
Recorrido | 29,26 159,56 64,90 245,95 | 2,50 3,34 119,87 | 138,10 | 26,61 | 132,45 | 18,72 | 605,27 | 242,30 | 457,56
Nodos 42 56 55 41 40 73 72 64 39 9 8 77 38 63
Oferta 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287
Recorrido | 64,43 257,99 66,20 158,22 | 57,35 | 272,91 | 77,46 | 154,29 | 14,82 | 422,87 | 17,04 | 488,29 | 87,39 | 29,83
Nodos 37 11 4 24 23 105 101 22 21 25 20 61 36 57
Oferta 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |22,87
Recorrido | 24,19 407,91 41,33 65,37 | 40,60 | 370,95 | 543,24 | 903,95 | 14,04 | 40,53 | 30,42 | 423,72 | 82,15 | 362,75
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ANEXO 5.

RUTA, PRIMERA OPCION METODO DE AHORROS (continuacién...)

Nodos 28 62 35 16 15 12 3 29 27 106 7 19 18 108
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 |22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 22,87
Recorrido | 3,61 374,01 | 3,89 163,91 | 26,04 | 277,23 | 80,31 | 191,23 | 14,95 | 414,14 | 86,83 | 368,46 | 28,45 414,35
Nodos 107 60 58 14 13 70 34 69 59 33 32 26 2 87
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 22,87
Recorrido | 8,22 758,21 | 63,25 329,36 | 68,97 | 368,71 | 28,95 | 46,28 | 25,22 | 92,33 | 87,40 | 426,66 | 65,38 483,42
Nodos 6 17 1 30 5 89 71 90 88 31 113 112 116 111
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 22,87
Recorrido | 126,41 | 420,23 | 24,44 194,74 | 33,91 | 220,89 | 214,25 | 254,85 | 295,10 | 979,57 | 902,07 | 163,28 | 139,32 | 45,67
Nodos 117 110 121 91 119 115 122 120 124 123 118 114 126 125
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 22,87
Recorrido | 56,26 | 3,67 720,72 | 396,42 | 994,38 | 19,81 | 904,85 | 130,82 | 252,71 | 14,88 | 939,97 | 260,47 | 1154,46 | 52,73
Nodos 128 127 181 179 178 177 168 167 166 129 176 175 171 169
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 22,87
Recorrido | 333,00 | 211,44 | 395,77 | 219,90 | 330,80 | 57,60 | 188,39 | 57,67 | 963,78 | 330,46 | 841,71 | 23,15 | 168,75 | 17,05
Nodos 174 173 172 170 180 160 159 158 156 155 165 164 161 157
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 22,87
Recorrido | 144,05 | 44,59 97,48 32,28 | 101,07 | 203,71 | 46,08 | 10,50 | 36,20 | 23,76 | 574,71 | 258,14 | 436,90 | 47,68
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Nodos 163 162 153 152 154 151 150 149 182 147 145 144 142 141
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 2287 | 22,87 | 2287 22,87 22,87 22,87 | 22,87 22,87 | 22,87 22,87
Recorrido | 172,33 | 91,30 731,45 34,36 | 329,06 | 345,91 | 624,57 | 216,99 | 509,15 | 251,62 | 681,54 | 26,10 | 510,49 | 22,69
Nodos 146 140 143 137 185 183 139 138 131 130 186 184 135 134
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 2287 | 2287 | 2287 22,87 22,87 22,87 | 22,87 22,87 | 22,87 22,87
Recorrido | 154,85 | 168,19 565,69 175,68 | 900,18 | 46,30 | 823,00 | 27,61 564,36 | 70,42 | 178,13 | 61,02 | 789,78 | 52,13
Nodos 232 136 133 132 234 233 231 148 235 220 230 229 228 226
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 2287 | 22,87 | 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 22,87 | 22,87 22,87
Recorrido | 111,65 | 45,09 160,11 71,91 | 202,29 | 34,63 | 1165,88 | 373,73 | 373,73 | 98,39 | 1137,95 | 1,21 39,94 12,71
Nodos 227 225 219 218 217 216 205 190 215 204 224 221 203 202
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 2287 | 22,87 | 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 22,87 | 22,87 22,87
Recorrido | 25,13 | 13,48 1118,66 | 54,13 | 71,21 | 21,98 | 144,62 | 3,89 46,79 51,62 | 1079,13 | 67,55 | 1068,62 | 27,49
Nodos 201 200 223 222 214 211 213 212 196 194 210 209 206 191
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 2287 | 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 22,87 | 22,87 22,87
Recorrido | 24,21 | 6,90 1073,18 | 12,13 | 21,84 | 17,14 | 13,42 22,96 696,68 | 24,12 | 684,19 | 34,65 | 258,44 | 93,04
Nodos 208 207 199 198 195 193 264 197 262 192 188 189 187 263
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 2287 | 22,87 22,87 22,87 22,87 | 22,87 22,87 | 22,87 22,87
Recorrido | 243,22 | 58,02 1355,36 | 26,00 | 776,80 | 156,94 | 489,93 | 82,10 80,85 | 555,49 | 196,60 | 269,34 | 57,90 1008,24
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Nodos 132 250 249 259 258 257 256 261 260 248 246 255 254 253
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 |22,87 |22,87 |2287 |2287 |2287
Recorrido | 695,75 | 757,67 | 36,92 561,94 | 25,03 | 51,78 | 24,58 | 79,72 | 33,17 | 596,41 | 108,51 | 515,70 | 30,90 | 126,72
Nodos 252 238 236 247 237 243 242 251 245 241 239 244 240 PLANTA
Oferta 22,87 | 22,87 22,87 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 | 22,87 |2287 |2287 |2287 |2287 |2287 |6037,68
Recorrido | 44,99 | 588,13 | 28,50 88,37 | 93,20 | 40,88 | 6,85 313,84 | 106,89 | 207,02 | 45,26 | 189,16 | 177,02 | 6690,53
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ANEXO 6.
ESTUDIO DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS DE
OPERACION DE RECOLECCION DE DESECHOS

Subir a la caja E
Agacharse BEKOK E
Imspeccionar . 1
Asir_baultos Asir con traslado 020 E
Sostener [T 1
Mover bubos Mover 50 cm a un lagar L E E

indetermanadao
Sostener 3170 118 1
Levantarse del agacharse | ABASAKOK .80 115 E
Sostener 106.99 3185 1
Mover mas de 80 cm Mover B} em + sobtar | 25.70 093 E
Sostener 8141 300 E
Soltar Soltar abriendo los dedos | 2.00 007 1
Dar un paso W-p 054 E
Imspeccionar Inspeccionar 1.4 1
Agacharse BEKOK 104 E
Imspeccionar 3.0 1
Asir bultos Asir con traslade 020 E
Sostener [T 1
Levantarse del agacharse | ABASAKOK 115 E
Imspeccionar 107.84 385 1
Mover mids de Bl cm Mover mas de Bl am 25.70 0.93 E
Mover mis de Bl cm Mover mas de Bl am 25.70 0.93 E
Sostener SEM 207 1
Soltar con fiaerm Soltar abriendo los dedos | 2.00 0.a7 E
Descanse  por fatiga CETIN 300000 1
Agacharse BEKOK 29.00 L E
Imspeccionar S4.77 196 1
Asir_baultos Aszir con_traslado 5.60 020 E
Sostener S0.36 [T 1
Mover bubios Mover mas de 80cm 25.70 092 1
Sostener 30.30 108 E
Levantarse del agacharse | ABASAKOK 3190 1.14 E
Imspeccionar Inspeccionar 108 1 EET 1
Mover mas de B0 cm 092 E
Sostener 301 E
Soltar con fuerea Con este movimsento se 0.a7 E

fimaliza la descarga de

uma balsa
Tiempo Total ITHOLRE 13432 | 2.24 1
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ANEXO 7.

CURSOGRAMA DE OPERACION DE DESPACHO DE

RESIDUOS

CURSOGRAMA ANALITICO PROPUESTO

DHAGRAMA Proceso Hoja :| RESLMEN
ORIETD Vet cargn Lateral ACTIVIDAL P e stil
Operarvs: conducior y peones de wehicules recolecciores OPERACHIN [a] ]
ACTIVIDAD Diescargn de  residuos. solidos TRANSPORTE ) ]
DEMORA = (]
CURSOGRAMA PROFUESTOD INSPFECCION | i
LGAR Patio de manichrms Esiscon de Tmnsieencs Coyoacin LMACENAMIENTC) 7 1]
COMPUESTO POR: Marna Pedmo Aburio 0dIT42
FECHA 00 - 14
[ —_— Temapa v
DESCRIPCION | -y yistad | Dismncin | Valoenciti | promedio fs serane Tiezopo estindar O E> D D
Ingrese al pativ die maninbra, en
Mlaniobea de i M 10 waLaE . e s operzodn ks conductones
=7 rechen indicacion de enque ioha
A realmmn su descang.
! Exi esta manichra ke syudsntes
bajam diel vehiodio recokecior ¥
1 separn 1 0 1} D24 % 2n N
Qutar 2 seg reaioen b manich de quisr
seguro
| El orden de b descargns trasera y
Diescorgs teser i 0 18} Wl | 1t e B luteral varian dependiendo de b
- dxponibiidad de toba para
descargn de  residuos orginicos.
LT CETTTIr O¢ TSl O peorer |
— s e \ descargn de resaducs orginicos u
e I:I‘I':" ! i ] 100 T T [ orginicos . el conductor debe
/ cambiar de tohva para descargar ol
resie e los reciluos
Esta descarga presema peoblemas
Descarga luseral i 0 o | enolas | onse Wl . de operacicn , al wlimr mis de
m bager en s tova pam realizar b
descargs
"\ La durcién de st weminbm vana
Manssten salda 1 7 T} Dik0ik34 % [Liae iy - dependiendo de b toba enque =
haya realmde kb @i descarga
Toeal 19 108 B=07=00 % Di=07:42
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ANEXO 8.
RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE AHORROS

Nodos PLANTA | 86,00 84,00 |93,00 [83,00 (92,00 85,00 |104,00 |100,00 [103,00|97,00 96,00 |76,00 |102,00
RUTA | Oferta 0,00 68,61 68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 (68,61 |68,61 6861 |68,61 |68,61
1 Recorrido | 0,00 13074,77 | 43,61 |925,85|22,47 |44,86 13,78 |957,00 |356,79 |680,33|3,79 |255,93|117,12 |392,41
Nodos 98,00 82,00 81,00 |95,00 |94,00 |80,00 79,00 |49,00 |48,00 |67,00 |50,00 |68,00 |51,00 |66,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61
1 Recorrido | 127,28 |428,09 [4,11 460,39 61,35 |371,05 (30,19 [134,35 |16,25 |30,60 |14,34 |52,27 |8,20 68,08
Nodos 47,00 75,00 74,00 |46,00 |45,00 |78,00 52,00 |54,00 |53,00 |44,00 |43,00 99,00 |10,00 |65,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61
1 Recorrido | 29,26 159,56 64,90 |245,95|2,50 3,34 119,87|138,10 |26,61 |132,45|18,72 |605,27|242,30 | 457,56
Nodos 42,00 56,00 55,00 |41,00 (40,00 73,00 72,00 |64,00 (39,00 (9,00 8,00 |77,00 |38,00 |63,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61
1 Recorrido | 64,43 257,99 66,20 |158,22|57,35 |272,91 77,46 |154,29 |14,82 |422,87|17,04 |488,29|87,39 |29,83
Nodos 37,00 11,00 4,00 24,00 |23,00 |[105,00 101,00| 22,00 |21,00 |25,00 |20,00 61,00 [36,00 |57,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61
1 Recorrido | 24,19 407,91 |41,33 |6537 |40,60 |370,95 |543,24(903,95 |14,04 |40,53 |30,42 |423,72|82,15 |362,75
Nodos 28,00 62,00 35,00 |16,00 |15,00 |12,00 3,00 29,00 |27,00 |106,00|7,00 |19,00 |18,00 |108,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 (68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61
1 Recorrido | 3,61 374,01 3,89 163,91|26,04 |277,23 |80,31 |191,23 |14,95 |414,14|86,83 |368,46|28,45 |414,35

53



ANEXO 8.

RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE AHORROS (continuacién...)

Nodos 107,00 |60,00 58,00 |14,00 (13,00 |PLANTA
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |6037,68
1 Recorrido | 8,22 758,21 63,25 |329,36|68,97 |10926,66

Nodos PLANTA | 70,00 34,00 [69,00 |59,00 |33,00 32,00 (26,00 |2,00 87,00 (6,00 17,00 (1,00 30,00
RUTA | Oferta 0,00 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 (68,61 |68,61
2 Recorrido | 0,00 10906,15 | 28,95 |46,28 |25,22 |92,33 87,40 |426,66 |65,38 483,42 | 126,41 | 420,23 | 24,44 | 194,74

Nodos 5,00 89,00 71,00 |90,00 |[88,00 |31,00 113,00 112,00 (116,00 |111,00|117,00 (110,00 121,00 |91,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |[68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61
2 Recorrido | 33,91 220,89 214,25 | 254,85 295,10 [979,57 |902,07|163,28 |139,32 |45,67 |56,26 |3,67 720,72 | 396,42

Nodos 119,00 |115,00 122,00 |120,00|124,00 123,00 |118,00|114,00 |126,00 |125,00|128,00 127,00 181,00 |179,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |[68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |[68,61 |68,61 |68,61
2 Recorrido | 994,38 |19,81 904,85 (130,82 |252,71 | 14,88 939,97 | 260,47 |1154,46 52,73 |333,00|211,44|395,77 |219,90

Nodos 178,00 |177,00 168,00 |167,00|166,00 |129,00 |176,00|175,00 |{171,00 |169,00|174,00173,00|172,00 |170,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 (68,61 |68,61
2 Recorrido | 330,80 |57,60 188,39 |57,67 |963,78 |330,46 |841,71|23,15 (168,75 |17,05 |144,05|4459 |97,48 |32,28

Nodos 180,00 |160,00 159,00 | 158,00 156,00 |155,00 |165,00|164,00 (161,00 |157,00|163,00 162,00 |153,00 |152,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61
2 Recorrido | 101,07 |203,71 |46,08 |10,50 |36,20 |23,76 574,71 258,14 436,90 47,68 |172,33|91,30 |731,45 |34,36
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RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE AHORROS (continuacién...)

Nodos 154,00 |151,00 150,00 |149,00|182,00 147,00 |145,00|144,00 |142,00 |141,00|146,00 140,00 143,00 |137,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |68,61 68,61 |68,61 |[68,61 |68,61 |68,61
2 Recorrido | 329,06 | 345,91 624,57 | 216,99 509,15 | 251,62 |681,54(26,10 |510,49 |22,69 |154,85]168,19|565,69 |175,68

Nodos 185,00 |183,00 139,00 |138,00|131,00 |PLANTA
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |6037,68
2 Recorrido | 900,18 |46,30 823,00 (27,61 |564,36 |7548,76

Nodos PLANTA | 130,00 |186,00 |184,00|135,00 |134,00 |232,00|136,00 |133,00 |132,00|234,00|233,00|231,00 |148,00
RUTA | Oferta 0,00 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61
3 Recorrido | 0,00 7591,31 |178,13 |61,02 |789,78 |52,13 111,65 (45,09 160,11 |71,91 |202,29|34,63 |1165,88|373,73

Nodos 235,00 |220,00 |230,00 |229,00|228,00 |226,00 |227,00 225,00 |219,00 |218,00|217,00|216,00|205,00 |190,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 (68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61
3 Recorrido | 373,73 | 98,39 1137,95|1,21 39,94 12,71 25,13 |13,48 |[1118,66|54,13 |71,21 21,98 |144,62 |3,89

Nodos 215,00 |204,00 |224,00 |221,00|203,00 |202,00 |201,00 200,00 |223,00 |222,00|214,00|211,00|213,00 |212,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 (68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61
3 Recorrido | 46,79 51,62 1079,13 | 67,55 |1068,62|27,49 24,21 (6,90 1073,18 (12,13 |21,84 |17,14 |13,42 22,96

Nodos 196,00 [194,00 (210,00 |209,00|206,00 |191,00 |208,00 207,00 |199,00 |198,00 195,00 |193,00|264,00 |197,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61
3 Recorrido | 696,68 | 24,12 684,19 |34,65 |258,44 |93,04 243,22 158,02 |1355,36 26,00 |776,80|156,94|489,93 |82,10
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RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE AHORROS (continuacion...)

Nodos 262,00 |192,00 |188,00 |189,00|187,00 |263,00 |132,00 250,00 |249,00 |259,00 258,00 |257,00|256,00 |261,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61
3 Recorrido | 80,85 555,49 |196,60 |269,34|57,90 1008,24 | 695,75 |757,67 |36,92 |561,94|25,03 |51,78 |24,58 79,72
Nodos 260,00 |248,00 |246,00 |255,00|254,00 |253,00 |252,00|238,00 |236,00 |247,00|237,00|243,00|242,00 |251,00
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 (68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 |68,61 68,61
3 Recorrido | 33,17 596,41 |108,51 |515,70|30,90 126,72 |44,99 |588,13 |28,50 |88,37 |93,20 |40,88 |6,85 313,84
Nodos 245,00 |241,00 |239,00 |244,00|240,00 |PLANTA
RUTA | Oferta 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 6037,68
3 Recorrido | 106,89 | 207,02 |45,26 189,16 | 177,02 |6690,53
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ANEXO 9.
RUTA PRIMERA OPCION METODO DE BARRIDO

NODOS PLANTA | 109 199 198 114 86 84 83 85 92 93 96 76 75
OFERTA 0 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO |0 10972,31 |4721,41 | 26,00 2521,02 | 3541,21 | 43,61 913,34 (43,74 13,78 37,92 789,14 | 117,12 | 188,59
NODOS 79 80 81 82 74 72 64 62 63 42 37 38 39 49
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO | 64,73 30,19 68,22 4,11 111,67 |250,78 |154,29 |192,73 |158,06 |190,71 |203,78 |27,59 |26,92 |353,52
NODOS 50 43 44 46 78 66 61 60 59 58 77 33 32 31
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 |22,87

RECORRIDO | 33,27 158,94 18,72 35,52 5,28 110,50 [498,79 |38,46 107,86 |[45,01 293,34 |333,99 (87,40 |101,07

NODOS 69 70 71 73 258 261 256 259 262 263 260 200 217 201
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 62,66 19,62 572,57 [832,81 |4490,14|37,71 79,72 80,10 68,59 44,26 37,26 294,18 | 204,79 | 201,64
NODOS 202 203 264 204 205 197 190 219 215 233 234 216 138 220
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO | 24,21 27,49 250,55 |255,88 43,27 191,32 192,05 |[225,40 |180,42 |237,31 |34,63 155,37 | 240,29 | 145,10
NODOS 135 134 139 232 235 137 136 145 144 143 118 115 119 113
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO | 138,11 |52,13 112,16 |53,29 71,44 140,75 |131,40 |[223,21 |26,10 16,51 1926,93 32,84 |19,81 |301,90
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RUTA PRIMERA OPCION METODO DE BARRIDO (continuacién...)

NODOS 112 110 26 22 18 11 12 20 28 25 29 2 1 19
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 163,28 | 139,58 1046,39 237,92 | 111,98 | 205,20 | 109,73 |36,79 |52,64 [82,59 |129,14 |100,18 |147,53|238,62
NODOS 27 17 15 23 24 14 16 21 56 41 45 55 57 68
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87
RECORRIDO | 14,52 | 248,22 267,23 | 218,73 |40,60 |179,09 |134,87 |251,62 |279,48 |214,71 |137,60 |133,16 |334,47|515,01
NODOS 65 48 51 36 34 35 40 a7 52 54 53 67 97 98
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 (22,87 |22,87 22,87 22,87 (22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 212,88 |224,72 85,94 422,10 | 189,58 | 77,17 |308,43 |217,00 |94,65 |138,10 |26,61 174,70 |257,29 113,74
NODOS 103 102 94 95 4 9 10 8 3 13 5 6 7 105
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 (22,87 |22,87 22,87 22,87 (22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 116,94 | 190,14 6,40 61,35 382,98 19,91 |169,56 |154,68 |226,57 |207,24 |237,41 |328,69 |77,70 |210,27
NODOS 107 108 106 87 30 89 90 111 117 116 166 132 133 218
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 220,95 |8,22 84,23 194,41 | 379,80 | 186,98 | 41,86 796,13 |56,26 |28,91 |848,69 |1444,87|71,91 |156,00
NODOS 196 194 193 252 253 195 254 255 257 244 245 246 247 242
OFERTA 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 399,63 | 24,12 134,05 |350,85 44,99 |205,49 |251,93 30,90 |93,13 |647,07 |92,20 92,30 116,63 | 108,37
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ANEXO 9.
RUTA PRIMERA OPCION METODO DE BARRIDO (continuacién...)

NODOS 241 243 248 249 250 251 240 237 238 236 239 187 222 223
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 (22,87 |22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO | 31,69 |25,62 311,65 |13,72 |36,92 |125,42 |[350,12 [98,22 |3,30 28,50 |91,13 861,03 |210,30(12,13
NODOS 221 214 207 192 189 206 208 211 209 191 188 130 131 184
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO |30,04 |37,79 168,70 | 360,14 |437,12 |279,65 |150,35 |118,38 |65,54 |351,48 |90,55 599,46 (70,42 |290,56
NODOS 185 186 182 183 140 141 146 147 142 153 152 151 165 129
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO |51,51 |12,67 511,05 |461,40 [214,50 |64,25 |154,85 |53,35 |200,85 |464,24 |34,36 28,84 |368,50 357,39
NODOS 128 127 126 123 124 122 121 120 125 91 88 99 100 104
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 |22,87
RECORRIDO |219,27 |211,44 |105,45 |94,62 |14,88 189,62 | 142,86 |82,61 |343,95 |760,44 (474,15 |932,96 |720,14 |356,79
NODOS 101 181 164 154 210 224 225 226 227 228 229 230 231 212
OFERTA 22,87 2287 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 (22,87
RECORRIDO |576,47 |2520,52 (447,21 |202,27 |1333,57|146,29 (158,38 |27,02 |25,13 |35,60 |39,94 1,21 54,44 |349,78

59



ANEXO 9.
RUTA PRIMERA OPCION METODO DE BARRIDO (continuacién...)

NODOS 213 148 149 150 157 156 158 163 155 161 173 177 178 176
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 |22,87
RECORRIDO 22,96 |702,48 |229,16 |216,99 |471,30 |21,06 |36,20 183,06 | 212,80 | 90,68 |298,55 |108,19 |57,60 |86,28
NODOS 160 180 175 174 159 169 170 162 172 171 168 167 179 PLANTA
OFERTA 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 22,87 22,87 22,87 22,87 |22,87 |22,87 22,87 22,87 |6037,68
RECORRIDO 308,82 |203,71 (101,92 39,57 |308,47 |288,17 |14,12 356,96 |327,11 |31,49 |50,35 57,67 198,53 |9014,46
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ANEXO 10.
RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE BARRIDO

NODOS PLANTA | 109 199 198 114 86 84 83 85 92 93 96 76 75
OFERTA 0 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |0 10972,31 |4721,41 | 26,00 2521,02 | 3541,21 |[43,61 913,34 | 43,74 13,78 37,92 789,14 |117,12 | 188,59
NODOS 79 80 81 82 74 72 64 62 63 42 37 38 39 49
OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |64,73 30,19 68,22 4,11 111,67 |250,78 154,29 192,73 |158,06 |190,71 |203,78 27,59 26,92 | 353,52
NODOS 50 43 44 46 78 66 61 60 59 58 77 33 32 31
OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61

RECORRIDO | 33,27 158,94 18,72 35,52 5,28 110,50 498,79 | 38,46 107,86 |45,01 293,34 |333,99 |87,40 |101,07

NODOS 69 70 71 73 258 261 256 259 262 263 260 200 217 201
OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |62,66 19,62 572,57 832,81 |4490,14 (37,71 79,72 80,10 68,59 44,26 37,26 294,18 |204,79 | 201,64
NODOS 202 203 264 204 205 197 190 219 215 233 234 216 138 220
OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 24,21 27,49 250,55 |255,88 |43,27 191,32 192,05 225,40 |180,42 |237,31 |34,63 155,37 | 240,29 | 145,10
NODOS 135 134 139 232 235 137 136 145 144 143 118 115 119 113
OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |138,11 52,13 112,16 |53,29 71,44 140,75 131,40 223,21 |26,10 16,51 1926,93 | 32,84 19,81 |301,90
NODOS 112 110 26 22 18 PLANTA

OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 6037,68

RECORRIDO |163,28 139,58 1046,39 | 237,92 |111,98 |10945,70
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RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE BARRIDO (continuacion...

ANEXO 10.

RUTA NODOS PLANTA |11 12 20 28 25 29 2 1 19 27 17 15 23

2 OFERTA 0 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |0 11137,62 |109,73 |36,79 52,64 82,59 129,14 100,18 147,53 |238,62 |14,52 248,22 | 267,23 | 218,73

RUTA NODOS 24 14 16 21 56 41 45 55 57 68 65 48 51 36

5 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 40,60 179,09 134,87 |251,62 |279,48 |214,71 137,60 133,16 334,47 |515,01 |212,88 224,72 85,94 422,10

RUTA NODOS 34 35 40 47 52 54 53 67 97 98 103 102 94 95

5 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 189,58 77,17 308,43 |217,00 |94,65 138,10 26,61 174,70 |257,29 |113,74 |116,94 190,14 (6,40 61,35

RUTA NODOS 4 9 10 8 3 13 5 6 7 105 107 108 106 87

5 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |382,98 19,91 169,56 | 154,68 |226,57 |207,24 237,41 328,69 | 77,70 210,27 | 220,95 8,22 84,23 |19441

RUTA NODOS 30 89 90 111 117 116 166 132 133 218 196 194 193 252

5 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 379,80 186,98 41,86 796,13 |56,26 28,91 848,69 144487 | 71,91 156,00 |399,63 24,12 134,05 |350,85

ST NODOS 253 195 254 255 257 244 245 246 247 242 241 243 248 249

5 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 44,99 205,49 251,93 |30,90 93,13 647,07 92,20 92,30 116,63 |108,37 |31,69 25,62 311,65 | 13,72

ST NODOS 250 251 240 237 238 PLANTA

5 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 6037,68
RECORRIDO | 36,92 125,42 350,12 |98,22 3,30 6789,69
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ANEXO 10.
RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE BARRIDO (continuacion...)

RUTA NODOS PLANTA | 236 239 187 222 223 221 214 207 192 189 206 208 211

3 OFERTA 0 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO |0 6817,54 91,13 861,03 |210,30 | 12,13 30,04 37,79 168,70 |360,14 [437,12 |279,65 |150,35|118,38

RUTA NODOS 209 191 188 130 131 184 185 186 182 183 140 141 146 147

3 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 65,54 351,48 90,55 599,46 (70,42 |290,56 |51,51 12,67 511,05 |461,40 |214,50 |64,25 154,85 | 53,35

RUTA NODOS 142 153 152 151 165 129 128 127 126 123 124 122 121 120

3 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 200,85 |464,24 34,36 28,84 |368,50 [357,39 [219,27 |211,44 |105,45 |94,62 14,88 189,62 |142,86|82,61

RUTA NODOS 125 91 88 99 100 104 101 181 164 154 210 224 225 226

3 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 343,95 |760,44 474,15 |932,96 |720,14 (356,79 |576,47 |2520,52|447,21 |202,27 |1333,57 |146,29 |158,38|27,02

RUTA NODOS 227 228 229 230 231 212 213 148 149 150 157 156 158 163

3 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 25,13 35,60 39,94 1,21 54,44 349,78 |22,96 702,48 |229,16 |216,99 (471,30 |21,06 |36,20 |183,06

RUTA NODOS 155 161 173 177 178 176 160 180 175 174 159 169 170 162

3 OFERTA 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 68,61 |68,61
RECORRIDO | 212,80 |90,68 298,55 |108,19 (57,60 |86,28 308,82 |203,71 |101,92 |39,57 308,47 |288,17 |14,12 |356,96
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ANEXO 10.
RUTA, SEGUNDA OPCION METODO DE BARRIDO (continuacion...)

RUTA NODOS 172 171 168 167 179 PLANTA
3 OFERTA 68,61 68,61 68,61 |68,61 (68,61 |6037,68
RECORRIDO | 327,11 |31,49 50,35 |57,67 198,53 |9014,46




ANEXO 11.
MAPA DE RUTA APLICACION ROUTEXL™
PARROQUIA CARCELEN

'TDl

=

Quito

65



ANEXO 12.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA

08:00

08:27

08:32

08:33

08:34

08:37

08:38

08:40

08:41

08:42

08:44

08:49

08:50

08:52

08:53

08:55

08:57

09:00

09:01

09:03

09:04

09:06

09:10

09:15

09:20

09:24

09:31

a

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

CARCELEN

ute occidental

. Restaurante unicornio - -0.102717, -78.473301 22.87kg

. Comedor Christina — -0.101155, -78.475051 22.87kg

. Sazén Manabita - -0.101117, -78.474937 22.87kg

. Ecuapez - -0.101014, -78.474791 22.87kg

. Finas hiervas restaurante — -0.099016, -78.476528 22.87kg
. Monilongo - -0.099047, -78.476538 22.87kg

. La bocana cafeteria — -0.098802, -78.476678 22.87kg

. Menestras el sabrosito — -0.098534, -78.476366 22.87kg

. El palenque - -0.098291, -78.475535 22.87kg

. Como en casa - -0.098526, -78.474088 22.87kg

Hot dogs de la Gonzales Suarez - -0.091341, -78.476160 22.87kg
Alitas del Cadillac - -0.091138, -78.475843 22.87kg

Taita Choclo —-0.091186, -78.474165 22.87kg

Sandry - -0.091194, -78.473861 22.87kg

La chonerita — -0.089700, -78.474555 22.87kg

Antojo Manabita - -0.088222, -78.473917 22.87kg

Zasa burguer - -0.088742, -78.475528 22.87kg

Frozen Rolls - -0.088048, -78.475634 22.87kg

La Parrilla del Juancho y la Sole - -0.088043, -78.475971 22.87kg
d'Xavi Pollos Asados - -0.088026, -78.476043 22.87kg

Los Increibles Fast Food — -0.085544, -78.472975 22.87kg

José Sinaluisa - -0.083472, -78.473681 22.87kg

Bloquera Danae - -0.082087, -78.477895 22.87kg

Burguer Don Victor - -0.078008, -78.474674 22.87kg

El rincon del chamo - -0.077329, -78.471543 22.87kg

Restaurante Don papitas — -0.076646, -78.467582 22.87kg
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ANEXO 12.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA

09:33

09:34

09:35

09:36

09:44

09:45

09:55

09:58

10:00

10:01

10:03

10:04

10:05

10:07

10:09

10:11

10:12

10:13

10:14

10:15

10:17

10:18

10:21

10:24

10:25

10:26

27

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

CARCELEN (Continuacion...)

. Fritadas amaru - -0.075819, -78.466379 22.87kg

La hueca - -0.075934, -78.466333 22.87kg

Pollo Especial - -0.075946, -78.466063 22.87kg

Dayanita - -0.075761, -78.465980 22.87kg

Jappannesse teppanyaki — -0.074458, -78.457883 22.87kg
Full papas - -0.074512, -78.458271 22.87kg

Los cebiches de la Rumifiahui - -0.084032, -78.467182 22.87kg
Pollo forastero - -0.087770, -78.467328 22.87kg

Los pits - -0.088467, -78.467395 22.87kg

Mama Anita - -0.088216, -78.468265 22.87kg

El sabor Colombiano — -0.088381, -78.468778 22.87kg
Empanas y morochos de Carcelén - -0.088299, -78.468883 22.87kg
. Taurus Cafeteria - -0.088517, -78.468991 22.87kg
Encebollados Quifionez - -0.088734, -78.469113 22.87kg
La papa nostra — -0.088568, -78.469254 22.87kg

Mickelos Burguer — -0.088999, -78.469288 22.87kg

RF Kitchen - -0.089737, -78.469365 22.87kg

el rincén de buen sabor - -0.089980, -78.469465 22.87kg
Rey morocho - -0.090014, -78.469454 22.87kg

Los Reyes Cevicheria - -0.090069, -78.469468 22.87kg
Pallet Bistro Bar - -0.090629, -78.469356 22.87kg

Koko riko - -0.090709, -78.469395 22.87kg

Chifa Saigon - -0.091222, -78.468538 22.87kg

Kuyayo morochos - -0.090913, -78.469558 22.87kg
Crisma Panaderia — -0.091036, -78.469346 22.87kg

Asadero Pollos del Carchi - -0.091090, -78.469566 22.87kg
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RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA

10:29

10:32

10:34

10:35

10:37

10:38

10:40

10:41

10:43

10:44

10:45

10:47

10:49

10:50

10:51

10:52

10:53

10:55

10:56

10:57

10:58

10:59

11:01

11:02

11:03

11:05

53

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

ANEXO 12.

CARCELEN (Continuacion...)

. Chifa casa yeh - -0.091837, -78.469031 22.87kg

Lorno - -0.091551, -78.469893 22.87kg

KFC --0.091222, -78.472417 22.87kg

Pizza hut - -0.091176, -78.472632 22.87kg

Las exquisitas papas de Mary - -0.090457, -78.472608 22.87kg
Encebollados Las Palmas — -0.089889, -78.472444 22.87kg
Pollos el Regalén - -0.089498, -78.472555 22.87kg

El bardn de las mollejas — -0.089315, -78.472550 22.87kg
Burguer Poléticas - -0.089261, -78.471982 22.87kg

Burger shop — -0.089397, -78.470944 22.87kg

Piccola Italia - -0.089362, -78.470775 22.87kg

Helados en trocitos - -0.089400, -78.471006 22.87kg

Gelato Mix - -0.089067, -78.472485 22.87kg

Tipicas - -0.088986, -78.472377 22.87kg

La Leona Food Truck Garage - -0.088937, -78.472502 22.87kg
Chifa Fulin - -0.088581, -78.472518 22.87kg

Comic con pizza - -0.088551, -78.472507 22.87kg
Hamburguesas Deli - -0.088307, -78.472633 22.87kg

La Casa del hornado pastuso - -0.088249, -78.472745 22.87kg
Megaviche - -0.088242, -78.472867 22.87kg

Ice and wafles - -0.088023, -78.473032 22.87kg

Heladeria Green Land - -0.088209, -78.473196 22.87kg

Café Victoria - -0.088086, -78.472473 22.87kg

Peques Burguer — -0.087719, -78.472471 22.87kg
Restaurante el Negro Joe - -0.087139, -78.472361 22.87kg

El hornado de Cayambe - -0.087461, -78.472550 22.87kg
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ANEXO 12.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA

11:07

11:09

11:12

11:13

11:14

11:16

11:18

11:20

11:22

11:25

11:26

11:27

11:28

11:29

11:31

11:32

11:33

11:35

11:36

11:37

11:38

11:39

11:40

11:42

11:43

11:45

79

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99

CARCELEN (Continuacion...)

. Restaurante Tazmania - -0.086981, -78.472446 22.87kg
Del Mate Heladeria — -0.086828, -78.472427 22.87kg
Derretidos gabal - -0.085976, -78.470354 22.87kg
Matilda Grill - -0.085746, -78.470285 22.87kg

Antojitos Lojanos — -0.086490, -78.470350 22.87kg
Encebollados del 7.8 — -0.087239, -78.469721 22.87kg

Las delicias del verde - -0.087355, -78.469219 22.87kg
Ocean - -0.087180, -78.469203 22.87kg

Restaurante Carmita — -0.086946, -78.468673 22.87kg
Perlas negras — -0.086535, -78.469178 22.87kg
Salchipapas al paso - -0.086425, -78.469306 22.87kg
Chifa tesoro - -0.086134, -78.469196 22.87kg

La pizza pasta - -0.086111, -78.469215 22.87kg
Chochitos a lo bestia — -0.085786, -78.469238 22.87kg
Tacos el wero - -0.085090, -78.469481 22.87kg

Los pinchos de Marcia - -0.085258, -78.469281 22.87kg
Spot del sabor - -0.085184, -78.469283 22.87kg

El camarén panzén - -0.085535, -78.468756 22.87kg

Los pollos de San Bartolo - -0.085143, -78.468826 22.87kg
Puertobello marisqueria - -0.085268, -78.468791 22.87kg

. The macc griil - -0.085282, -78.468679 22.87kg

100. Tomys burguer - -0.085270, -78.468516 22.87kg

10

10

1. Cafeteria el zarumefio - -0.085124, -78.468528 22.87kg

2. Detallazo en Quito - -0.085350, -78.467905 22.87kg

103. La hueca de la bestia - -0.085241, -78.467657 22.87kg

104. El encobollaviche - -0.085274, -78.467298 22.87kg
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ANEXO 12.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA

11:46

11:47

11:48

11:51

11:53

11:54

11:56

11:57

11:58

12:00

12:03

12:04

12:06

12:09

12:14

12:38

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

CARCELEN (Continuacion...)

Dary hamburguesas — -0.085249, -78.467270 22.87kg
La vaca loca - -0.085729, -78.467336 22.87kg

Los tios - -0.086230, -78.467033 22.87kg

Morjorie Café restaurante — -0.083038, -78.466821 22.87kg
Vintagegrill - -0.082958, -78.469084 22.87kg

Sushi call - -0.082966, -78.469118 22.87kg
Hambursushi - -0.082602, -78.470073 22.87kg

Brother bistro — -0.083579, -78.470676 22.87kg

Planta sushi —-0.083578, -78.470734 22.87kg

Pollos a la portuguesa - -0.083883, -78.471193 22.87kg
Mathis Grill - -0.086194, -78.475222 22.87kg

7 Tio Stuar - -0.087292, -78.475842 22.87kg

La cocina del sabor — -0.088845, -78.476659 22.87kg
Calacali - -0.090298, -78.478599 22.87kg

Hello Friday - -0.094115, -78.480534 22.87kg

ute occidental - Quito 170129, Ecuador
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ANEXO 13.
MAPA DE RUTA APLICACION ROUTEXL™
PARROQUIA PONCEANO
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ANEXO 14.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA

08:00
08:17
08:19
08:21
08:22
08:23
08:26
08:28
08:29
08:31

08:34
22.87kg

08:36
08:37
08:38
08:40
08:42
08:43
08:44
08:45
08:46
08:48
08:49
08:51

08:52

a

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PONCEANO

UTE OCCIDENTAL

. MDO menudo - -0.123144, -78.492474 22.87kg

. Pizzeria Di rulo - -0.122650, -78.491807 22.87kg

. Chifa corona - -0.120337, -78.491702 22.87kg

. Crazy Food - -0.119884, -78.491782 22.87kg

. La sazén de manuelito - -0.120010, -78.490956 22.87kg
. Costillitas - -0.120180, -78.489150 22.87kg

. La Runa Restaurante — -0.121048, -78.488023 22.87kg

. Lechona y tamales Leo - -0.120898, -78.488180 22.87kg

. Fish Rumifiahui Marisco - -0.121238, -78.488211 22.87kg

. Los pescados de la Rumifiahui - -0.121072, -78.490094

De todito - -0.121859, -78.490529 22.87kg

Heladeria Los Legitimos — -0.122047, -78.490803 22.87kg
Cebiches de la Rumifiahui - -0.122137, -78.490887 22.87kg
El mesén de marmol mishqui - -0.122933, -78.490890 22.87kg
Domino’s Pizza - -0.122621, -78.493666 22.87kg

Texas Chicken —-0.122390, -78.493674 22.87kg

Chifa Laili Resturant - -0.122336, -78.493644 22.87kg
Tropi burguer - -0.122021, -78.493651 22.87kg

Chifa oriental - -0.121765, -78.492853 22.87kg

La saz6n manabita - -0.121816, -78.493227 22.87kg

Pizza Hut - -0.121734, -78.493646 22.87kg

Gelato Mix - -0.121033, -78.494019 22.87kg

Los motes - -0.120510, -78.494020 22.87kg
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ANEXO 14.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA
PONCEANO (Continuacion...)

08:54 24. Pizza Home Pizza - -0.119539, -78.494077 22.87kg

08:55 25. Pollo de laJ --0.119226, -78.494094 22.87kg

08:56 26. Cafeteria La Prensa empanadas gigantes - -0.119114, -
78.493976 22.87kg

08:57 27. Cafeteria La Prensa - -0.118958, -78.493963 22.87kg

08:58 28. Rincon guarandeio - -0.118936, -78.494082 22.87kg

08:59 29. Koko Riko --0.118804, -78.493983 22.87kg

09:00 30. Empanadas de Paco - -0.118616, -78.493903 22.87kg

09:01 31. Restaurante y cafeteria muglisa - -0.118609, -78.494012
22.87kg

09:02 32. Jugos naturales la delicia - -0.118507, -78.494150 22.87kg
09:03 33. Antojitos La Prensa - -0.117905, -78.494049 22.87kg

09:05 34. El cafecito de Rudy - -0.116530, -78.494356 22.87kg

09:06 35. Chifa San Li —-0.116487, -78.494243 22.87kg

09:07 36. Encebollado cervecero - -0.116310, -78.494410 22.87kg
09:08 37. Joys Burguer - -0.116208, -78.494356 22.87kg

09:09 38. Choclo mix - -0.115983, -78.494412 22.87kg

09:13 39. La esquina de Ales - -0.116273, -78.494003 22.87kg

09:14 40. South Cofe —-0.116268, -78.494013 22.87kg

09:18 41. Pollos la brasa Tulcdn - -0.111123, -78.489273 22.87kg

09:20 42. Parrillada "El gritén" - -0.108737, -78.488197 22.87kg

09:25 43. Tienda los cuates — -0.108155, -78.485532 22.87kg

09:30 44. Hacienda Delicatessen — -0.103523, -78.483168 22.87kg
09:31 45. Deliss panaderia y pasteleria - -0.100517, -78.483021 22.87kg
09:34 46. Comida colombiana - -0.098248, -78.482436 22.87kg

09:36 47. El rincdn de los abuelos — -0.096979, -78.482673 22.87kg

73



ANEXO 14.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA
PONCEANO (Continuacion...)

09:40
09:41
09:42
09:44
09:46
09:50
09:54
09:59
10:01
10:02
10:04
10:05
10:07
10:08
10:10
10:11
10:12
10:13
10:14
10:18
10:19

10:21
22.87kg

10:23
10:24
10:25

10:26

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

Los inventos del Inge — -0.099701, -78.483338 22.87kg
La casa de La humita - -0.099827, -78.483386 22.87kg
Zamboni mar y tierra - -0.100678, -78.483466 22.87kg
Sr pargo --0.101631, -78.483437 22.87kg

Las delicias de Ponceano - -0.105238, -78.484153 22.87kg
Cesar granizo - -0.107025, -78.487559 22.87kg

Las papitas del torito - -0.103079, -78.486686 22.87kg

El buen Sabor Costefio - -0.102535, -78.488585 22.87kg
Che Peters —-0.103334, -78.491447 22.87kg

Meliy Fer - -0.104093, -78.491624 22.87kg

Café Celica - -0.104369, -78.491345 22.87kg

Sazén con tradicidon —-0.103846, -78.491568 22.87kg
Los encebollados de Jeaneth — -0.104291, -78.491691 22.87kg
The green house —-0.104751, -78.491215 22.87kg
Cevicheria Rambo - -0.104928, -78.491030 22.87kg
Ecuatorianissima - -0.104967, -78.490367 22.87kg

Mitra — -0.104715, -78.490236 22.87kg

La culpa es del Apus —-0.104357, -78.489957 22.87kg
Sushiencasa CONDADO - -0.103867, -78.489780 22.87kg
La cocina del gordo - -0.104676, -78.490088 22.87kg

La cocina de Mery — -0.104795, -78.490133 22.87kg

Las auténticas papas de la Maria 2 - -0.107471, -78.490647

ALBOcados - -0.107456, -78.490860 22.87kg
Lasagnapolis - -0.106752, -78.490781 22.87kg
Ali baba --0.107130, -78.490955 22.87kg

Vikingos plaza — -0.107129, -78.490861 22.87kg
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ANEXO 14.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA
PONCEANO (Continuacion...)

10:27
10:29
10:30
10:32
10:34
10:35
10:37
10:40
10:42
10:43
10:45
10:46
10:48
10:51
10:53
10:54
10:59
11:07

11:10
22.87kg

11:11
11:12
11:13
11:14

11:16
22.87kg

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

Albolcan Steak House - -0.107516, -78.491039 22.87kg
Sareliz - -0.107438, -78.491460 22.87kg

Comida rapida mami Rosita - -0.107514, -78.491858 22.87kg
El gran encebollado - -0.107000, -78.492499 22.87kg

Los pinchos paisas 2 - -0.110776, -78.493831 22.87kg

Las delicias del guaro — -0.112624, -78.494761 22.87kg

La sazén de don pichi —-0.111644, -78.492084 22.87kg

KFC Ofellia - -0.115120, -78.490455 22.87kg

Flavor ries - -0.113384, -78.489033 22.87kg

Cevicheria Alta Mar "EL VECI" - -0.113540, -78.488580 22.87kg
Juanchito - -0.114729, -78.487822 22.87kg

Cheesse house —-0.114815, -78.488007 22.87kg

Estefany — -0.115059, -78.488530 22.87kg

Los asados de Agua Clara — -0.111345, -78.486484 22.87kg
Chicken Fly Pollo —-0.111098, -78.486401 22.87kg

Coffe Shack - -0.110865, -78.486197 22.87kg

Blue Market - -0.104978, -78.481198 22.87kg

Dary burguer - -0.116295, -78.483602 22.87kg

Santo Hornado Real Audiencia - -0.115973, -78.483481

El platon - -0.116209, -78.483481 22.87kg

Tikos Fast Food - -0.117977, -78.483713 22.87kg

La vaca come sin parar — -0.118353, -78.483869 22.87kg
La vaca burguer Bisto - -0.118384, -78.483956 22.87kg

Carne a a Llanera Colombiana - -0.118874, -78.484130
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ANEXO 14.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA
PONCEANO (Continuacion...)

98. Caldo de manguera el guayaco - -0.118497, -78.484246

11:17
22.87kg

11:19
11:21
11:22
11:23
11:24
11:25
11:27
11:28
11:30
11:31
11:32

11:33
22.87kg

11:34
11:35
11:37

11:38
78.488809 22.87kg

11:39
11:42
11:43
11:45
11:46
11:47

11:51

99. El rincén colombiano —-0.118983, -78.484510 22.87kg

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

Fritada Otavalefia - -0.119290, -78.484889 22.87kg

Mi restaurant cafeteria - -0.119566, -78.484312 22.87kg
La casa del perro - -0.119756, -78.484253 22.87kg

El muelle - -0.120611, -78.484606 22.87kg

Rey Morocho - -0.121273, -78.484806 22.87kg

Pinchos la Veci - -0.121040, -78.484892 22.87kg
Pizzalandia - -0.121001, -78.484861 22.87kg

Charlys Bakery&cofee — -0.122518, -78.485373 22.87kg
Nostra Pizza UIO - -0.123094, -78.485838 22.87kg

La hueca de los chamos - -0.123217, -78.485585 22.87kg

Comecaminnos Burguer Grill - -0.123789, -78.485790

Mario Rea - -0.123658, -78.486018 22.87kg
Hummus - -0.123612, -78.486238 22.87kg
KeWelta Shawarma Bar — -0.123446, -78.486673 22.87kg

El maestro de las menestras ecuatorianas - -0.122995, -

Mikafelly fast food - -0.123290, -78.488530 22.87kg

Pan SAMY Delicatessen — -0.123472, -78.487774 22.87kg
Chifa Thang Long Vienamita — -0.123535, -78.487504 22.87kg
Mas Pan - -0.123658, -78.486737 22.87kg

Mc. Walls Cafeteria - -0.123905, -78.486065 22.87kg
Cafeteria el Zarumenio - -0.123609, -78.485507 22.87kg

Juicy Lucy Comida rapida - -0.124084, -78.481674 22.87kg
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ANEXO 14.

RUTA APLICACION ROUTEXL™ PARROQUIA
PONCEANO (Continuacion...)

11:53
11:56
11:57
11:59
12:00
12:02
12:03
12:04
12:06
12:07
12:08
12:10

12:11
22.87kg

12:13
12:15
12:17
12:19
12:20
12:22
12:24
12:26
12:27
12:28

12:46

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

Comedor familiar — -0.123859, -78.481741 22.87kg
Las Karnes D la Vaka - -0.121382, -78.484668 22.87kg
Olafo café pizzeria - -0.121364, -78.484609 22.87kg
Pollo regalén —-0.121044, -78.484475 22.87kg

Pollo Regalén - -0.121021, -78.484501 22.87kg
Sushi&café - -0.118617, -78.483284 22.87kg
YLLIBBURGUER - -0.117943, -78.483619 22.87kg

La parrilla D Carlos - -0.117711, -78.483528 22.87kg
Heladeria MIMI - -0.117536, -78.482618 22.87kg
Pizzeria los primos - -0.117626, -78.484113 22.87kg
Dulce Arte Reposteria - -0.117642, -78.484580 22.87kg
Rey de las Carnes - -0.117904, -78.485149 22.87kg

Fonda Chulla Papeldn venezolana - -0.117321, -78.485434

Fuente del sabor - -0.116302, -78.488398 22.87kg
Andrade Salinas Patricio - -0.115790, -78.488774 22.87kg
Su comedor amigo - -0.115610, -78.490363 22.87kg
Restaurante Don Roque - -0.115538, -78.490452 22.87kg
Dirty dog - -0.115597, -78.490911 22.87kg

Las palmeras ecuatoriana — -0.119579, -78.493098 22.87kg
Camba Huasi Ecuatoriana - -0.120097, -78.493179 22.87kg
KFC 2 --0.121991, -78.494093 22.87kg

Salchipapas Alvernia - -0.122460, -78.494031 22.87kg
Pollo campero - -0.122822, -78.494031 22.87kg

UTE OCCIDENTAL - Quito 170129, Ecuador
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ANEXO 15.
PROFORMA VEHICULO

SEBLDurat:

i egn

"Vostok-5ur Export-Import distribuidor exclusive de ChTZ-Uraltrac Ltd.”

ChT=

DISTRIBUIDORES EXCLUSVOE PARA ECUADOR

| PRECIO PROPUESTA RECOLECTORES DE BASURA

Sre=.

Viostok-5ur Expori-Import 5.4
Fiura-Fard

MUNICIFIO DEL DISTRITC METROPOLITANO DE QUITO

Sr.

GEFENTE EMASED EP.

Por medic d= la presents VOSTOK-SUR. EXPORT-IMPORT 5.4 nos a5 grato presentar
muestra propussta de precios da las unidades de recolsccion d= basura posterior ¥

laeral.

Unidad

Cantided | Predo Unitaro

Fredo Total

Camion de Basura oon carga lkeral MAZ-
IH0ZA2-330 =0 el chasis MAZ-I34082-423-
013 [E-4) [£x2) gz 18,3 m3 con
LIFTER INSTALADD

< 513 175,00

5454 704 00

CAJA COMPACTADDRA DE CARGA LATERAL
MAZ-J502A2-350 PARA INSTALAR S50ERE Unidsd
CAHSIE DAF BX2 EXISTENTES

iz 5 7000000

5 89B0.000,00

CEUITO: Av. Chilibulo De5-114 y Feiidsime Lapes Edificio b Torre Cficina 08
ZAMORA: Callz Joss Luis Tamreyn entre Disgo de Vaos y Arazones Diagonsl a CNT

Emmil: luizs = & quingn Svostok-sur.com.pe - edisonsiguingni Eﬂﬁi CIHT
Telsfono: #359357I36E744 Atencion al disnts Ecusdor:# 353506503225
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ANEXO 15.
PROFORMA VEHICULO (Continuacion...)

2ORES

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS PARA ECUADCR

e

“"Vostok-Sur Export-Import distribuidor exclusivo de ChTZ-Uraltrac Ltd."
CcChTZ : :

Unidad a0 $202.405,50 | $5'096.220,00
Camion de Basura con carge posterior MAZ-
£30283-011 en e chasis MAZ-€31285-456-
042F4(5x4) g 24 m3 con LIFTER INSTALADO | |
4 Mantenimiento ¥ provizion de resusstas Unidsd 12 $632%0,00 | $1174.500,00
para Cajs compactadors ce Baura con carge
Iateral MAZ-530242-330 5 =hoz
3 Mantenimiento Y provizion de repusstas Unidad 40 $27.00000 | 33420.000,00
para Caje compactadora ce Bazura cen
posterior MAZ-650285-011 5 aros
| & | Mantenimiento Y provision de repusstos Unidad 4 $565.2%0,00 $251.000,00
para chasis MAZ-3337A2-346-700(4x2) 3 shoz ‘ |
7 Mantenimiento ¥ provizion de rasusstas Unidad 40 | 513330000 | 57 340.000,00
para chasis MAZ-631283-436-012P1/6x4) 3
anos
| TOTAL ITEM 1,23,4367 | 322°277.424,00
Vostok-Sur Export-Import S.A - la empresa adminiztradora de la explotacion

"Belavtomaz™ le agradece el intersz en nuestroc productos, ¥y & continuacion Le
pracentamos una oferta comercial para el vehiculo que le intersza. Loz precios estan

indicadoz en dolarez estadounidenses segiin loz términos DDP Campamento EMASEOQ EP,
Rapublica del Ecuador.

QUITO: Av. Chviibulo OeS-114 y Feliczimo Lopez Edificio ls Torre Oficing 08
ZAMORA: Calle Joz Luis Tamayo entre Diezo ce Vacs y Amazonas Diagonsl a CNT
Emait: luis_e_siquinsafvoztok-sur.com.pe - eczonsiguingagdemail.com

Telafono: +3335733585744 Atencion al dients Ecusdor +333335803225
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ANEXO 15.
PROFORMA VEHICULO (Continuacion...)

S2RUDctt S

“Wostok-Sur Export-Import distribuldor exclusivo de ChTZ-Uraltrac Lid,”
ChT=

[eETREBUDORES EXCLUSIVOE PARS ECUADOR

Camitn de basura con carga trasera
MAZ-590482-10 en &l chasis MAT-5340B2-425-013P1 (4 = 2]

i) s

n
Frr bl
Cmrimem

Capacidad del cusrpo es de 17 m?.

El peso de los residuos que se cargardn es de 8400 kg, Coeficiente de compactacion - 4.

Contral manual de equipos especiales. Inclinar el tipo de descanga.

Capacidad de carga del manipulador &5 de 700 kg.

La distancia entre ajes e 3950 mm.

Motar YAMZ-5363.10, 176 kW (240 hp), Euro-3.

Transmisitn IF 9513107 (9 velocidades), neumdtions 315 § BOR225, suspension de muelles,
tangue de combustible - 200 |, ABS, velocimetro. Cabina simple

El peso total e 19500 kg.

CRNTO: Ay Chiliseio De3-114 y Felicsime Lopes Edifido s Tome Oficna 08
ZAMDRA: Calls Jmiu.l'sTuﬂwlluem Diezo de Vace y Amazonas Dingonal a CHT

Email: uis_e_siquinzp fnsbok-sur.mm.pe - edisonalquings S emsil.com

Teifonn: 2153575365742 Arencion al disnts Eoucor+353596503226

80



ANEXO 15.
PROFORMA VEHICULO (Continuacion...)

= 1 L e P T =D
“Yostok-Sur Export-Import distribuidor exclusivo de ChTZ-Uraltrac Ltd,”

ChT=
DETREUDORES EXCLUSIVOS PARS ECUADOR

Configuracion de los cubos reductores

Estos camiones de Basum estan equipados Con pusnbes de condoCiin CON eOgransje
conico ¥ engransjes planstarics de rosdac. Engransjec plansmnios de rusdas son da 5
satalites con sngranajes clindrices. La mladon de tansmision dal engransjs planstario
&c 5.32

Garantia Fabrica: 12 meses & pardr de la facha de puesta en servicio o 50,000 km da
millaje, 1o Qua OCUITA PrifNGrD, PAID AR CUAMUIGT CASO 0O MmAs de 16 Mmesas & PATHT da la
fecha da antrega.

Garantia de Proweedor: 5 afios de mantenimisnio por pars de Vostok-Sur Expor:s-
Import 5.4. ECUADCE a caja compactadora y chasiz motor-cabina-ejas. Tansmizsion ¥
caja compactadora)

Garantia de Repuestos: 10 anos de repuesios por parts de Vosiok-Sur Export-Impors
5.4 ECUADOR a caja compactadora ¥ chasis (motor-cabina-gies. Trancmision v caja
compactadors)|

Mantenimientos: De acusardo a sspecificacionss dal fabricants bajo supservsion de
Voctwok-Sur Export-Impor: 5.A. ECUADOR con el parsonal da EBMASED EF

Garantia de Repuestos: Stock da TePUGSIDS parta todos los modalos por 10 afios
Capacitacion: Fara personal de mantenimisnto ¥ tecnicos de EMASED EP por pars da
racmicos de fAbrica y Vostok-Sur Export-Impor: 5.4, ECUADCR

ﬂl.pl.ll!i.tll’."i;n: Para parsanal de conductorss ¥ ayudantes des EMASED EP por parts de
tacmicos de fAbrica y Vostok-Sur Export-Import 5.4, ECUADGR

Evaluacion: A todo sl personal de mantsnimisnto, tecnicos, conductorss ¥ ayudantes de
EMASED EF de acusrdo al cTonogTama actablecido [cada & meces| por parns dea tecnicos
ds fabrica ¥ Vostok-Sur Export-Import 5.4 ECUADCER

Condiciones de los equipos: Los equipos seran snmegados con &l brandeo da los
colores ¥ logo de la empresa § municipio da Qnaito

Condiciones de pago ¥ financiamisnte: De acuardo & condiciones Propuaestas par
EMASED EF

Forma de pago: Ds acusrds a condiciones propussms por EMASED EP

CRITEE A Chiliolo Des-114 y Felicisimo Lopez Edifido ta Tome Oficne 08
ZAMADRA: Calle Joss Luis Tamesyn ankre Dieso de Vacs y Amezonas Dinzonal a CHT
Emsil: fuiz = slgui renshok-sur.com.pe - edisonalquingsEemeil.com

Tel=ono: #15357536874L Atencion al disnte Ecumcor +353396503125
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ANEXO 16.
PROFORMA EQUIPAMENTO DE RECOLECTOR

CLIENTE:  UNIVERSIDAD UTE FECHA: 12-jun.-20
ATENCION. ‘ TELF: '
MAQUINA: BATERIAS RECOLECTOR
DESCRIPCION DEL SERVICIO PRODUCTOCANTIDAD VALOR TOTAL
Gata 20 toneladass 1 70.00 70.00
Liave de ruedas 1 13.50 13.50
Triangulo y cono de emergencia 1 5.00 5.00
Botiquin de primeros auxilios 1 450 450
Extintor 1 18.00 18.00
|Kit basico de herramientas 1 75.00 75.00
0.00
0.00
PRECIOS INCLUYEN IVA SUBTOTAL 186.00
|PROFORMA VALIDA 15 DiAs | DESCUENTO
PAGO DE CONTADO 12% x| IVA 22.32
ENTREGA SUGENTA A STOCK DEL MOMENTO O 3 DIAS U FIRMA CLIENTE |TOTAL 208.32




ANEXO 17.
RUBROS A PAGAR POR MATRICULA-RECOLECTOR

Placa, RAMV o CPN de pago Tipo deuda Comprobante
PMA7100 PAGO DEL VALOR DE LA 5028022020223783852
MATRICULA

Detalle de pagos — 5

IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO RODAJE
TASA SPPAT
TASAS ANT
IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO RODAJE
TASA SPPAT
TASAS ANT
IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO RODAJE
TASA SPPAT
TASAS ANT
IMPUESTO A LA PROPIEDAD
IMPUESTO A LA PROPIEDAD

Exoneracion por Sector Puablico
Impuesto
Impuesto
Tasa
Tasa
Exoneracion por Sector Publico
Impuesto
Impuesto
Tasa
Tasa
Exoneracion por Sector Pablico
Impuesto
Impuesto
Tasa
Tasa
Exoneracion por Sector Pablico
Impuesto
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ANEXO 18.
CONSIDERACION DE SEGURO DE CAMION
RECOLECTOR

COMDICIORER OE FIRARCLACION

£l Baren de Demancilc e la Mepuics e el | L) Gere ol plecer de procossr D o epos nbe cordoiorsm de o s lamo

Frastatario - Eabrmada Basos Ecanicnans (L8|
Lk chin =ribel B - husmis o % cisd il e B3
Débjerbo o I Snanolsoiin = sdoussonn | comors de rscuiness, eguia i 1o o oiros Sirss de e srmpeess b,

e ooeres o Lrebakon el ko o e e prebecon por lae A rnpresss Beaforrussms b @l conbein de saxporleson

Wona del pridilinng - sy sl 275 del vaior tel conirele e soporiscon

Piisips: poo itk i Ll - Hio rrmsncon sl 197% chal wasbr il conirmie. e scporisccn

iesvied il el - EUR, LED

L el il pidiriierion dan il slismics - 1 il de oo = o agulalenis Bn e

TeoiTrralirhs dea i Listics - il limiim bobel ci b diesda o sl gerends § senovabis

Plabs del prdisms - i & sfics (pusds: 580 mim Lergo an Spunos oo

pariade da gracls -hois 1 sfo (pUSss i Fm g s sigunos cesm)

Tk i i b - bk TICR jmaew wd pricien o 1200 20081 4 DB pr. un il @n sursa - L 889%

pa, ma UBE - 3,85% pa [ oon un parioda de prisbema de B 5 eca), labme = e an b feche da b oo del Cosweno da
Prstabarse y aa PRS0 s bl g ook da priatans; al ke sciusl bnaa - hHp e ccd orpad e radide. gl

ana b TIRA s suinbiscs ool 12 36 cwds e oon Saes a0 6 prorads del T-eeors de EEULU . foa precion: y e e o Eoobeores. uSiesdoe 2o
BE BT WL T I SO o O SO T BT Foda & mends

emmmmSisiaral « CEPS cutiaria por B drgenent da Balenim ficcon ioe gasion da segurt s msmbchmcon por ol prasteisrio], Ecusdor zor s
DCOE ks an ol B Gapo de feago
- Rl S L - 5 m AL Pl e | P ur ioa] e o e s Brerciecisn B do 8 s o un Seen

el LA e B TR

3 ima o U asaci Sepenrda da b passsn inanoerde EE

taun de ssgarc = bans @7 s cankded del periame v ke costoe Saarcecs; un obieio de clcuio zor Lemgannt da Belano scbe s
SaaE o b reagan seoneme s § palibeos

S e LS | g N | S essnand da e ol Vel atle e e Sirermiol s ol it Tamssn, bajps Exmgaraint

S Bolirurs | aonetasts da Il P S0 s pode s b pagy s an ook gy durinie us Frrsslng el

Oty s e i dermus O sy Boten i Sodtsin oo concasler i B i asnareerie poc o’ Sencn oo Decseslo Aol plereieod
OrmART i AP SOCIRCTET SRR O I s aiacicn S LD SeqLEi SOropARD O GOCLEEmind O SSNTEE P SOONT LRI S DA ceieE e oo

g de Dot b o’ Hlniieco o Shaeess o S Saacihien de Deiai
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ANEXO 109.
DESGLOSE DE SALARIOS

Remuneracién | Remuneracion | Décimo Décimo Ingresos Salario Salario IESS IESS
mensual Anual Tercero Cuarto Adicionales Mensual Anual Seguro Seguro
Unificado Unificado Anual
Chofer Recolector 614,00 4298,00 51,17 33,33 84,50 698,50 8382,00 68,46 821,52
Ayudante de
Recolector 495,00 3465,00 41,25 33,33 74,58 569,58 6835,00 55,19 662,28
Supervisor 773,00 5411,00 64,42 33,33 97,75 870,75 10449,00 |86,19 1034,28
$ $ $ $ $
$ 1.882,00 | $ 13.174,00 | 156,83 $ 100,00 | $ 256,83 |2.138,83 25.666,00 |209,84 2.518,08
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ANEXO 20.
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Duracion / | Costos Costos
Cambio Adquisiciéon Anuales
Uniforme 2 Afos S 30,00| S 30,00
Protectores
Auditivos 1270 3M | 6 Meses S 0,81 $ 1,62
Gafas Némesis 3 Meses S 2,711 S 10,84
Chaleco Reflectivo |1 Afio S 471 S 4,71
Guantes de Cuero |3 Meses S 550| S 22,00
Mascarilla P95 3M | 1 Mes S 397| S 47,64
Zapatos
Industriales 1 Afio S 35,00| S 35,00
S 82,70| $ 151,81
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ANEXO 21.
PROFORMA MANTENIMIENTO PREDICTIVO
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PROFORMA MANTENIMIENTO PARTE FIJA

ANEXO 22.

Av.General Rumifiahui y 9na Transversal
Telefono: 286-7306 - 0988400396

PROFORMA

: DE ACUERDO & SUREQUERIMIENTO, ADJUNTO LA COTIZACION [

| CLIENTE: UNIVERSIDAD UTE |

|RUC: - [
| YEHICULO: CAMION DE BASURA CON CARGA TRASERA

INTERNACIONAL

CANT DETALLE PYP

| 2 CANECAS DE ACEITE DE MOTOR $ 325.00

| 1 FILTRO DE COMBUSTIELE $  40.00

[ 1 TRAMPS DE AGUA $ 5000

. 3 GALONES LIQUIDD HIDRAULICO $ 190.00

1 FILTRO AIRE $ 4200,

112 CANECA ACEITE DE CAJA $ 22000

3 GALONES ACEITE DIFERENCIAL $  180.00

1 ENGRASADA, $ 3500

1 MANTENIMIENTO GATOS HDRAULICOS [ $ 300,00

1 MANTENIMENTO COMPRESOR $  80.00

1 ZAPATAS $ 360.00

2 RECTIFICADAS DE TAMBORES $ 36000

3 LLANTAS MIXTAS $2,028.00

$ 4.210.00

PRECIOS INCLUYEN I¥A, REPUESTOS, MANO DBBA

Y GARANTIA DE 10000KM
Tireman
EDUARDO GRIJALYA
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ANEXO 23.
RENDIMIENTO DE DIESEL SEGUN TONELAJE DE
CARGA

3,5TON | 11KmXgl
STON | 10KmXgl |
55TON 10Km X gl_
6 TON 10Km X gL
10TON | 13KmXgl |
11 TON 7,5KmX gL
11,9 TON 8KmX gl
13,5TON 9kmxgl
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ANEXO 24.
PROFORMA LLANTAS

Llantas Hanksugi Japonesa
315/80 R22.5-18pr Hs38

U$S 429
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ANEXO 25.
PROFORMA CONTENEDORES

O

|MPORTADORA (E) Compra Telefénica
s h S&0987278614
Clinisariato.com ®0986602797

Tacho Contenedor de Basura 1100 Lt
Importados

585,00 $

Tacho Plastico

Ruedas ¢/

Tapa

Marca: Cummings Tool
Color: Verde

Capacidad: 1100Lt
Medidas: 128x118x102,5cm

* Pintura sintética de larga duracion, color
verde
* Ruedas de alta carga, lo cual hace que
sea muy facil de transporlar.

! * Higiénicos y de facil limpieza
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ANEXO 26.
PROFORMAS BIENES MUEBLES

Serie 5000 todo en uno
A partir de $94900
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ANEXO 26.
PROFORMAS BIENES MUEBLES (Continuacion...)

IMP. EPSON ECOTANK M1120
MONOCROMATICA 15 PPM USB WIFI

$ 21000 En existencia

IVA no incluido

5% de descuento en pagos con Transferencia Bancaria.
Mo aplica a distribuidores.

Comprar Cant. 1
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ANEXO 26.

PROFORMAS BIENES MUEBLES (Continuacion...)

T s

12:00%
Dec3t

CELL  MENU

€) Bluetooth’

ERAse

ﬁﬂluemﬂm

Nuevo - 30 vendidos

Panasonic Teléfono ©
Inaldmbrico+ Contestador
Con Bluetooth

U$S 49

o Pago a acordar con el vendedor

Mas informacion

o Entrega a acordar con el vendedor

r costos de envio

Cantidad: 1 Unidad v
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