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RESUMEN

En el presente estudio se describe el desarrollo del pensamiento logico
matematico con apoyo de tecnologia apropiada en estudiantes de segundo a
cuarto afio de Educacion General Basica. Se estudian aspectos de importancia
qgue inciden en el aprendizaje de la matemética vinculados con el desarrollo del
pensamiento l6gico. Se establece si las tecnologias apropiadas como recurso
didactico de apoyo a la labor docente fomentan el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico de estudiantes de los afios mencionados. Para el efecto se
utilizé el método descriptivo, exploratorio y explicativo de la investigacion, a través
de la revision bibliografica especializada, entrevistas y observacion, con el fin de
recoger informacion relevante que permita cumplir con el objetivo de esta
investigacion. La metodologia didactica del trabajo docente que se utilizé con los
nifios y nifias participantes sigue el modelo constructivista de Piaget en el cual se
establece el desarrollo de cuatro capacidades que promueven el pensamiento
l6gico matematico: la observacién, la imaginacion, la intuicion y el razonamiento
l6gico, también se considerd el constructivismo social de Vygotsky. La selecciéon
del software adecuado se basoé en los resultados de la matriz cruzada ponderada,
cuya evaluacion dio como resultado el uso de Pipo Club y Lumosity, asi como en

los criterios de los entrevistados.

Palabras claves: desarrollo, pensamiento ldgico matematico, evaluacion,

destrezas requeridas, tecnologias apropiadas.
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ABSTRACT

In the present study the development of mathematical logical thinking supported by
appropriate technology students from second to fourth year of basic general
education is described. Important aspects that influence the learning of
mathematics associated with the development of logical thinking are studied. Set if
appropriate as a teaching resource to support teaching technologies encourage the
development of mathematical logical thinking of students in those years. For this
purpose the descriptive, exploratory and explanatory research method was used
through the specialized literature review, interviews and observation to collect
relevant information to meet the objective of this research. The teaching methods
of teaching that was used to girls-participating children follows the constructivist
model of Piaget in which the development of four skills that promote mathematical
logical thinking is established: observation, imagination, intuition and logical
reasoning The social constructivism Vygotsky was also considered. The selection
of suitable software was based on the results of the matrix weighted cross, whose
evaluation resulted in the use of Pipo Club and Lumosity, as well as the criteria of

respondents.

Keywords: development, mathematical logical thinking, evaluation, required skills,

appropriate technologies.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion del problema

1.1.1. Antecedentes

Segun Pérez (2007), el estudio de la matematica a través de la historia ha sido
una preocupaciéon por parte de filosofos y pensadores. Se han encontrado
evidencias que sefialan que desde la época de la prehistoria se utilizaban
sistemas de célculo basado en el conteo con los dedos de las manos, asi como

sistemas geométricos a través de figuras rupestres.

Ademas, en Babilonia y Egipto, tres mil afios antes de Cristo ya se realizaban
estudios matematicos. En Babilonia se desarrollaron unas tablitas de célculo que
permitian realizar operaciones de multiplicacion, de cuadrados y de cubos;
utilizaban el Teorema de Pitagoras, calculaban el tiempo a través del sistema
sexagesimal que es utilizado en la actualidad. Por su lado, los egipcios (1800
a.C.), utilizaban un sistema de numeracion decimal a través del cual resolvian
problemas aritméticos con fracciones, calculaban el perimetro de triangulos,
rectangulos, trapecios y otros, establecian problemas algebraicos basicos y
usaban un nimero cercano a la constante pi “para relacionar el perimetro de una

circunferencia con la amplitud de su diametro” (Pérez, 2007, pag. 12).

Paralelamente al desarrollo de la matematica a través del tiempo, se encuentra
que el estudio de las formas de pensamiento humano también tiene una
antigledad parecida; parten de la necesidad que tenia el hombre de enfrentar a la
naturaleza para aprender de ella y encontrar la mejor forma de aprovechar sus
recursos. Con relacion a la vinculacion que existe entre el pensamiento humano y

la matematica, se encuentra que las primeras teorias propuestas estan en Grecia,
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entre los afios 427 y 347 a. C. destacandose entre los tedricos mas importantes

Platon, Aristételes y Euclides.

A partir de ello, en el siglo XVII el filésofo y cientifico aleman Gottfriedd Leibniz,
quien relaciona el concepto mismo de légica como “la ciencia que se basa en las
leyes, modalidades y formas del conocimiento cientifico”, (Pérez, 2007, pag. 16)
propone estudiar los métodos y los principios adecuados para identificar al

razonamiento correcto frente al que no lo es.

La relacidbn que existe entre el desarrollo de la matemética y la légica del
pensamiento parte del hecho que el conocimiento matematico permite comprender
y manejar la realidad. De ahi la importancia que han concedido a este tema todos
los sistemas educativos y se han preocupado para que el tratamiento de esta
asignatura cada vez mas esté ligado al desarrollo del pensamiento l6gico (Pérez,
2007).

Por otro lado, se reconoce que se han desarrollado veintiiin siglos de avances de
la I6gica del pensamiento y de la matematica, hasta llegar a épocas mas cercanas
en el tiempo en donde el estudio de la matemética y la l6gica confluyen en el

desarrollo de la ciencia de la computacién (Aymerich & Macario, 2006).

Asi se puede nombrar al inglés Alan Turing (1912), matematico y estudioso de la
l6gica, considerado como uno de los padres de la ciencia de la computacién, quien
realiz6 diferentes estudios sobre la l6gica relacionados con el funcionamiento de la
computadora plasmando sus estudios en la fabricacion de la llamada Maquina de
Turing, que es un aparato relativamente simple, pero idéneo de ejecutar cualquier
operaciéon matematica (Norton, 2006). Estableciendo de esta forma la relacion

directa que existe entre la matematica y la computacion.

A su vez, para efectos de este estudio cabe sefialar que existen numerosos

estudios a nivel mundial realizados por varios organismos internacionales y
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regionales que han tenido la finalidad de medir los logros académicos,
especialmente en el area de Matemética. Los resultados alcanzados han servido
para medir la calidad de los sistemas educativos, asi como para realizar analisis
sobre metodologias de ensefianza para difundir las practicas educativas de los
mejores puntuados en los paises que requieren mejorar sus resultados (Murillo &
Roman, 2008).

En el caso de Ecuador, la prueba que se utiliza para evaluar los aprendizajes en
los estudiantes es la prueba SER, la que fue aplicada en el afio 2008 y sus
resultados permitieron conocer que existe la necesidad de desarrollar el
razonamiento l6gico matematico, de lo que parte la iniciativa de analizar cémo se
podria mejorar la calidad de la enseflanza en el area de Matematica a través de
involucrar en la practica docente ejercicios de légica mateméatica desde los
primeros afos de la infancia y la escolaridad que pueden estar apoyados con el
uso de la tecnologia, en este caso las Tecnologias de Informacién y Comunicacion
que cada vez son de mayor uso por parte de nifios y nifias y que para ellos

constituyen una actividad ludica altamente motivadora.

En consideracién a lo sefalado, es que la educacion debe asumirse como el
destino para salir adelante, teniendo como fin la capacidad de resolver problemas
de la vida cotidiana y como parte fundamental de ella la ensefianza de la
matematica, la cual juega un papel importante en la formacion de los educandos,
“‘quienes deben estar preparados para asumir los requerimientos cientificos y
técnicos que demanda el actual desarrollo social. Por ello, es preciso que los
alumnos aprendan a aprender” (Aymerich & Macario, 2006, pag. 65).

En tanto, que la falta de motivacién por el estudio de la matematica representa un
obstaculo que dificulta la tarea educativa, lo que bien puede deberse a que “en la
practica docente se encuentra con la carencia de sugerencias concretas para

hacerla méas efectiva” (Berrio, 2005, pag. 23).
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Por ello, establecer si las tecnologias apropiadas y los materiales de apoyo que
fomenten el desarrollo del pensamiento légico-matematico de estudiantes de
segundo a cuarto afio de educacién general basica, contribuyen positivamente en
el proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea de interés para todos los

profesionales que desempefan la noble tarea de enseiiar.

1.1.2. Marco tedrico del problema

La necesidad de emplear un lenguaje matematico para comprender la realidad en
la que vivimos es un aspecto innegable, lo encontramos en muchas de las
actividades cotidianas, por ejemplo, determinar el dia, mes y afio en el que nos
encontramos, calcular distancias, conocer la hora, comparar medidas, estimar
cantidades, contar el nimero de asistentes a un evento, distinguir formas y
determinar la cantidad de tela a utilizar para elaborar una camisa, entre otros

(Aguilar, Navarro, Marchena, Alcalde, & Garcia, 2006).

Muchas ciencias se sirven de los conceptos matematicos para poder dar razon
de sus contenidos, asi tenemos la cronologia de los hechos en estudios sociales,
el simple conteo de las silabas métricas en la literatura poética, y las ciencias
exactas y las tecnologia no existirian si no contarian con el lenguaje simbdlico de

los nameros (Aymerich & Macario, 2006).

La matematica, en cuanto a su aplicacion también tiene importancia para fomentar
los buenos habitos y la formacion de valores en los estudiantes. Por ejemplo el

ordeny la constancia.

El nifio desde su nacimiento y por acciéon del medio ambiente familiar y social va
desarrollando diferentes capacidades para distinguir mediante sus sentidos
algunos conceptos relacionados con tamafo, color y forma que seran la base para
la construccidn de varios conceptos matematicos que le ayudaran a interpretar

racionalmente el mundo que le rodea. A medida que va desarrolldndose va
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adquiriendo mayor informacion y por lo tanto requiere del uso de esquemas mas
complejos para organizar la informacién que recibe de fuera y que de alguna

manera incide en el desarrollo de sus habilidades cognitivas (Burner, 1995).

Jean Piaget, sicélogo suizo, ha descrito este proceso de desarrollo de las
habilidades basica para la adquisicion del pensamiento l6gico mateméatico en los
nifios y nifias constituyendo su teoria un gran aporte a la ensefianza activa. El
estudio realizado por Piaget se centra en el desarrollo evolutivo del ser humano y
en la forma en que va manifestando la manera de adquirir los conocimientos
(Cofré & Tapia, 2003).

Divide a las etapas de desarrollo en estadios que abarcan desde el nacimiento del
nifio hasta la madurez. Realiza una clara descripcion de este proceso madurativo
en tres ambitos del desarrollo del ser humano. Estos tres ambitos de alguna
manera se vinculan con el desarrollo del pensamiento, las emociones y el
lenguaje. Es parte importante de su teoria la relacion que tiene el ser humano con

la realidad para formar sus conceptos (Castro, Moreno, & Conde, 2008).

La segunda etapa, la mas relacionada con este trabajo de investigacién, es
conocida como el estadio pre operacional que va hasta los siete afios de edad. Se
caracteriza porque los nifilos y niflas empiezan a representarse el mundo a traves

de imagenes y palabras (Castro R. , 2011).

Los materiales juegan vital importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje
ya que les permitiran explorar y descubrir el mundo que les rodea. Aqui, es
cuando entra en juego la logica matematica ya que podran comparar las
caracteristicas de los materiales, agruparlos, cuantificar, etc. Toda experiencia
con materiales manipulativos curriculares debe seguir el método del

descubrimiento.
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Desde una perspectiva cognitiva, propuesta en el disefio curricular del pais, se ve
al aprendizaje como a un proceso de construccion de conocimientos internos, por
lo que se hace necesario realizar un analisis de las destrezas a trabajar en los
primeros afios de escolaridad para poder buscar metodologias relacionadas con
esos conceptos que faciliten el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Por
lo tanto el andlisis de estos puntos seran los que determinen las actividades

tecnoldgicas y ludicas para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Para alcanzar mejores niveles de desarrollo l6gico mateméatico es importante
acostumbrar a los estudiantes a que trabajen en la resolucién de problemas, la
estimacion de resultados, la correccion razonada de errores, el desarrollo de la
creatividad para proponer actividades para lo cual se encontrara en los trabajos
de Eduardo de Bonno y Michelbaum técnicas de desarrollo cognitivo, las mismas
que seran vinculadas con ejercicios en aulas virtuales y con otras técnicas

apropiadas que seran descritas para el uso en el aula (De Zubiria, 1995).

1.1.3. Objetivos de la investigaciéon

1.1.3.1. Objetivo general

Describir el desarrollo del pensamiento 16gico matematico con apoyo de tecnologia

apropiada en estudiantes de segundo a cuarto afio de Educacion General Béasica.
1.1.3.2. Objetivos Especificos
e Determinar el proceso de desarrollo de los conceptos basicos relacionados

con las competencias de logica matematica en escolares que cursan del

segundo al cuarto afio de Educacion General Basica.
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e Describir las consecuencias del bajo nivel de desarrollo l6gico matematico
en la adquisicion de destrezas con criterio de desempefio en el area de

Matematica.

e Evaluar cuatro herramientas tecnoldgicas existentes, en base a
caracteristicas requeridas para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en estudiantes de segundo al cuarto afio de Educacién General

Bésica.

e Analizar los resultados obtenidos después de aplicar las tecnologias
apropiadas para definir si éstas contribuyen de mejor manera en el

desarrollo del pensamiento I6gico-matematico.

1.1.4. Proposiciones

1.1.4.1. Preguntas directrices

e (COmo deben estar relacionadas las competencias de I6gica matematica
con el proceso de desarrollo de los conceptos basicos en escolares que

cursan del segundo al cuarto afio de Educacion General Basica?

e ;Qué consecuencias genera el bajo nivel del desarrollo

l6gico matemético de un nifio en su desempefio en el area de Matematica?

e ¢Cudles son las herramientas tecnolégicas mas apropiadas para el

desarrollo del pensamiento I6gico matematico?

e ¢Por qué las tecnologias apropiadas aportan de manera significativa en el
proceso de adquisicion de conceptos matematicos en relacién a otros

recursos?
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1.1.5. Justificacion

Los resultados obtenidos en las pruebas de rendimiento escolar y los futuros retos
frente a las exigencias nacionales de medir a los estudiantes con estandares
internacionales hacen necesario el implementar metodologias de ensefianza

aprendizaje acordes a los requerimientos de la educacién del siglo XXI.

Si bien es cierto que toda la labor educativa de los docentes esta establecida para
el desarrollo integral del estudiante, no es menos cierto que al desarrollo del
pensamiento logico-matematico le corresponde un lugar destacado en la
formacion de la inteligencia (Vaillant & Vaillant, 2009). No obstante, los docentes
deben considerar a la matematica como una herramienta del pensamiento légico
que permite asumir desafios y usar habilidades mateméticas en la resolucion de
problemas de la vida cotidiana y no UuUnicamente como un conjunto de
conocimientos y destrezas aisladas, por ello “es sustancial que todo nifio desde la
primera infancia aprenda a ser légico” (Vaillant & Vaillant, 2009, pag. 55) . En
vista de que solo asi los sujetos serdn capaces de reconocer las reglas logicas,
entender y realizar de forma adecuada tareas matematicas, partiendo de las mas

elementales.

Por otra parte en el documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la

Educacion General Basica 2010, se encuentra una aseveracion que dice:

Es recomendable que nos apoyemos en la tecnologia para la ensefianza de
la matematica, ya que resulta una herramienta Gtil tanto para el que ensefia
como para el que aprende, puesto que esta herramienta permite mejorar los
procesos de abstraccién, transformacién y demostracion de algunos de los

procesos matematicos (Ministerio de Educacioén, 2010).

Ademas, en la revision bibliogréafica sobre el tema del uso de las tecnologias como

apoyo para el desarrollo de la matematica se observa que en varios paises del
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mundo como México, Japon, Inglaterra, Estados Unidos que ofrecen como parte
de la didactica de la matematica el uso de tecnologias apropiadas, en vista de que
uno de sus aciertos ha sido el implementarlas puesto que los alumnos han
desarrollado las destrezas propuestas y lo han hecho mediante un medio que para

ellos esta calificado como amigable.

Esta afirmacion es respaldado por el Ministerio de Educacion del Ecuador, el cual
en el documento sobre la Actualizacion y Fortalecimiento de la Reforma de
Educacion General Basica, en cuanto al uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion indica que éstas deben ser utilizadas como “otro referente de alta
significacion de la proyeccion curricular” (Ministerio de Educacion, 2010, pag. 12) y
deben ser vistas como alternativas de apoyo del proceso de ensefianza-

aprendizaje siempre que incluyan:

Hechos y procesos para darle mayor objetividad al contenido de estudio,
simulacioén de procesos o situaciones de la realidad, participacion en juegos
didacticos que contribuyen de forma Iludica a profundizar en el

aprendizaje... (Ministerio de Educacién, 2010).

Ademas, lo mencionado esta respaldado por la Constitucion de la Republica, ya
que en el Art. 16 se menciona que “todas las personas, en forma individual o
colectiva, tienen derecho al acceso universal a las tecnologias de informacion y

comunicacién” (Asamblea Constituyente, 2008).

Ademas, la Subsecretaria de calidad y equidad educativa, a través de la Direccion
Nacional de Tecnologias para la educacion promueve el uso de tecnologias de la
informacion en las aulas para el mejoramiento de los procesos de ensefianza
aprendizaje, a través de programas para la incorporacion de Tecnologias de
Informacién y Comunicacién en la educacién, la elaboracion de contenidos

digitales y la dotacion de equipos informaticos e internet. Por lo tanto, no
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solamente es una opcidén sino que pasa a ser necesario que se incremente la

tecnologia en el aula.

En la actualidad, se pueden encontrar con mucha facilidad recursos que
tecnolégicamente permitan enriquecer las clases de matematica, a través de
“ejercitar operaciones basicas, resolver problemas de manera grafica, elaborar
ejercicios y pruebas, convertir unidades de medida, construir y visualizar figuras
geométricas (Vaillant & Vaillant, 2009, pag. 65). También los docentes pueden
enriguecer sus conocimientos por medio de la participacion de foros matematicos
a nivel mundial, mantener espacios de comunicacion con otros docentes de
diferentes partes del mundo y consultar sobre las mejores préacticas profesionales
para la resolucion de nudos criticos que pueden presentarse en la asignatura,
suscribirse a revistas, boletines y otras formas de mantenerse al dia dentro de la

didactica activa para la matematica.

En conclusién, el tratamiento del desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en
el aula de clase, necesita aplicar una metodologia actual y activa, con procesos
de ensefianza acordes al desarrollo cognitivo e intereses del estudiante para que
aprenda con sencillez y a su propio ritmo, considerando al aprendizaje una
actividad ludica de reto, mas que una exigencia académica, y que garantice no
solamente la adquisicion de un conocimiento sino la posible utilizacion del mismo
en la resolucion de problemas de la vida real, es decir, de alguna manera incida en

el desarrollo del pensamiento.

En razon de que el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico y su relacion
con el aprendizaje de la matematica constituyen el centro del trabajo a realizar, en
vista de que el conocimiento cercano de nifilos y nifias, en el aula de clase, pone
en manifiesto que la adquisicion del conocimiento matematico de forma
memoristica es fragil y no posibilita que los estudiantes lo apliquen de manera

razonada a la solucion de problemas, produciendo frustracion, desmotivacion e
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incluso una actitud negativa hacia el aprendizaje de esta materia por parte de los

estudiantes.

Esta situacion se pone en manifiesto en los resultados de las evaluaciones que se
realizan periédicamente en el pais, los cuales demuestran que la ensefianza en
esta area no alcanzan las destrezas requeridas, al contrario, los datos estadisticos
confirman que el rendimiento no superan el insuficiente (Ministerio de Educacion,
2008), dejando conocer que en la tarea docente se requieren estrategias que
permitan fomentar e incentivar el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en

los estudiantes.

De aqui la importancia de establecer si el apoyo de tecnologia apropiada en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica contribuye a desarrollar el
pensamiento logico-matematico de los estudiantes que asisten a segundos,
terceros y cuartos afios de Educacién General Basica, para que sean capaces de
poner en practica lo aprendido en las aulas y resolver los problemas que se

presentan en su vida cotidiana.

Es decir, que se busca corroborar si el uso de metodologias activas y ludicas que
apoyen la adquisicion de los conceptos matematicos basicos de manera ldgica y
critica, con el uso de medios tecnologicos, contribuye al desarrollo de habilidades
cognitivas propias del pensamiento l6gico matematico (Navarro, Pachecho,

Navarro, & Ramirez, 2011).

1.2. Marco referencial

Para sustentar este estudio se toma como referencia el articulo realizado por
Sandra Castillo para la Universidad Nacional Experimental de Guayana titulado
“Propuesta pedagdgica basada en el constructivismo para el uso optimo de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion en la ensefianza y aprendizaje de la

matematica”, en el cual concluyé que:
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Las teorias relacionadas con la innovacion en la educacion sugieren que las
tecnologias actian como catalizadoras del proceso de cambio. Tal efecto
ayuda a producir una modificacion en los métodos y procedimientos que
utiliza un profesor, facilitando la adopcién de estrategias pedagoégicas
diferentes que, eventualmente, son mas efectivas (...) De esta manera,
conociendo las bondades de las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion en el area del aprendizaje y la ensefianza de la matematica,
aunado a la concepcion del constructivismo como postura epistemolégica
en la que el alumno es responsable de su propio aprendizaje, se establece
gue la préactica pedagogica de los docentes debe ir en consonancia con los
cambios curriculares, donde los roles y funciones de los profesores se ven

modificados siguiendo los cambios sociales (Castillo, 2008, pag. 112).

Ademas, se puede nombrar el estudio realizado por el Organismo de Estados
Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, titulado “Incorporacion
de entornos tecnoldgicos de aprendizaje a la cultura escolar. Proyecto de

innovacion educativa en Matematica y Ciencias”, en el cual se concluye que:

La incorporacion del uso de las nuevas tecnologias a la cultura escolar, ha
permitido incluir en el Plan Nacional de Educacion metas concernientes al
uso especifico de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion en
matematica y en ciencias en la educacién basica (...) El proceso de
asimilacion del uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion en la
ensefianza es parsimonioso, es decir, que en el caso de este proyecto la
evidencia de éxito con el nuevo modelo (...) ha generado una demanda
natural de expansion del uso del modelo hacia otros grupos de alumnos
(Organismo de Estados Iberoamericanos para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura, 2003, pag. 160).

Estos estudios sefialan que el uso de las Tecnologias de Informacion y

Comunicacion en el area de Matematica beneficia al proceso de ensefianza-
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aprendizaje, haciéndolo mas efectivo, en vista de que éstas son un recurso que
propicia la motivacién en los estudiantes, haciendo la materia mas atractiva para
ellos y logrando de esta forma mantener su atencion. No obstante, es preciso que
este tipo de herramientas didacticas cuenten con formatos adecuados que

contribuyan al analisis reflexivo.

1.2.1. Marco Tedrico

En esta investigacion se considera relevante la teoria de la adquisicion del
pensamiento, como la cognitiva de Piaget en la cual se distinguen tres tipos de
conocimiento que el nifio y la nifia debe adquirir: conocimiento fisico, I6gico-
matematico y social (Edoi & Martinez, 2004). Dentro del cual se tomard como
referencia el estadio de las operaciones concretas, en vista de que el grupo de
estudiantes que participa en este estudio pertenece a este rango de edad y tiene
relacion con las destrezas que los estudiantes requieren alcanzar en este ambito.
Ademas, se tomd como base la teoria de constructivismo de Vygotsky en la cual
se trata sobre la influencia de los contextos sociales y culturales en cuanto a la
apropiacion del conocimiento; el que permite al estudiante ser participe de su
propio aprendizaje. También se consideraron a otros autores como Ausubel quien
define el aprendizaje significativo, haciendo referencia que los aprendizajes
previos deben estar bien cimentados para que los nuevos sean mejor asimilados,
y Bruner por sefialar que la informacion es almacenada en la memoria a través de
imagenes, simbolos, acciones y todo aquello que se puede usar para resolver

problemas.

Estas teorias sirven de fundamento para determinar el proceso de desarrollo de
los conceptos basicos relacionados con las competencias de I6gica matematica en
los estudiantes de los segundos, terceros y cuartos afios de Educacién General
Basica, mismos que se tomaran en consideracion para la elaboracion de la ficha
de observacion que permitird contar con informacion relevante que admita llegar a

conclusiones valederas.
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A su vez, en este estudio es pertinente tomar en consideracion los estandares de
calidad educativa al respecto establecidos por el Ministerio de Educacion, con el
fin de describir las consecuencias del bajo nivel de desarrollo l6gico matematico
en la adquisicion de destrezas con criterio de desempefio en esta area, aspecto
gue se toma en consideracion en la evaluacion diagnostica realizada al grupo de
estudiantes para escoger aquellos que requieren refuerzo y constituyen la muestra
de este estudio, lo que permitird establecer si el uso de las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion cumple con los objetivos en ellos propuestos, para lo
cual se toma como referencia los resultados obtenidos en la observacion después
de la aplicacion de las Tecnhologias de Informacion y Comunicacion en el proceso

de ensefanza-aprendizaje de esta materia.

Por otro lado, la fundamentacion teérica que sustenta este estudio trata el reto que
tiene la didactica de la matematica para definir metodologias y estrategias, que a
la vez permitan establecer si el uso de las tecnologias apropiadas favorecen el
proceso de enseflanza-aprendizaje para estimular el aprendizaje significativo de la
matematica y estimular el desarrollo I6gico-matematico, lo que servira para
escoger el tipo de software que se utilizara en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y una vez aplicados, evaluar su efecto en los estudiantes
participantes y reconocer si contribuyen de mejor forma en el desarrollo del

pensamiento l6gico-matematico.

1.2.2. Marco legal

Este estudio se fundamenta legalmente en la Constitucion de la Republica (2008),
en vista de que en el Art. 26 sefiala que la educacion es un derecho de las
personas a lo largo de su vida. Ademas, en el Art. 27 sefiala que la educacion es
indispensable para el conocimiento. Por otro lado, en relacion al uso de las
tecnologias de informacion y comunicacion, el Art. 16 menciona que todas las

personas tienen derecho al acceso universal de las mismas.
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Por otro lado, para hacer uso de programas dirigidos al desarrollo del pensamiento
l6gico matematico con apoyo de tecnologia apropiada, es pertinente considerar la
Ley de Propiedad Intelectual (1998), la que en su Art. 1 sefiala que el Estado
reconoce, regula y garantiza la propiedad intelectual, la que comprende entre otras

cosas los derechos de autor que abarca dibujos, modelos, nombres comerciales.

Ademas, se reconoce que las obras protegidas comprenden, de acuerdo a lo que
versa en el Art. 8 de la misma ley, entre otras: llustraciones, graficos, mapas y
disefios relativos a la ciencia. Para su uso el Art. 49, indica que se requiere
consentimiento de sus autores. Por lo que para el uso de software educativo en

este estudio se obtendra el consentimiento del autor correspondiente.

Finalmente, se toma en consideraciébn el documento Actualizacién vy
Fortalecimiento de la Reforma de Educacion General Basica, emitido por el
Ministerio de Educacion, el que en cuanto al uso de las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion como medio de ensefianza sefala que deben ser
vistas como como alternativas de apoyo del proceso de ensefianza-aprendizaje, lo

gue sustenta este estudio.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1. Disefio de lainvestigacion

Esta investigacion se fundamenta en la investigacion descriptiva, exploratoria y
explicativa, la que se usa a lo largo de este estudio, el cual inicia con una lluvia de
ideas que permite identificar la teoria que la respalda, la metodologia pertinente y

la tecnologia apropiada a ser usada.

Para aplicar las tecnologias adecuadas, se analizan los registros de las
calificaciones de los estudiantes de los segundos, terceros y cuartos afios de
Educacion General Basica para reconocer a aquellos nifios y nifias que requieren
refuerzo y participan en el proceso de ensefianza-aprendizaje con la aplicacién de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion. A estos estudiantes, durante las
clases de refuerzo se les observa, y una vez terminada la instruccion, que dura
dos meses se les aplica una nueva evaluacion para determinar si el uso de esta
herramienta didactica contribuye al desarrollo de su pensamiento ldgico-
matematico. Para el efecto se utiliza una ficha de observacion que recoge la

informacion mas importante al respecto.

Para respaldar los resultados obtenidos en la observacion y la evaluacién se
procede a realizar entrevistas a los docentes tutores de los participantes, a la
Coordinadora del area de Matematica

Una vez analizados e interpretados los instrumentos de la investigacion se

procede a presentar las respectivas conclusiones y recomendaciones.
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2.2. Tipo de investigacion

En este estudio se hace uso de los siguientes tipos de investigacion:

Descriptivo: con el fin de presentar el objeto de estudio los conocimientos y las
situaciones apoyados en la tecnologia apropiada, al momento que se realizan las
investigaciones para el cumplimiento de los objetivos, marco conceptual y en las
clases de refuerzo con aplicacion del software, en vista de que “persigue, como su
nombre indica, describir qué es lo que estad ocurriendo en un momento dado”
(Merino, 2011, pag. 79).

Exploratoria: porque “es usada para resolver un problema que no ha tenido
claridad” (Hernandez, 2006, pag. 45), en este caso por requerirse de una
profundizacién y precision en el conocimiento del tema motivo de la investigacion.
Una vez adquirido el saber se plantea un marco teorico y epistemolégico que
permite determinar los factores relevantes dentro del problema propuesto los

mismos que son el motivo de andlisis.

Explicativa: mediante la cual se pretende explicar las causas de los problemas en
el razonamiento I6gico mateméatico encontrados en la parte de la contextualizacion
del problema presentado en el trabajo de grado al cual se hace menciéon. “Estan
dirigidos a responder a las causas de los eventos fisicos y sociales” (Hernandez,
2006, pag. 50).

2.3. Método de Investigacion

Como se mencioné los métodos que se utilizan en este estudio son el descriptivo,
exploratorio y explicativo. A su vez, por medio de la técnica de la observaciony de
analisis de ciertas actividades propuestas se identifica la evolucion de las etapas
de desarrollo y los logros o dificultades que presenten los estudiantes dentro del

rango escolar propuesto.
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El método de andlisis consiste en dividir al todo en sus partes y estudiarlas a
cada una de ellas por separado. Se estudian aspectos de importancia para el
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de segundo al cuarto afio de
Educacién Basica en la asignatura de Matematica vinculados con el desarrollo del
pensamiento logico. La aplicacion de este método sirve para describir
caracteristicas relevantes del desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Sera

importante el andlisis del modelo pedagdgico constructivista.

El método deductivo, que parte de lo general para llegar a lo particular,
(Hernandez, 2006) colabora para la mejor comprension y la comparacion de las
etapas de desarrollo evolutivo de los nifios y nifias de segundo al cuarto afio de
basica, es decir a la etapa cronolégica que va de los 6 a los 9 afios, en su
desarrollo lI6gico matematico, con las particularidades que dentro de esta teméatica

se encuentre en los nifios y nifias de la muestra en estudio.

Ademas, se utiliza la revisidbn bibliografica para organizar el marco tedrico
pertinente que permita ampliar los conocimientos tanto dentro del area de légica
matematica, del disefio curricular de segundo al cuarto afio de Educacion General
Basica propuesto por el Ministerio de Educacién como del uso de la tecnologia
apropiada. A través de la consulta a especialistas en el tema se obtendran

valiosos aportes para el desarrollo del trabajo de grado en cuestion.

2.4. Técnicas de investigacion

Las técnicas que se utilizan para explorar el tema y recolectar datos suficientes
son la revision bibliogréfica especializada, entrevistas y observacion participante y

no participante y seguimiento de casos.

Ademas se utiliza la técnica de la entrevista a los profesores tutores de segundo
al cuarto afio de educacion general basica, a la psicopedagoga de la institucion y a

la Coordinadora del area de Matematica.
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2.5. Instrumentos de investigacion

Como instrumentos de la investigacion se utilizan los registros de calificaciones del
area de Matemética hasta el mes de noviembre del afio 2014 para identificar
aguellos niflos y niflas que requieren refuerzo y partiendo de ello, hacerles
participar en el proceso de ensefanza-aprendizaje que utiliza el apoyo de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, la ficha de observacién, la que
sirve para recoger informacion directa del proceso de ensefianza-aprendizaje del
area de Matematica, con el apoyo de Tecnologias de Informacion y Comunicacion
de los estudiantes participantes, para reconocer si la metodologia didactica

aplicada fomenta el desarrollo del pensamiento lI6gico-matematico.

Para la técnica de la entrevista se hace uso del cuestionario previamente
elaborado, con preguntas afines al tema en estudio, validado por el director de
tesis de la investigadora, realizado de forma unipersonal por parte de la
investigadora a los docentes del 4rea de Matematica del grupo participante, asi
como a la Coordinadora de esa area de la institucion que colabora en este estudio.

A estos instrumentos se suman:

e Registros de calificaciones de los segundos, terceros y cuartos afnos de
Educacién General Basica del Colegio Particular Bilinglie Liceo
Campoverde.

e El software seleccionado y relacionado con el tema de investigacion.

e Prueba diagnéstica de acuerdo a las destrezas requeridas.
2.6. Poblacion y muestra
La poblacién y muestra que participa en este estudio esta dada por 34 estudiantes

que reciben clases en los segundos, terceros o cuartos afios de Educacion

General Béasica del Colegio Particular Bilinglie Liceo Campoverde de la ciudad de
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Quito, provincia de Pichincha, correspondiente al 25% del grupo, quienes segun
los registros de calificaciones tienen dificultades para alcanzar los aprendizajes
requeridos de acuerdo a los estandares de calidad de la educacién establecida por
el Ministerio de Educacién en aquellos ambitos relacionados con el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico para el nivel Il de educacion, y que por ser un

namero considerable requiere refuerzo.

Ademas, se considera a tres docentes, encargadas del area de Matematica de

cada grado y a la Coordinador del area de Matematica de la institucion.

Es decir que la muestra estd conformada por 38 personas como se muestra a

continuacion:

Cuadro 1. Muestra del estudio

Participantes Frecuencia
Estudiantes del segundo afio de Educacion General Basica 11
Estudiantes del tercer afio de Educacion General Bésica 12
Estudiantes del cuarto afio de Educacion General Basica 11
Docentes tutores de cada grado 3
Coordinadora del &rea de Matematica 1
TOTAL 38

Fuente: Colegio Particular Bilingue Liceo Campoverde
Elaborado por: Alexandra Montalvo

2.7. Metodologia didactica

Una vez establecida la muestra se procede a reunir a los nifios y niflas en el aula
de computacion, en horario extra curricular por una hora diaria, en vista de que en
ella se tiene acceso a las computadoras en las que se utilizan los software
seleccionados, para lo cual se procedid a realizar un analisis que permita
reconocer la pertinencia para su aplicacion, cuyos resultados se encuentran en el

cuadro 5 del capitulo V de este estudio.
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Para evaluar si la tecnologia utilizada promueve el pensamiento 16gico matematico
en los participantes se los observa y se procede a llenar una ficha, en la que se
consideran diferentes aspectos, como el modelo constructivista de Piaget en el
cual se establece el desarrollo de cuatro capacidades que promueven el
pensamiento l6gico-matematico: la observacion, la imaginacion, la intuicion y el
razonamiento logico. La primera tiene la finalidad de desarrollar la atencion del
nifio, la segunda es una accion creativa, la tercera acrecienta el conocimiento y la
cuarta permite establecer proposiciones para llegar a sacar conclusiones (Zapata,
2012).

En cada sesion se da lugar al constructivismo social, acufiado por Vygotsky, citado
en Hernandez y Soriano (2010), el cual integra a los objetos sociales que son las
personas, regeneradoras directos o indirectos de conocimiento gracias al
intercambio social en primera instancia. Ademas, este autor hace hincapié en la
influencia de los contextos sociales y culturales en relacion a la apropiacion del
conocimiento y enfatiza en el papel que juega el docente en las actividades
mentales de los educandos, la que se despliega de forma natural por medio del

descubrimiento, el que forma parte del software utilizado.

Una vez concluidas las 20 clases de refuerzo se procede a evaluar el desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico, para lo cual se consideran los lineamientos
establecidos en los estandares de calidad educativa por el Ministerio de Educacion
en los ambitos: numero y funciones, &lgebra y geometria, estadistica y
probabilidad; con el fin de conocer si el uso de la tecnologia adecuada contribuye

en el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico.

Cabe sefalar, que para la eleccion de los software aplicados se toma en
consideracion lo sefialado por Goldenberg (2003), quien sostiene que se debe
reflexionar sobre el propésito de la leccion, la naturaleza del pensamiento de los

estudiantes, el papel de la tecnologia en la leccion, ademas, debe permitir
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mantener el control del contenido y aprender apropiadamente. Por ello, en este

estudio se hace uso del software educativo Lumosity y Pipo Club.

Ademas, cabe indicar que para que los nifios y nifias participen de las clases de

refuerzo y colaboren en este estudio se cont6 con la autorizacion de sus padres.
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CAPITULO Il

EL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

Para distinguir el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico es preciso que se
defina lo que es pensamiento, el cual tiene que ver con aquello que se trasfiere de
la realidad a través de la actividad intelectual; es decir que los pensamientos “son
productos elaborados por la mente, que pueden aparecer por procesos racionales
del intelecto o bien por abstracciones de la imaginacion” (Masterman, 2004, pag.
64).

Ademas, el pensamiento abarca diversas operaciones de la razon, dentro de las
que se incluyen el andlisis, la sintesis, la asimilacion, la generalizacion y la
meditacion (Masterman, 2004). Para efectos de este estudio, precisamente se
utiliza estrategias innovadoras como el caso de software educativos con el
proposito de que los nifios y nifias desarrollen su capacidad analitica reflexiva y de
esta forma sean capaces de sintetizar la informacién y asimilarla de mejor forma,

contribuyendo positivamente al desarrollo de su pensamiento l6gico-matematico.

Por otro lado, el pensamiento resulta ser una actividad mental que se asocia con
el proceso de la comprension, la capacidad de recordar y comunicar, en vista de
que “el sistema cognitivo recibe, percibe y recupera informacion; tiene la
capacidad de utilizar esa informacion para reflexionar y comunicarse; y cuando
piensa forma conceptos, resuelve problemas y toma decisiones o emite juicios”
(Masterman, 2004, pag. 66). En tal virtud se trabaja con aquellos estudiantes que
no han alcanzado las destrezas requeridas en el area de Matematica, con el fin de
realizar ejercicios que precisamente les dé la posibilidad de agilizar su memoria,
desarrollen la capacidad de establecer diferencias y semejanzas al momento de

ver figuras y de esta forma pongan a trabajar de forma eficiente su pensamiento.
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A su vez, logica tiene que ver con razon. Al unir estos dos vocablos se entiende
que el pensamiento l6gico permite generar ideas a través de la observacion y la
percepcion, dando rienda suelta a la necesidad de aprender haciendo, utilizando
como base el desafio y la contrastacion (Baroody, 2003). Para el efecto se
realizan diferentes ejercicios con los nifios y niflas que participan en este estudio,
generando espacios en los que ellos puedan observar y razonar l6gicamente a
través de completar analogias, identificar el nimero de objetos presentes en un
grafico, marcar aquellos elementos que no pertenecen a un conjunto, entre otros

que colaboren en el desarrollo de su pensamiento Iégico-matematico.

Para comprender mas claramente lo que es el pensamiento l6gico, se sefiala que
‘es aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y procede de la
propia elaboracion del individuo. Surge a través de la coordinacion de las
relaciones que previamente ha creado entre los objetos” (De Zubiria, 1995, pag.
26). Para este fin se programan actividades con los nifios y niflas a partir sus
experiencias previas (conocimientos adquiridos de experiencias educativas
anteriores 0 aprendizajes espontaneos) que les permita comparar, deducir y

razonar.

Partiendo de ello se puede decir que el pensamiento légico parte de la interaccion
con el medio, a través de las experiencias que se tienen al observar, comparar y
clasificar. Razén por la cual es preciso que el fomento del desarrollo del
pensamiento l6gico sea parte de la profesion docente, porque gracias a él se

pueden resolver problemas.

Ademas, la educacion del pensamiento l6gico se desarrolla paralelamente a las
actividades matematicas, en vista de que pretenden fomentar la reflexién a través
del empleo de recursos cercanos al nifio, ya que permite examinar, discutir,
deducir, demostrar y comprobar razonamientos. Se caracteriza por ser preciso y
exacto, por basarse en datos probables o en acontecimientos (Cofré & Tapia,

2003). Para contribuir con los nifios y nifias en su desarrollo del pensamiento
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l6gico matematico es indispensable planificar actividades que aviven su capacidad

de relacionar y analizar, para ello se pueden utilizar una diversidad de ejercicios

como: resolver sumas y restas, escribir los nimeros que faltan en cada serie,

sustituir figuras por el valor asignado en una tabla, entre otros.

En definitiva, el pensamiento logico ligado a la matematica permite el desarrollo de

diferentes destrezas que permiten a los nifios y nifias ser reflexivos/as vy

criticos/as, capaces de resolver problemas que se les presente en el diario vivir.

3.1.

Etapas del desarrollo del pensamiento l6gico

Las etapas del desarrollo del pensamiento I6gico incluyen:

La observacion. La que se potencia al llamar la atencién del nifio, para lo
cual se deben utilizar mecanismos que le permitan libertad al apreciar las
propiedades y la relacion que existe entre las caracteristicas de lo
observado. En la profesién docente se deben considerar dentro de esta
etapa tres factores importantes que permiten mantener la atencion de los
nifos y nifilas en una actividad: tiempo, cantidad y diversidad. Para
fomentarla es necesario que el docente planifigue actividades que
precisamente logren captar la atencion de los nifios y nifias, para lo cual se
pueden utilizar ejercicios que incluyan la identificacién de objetos dentro de
una ilustracion, la construccion de patrones, contabilizar figuras, completar
tablas de acuerdo a indicaciones previas, entre otras (Carlavilla & Marin,
2001).

Discriminacion. En esta etapa se aprende a identificar propiedades que
caracterizan a los objetos. En este estudio se hace uso de la discriminacién
visual, para ello se utilizan ejercicios que fomentan el conocimiento de
nameros y su grafia, operaciones basicas, geometria, relaciones y

equivalencias que favorecen la adquisicion de agilidad mental, originan el
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ingenio y estimulan el razonamiento inductivo y deductivo (va de lo

particular a lo general y viceversa) (Carlavilla & Marin, 2001).

Clasificacion. Permite la formacion de conceptos, a través del
descubrimiento de propiedades de los objetos y la comparacién al
establecer diferencias y semejanzas. A través de ejercitar la memoria al
realizar actividades ladicas que les permita buscar la forma de emparejar
figuras, reconocer figuras que con las mismas caracteristicas, nombrar

conjuntos y subconjuntos, entre otros (Carlavilla & Marin, 2001).

Comparaciones. Promueve la percepcion de las semejanzas y diferencias
encontradas, asi como la ubicacién de los objetos en relacién a otros. Para
el efecto se propician actividades en las cuales los nifios y nifias sean
capaces de identificar conjuntos, reconocer entre figuras, leer, escribir y
comparar numeros de una, dos o tres cifras (de acuerdo al nivel académico
en el que se encuentren), identificar numeros ordinales, entre otros
(Carlavilla & Marin, 2001).

Definicién. Una vez realizada la comparacion, el nifio est4 en capacidad de
definir de forma particular y precisa la caracteristica que define a un objeto
0 Su ubicacion. Lo que se toma en cuenta al momento de planificar
actividades docentes, en este caso los ejercicios que se realizan con los
nifios y nifias siguen cada uno de los pasos anteriores, de tal forma que
ellos sean capaces de identificar figuras, establecer diferencias vy
semejanzas entre ellas y como resultado las definan al reconocerlas, para
ello se hace uso de ejercicios que fomenten el uso apropiado de medidas
no convencionales para calcular capacidades, longitud y peso; reconozcan
lineas rectas y paralelas; resuelvan adiciones y sustracciones, entre otras
(Carlavilla & Marin, 2001).



39

e Abstraccion. Esta etapa permite separar las propiedades de un objeto a
través de una operacion mental; es decir, que el nifio es capaz de centrarse
en su pensamiento dando como resultado un aprendizaje significativo. Para
alcanzarla es necesario que cada actividad planificada cuente con todas
las especificaciones antes detalladas, es decir, los ejercicios que se
realizan con los nifios y niflas deben fomentar en ellos, la observacién,
discriminacion, clasificacion, comparacion y definicion (Carlavilla & Marin,
2001).

Una vez identificadas las etapas del pensamiento I6gico, se procede a identificar lo
que es el pensamiento I6gico-matematico, el cual segun la teoria biogenética
‘requiere de estructuras mentales que le permitan realizar al sujeto abstracciones

reflexivas” (Piaget citado en Castro 2011, pag. 15).

A partir de esto, se dice que el conocimiento légico-mateméatico es un dominio
especifico que se despliega a partir de las acciones interiorizadas que realiza el
nifio, mismas que son consecuencia de la construccién reflexiva que procede del

establecimiento de las relaciones que establece para interactuar con su entorno.

Asi lo ratifican los maestros entrevistados, quienes sefialan que las estrategias
metodoldgicas que se utilicen en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
deben ir direccionadas a destacar las destrezas relativas a la observacion,
comparacion, clasificacion y analisis, permitiendo a los nifios y nifias la interaccion
activa con objetos y experiencias que contribuyan en la adquisicion de nuevos

conocimientos.
Por otro lado, con respecto al pensamiento l0gico-matematico se menciona que:
Los hechos logico-matematicos constituyen una realidad objetiva que las

ciencias l6gico-matematicas describen mediante sus proposiciones. Asi,

desde un punto de vista ontologico, toda proposicion pertinente a un
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dominio de investigacion logico-matematico es verdadera o falsa en virtud

de cémo son los hechos (Saguillo, 2008, pag. 5).

Es decir, que parte primordial del pensamiento I6gico-matematico radica en revelar
como primera opcidn proposiciones 0 hipotesis que no se conoce Si son
verdaderas o falsas. En el caso de este estudio, se utiliza para el efecto ejercicios
de verdadero o falso que fomenten en los nifios y nifias su capacidad analitica
reflexiva, para ello se utilizan actividades en las cuales ellos tengan que solucionar

problemas.

Asi por ejemplo en el caso de los nifios y niflas de segundo afio de educacion
general basica, se realizaron ejercicios que les permitiera identificar y seleccionar
el nimero ordinal del primero al décimo. En el caso de los nifios y nifias de tercer
afio de educacion general basica se escogieron ejercicios que les permita leer y
escribir (después de realizar los ejercicios) numeros de tres cifras; es decir
centenas. Entre los ejercicios que se realizaron a los niflos y nifias de cuarto afio
de educacién general basica se escogieron aquellos que les permita resolver
divisiones en funcion del modelo grupal y lineal. Para el efecto se hizo uso de

software Pipo Club y Lumosity.

En definitiva, el pensamiento logico ligado a la matematica permite el desarrollo de
diferentes destrezas que permiten a los niflos y nifias ser reflexivos/as y
criticos/as, capaces de resolver problemas que se les presente en el diario vivir.
Aspectos que se pudieron evidenciar como resultado de las veinte clases de
refuerzo que se llevaron a cabo, cuyos resultados se compendian en el siguiente

cuadro:



Cuadro 2. Ficha de observacion (destrezas)
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Primera Décima Vigésima
clase deref. | clase de ref. clase de
ref.
OBSERVACION A LOS NINOS Y NINASDE | si | no | si | no | si |no
SEGUNDO DE EGB
Sigue las instrucciones. 9 2 9 21 9 2
Observa los graficos para resolver los 7 4 8 3| 10 1
problemas
Razona légicamente 6 5 8 3110 1
Contesta preguntas en base a las ilustraciones 7 4 9 2111 O
que se presentan
Escribe los numeros que faltan en cada suma 6 5 8 3| 10 1
Identifica el conjunto unitario y el conjunto 6 5 8 3] 10 1
vacio
Reconoce, compone y descompone numeros 6 5 8 3| 10 1
hasta el 99
Estima longitudes, capacidades y peso por 7 4 9 2|10 1
unidades de medida no convencionales vy
convencionales
Observa y escribe los ndmeros indicados de 5 6 8 3] 10 1
acuerdo a su posicion
Observa las ilustraciones y contesta las 7 4 9 2111 O
preguntas
Identifica numeros ordinales 7 4 9 2| 10 1
Resuelve sumas y restas de dos cifras 6 5 8 3| 10 1
Lee, escribe y compara nimeros de dos cifras 6 5 8 3] 9 2
Resuelve adiciones y sustracciones con y sin 5 6 8 3|10 1
reagrupacion
Resuelve sumas y restas en forma horizontal y 5 6 8 3|10 1
vertical
Reconoce figuras geométricas 6 5 8 3] 10 1
PROMEDIO 5 6 8 310 1
OBSERVACION A LOS NINOS Y NINAS DE si [ no
TERCERO DE EGB
Observa e identifica las figuras 9 3| 10 2112 0
Construye patrones 8 4 9 3| 11 1
Identifica conjuntos y subconjuntos 7 5 9 3/12| O
Identifica centenas exactas 7 5| 10 2|11 1
Resuelve adiciones y sustracciones con 7 5 9 3110 2
centenas exactas
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Compara numeros de tres cifras 8 4 9 3110 2
Organiza datos con pictogramas 8 4 9 3| 10 2
Reconoce numeros ordinales 9 3] 11 1112 O
Identifica, ordena y compara decenas exactas 8 4 9 311 1
Compone y descompone decenas a través de 7 5 9 311 1
gréficos
Reconoce angulos 8 4 9 311 1
PROMEDIO 8 4 9 311 1
OBSERVACION A LOS NINOS Y NINAS DE si [ no
TERCERO DE EGB
Utiliza semirrectas y segmentos 7 4 8 3| 10 1
Lee el texto, observa la ilustracion y responde 8 3 9 2111 O
las preguntas
Ordena de mayor a menor cantidades 8 3| 10 1111 O
Reconoce si la respuesta es verdadera o falsa 7 4 9 2|10 1
Realiza sumas de miles 7 4 9 2| 10 1
Reconoce los niumeros que estan entre, antes 6 5 8 3| 9 2
y después de otros nimeros
Completa series légicas 7 4 8 3] 9 2
Sigue secuencias 7 4 9 2|10 1
Agrupa unidades para formar decenas 7 4 8 3| 10 1
Agrupa decenas para formar centenas 7 4 8 3| 10 1
Utiliza diagramas para reconocer datos 6 5 9 2111 O
Observa graficos y escribe los conjuntos como 7 4 9 2111 O
suma y multiplicacion
Representa graficamente y expresa el proceso 7 4 9 2111 O
numeérico que realiza
Reconoce angulos 8 3| 10 1111 O
PROMEDIO 7 4 9 21 10| 1

Fuente: observacion directa

Elaborado por: Alexandra Montalvo
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Gréfico 1. Alcanzan las destrezas requeridas

100%
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()
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3_3 40%
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2do. 3ro. 4to.
B PRIMERA CLASE 45% 67% 64%
B DECIMA CLASE 73% 75% 82%
VIGESIMA CLASE 91% 92% 91%

Fuente: observacion directa
Elaborado por: Alexandra Montalvo

En el grafico 1 se puede distinguir el avance que tuvieron los nifios y nifias en el
desarrollo del pensamiento I6gico-matematico en el transcurrir de las clases de
refuerzo. Asi en la primera clase de refuerzo con el uso de tecnologia apropiada el
45% de nifios y nifias del 2do. afilo de Educacion General Basica alcanzaron las
destrezas requeridas, y en la sesion numero 20 este porcentaje subio al 91%. En
el caso de los nifios y nifias del 3er afio de Educacion General Béasica, en la
primera clase, el 67% alcanzé las destrezas requeridas, para la sesion 20 este
porcentaje se incremento al 92%. En cuanto a los nifilos y nifias de 4to. afo de
Educacién General Basica, en la primera clase, el 64% alcanz6 las destrezas

requeridas y para la nimero 20 este porcentaje llego al 92%.

Estos resultados dejan claro que la mayoria de los nifios y nifias desarrollaron su
pensamiento l6gico-matematico con las clases de refuerzo en las cuales se utilizd

tecnologias adecuadas.
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3.2. Evolucion del pensamiento matematico

La adquisicién del pensamiento matematico se expone tomando en consideracion
las teorias de Jean Piaget y Lev Vygotsky, en razén de que las dos resultan
importantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se diferencian tres tipos de
conocimiento que el nifio debe adquirir: conocimiento fisico, l6gico matematico y
social (Edoi & Martinez, 2004).

El conocimiento fisico esta compuesto por los objetos del entorno que rodean al
nifio, lo que indica que el énfasis del razonamiento se encuentra en los objetos, en
sus caracteristicas y propiedades, asi se distingue la dureza, rugosidad, peso,
sabor, textura, que se advierte a través de la manipulacion y la observacion, lo que
da lugar a procesos de abstraccion de los objetos como la identificacion de color,
forma, tamafio, peso y otros. En este estudio se hace hincapié en la observacion,
para ello los niflos y nifias deben establecer diferencias de color y forma en las
diferentes figuras que tomen en cuenta en cada ejercicio o problema planteado.

El conocimiento l6gico-matemético nace de la abstraccion reflexiva que realiza el
nifio frente a la accién, en otras palabras, a la interaccion que tiene con los
objetos, la que va de lo mas simple a lo mas complejo. A partir de ello, el nivel de
conocimiento se internaliza. Los ejercicios que se realizan parten de lo sencillo a lo
complejo, en este caso permiten a los nifios y nifias ir incrementando su agilidad

mental.

El conocimiento social se alcanza en el grupo social que se desenvuelve, esto es
familia, escuela, entorno. Este se adquiere por asimilacion y acomodacion. En este
aspecto se toma en cuenta la interaccion que realizan los nifios y nifias con sus

compaferos, de quienes también aprenden (Edoi & Martinez, 2004).
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3.2.1. EI constructivismo en el desarrollo del pensamiento ldgico-

matematico

Parte del aprendizaje y de la adquisicion del pensamiento matematico tiene que
ver con la teoria constructivista de Vygotsky, quien sefiala que todo conocimiento
se alcanza en el grupo social que el nifio y la nifia se desenvuelve, en este caso

en la escuela (Edoi & Martinez, 2004).

Este planteamiento coincide con la postura de los docentes entrevistados, quienes
sefialan que el constructivismo se debe aplicar en las actividades que se realizan
para fomentar el desarrollo del pensamiento légico matematico, a través de la
realizacion de actividades flexibles en las cuales el docente actia como guia,
permitiendo que sean los niflos y niflas quienes desarrollen su conocimiento a

través de la experimentacion.

Para determinar la incidencia que tuvo sobre el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico el uso de tecnologias apropiadas se realiz6 una observacién que
permitié identificar las sensaciones de los nifios y nifias al iniciar la sesién, en el
transcurso de la misma interaccion y al finalizar. A continuacion se presentan los
promedios de los resultados de las veinte clases de refuerzo con las

observaciones pertinentes que abarcan a las mismas.

Cuadro 3. Ficha de observacion (interacciéon social)

PARA INICIAR SI | NO OBSERVACIONES

Los participantes esperan el inicio de la| 32 2| Se llenan de alegria,

sesion con demostraciones de alegria y sus ojos  brillan vy

emocion. demuestran interés en
el contenido del
software.

Observan, escuchan vy realizan las 31 3 | Mantienen su atencién

acciones solicitadas en cada juego; o0 en puesta en las pantallas,
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su caso leen las instrucciones antes de

iniciar.

para conocer
claramente qué es lo

que deben hacer.

TOTAL PROMEDIO DE LAS CLASESDE | 31
REFUERZO
NIVEL DE INTERACCION

Sonrien cuando acertaron las preguntas o 34 Todos dan la atencion

ejercicios propuestos en los programas o necesaria a los juegos

demuestran insatisfaccion cuando no que se presentan vy

logran acertar, lo que hace que lo vuelvan procuran demorarse

a intentar. cada vez menos tiempo
en resolver los
problemas.

Se muestran motivados en acertar cada 30 Parte de la motivacion

vez que se presenta un nuevo juego. es que se mantienen
atentos a las
instrucciones y desean
ganar puntos.

Se sienten identificados con  sus 30 Al finalizar las clases de

compaferos. refuerzo, conversan
entre ellos los
resultados que
obtuvieron y planifican
qgue van a mejorar para
la siguiente sesion.

Sienten gusto al enfrentar un nuevo 30 Muestran interés

desafio. cuando se despliega un
nuevo juego con
mayores desafios.

Comentan con el grupo, en qué 33 Todos comentan sobre

consistieron sus juegos y discuten sus

los juegos que se les
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resultados.

presenta y desean
mejorar sus

puntuaciones.

Si por alguna razon alguien interrumpe, 32 Se muestran molestos

piden que hagan silencio para poder si los interrumpen.

concentrarse.

TOTAL PROMEDIO DE LAS CLASESDE | 32

REFUERZO

AL FINALIZAR

Al finalizar la sesion, comparten criterios 31 Intercambian ideas de

en los que demuestran alegria, sorpresa, cdmo mejorar para la

emocion. proxima sesion.

Manifiestan el deseo de volver la proxima 30 Todos esperan con

sesion. gusto la nueva sesion,
les parece divertido
aprender de esta forma.

TOTAL PROMEDIO DE LAS CLASES DE 30

REFUERZO

Fuente: observacion directa

Elaborado por: Alexandra Montalvo

Grafico 2. Porcentaje de estudiantes que presentaron actitudes positivas
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Fuente: observacion directa

Elaborado por: Alexandra Montalvo
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La observacion realizada de la interaccion social que tuvieron los nifios y nifias
durante las clases de refuerzo que se realizaron permitieron identificar que el 91%
se presentd motivado al momento de iniciar con las actividades propuestas con el
uso de los software seleccionados. En el tiempo que durd cada clase, el 94%
presentd sensaciones de satisfaccion, deseo de alcanzar mejores puntajes e
interés por cada una de las actividades presentadas; al finalizar las mismas, el
88% demostré su deseo por participar nuevamente en las éstas, lo que permitié
contar con todos los nifios y nifias durante las 20 clases de refuerzo que duré el

estudio.

Estos indicadores dan a conocer que los nifios y niflas que asisten a segundos,
terceros y cuartos afios de educacion general basica, participan activamente en
las clases de desarrollo del pensamiento l6gico matematico si se utilizan métodos
innovadores que llamen su atencién y les permita interactuar con los demas,
generando en ellos la posibilidad de participar activamente en la adquisicién de

nuevos conocimientos a través de la generacion de nuevas experiencias.

3.3. Factores que intervienen en el desarrollo del pensamiento logico-

matematico

El pensamiento l6gico infantil tiene relacion directa con el espacio sensomotriz y
se desarrolla especialmente a través de los sentidos, por la diversidad de
experiencias que el nifio realiza, sea consigo mismo o con los demas y con los
objetos que le rodean, a partir de lo cual transfiere a su mente ciertos hechos
sobre los cuales elabora una serie de ideas (Centro de estudios de la Universida
de Castilla La Mancha, 2006).

De ello se desprende que las percepciones que los nifios y nifias reciben, por su
construccion logica infantil, no son matematicas, en este sentido “el contenido

matematico no existe; lo que existe es una interpretacion matematica de esas
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adquisiciones” (Centro de estudios de la Universida de Castilla La Mancha, 2006,

pag. 77).

La capacidad de interpretar la matemética se va logrando de a poco, en un inicio a
través de experiencias en las cuales el suceso intelectual se edifica por medio de
una dinamica de relaciones sobre la cantidad y la posicion de los objetos en el
espacio y en el tiempo. A partir de lo cual se establece el desarrollo de cuatro
capacidades que promueven el pensamiento l6gico-matemaético: la observacion, la
imaginacion, la intuicién y el razonamiento l6gico. La primera tiene la finalidad de
desarrollar la atencion del nifio, la segunda es una accion creativa, la tercera
acrecienta el conocimiento y la cuarta permite establecer proposiciones para llegar
a sacar conclusiones (Carlavilla & Marin, 2001). En este sentido, se planifican
ejercicios con los nifios y nifias que en un inicio fomente la observacion de la
ubicacion de objetos o establecer caracteristicas propias de los elementos, para
pasar a la percepcion al crear problemas que les invite a razonar y de esta forma
sean capaces de reconocer las caracteristicas de un objeto, su posicion en el
espacio y en el tiempo o establecer el peso que por sus particularidades le

corresponde a cada objeto.

En este sentido cabe sefalar que “la légica es la juventud de la matematica y la
matematica la madurez de la légica” (Bertrand Russel, citado en Centro de
Estudios de la Universidad Castilla La Mancha 2006, pag. 78).

En definitiva el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico genera en el nifio y
la nifia la capacidad de identificar caracteristicas de los objetos y asi establecer
conclusiones verdaderas sobre las mismas, ademas, les facilita el uso del lenguaje

matematico en base a conceptos aprendidos.

Para lograrlo, en el aula, los docente entrevistados sefialan que utilizan la
experimentacion a manera individual, respetando el propio ritmo de los nifios y

nifias, a través del planteamiento de pequefios problemas matematicos que se
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producen a diario, para que desarrollen la capacidad de reflexionar y analizar con
la idea de encontrar una solucion viable. Ademas, hacen uso de la ludica como
estrategia metodoldgica, en razén de que ella los motiva y los hace mas

receptivos.

En este estudio para fomentar la observacién se utilizan los software Pipo Club y
Lumosity, los que en su contenido cuentan con graficos llamativos y colores que
atraen la atencion de los nifios y niflas, motivdndolos para que busquen una
solucion a los problemas, la observacién va acompafada de razonamiento, en
vista de que los nifios y nifias tienen que estar atentos a posicion de figuras o
caracteristicas de objetos para reconocer diferencias o semejanzas; completar
patrones, reconocer numeros ordinales, resolver operaciones de adicion o

sustraccion, identificacion, comparacién de decenas exactas, entre otros.

3.4. Laformacion del pensamiento I6gico-matematico

Es preciso que se tome en cuenta que para desarrollar el pensamiento légico-
matematico, se debe empezar con ejercicios sencillos desde edad temprana, en
vista de que “el éxito en las etapas educativas posteriores depende en gran
medida de un buen asentamiento de las estructuras cognitivas del individuo”
(Castro R. , 2011, pag. 36).

Cabe seifialar que la forma que el nifio y nifia aprende matematica no atafie a una
teoria mundialmente aceptada, por lo que en este documento se indica mediante
fundamentos teoricos llevados a la practica, para lo cual se toma a diferentes

tedricos que sustentan la ensefianza de la matematica, tal es el caso de:

Jean Piaget, citado en Hernandez y Soriano (2010), epistemdlogo, psicélogo
y bidlogo suizo, para quien los tipos de conocimiento son tres el fisico, el l6gico
matematico y el social, asi pues el l6gico matematico es el que se ajusta a las

relaciones construidas por cada sujeto, teniendo en cuenta que se distinguen la
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abstraccion simple y la reflexiva, preexistiendo las dos, la primera habla de las
caracteristicas visibles de o los objetos a los cuales los nifios y niflas tienen
acceso, y la segunda es la abstraccion de las caracteristicas de los objetos
tangibles. En este caso se utilizan las caracteristicas visibles de los objetos con el
fin de fomentar en los nifios y nifias la capacidad de observar para distinguir
diferencias o semejanzas entre ellos que les permita sacar conclusiones y

alcanzar destrezas.

Esta teoria considera que “los procesos de asimilacion y acomodacion son innatos
en el ser humano por un factor genético y se van desplegando por medio de
estimulos en etapas o estadios determinados de desarrollo” (Castro, 2011, pag.

87), los que se van definiendo de acuerdo a la edad de los individuos.

Para efectos de este estudio se hace referencia especificamente a la etapa
conocida como de operaciones concretas, en vista que corresponde al rango de
edad en la que se encuentran los nifios y nifias que participan en este estudio, el
que “supone un cambio cualitativo en el pensamiento del nifio y nifia, puede
razonar de manera légica con la realidad” (Castro, Moreno, & Conde, 2008, pag.
3). Es decir que en esta etapa los nifios y niflas son capaces de deducir de forma

l6gica lo que sucede a su alrededor.

Los nifios y nifias que participan en este estudio (por su edad) tienen la capacidad
de realizar operaciones concretas, esto es que los nifios y nifias estan en la
capacidad de comprender mejor los conceptos espaciales, de la causalidad,
categorizacion y la conservacion. En cuanto al espacio y causalidad, entiende
mejor las relaciones espaciales, tiene una idea mas clara de distancias entre un
lugar y otro, pueden usar mapas para comunicar informacién espacial, pueden
buscar objetos escondidos. Al categorizar, manejan de mejor forma la seriacién, la
inferencia transitiva (habilidad para reconocer relaciones entre objetos) y la
inclusion. La conservacion tiene que ver como la permanencia de cantidades o

medidas de sustancias u objetos, pese a que cambien de posicion o de forma
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(Aymerich & Macario, 2006), razon por la cual, en la practica docente se utilizan

ejercicios de este tipo que les permita alcanzar las destrezas requeridas.

Por otro lado, se encuentra el teérico David Ausubel, citado en Hernandez y
Soriano (2010), quien acuid el término “aprendizaje significativo” en
contraposicion a aprendizaje mecanico, esta teoria habla de que el aprendizaje es
la posibilidad de establecer vinculos entre lo que ya se sabe y lo que se va a
aprender, y para que este modelo de aprendizaje se produzca en mateméatica es
necesario que los aprendizajes previos estén bien cimentados, y los nuevos con
coherencia ademas de orden, estructura (Hernandez & Soriano, 2010). Por ello es
pertinente que en la tarea docente se tenga en cuenta los aprendizajes previos de

los nifios y niflas al momento de plantear un problema.

A su vez, Lev Vygotsky, citado en Hernandez y Soriano (2010), quien en sus
postulados no habla concretamente del area de Matematica, pero si tiene
conexion con las demas teorias existentes, complementando a lo propuesto por
Piaget quien sefiala que el entorno esta compuesto por objetos, y que Vygotsky
integra a los objetos sociales que son las personas, regeneradoras directos o
indirectos de conocimiento gracias al intercambio social en primera instancia,
luego el cambio se genera a nivel individual. Ademas, este autor hace hincapié en
la influencia de los contextos sociales y culturales en relacion a la apropiacion del
conocimiento y enfatiza en el papel que juega el docente en las actividades
mentales de los educandos, las que se despliegan de forma natural por medio del
descubrimiento. Precisamente lo que se busca en los nifios y nifias que requieren
alcanzar las destrezas requeridas, para lo cual se impulsa entre ellos la practica
de ejercicios que les permita aprender mutuamente y de esta forma desarrollar su

pensamiento I6gico-matematico.

Finalmente, Jerome Bruner, citado en Lizarzaburu (2006), concibe la idea que el
aprendizaje no es por etapas sino por tres fases de decodificaciones en las

cuales, en la etapa de aprendizaje de los nifios y nifias, la informacion se
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almacena en la memoria usando herramientas como imagenes, simbolos, y
acciones, todo lo cual se lo usa para resolver problemas, es asi que la matemética
puede ser introducida a través de la manipulacion de objetos para obtener
principios y soluciones matematicas, llegando a una anotacion para asi obtener
datos, siempre yendo de lo concreto a la abstracto, entonces la comprension para
este autor es una experiencia general, en la que se puedo contribuir a los
intereses del nifio y generar motivacion interior. En este estudio, se propone
realizar diferentes actividades con los nifios y nifias que les motive a ejercitar su
memoria, para lo cual se utlizan problemas que incluyen en su desarrollo
imagenes, simbolos y acciones que les permita llegar a conclusiones validas y

beneficien el desarrollo de su pensamiento l6gico-matematico.

Ademas, se toma en consideracion el criterio de los docentes entrevistados,
quienes sefalan que las actividades que se deben escoger para fomentar el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico, involucran la ludica, dentro de un
contexto real, con objetos concretos para la resolucion de problemas, dentro de
los cuales se destacan las actividades interactivas.

3.5. Actividades que favorecen al desarrollo del pensamiento ldgico-

matematico

Dentro de las actividades que favorecen al desarrollo del pensamiento légico-
matematico se encuentran aquellas que promueven el analisis y fomentan la
comprension de mensajes, sean estos orales, graficos o escritos que presenten
situaciones que requieren resolverse, para ello se pueden utilizar ejemplos reales
como imaginarios (Cofré & Tapia, 2003). Por esta razén se utilizan en la practica
docente ejercicios que incluyan la observacion, identificacién y relacion de objetos
0 nUmeros para que sean capaces de resolver problemas matematicos, comparar
cifras, organizar datos, reconocer numeros ordinales y cardinales, componer y
descomponer decenas, entre otros que beneficien su desarrollo del pensamiento

|6gico-matematico.
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También, resultan provechosas aquellas actividades que pretenden llamar a la
reflexion y que tienen la finalidad de desarrollar la curiosidad, para ello se utiliza la
técnica de la exploracion, iniciativa y busqueda. Parte del desarrollo l6gico-
matematico radica en relacionar los conocimientos adquiridos con los problemas o
juegos por resolver; asi como escoger y aplicar recursos y lenguajes matematicos

traducidos en gréficos adecuados con el fin de resolver una situacion.

Ademas, es pertinente acoger los criterios de los docentes entrevistados en este
estudio, quienes sefialan que cualquier estrategia que utilice material concreto y
plantee retos que los chicos puedan resolver en base a pistas, asi como, aquellos
ejercicios que les permite experimentar de forma vivencial, contribuyen al
desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Por otro lado, sefialan que el uso

de recursos tecnolégicos resultan un pilar fundamental en este proceso.

3.6. Desarrollo de pensamiento l6gico y resolucién de problemas

La teoria de Gestalt sefiala que la resolucién de problemas es:

Una busqueda para relacionar un aspecto de la situacion problematica con
otro dentro de un entendimiento estructural de tal situacion, luego este
proceso desarrolla la habilidad para comprender cémo las partes del
problema se ajustan conjuntamente para satisfacer los requerimientos del

objetivo de solucién (Castro, Moreno, & Conde, 2008, pag. 54).

Este planteamiento involucra la capacidad de definir entre lo concreto y abstracto;
el andlisis y la sintesis; la induccion y la deduccion; identificar entre error o verdad,;
e integrar los conocimientos desde lo macro a lo micro. La diferenciacién de estos
conceptos duales afirma el desarrollo de capacidades y habilidades relacionadas
con el pensamiento l6gico matematico. Para el efecto se utilizan ejercicios en los

cuales los nifios y nifias respondan preguntas, completen analogias, reconozcan
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las diferencias y semejanzas, identifiguen conjuntos, realicen sumas y restas,

entre otros.

Cuando en el aula se han dado situaciones que permiten a los estudiantes
resolver problemas y ellos han reaccionado positivamente ante ellas, se entendera
gue ellos son capaces de reconocer los elementos de informacién esenciales del
problema, asi como las relaciones entre ellos; también reconocen las
caracteristicas de la situacion dando lugar al andlisis y la solucion; pueden
argumentar sobre lo beneficioso que ha sido la técnica utilizada para la solucion
del problema e identifican los requisitos de informacion para ponerlos en practica;
pueden aplicar en las técnicas de solucidén y andlisis e interpretar en el ambiente
los resultados logrados a través de las mismas; finalmente, pueden validar la

construccion del conocimiento (Pefialva, Ysunza, & Fernandez, 2010).

Es decir que la aplicacion de resolucién de problemas como parte del desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico estimula de forma efectiva el analisis para
llegar a la busqueda de soluciones pertinentes generando una actitud mental que
pueda aplicarse en las situaciones problematicas que se presentan en la vida

diaria.

Precisamente lo que se busca con la aplicacion de diferentes ejercicios que
promuevan el razonamiento légico de los nifios y nifias, como por ejemplo:
observar y contar cuantos cuadros hay en una regleta y apuntar el nimero que
corresponde; completar tablas utilizando el signo mayor que 0 menor que;
construir patrones con diferentes elementos; llenar cada fila y columna con
nameros que faltan sin que se repitan; escoger los nUmeros que corresponden a
cada ejercicio; ordenar de menor a mayor y viceversa cantidades; resolver sumas
y restas (en el caso de los nifios y nifias de segundo afio de Educacion General
Basica), sumas, restas (en el caso de los nifios y niflas de tercer afo), sumas,
restas, multiplicacion y nociones de division (en el caso de nifios y nifias de cuarto

afio) —Unicamente nociones de multiplicacion y divisién en los grados sefialados,
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considerando que los nifios y niflas dentro del curriculo correspondiente hasta
finalizar el primer quimestre llegan a obtener algunos de estos conocimientos, para
el final del afio se presume que los nifios y nifias de tercer afio deberan saber sin
dificultad resolver multiplicaciones de una cifra, y en el caso de los nifios y nifias

de cuarto afio deberan resolver sin dificultad divisiones exactas.

También se considera la opinion de los docentes a cargo de esta area, quienes
coinciden en decir (en la entrevista realizada), que las estrategias metodoldgicas
que se utilicen para fomentar el desarrollo del pensamiento deben ir encaminadas
a reforzar o estimular el area cognitiva, procedimental y valorativa, para lo cual los
nifios y niflas deben ser capaces de analizar, a través de la resolucion de

problemas.
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CAPITULO IV

LOS ESTANDARES DE CALIDAD EN LA ENSENANZA DE MATEMATICA

4.1 Dominios de conocimiento

Para abordar los estandares de calidad en la ensefianza, es preciso aclarar que el

estandar de aprendizaje se refiere a las “descripciones de los logros que deberian

alcanzar los estudiantes en determinada éarea, grado o nivel. Comprenden el

proceso de desarrollo de capacidades, entendimientos y habilidades que se van

profundizando y ampliando desde niveles mas simples a mas complejos” (Foster y

Master, citado en Ministerio de Educacion 2012, pag. 19).

Segun los Estandares de Calidad Educativa establecidos por el Ministerio de

Educacion en el afio 2012, en el caso del area de Matematica estan organizados

en los siguientes dominios de conocimiento:

Numero y funciones, en el cual se busca que el estudiante sea capaz de
describir, construir y argumentar el patron de formacion de objetos y figuras,
de sucesiones numeéricas crecientes y decrecientes; reconozca, interprete,
evalle y analice funciones elementales; justifique procesos y calculos en la
formulacion y solucion de problemas referentes a sucesiones,
proporcionalidad, estimacion, medicidon, ecuaciones, inecuaciones,
programacion lineal y optimizacion de recursos. Ademas, se fomenta el
desarrollo analitico con el fin de que llegue a entender el significado de los
resultados obtenidos y los procesos utilizados en la resolucion de

problemas.

Para fomentar el desarrollo de su pensamiento l6gico matematico, en las clases

de refuerzo que se realizaron con el apoyo del software Pipo Club y Lumosity, se

escogieron ejercicios que les permita alcanzar estas destrezas.
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e Algebra y geometria, a través del cual se estima que el estudiante sea
capaz de representar y modelar estructuras algebraicas, desarrollar
argumentos matematicos y establecer relaciones geométricas de medida;
analizar caracteristicas y propiedades de figuras y cuerpos geométricos de
dos y tres dimensiones; comprender los atributos medibles de objetos
utilizando unidades, sistemas y procesos de medicion; demostrar la relacion
del &lgebra con la geometria; desarrollar procesos logicos para resolver

problemas que implican razonamiento espacial y modelado geométrico.

e Estadistica y probabilidad, a través del cual el estudiante sea capaz de leer,
comprender e interpretar informacion, estadistica a través de tablas,
graficos y medios de comunicacion; recopilar, organizar y desplegar
informacion con medidas estadisticas; utilizar modelos mateméticos para
resolver problemas, analizar informacion y argumentar procesos; juzgar
resultados alcanzados y realizar deducciones de condiciones o problemas

planteados.

Es decir que se acoge lo dispuesto por el Ministerio de Educacion (2012), el cual
sefiala que al término del cuarto afio de Educacion General Basica (EGB), se
espera que los estudiantes en cuanto a los dominios de niumero y funciones sean
capaces de describir, construir y argumentar el patron de formacién de sucesiones
numericas crecientes y decrecientes; representen pares ordenados a partir de
relaciones numeéricas y de correspondencia; realicen sumas y restas con
reagrupacion y multiplicaciones sin reagrupacion, realicen conversiones simples
en medidas monetarias, de tiempo y longitud; relacionen patrones numéricos
crecientes con la suma y la multiplicacion, y decrecientes con la resta, lean y
establezcan relaciones de orden entre cantidades de objetos y entre nimeros
naturales de hasta cuatro cifras, asocien la nocién de division con patrones de
restas; crean y resuelvan situaciones en las que se apliquen las operaciones de

suma, resta y multiplicacion.
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En relacién a los dominios de Algebra y geometria se espera que los estudiantes
puedan diferenciar angulos de acuerdo a la amplitud de los objetos de su entorno,
lean horas y minutos en el reloj analégico, dibujen cuadrados y rectangulos con el
uso de cuadriculas, estimen y midan el perimetro de figuras planas, asi como la
capacidad y la masa de objetos de su entorno; reconozcan caracteristicas y
clasifiquen poliedros, cuerpos redondos y figuras planas, identifiquen perimetros,
superficies, segmentos y angulos en triangulos, cuadrilateros, prismas y piramides;
identifiquen las unidades de medida (metro, libra y litro); resuelvan y formulen
problemas contextualizados sobre el perimetro de cuadrados, rectangulos y
triangulos; y expliqguen en forma ordenada los procedimientos matematicos

usados.

En el dominio de estadistica y probabilidad se espera que sean capaces de
recolectar datos estadisticos, representen en diagramas de barras y comparen
frecuencias, realicen combinaciones simples de hasta tres elementos en
problemas mateméaticos; comprendan los diagramas de barras y expresen
coherentemente los resultados de los analisis de informacion, formulen

cuestionamientos que soliciten solucion.

El generar conocimientos matematicos en los estudiantes a mas de ser grato, les
permite interactuar eficientemente en el mundo matematizado que se vive, en vista
de que la matematica esta involucrada en casi todas las acciones que se realizan
diariamente. Interpretar de forma efectiva el entorno, los objetos que se hallan en
el contexto permite resolver problemas de mejor forma; en si la matematica da la
posibilidad de hacer mejores elecciones, en vista de que su practica permite
desarrollar diferentes destrezas, entre las que se cuentan: el pensamiento l6gico y
critico, el razonamiento, el poder de ofrecer respuestas con fundamentos y

finalmente resolver problemas.

Es preciso sefialar que para efectos de este estudio, en el caso de los nifios y

nifias de segundo afio de educacién general basica, dentro del primer quimestre
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que abarca los tres primeros bloques (tiempo al que corresponde esta disertacion),

deben alcanzar las siguientes destrezas:

Identificar y escribir nUmeros ordinales del primero al décimo.

Identificar en la semirrecta numérica hasta el nimero 19.

Formar y expresar el numero 20 para formar decenas.

Resolver sumas sencillas con reagrupacion.

En cuanto a los nifios y nifias de tercer afio de educacion basica, las destrezas

requeridas al terminar el primer quimestre, incluyen actividades que les permita:

e Lalectura y pos lectura de cantidades de tres cifras (centenas).

e Sumar y restar en base a patrones.

e Resolver problemas practicando la suma con descomposicion.

e Reconocer el valor posicional de los nimeros 0 al 99 a base de la
composicién y descomposicién de decenas y unidades.

Los nifios y nifias de cuarto afio de educacion general basica en el primer

guimestre deben lograr:

e Resolver divisiones en funcién del modelo grupal y lineal.

Para lo cual se utilizan ejercicios en los cuales intervengan la observacion,
discriminacion, clasificacion, comparacion, definicion y abstraccion, con el fin de
gue desarrollen su pensamiento l6gico matematico y de esta forma sean capaces
de analizar de forma critica y reflexiva al momento de resolver los problemas
planteados, para reforzar estos aprendizajes, se recurre a los programas Pipo
Club y Lumosity, aplicando ejercicios que fomenten el desarrollo del pensamiento

l6gico matemético; como se menciond en el capitulo 3.
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4.2 Proceso epistemoldgico: un pensamiento y modo de actuar légico,

critico y creativo

Segun el Ministerio de Educacion (2010),

El proceso de construccion del conocimiento en el disefio curricular se
orienta al desarrollo de un pensamiento légico, critico y creativo, a través
del cumplimiento de los objetivos educativos que se evidencian en el
planteamiento de habilidades y conocimientos. El curriculo propone la
ejecucion de actividades extraidas de situaciones y problemas de la vida y
el empleo de métodos participativos de aprendizaje, para ayudar al
estudiantado a alcanzar los logros de desempeifio que propone el perfil de
salida de la Educacién General Basica (pag. 10). Lo que implica que los

nifos y niflas sean capaces de:

e Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas
esenciales y secundarias interrelacionadas, buscando aspectos comunes,
relaciones logicas y generalizaciones de las ideas.

e Reflexionar, valorar, criticar y argumentar acerca de conceptos, hechos y
procesos de estudio.

e Indagar y producir soluciones novedosas y diversas a los problemas, desde

los diferentes niveles de pensamiento (Ministerio de Educacién, 2010).

Para lo cual es necesario que exista una vision critica de la pedagogia, en la cual
se reconozca el aprendizaje productivo y significativo, que incluya la comprension
de textos, organizacion de ideas, comparacion, resumen, elaboracion de mapas
conceptuales, experimentacion, conceptualizacion, resolucion de problemas,
argumentacion, debate, investigacion y resolucién de problemas y propuesta de
nuevas alternativas, todo en razén de que se fomente en los nifios y nifias
destrezas con criterio de desempefio, las que se caracterizan por poner en

practica lo aprendido, esto es “saber hacer”.
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En tal sentido, las destrezas con criterio de desempefio “constituyen el referente
principal para que los docentes elaboren la planificacion micro curricular de sus

clases y las tareas de aprendizaje” (Ministerio de Educacioén, 2010, pag. 11).

A su vez, el eje curricular integrador del area de Matematica busca desarrollar el
pensamiento l6gico y critico de los estudiantes con el fin de que sean capaces de

interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana.

Para el efecto se utilizan una diversidad de actividades o ejercicios, entre ellos, se
encuentran: la identificacion de numeros ordinales y cardinales; la formacién de
decenas, centenas, la practica de la adicidn y sustraccion, la aplicacion de
problemas de suma o resta a través de la descomposicioén, el reconocimiento del
valor posicional, la descomposicion de centenas, en decenas y unidades, entre
otros, para lo cual, como método de refuerzo en este estudio se hizo uso del
software educativo Pipo Club y Lumosity, mismos que fomentan el desarrollo del

pensamiento I6gico matematico en los nifios y nifias, de acuerdo a su edad.

4.3. Didactica de la matemaéatica

El Ministerio de Educacién (2010), sefiala que todos los actores que participan en
el desarrollo de la educacion en el pais (autoridades, padres de familia,
estudiantes y docentes), tienen la responsabilidad de trabajar conjuntamente en la
generacion de espacios apropiados que propicien el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemética. No obstante, es fundamental que exista la guia de
un docente calificado en la materia que ensefie la materia. Aprendizaje que debe
estar basado en un principio de equidad, generando las mismas oportunidades a

todos los estudiantes y procurando que todos alcancen las destrezas requeridas.

Para ello, es pertinente que “nos ayudemos de la tecnologia para la ensefianza de
matematica, ya que resulta una herramienta util, tanto para el que ensefia como

para el que aprende. Esta herramienta posibilita mejorar los procesos de
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abstraccion, transformacion y demostracion de algunos conceptos matematicos”
(Ministerio de Educacion, 2010, pag. 66).

Otro factor que debe considerarse es la evaluacion, la que debe estar centrada en

el estudiante, en aquello:

Que debe saber y en lo que debe ser capaz de hacer, respondiendo a un
proceso coherente y sistematico, en el que sus resultados proporcionan una
retroalimentacion para el docente y el estudiante. Asi, la evaluacion se
convierte en una herramienta remedial del proceso educativo (Ministerio de
Educacion, 2010, pag. 66).

Es pertinente que cada afio de educacion se promueva en los estudiantes la
destreza de plantear y resolver problemas, para ello, es necesario que los
docentes usen estrategias metodoldgicas activas y distintos recursos que le

permita considerar todos los ejes que intervienen en esta area.

Asi el eje curricular integrador de la matematica se basa en los siguientes ejes de
aprendizaje: “El razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones
y/o la representacion” (Ministerio de Educacion, 2010, pag. 66), dejando claro que

se pueden utilizar solos o combinados para la resolucion de problemas.

El proceso de ensefianza-aprendizaje del area de Matematica debe reconocer al
razonamiento matematico como un: “habito mental y como tal debe ser
desarrollado mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar
analiticamente” (Ministerio de Educacion, 2010, pag. 67), lo que incluye la

capacidad de deducir, seguir patrones, buscar métodos para resolver problemas.

En cuanto a la demostracion matematica, se puede decir que es la manera formal
de expresar los razonamientos, los argumentos o justificaciones. La comunicacion

por su lado tiene que ver con la capacidad de realizar suposiciones, aplicando
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informacion, descubriendo y comunicando ideas, para el efecto, los estudiantes
desarrollan la capacidad de cuestionar y explicar los procesos usados en la
resolucion de problemas, de interpretar situaciones cotidianas y demostrar su

pensamiento l6gico matematico, es decir poner en practica lo aprendido.

La actualizacion y fortalecimiento curricular propone que en las clases de
matematica se enfaticen las conexiones que existen entre las diferentes
ideas y conceptos matematicos en un mismo bloque curricular, entre
blogues, con las demas areas del curriculo, y con la vida cotidiana. Lo que
permite que los estudiantes integren sus conocimientos, y asi estos
conceptos adquieran significado para alcanzar una mejor comprension de la
matematica, de las otras asignaturas y del mundo que les rodea (Ministerio
de Educacion, 2010, pag. 68).

En la ensefianza de la matematica, al igual que las otras areas, es necesario que
se construyan nuevos aprendizajes en base a los adquiridos en afios anteriores,
por esta razdn es preciso que exista una secuencia ente los conocimientos de afio

a afo.

Para efectos de este estudio, precisamente este es un aspecto que se ha tomado
en cuenta al momento de realizar ejercicios de refuerzo con el uso de los software
Pipo Club y Lumosity, con los nifios y nifias, en razon de que se ha trabajado con
grupos que pertenecen a los segundo, terceros y cuartos afios de educacion
general basica, se ha ido observando cuales son los temas que ellos han visto en
clase, con el fin de fomentar su desarrollo del pensamiento |6gico-matematico en

relacion con sus aprendizajes adquiridos.

Por ejemplo en el caso de los nifios y niflas de segundo de educacién general
basica se ha puesto énfasis en el desarrollo de la observacion y razonamiento al
completar analogias o diferenciar elementos que pertenecen 0 no a un conjunto.

En los niflos y nifas de tercer afio, se han usado ejercicios que les invite a
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completar tablas de acuerdo utilizando el signo mayor o menor que. En el grupo
de los nifios y nifias de cuarto afio se han hechos ejercicios que les permita

representar y expresar un proceso numérico.

En cuanto a la didactica que se utiliza en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la matematica, se utilizan las etapas fundamentales, sugeridas por el Ministerio de
Educacién (2010):

1. Etapa concreta, conocida como manipulativa y vivencial, en razén de que
ofrece a los estudiantes la posibilidad de experimentar e interactuar con
material concreto determinado como “regletas Cuisinaire material base diez,
taptana Nikichik, abaco, semillas, herramientas virtuales, asi como
elementos fisicos que facilitan la adquisicion de las primeras nociones y
habilidades de razonamiento matematico” (Ministerio de Educacion, 2010,

pag. 70).

En este caso se hizo uso de los programas Pipo Club y Lumosity, para vincularlos
con los aprendizajes matematicos, se escogieron ejercicios que pudieran tener
relacion con sus experiencias diarias, asi por ejemplo, tuvieron que relacionar
medidas de capacidad, recordar cdmo ingresar al juego, diferenciar entre figuras,

entre otros.

2. Etapa grafica, llamada semiconcreta. Una vez trabajada la primera etapa,
busca que el estudiante sea capaz de °‘realizar representaciones
matematicas de las experiencias e interacciones que tuvo con el material
concreto a través del uso de recursos graficos tales como dibujos,
esquemas, cuadros, diagramas, entre otros, lo que demostrard la
comprension alcanzada de un conocimiento” (Ministerio de Educacion,
2010, pag. 70).
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Para esta etapa se opt6é por enviar a los nifios y nifias pequefias tareas que les

permita plasmar en el papel lo aprendido en la hora de refuerzo.

3. Etapa abstracta, conocida como simbdlica:

Es la etapa en la que el estudiante demuestra habilidad en el manejo
de los conceptos matematicos aprendidos en las etapas anteriores,
ya que esta en la capacidad de representar conocimientos
matematicos por medio de la notacion y simbologia propias del area,
llegando asi al uso del lenguaje mateméatico convencional (Ministerio
de Educacion, 2010, pag. 70).

Esta etapa se puso en evidencia cuando los nifios y nifias utilizando los software
Pipo Club y Lumosity, mejoraron su rapidez al solucionar problemas vy

perfeccionaron su puntaje.

4. Etapa de consolidacion o de refuerzo.

En ella, el estudiante transfiere los conocimientos adquiridos en
etapas anteriores a diferentes situaciones, con lo cual se logra
afianzar y profundizar lo aprendido, puesto que integra diferentes
saberes, al enfrentarse con la busqueda de soluciones a nuevos
problemas. Para lograr buenos niveles de abstraccién, se deben
seguir todas las etapas anteriores y conducir al escolar a que aplique
el lenguaje matematico (Ministerio de Educacion, 2010, pag. 70).

Para la consolidacion o refuerzo los nifios y nifias realizaron ejercicios que les
invitaron a observar, analizar y relacionar, al completar series l6gicas, construir
figuras, seguir las secuencias de acuerdo a la posicion de las figuras, resolver

problemas, reconocer tipos de conjuntos, entre otros.
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4.4 Indicadores esenciales de evaluacion

Para reconocer si los niflos y nifias han alcanzado las destrezas requeridas, el
Ministerio de Educacién (2010), ha estipulado una lista de indicadores de
evaluacion. Los nifios y nifilas de segundo afio de educacion general basica al

finalizar el afio lectivo deberan tener la capacidad de:

e Construir patrones de objetos y figuras y reconoce sus atributos.

e Escribir, leer, ordenar, contar y representar nimeros naturales de hasta dos
digitos.

e Reconocer el valor posicional de los digitos de un niumero de hasta dos
cifras.

e Resolver adiciones y sustracciones sin reagrupacién con niameros de hasta
dos cifras en la resolucién de problemas, en forma concreta, grafica y
mental.

e Calcular mentalmente adiciones y sustracciones con diversas estrategias.

e Reconocer triangulos, cuadros, rectangulos, circulos en cuerpos
geométricos de su entorno.

e Reconocer lado, frontera, interior y exterior en figuras geométricas.

e Medir y estimar medidas de longitud, capacidad y peso con unidades no
convencionales.

e Reconocer y ordenar los dias de la semana y meses del afio en situaciones
cotidianas.

e Comprender y representar datos de su entorno en el circulo del 0 al 20 en

pictogramas (Ministerio de Educacion, 2010).

Para que los nifios y nifias alcancen estas destrezas, es necesario que desarrollen
eficientemente su pensamiento légico-matematico y para ello se utilizan una
variedad de estrategias metodoldgicas, en este caso se optd por los software Pipo
Club y Lumosity, cuyo contenido colabora con este fin, al fomentar la observacion,

el razonamiento logico, la identificacion de conjuntos, el reconocimiento,
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composicion y descomposicion de numeros, la realizacion de sumas y restas sin
reagrupacion, la comparacién y deduccion al buscar niumeros que faltan, entre

otros.

Ademas, se toma en consideracion que los docentes entrevistados, realizan con
los nifios y nifias actividades que involucran la interaccion, a través de proyectos,
trabajos en grupo e investigaciones de campo, para lo cual consideran las
capacidades individuales y grupales y los apoyan con materiales adecuados que
contribuyan en la adquisicion de nuevos conocimientos. Tienen claro que la
motivacion es un factor indispensable que beneficia el proceso de ensefianza-
aprendizaje, para el efecto asocian los temas de estudio con aquellas cosas que

les resultan agradables o llemen su interés, apelan a su curiosidad.

En el caso de los nifios y niflas de tercer afio de educacion general basica, sus

detrezas al terminar el afio lectivo deberan ser:

e Construye patrones numéricos basados en adiciones y sustracciones.

e Escribe, lee, ordena, cuenta y representa nUmeros naturales de hasta tres
digitos e identifica nimeros pares e impares.

e Reconoce el valor posicional de los digitos de un numero de hasta tres
cifras.

e Formula y resuelve adiciones y sustracciones con reagrupacion con
nameros de hasta tres cifras en la resolucién de problemas.

e Calcula mentalmente adiciones y sustracciones con diversas estrategias.

e Clasifica cuerpos geométricos segun sus propiedades.

e Reconoce las figuras geométricas y sus elementos (lados, vértices y
angulos).

e Mide y estima medidas de longitud, capacidad y peso con unidades no
convencionales.

e Lee horas y minutos en el reloj anélogo.

e Compara frecuencias en pictogramas (Ministerio de Educacion, 2010).
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Estas destrezas se desarrollan en virtud de que los nifios y nifias estén motivados
por aprender matematica, para lo cual es preciso que se propicien ejercicios de
observacion, identificacion y relacién, como base del desarrollo del pensamiento

l6gico matematico.

Planteamiento que coincide con la practica docente, en vista de que Monica
Carrion, docente del &rea de Matematica del segundo afio de educacién general
basica (entrevistada), reconoce que:

El pensamiento l6gico matematico es la base no solo para el desarrollo de
habilidades mateméticas, sino también para la flexibilidad cognoscitiva y la
capacidad de resolver problemas en el dia a dia y es por ello que
actividades basadas en la dindmica diaria seria la mejor manera de

desarrollarlas (Carrion, 2015).

Los nifios y nifias de cuarto afio de educacion general basica al terminar el afio

lectivo deberan tener las destrezas de:

e Construir patrones numéricos con el uso de la suma, la resta y la
multiplicacion.

e Reconocer pares ordenados y los relacionarlos con la correspondencia de
conjuntos.

e Escribir, leer, ordenar, contar y representar nUmeros naturales de hasta
cuatro digitos.

e Reconocer el valor posicional de los digitos de un nidmero de hasta cuatro
cifras.

e Resolver problemas que involucran suma, resta y multiplicacién con
nameros de hasta cuatro cifras.

e Multiplicar nimeros naturales por 10, 100 y 1000.

e Reconocer y clasificar angulos en rectos, agudos y obtusos.

e Estimar, medir y calcular el perimetro de cuadrados y de rectangulos.
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e Realizar conversiones simples del metro a sus submultiplos.

e Estimar y medir con unidades usuales de peso y de capacidad.

e Realizar conversiones simples entre unidades de tiempo (dias, horas,
minutos).

e Usar y representar cantidades monetarias para resolver problemas
cotidianos.

e Recolectar, representar e interpretar datos estadisticos en diagramas de

barras (Ministerio de Educacion, 2010).

En este grupo de nifios y niflas es necesario impulsarles a desarrollar su
capacidad de observar, para responder preguntas, reconocer la cantidad que falta
en una serie, ordenar de menor a mayor y viceversa cantidades para descubrir la
respuesta, distinguir el signo mayor que y menor que, resolver divisiones en
funcién del modelo grupal y lineal, entre otros, con la ayuda de ejercicios que

promuevan el desarrollo del pensamiento l6gico matemaético.

Este planteamiento es ratificado por Catalina Yépez (2015), docente de tercer afio
de educacion general basica (entrevistada), quien sefiala que las estrategias
metodoldgicas que se utilizan en el area de Matemaética, deben ir encaminadas a
desarrollar la reflexion y el analisis critico, para lo cual es preciso que se presenten

problemas basados en la experiencia de los propios nifios y nifias.
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CAPITULO V

TECNOLOGIA APROPIADA

5.1. Conceptualizacion y caracteristicas de tecnologia apropiada

Se conoce como tecnologia apropiada aquella que esta disefiada bajo criterios
que dan la atencién necesaria a los aspectos generales en los que se desenvuelve
la comunidad a la que va dirigida, esto es: medioambiente, cultura, etnia,

economia y sociedad (Organizacion de las Naciones Unidas, 2001).

Es decir que la tecnologia se considera apropiada si reune los requisitos
necesarios para ser utilizada en el ambito que se requiera, por ejemplo: en el
ambito educativo habria que analizar si el grupo de estudiantes a la que va dirigida

tiene accesibilidad a ella para comprenderla y utilizarla de forma efectiva.

En cuanto al conocimiento, “la tecnologia de la informacion y las comunicaciones
pueden proporcionar acceso rapido y de bajo costo a la informacion en casi todas

las esferas de la actividad humana” (Organizacion de las Naciones Unidas, 2001,

pag. 2).

Las tecnologias apropiadas se caracterizan por requerir poca inversion monetaria,
utilizar los materiales disponibles en el sitio que se utilizan, resultan mas
productivas que las tradicionales y pueden ser utilizadas sin necesidad de contar
con un alto nivel de entrenamiento, son flexibles, en vista de que se adaptan a

cualquier contexto en el que se utilizan (Tejedo & Valcércel, 2007).

Estos atributos se han evidenciado en este estudio, asi el uso del software
seleccionado para reforzar las clases de matematica con los nifios y nifias de 2do.
3ro y 4to. aflo de educaciéon general basica, no han requerido de inversiones altas

para su empleo, todos los nifios y niflas han podido manejarlos efectivamente.
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Ademas, se hace referencia a lo dicho por sus maestros (entrevistados) quienes
coinciden al decir que en el mundo en el que actualmente los nifios y nifias se
desenvuelven esta constantemente expuesto a la tecnologia de diferentes formas

y el uso de ella sin duda favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje.

5.2. Tecnologia como recurso didactico

La tecnologia en la actualidad puede ser parte fundamental del proceso de
ensefianza-aprendizaje en vista de que ayudan a la universalidad de la
educacién, consideran la igualdad del conocimiento, la ensefianza y la calidad de
docentes y estudiantes, sin descuidar la direccién y administracion del sistema
educativo (UNESCO, 2013).

Los beneficios que otorgan en este sentido las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion se relacionan directamente con los siguientes aspectos:

La motivacién, por el atractivo que puede llegar a ser la materia que se

imparte, lo que la hace agradable.

e El interés aumenta en los estudiantes, porque genera gran cantidad de
recursos y herramientas que apoyan su aprendizaje, ademas, facilita al
docente su practica profesional porque le brinda un amplio abanico de

posibilidades que facilitan la ensefianza.

e La interactividad, porque permite intercambiar experiencias entre los pares,

lo que contribuye al aprendizaje.

e La cooperacion, porque brinda la oportunidad de trabajar en equipo, sea de

forma sincrénica o asincronica.
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e La retroalimentacion o aprendizaje en red back, lo que facilita el

acompafiamiento efectivo y la correccion oportuna.

e La iniciativa y creatividad, como apoyo para el desarrollo de diversas
destrezas en el estudiante.

e La comunicacion se vuelve mas sencilla y directa, sin perder el caracter de

esencial dentro de la educacion.

e La autonomia, al crear estudiantes y docentes con mas posibilidades de
buscar informacién de forma independiente y asi enriquecer sus

conocimientos (Rodriguez, 2006).

Estos planteamientos ratifican lo mencionado por los docentes entrevistados,
quienes al preguntarles si el uso de tecnologia apropiada en el proceso de

ensefianza-aprendizaje puede ser vistas como recurso didactico, dijeron:

e “Si, considero que la creatividad del docente es el plus dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje. Desde usar material reciclado hasta el uso
adecuado de tecnologia dependen de la forma en la que el maestro las
utilice y el objetivo que pretenda alcanzar con su uso” (Lcda. Monica

Carrién, docente de segundo afio de educacién general basica).

e “Definitivamente si, es un recurso al que se tiene que explotar de la mejor
manera. Ya que en él se pueden tener diferentes actividades ludicas
concretas y semi concretas que favorecen de una manera muy activa a este
proceso” (Lcda. Mayra Yanez, docente del cuarto afio de educacion general

basica).
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e “En mi opinibn es una excelente herramienta para todos los docentes
incluidos aquellos del area de Matematica” (Lcda. Caty Yépez, docente de
tercer afio de educacién general basica).

Estas opiniones dejan claro que el uso de tecnologia apropiada beneficia al
proceso de ensefianza-aprendizaje, porque esta motiva a los nifios y nifas
eficientemente, al hacer que participen de forma activa, siempre y cuando el

docente tenga claros los objetivos que se desean alcanzar.

Por otro lado, la efectividad de la tecnologia, como el uso de computadoras para
‘ensefar habilidades de orden superior como interpretar, razonar y resolver
problemas, estan positivamente relacionados al logro académico en matematica”
(Goldenberg, 2003, pag. 42).

En la actualidad la tecnologia a través de software creados para contribuir en el
proceso de ensefianza-aprendizaje plantea problemas a los estudiantes que
deben resolver, para lo cual ellos estan obligados a producir ideas, expresar y
desarrollar respuestas, en este sentido el docente y el curriculo juegan un rol
importante, en vista de que las actividades programadas a través de las

tecnologias deben estar relacionadas con lo que se desea alcanzar.

Se dice que las tecnologias son apropiadas cuando “el enfoque a la solucion de
problemas puede estar bajo el control del estudiante con direccion del maestro”
(Goldenberg, 2003, pag. 45).

Planteamientos que coinciden con las respuestas dadas por los docentes
entrevistados, quienes al preguntarles si el uso de tecnologia apropiada deberia
formar parte del curriculo como medio para fomentar el desarrollo del pensamiento

l6gico matematico, sefalaron:
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e “Si, porque es una herramienta adicional para el desarrollo del aprendizaje
con todos los beneficios que ésta tiene y con la motivacion que produce en
los estudiantes” (Lcda. Modnica Carrion, docente de segundo afio de

educacion general basica).

e “Si, actualmente el desarrollo tecnolégico nos abre las puertas a un sin
namero de oportunidades y es oportuno aprovecharlas y permitirles a los
nifos y nifias el uso responsable de la misma” (Lcda. Caty Yépez, docente

de tercer afio de educacion general basica).

e “Si estoy convencida de que el desarrollo del pensamiento légico
matematico debe estar considerado en el curriculo y que se debe buscar
diferentes maneras de trabajarlo para fomentar el desarrollo de diferentes
habilidades de los nifios y nifias, como la observacion, clasificacion, analisis
y sintesis” (Lcda. Mayra Yanez, docente del cuarto afio de educacion

general bésica).

Las respuestas de las docentes entrevistadas coinciden al decir que el uso de
tecnologias dentro del aula representa un recurso que favorecen su labor,
contribuyen en el proceso de ensefianza aprendizaje y fomenta el desarrollo de
destrezas en los nifios y nifias que tienen relacion con el pensamiento légico

matematico si el caso asi lo amerita.

5.3. Uso delatecnologia en la ensefianza de la matematica

Tener la habilidad de escoger una herramienta tecnoldgica apropiada para la
ensefianza de la matemética es tarea del docente de esta area, no obstante, para
hacerlo, es preciso que tome en consideracién ciertos aspectos que resultan
importantes (Fuglestad, 2004):
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e Motivacién: es necesario que las tareas que se propongan en el software

despierten el interés del estudiante, que sean desafiantes.

e Caracteristicas basicas paso por paso: es indispensable conocer las
caracteristicas basicas del software para poder usar todos sus comandos,
esto permitira que los estudiantes aprendan paso por paso sin alcanzar
rapidamente las soluciones sin haber primero comprendido los conceptos

basicos del tema tratado.

e Mismo problema, distintas herramientas y técnicas: pone en evidencia que
existen diferentes herramientas tecnolégicas que pueden utilizarse para
resolver problemas, asi como distintas técnicas con el uso de la misma
herramienta, lo que permite a los estudiantes a discernir y discutir sobre
cudl seria la mejor opcion, dentro de la cual también se incluya el uso del

lapiz y el papel.

e Tareas y temas abiertos: para lo cual es preciso que existan diferentes
tareas que puedan ser resueltas de diferentes formas y con distintas
herramientas, esto permite al estudiante reflexionar y discutir sobre la mejor

opcion.

e La reflexion y discusion: son indispensables para consolidar conocimientos

y asegurar que el estudiante ha comprendido.

e Intervencién del profesor: el docente debe dirigir y ayudar a los estudiantes
a utilizar el software, ademas, debe disefiar tareas que requieran el uso de

herramientas tecnoldgicas, siempre y cuando estas promuevan la reflexion.

Planteamientos que se pusieron en practica en las clases de refuerzo, en las
cuales se utilizaron una diversidad de ejercicios que fomentaron en los nifios y

nifias el desarrollo de su pensamiento Iégico matematico, como observar y razonar
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l6gicamente, contestar preguntas en base a ilustraciones, reconocer los niumeros
que faltan en las series, identificar conjuntos, reconocer, componer y descomponer
nameros, realizar sumas y restas, entre otros de acuerdo a su nivel de estudios,
logrando que al finalizar las mismas alcancen destrezas que al inicio se les
dificultaba, en vista de que en la evaluacidon realizada en la primera clase de
refuerzo alcanzaron las destrezas requeridas el 45% de los niflos y niflas de
segundo afo, el 67% del tercer afio y el 64% del cuarto afio de educacién general
béasica, y en la evaluacién realizada en la Ultima clase correspondiente a la nimero

veinte, estos porcentajes subieron a 91, 92 y 91 por ciento respectivamente.

5.4. Apoyos de tecnologias apropiadas en la escuela

Integrar tecnologia dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje requiere que el
docente conozca claramente sobre su uso, es preciso considerar que lo

importante del manejo de este tipo de tecnologia radica en como aplicarla.

Para lo cual es pertinente que se tome en cuenta los siguientes lineamientos:

e Reflexionar sobre el propoésito de la leccion, en vista de que lo que se
ensefie a través de la tecnologia debe ir de la mano de lo estipulado en el

curriculo (Rodriguez, 2006).

En este estudio se utiliz6 la tecnologia para fomentar el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de los nifios y nifias, para ello, la investigadora
reflexiond sobre los software disponibles para el efecto y decidié utilizar Pipo Club
y Lumosity, en vista de que resultaron pertinentes para la edad de los nifios y
nifias participantes en el estudio, ademas, cumplen con los objetivos de cada nivel
de estudio, son aptos para el trabajo con los nifios y nifias y facilitan su utilizacién,
como se demuestra en la matriz cruzada ponderada que se detalla en el cuadro 4
y 5. En los resultados de las veinte clases de refuerzo se dieron los resultados

esperados, al lograr que la mayoria (mas del 90%), de los nifios y nifias
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ficha de observacion incluida en el capitulo Il de este estudio.

Cuadro 4. Matriz cruzada ponderada
7 8 9

CARACTERISTICAS 1 2 3 4 5 6 10 TOTAL PONDERACION

1. Uso de licencia X 04104 |05|05|02|04|05|06|0.6 4.1 9%

2. Pertinente parala | 0.6 | X 08|06|05|07|02|05|08]|0.6 53 12%
edad de los nifios
y nifas

3. Cumple con los 0.6 02| X 0806|0507 |02|05]|0.8 4.9 11%
objetivos de cada
nivel

4, Resultan 06|04]02]| X 06|05|07|02|05|0.8 4.5 10%
motivantes

5. Fomentan la 0505|0404 | X 05|07 |02|05|0.8 4.5 10%
retroalimentacion

6. Aptos para 0803 |05|05|05]|X 0.7]102|05|0.8 4.8 11%
promover el

desarrollo del
pensamiento

I6gico
matematico
7. Apoyo de audio 06 108[(03[03|03]|03]|X 0.2 05]0.8 4.1 9%
8. Faciles de utilizar | 0.5 (05|08 |08 |08 |08|08]|X 0.5 0.6 6.1 14%
9. Fomentan la 04(102(05|]05|]05|05|05|05 (X 0.8 4.4 10%
interaccion
10. Calidad visual 04]04(02]|02|02|02[02|04]|02]|X 1.8 4%

TOTAL 44,5 100%

Elaborado por: Alexandra Montalvo

Cuadro 5. Matriz de evaluacion

. PONDER Planet Mat Potemat Pipo Club Lumosity
CARACTERISTICAS ]
ACION CAL [ TOTAL CAL TOTAL CAL TOTAL | CAL | TOTAL
Uso de licencia 9% 0 0 0 0 9 81 9 81
2. Pertinente para la edad 12% 0 0 7 84 10 120 10 120
de los nifios y nifias
3. Cumple con los 11% 0 0 0 0 10 110 10 110
objetivos de cada nivel
4. Resultan motivantes 10% 9 920 8 80 10 100 10 100
Fomentan la 10% 8 80 7 70 10 100 10 100
retroalimentacion
6. Aptos para promover el 11% 7 77 8 88 9 99 9 99
desarrollo del
pensamiento légico
matematico
7. Apoyo de audio 9% 8 72 7 63 10 90 10 90
8. Faciles de utilizar 14% 8 112 7 98 9 126 9 126
9. Fomentan la interaccion 10% 10 110 0 0 9 90 9 90
10. Calidad visual 4% 10 40 7 28 10 40 10 40
100% - 581 - 511 - 956 - 956

Elaborado por: Alexandra Montalvo
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Ademas, se acogié lo mencionado por los docentes entrevistados quienes
indicaron que el uso de tecnologias adecuadas contribuye al desarrollo del

aprendizaje en general.

e Reflexionar sobre la naturaleza del pensamiento que se solicita a los
estudiantes, es decir determinar si el uso de la tecnologia fomenta el
pensamiento logico, reflexivo y analitico de los estudiantes, o si facilita la

resolucion de problemas o los resuelve por ellos (Goldenberg, 2003).

Es algo que se pudo evidenciar en la aplicacion de los software Lumosity y Pipo
Club, en razon de que a medida que fueron avanzando las clases de refuerzo,
estos recursos educativos mejoraron el pensamiento l6gico matematico de los
nifos y niflas que participaron en este estudio, como se evidencia en la ficha de
observacion realizada, expuesta en el capitulo Ill de este estudio, en la cual al
inicio de las clases de refuerzo entre el 45% y el 64% de los nifilos y nifias
alcanzaban las destrezas requeridas y en la clase de refuerzo numero veinte este

porcentaje supero el 90%.

o Reflexionar sobre el papel de la tecnologia en la leccion o actividad, lo que
indica que ésta debe utilizarse como soporte, que permita a los estudiantes
analizar, sintetizar, formular respuestas; debe proveer instrumentos que
permitan a los estudiantes crear, imaginar, razonar, tal cual lo hicieran

sobre el papel (Goldenberg, 2003).

Precisamente, el uso de los software Pipo Club y Lumosity permitieron a los nifios
y niflas alcanzar ciertas destrezas vinculadas al pensamiento l6gico matematico,
como aquellas que tienen relacién con la observacién, clasificacién, deduccion,

comparacion y razonamiento légico.

Al respecto también se tomoO en cuenta el criterio de los docentes, quienes al

preguntarles sobre las estrategias metodolégicas que contribuyen al desarrollo del
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pensamiento l6gico matematico de los nifios y nifias de segundos, terceros y

cuartos afos de educacion general basica, sefalaron:

e “Cualquier estrategia que se utilice con material concreto y plantee retos
que los chicos puedan resolver en base a pistas. Ademas, se usa la
experimentacion de manera individual y a su propio ritmo” (Lcda. Mdnica

Carrion, docente de segundo afio de educacién general basica).

e “El trabajo con diferentes materiales que les permita experimentar de
manera vivencial el trabajo. Resolver ejercicios con varios procesos de
pensamiento como la observacion, la comparacion, la clasificacion y el
analisis” (Lcda. Caty Yépez, docente de tercer afio de educacion general

bésica).

e “Aplicar el constructivismo en las actividades, flexibilidad del docente, guiar
las actividades de los estudiantes, pero dejarles que sean ellos los que
desarrollen su conocimiento por medio de la experimentacion” (Lcda. Mayra

Yéanez, docente del cuarto afio de educacion general basica).

Es decir que el uso de tecnologia apropiada vista como recurso didactico dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje, siempre que fomente la experimentacion y
la resolucion de problemas es efectiva. Consideraciones que se tomaron en
cuenta en el desarrollo de las clases de refuerzo aplicadas, en razén de que los
nifios y nifas tuvieron la posibilidad de experimentar al tener que encontrar la
respuesta correcta, con la guia del docente y ejercitaron su capacidad de
observacién, clasificacion, comparacién y analisis, elementos fundamentales del

desarrollo del pensamiento légico matemético.

Mantener el control del contenido, para lo cual es preciso utilizar un programa
especifico que permita a los estudiantes centrarse en el tema y no facilite la

navegacion a otros espacios dentro de la red, para evitar distracciones que no
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permitan mantener sintonia en cuanto a lo que se pretende ensefiar (Goldenberg,
2003).

Los software Lumosity y Pipo Club se caracterizan porque motivan la participacion
interactiva de los nifios y nifias, ellos buscan mejorar en sus puntajes, socializan
sobre los resultados que alcanzan en cada sesion, generan espacios didacticos
gue mantienen su atencion durante el tiempo que se despliegan los ejercicios que
realizan, como se puede evidenciar en los resultados de la ficha de observacion,
expuesta en el capitulo Il de este documento, relacionada con el constructivismo

en el desarrollo del pensamiento I6gico matemético.

e Mantener el aprendizaje como prioridad, si bien el uso de la tecnologia
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje puede ser visto como un
recurso motivador, es preciso que su contenido se centre en ensefiar, mas

gue en entretener (Goldenberg, 2003).

Obligatoriamente los software educativos utilizados en este estudio, parten de la
necesidad de fomentar el desarrollo del pensamiento I6gico matemético en los
nifos y nifias, por lo cual se aplican ejercicios que contribuyen a desplegar la
capacidad de observacion, analisis y razonamiento logico, como se puede

observar en la siguiente figura.

Figura 1. Ejemplo de ejercicio del software Pipo Club

Fuente: Pipo Club
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En este tipo de actividades los nifios deben observar el ejercicio que se despliega
en el programa, analizar cual seria el resultado que se solicita y razonar

l6gicamente al poner en préctica sus conocimientos previos.

e Aprender a ser usuarios poderosos de la tecnologia, es preciso que para
usar la tecnologia se conozca a profundidad el recurso que se va a utilizar,
no contar con un conocimiento fluido de las herramientas que se requieren
para llevar a cabo las actividades sugeridas en el software seleccionado
puede provocar malestar en los usuarios, lo que puede limitar su uso
(Goldenberg, 2003).

Para el efecto, la investigadora analizé cada una de las aplicaciones de las que
disponen los software seleccionados, con el fin de establecer qué tipo de ejercicios
serian los mas convenientes, para lo cual se consideré el nivel de estudios de los

nifios y niflas que participaron en esta investigacion.

En el caso de Pipo Club se escogieron actividades dirigidas al area de Matematica
gue tengan pertenencia con las edades de los nifios y nifias participantes, en este
caso las de primer ciclo (6 a 8 afios), como se muestra en el cuadro 6; dentro de
las cuales también se consider6 aquellas que fomentan la capacidad de definicion,
comparacion, clasificacion, discriminacion y observacion, como se expone en la

metodologia y aplicacién de los software, mas adelante en este capitulo.

Para cada grupo (segundo, tercero y cuarto afio de educacién general basica) se
contd con la participacion de una docente que colabordé como directora de la clase,
cada una de ellas acompafi6 a cada nifio y nifia al momento de escoger los
ejercicios que se debian practicar en cada una de las clases de refuerzo, para ello,
se reviso el curriculo correspondiente al area de Matematica para ir de la mano de
los aprendizajes que los nifios y nifias ya tenian y de esta forma mantener una
coherencia entre los aprendizajes abarcados en las clases formales de

matematica y los que se desplegaban a través del software.
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En el caso de Lumosity, las actividades que se realizaron con este software no
requirieron ser planificadas, en vista de que este viene programado para seguir
una secuencia que lo que hace es mejorar la capacidad de atencién y memoria, lo
que en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico contribuye a que los
nifios y niflas “mantengan informacion por tiempo suficiente para poder usarla, lo
qgue juega un papel importante en la concentracion y en la capacidad de seguir

instrucciones” (Carlavilla & Marin, 2001, pag. 75).

También se acogid las palabras de las docentes entrevistadas quienes al
preguntarles qué tipo de actividades se deberian integrar dentro de la tarea
docente con el fin de promover el desarrollo del pensamiento I6gico matemético de
los nifios y nifias de segundo, tercero y cuarto afio de educacion general basica,
dijeron:

e “Actividades en las cuales los nifios y nifias tengan la oportunidad de
experimentar” (Lcda. Monica Carridon, docente de segundo afio de

educacién general basica).

e “Actividades que desafien sus conocimientos y apelen a su curiosidad para
conocer mas. El pensamiento I6gico matematico es la base no solo para el
desarrollo de habilidades matematicas sino también para la flexibilidad
cognoscitiva y la capacidad de resolver problemas en el dia a dia y es por
ello que actividades basadas en la dinamica diaria seria la mejor manera de
desarrollarlas” (Lcda. Caty Yépez, docente de tercer ano de educaciéon

general bésica).

e “Actividades que permitan la construccidn del conocimiento, actividades
practicas y ludicas dentro de un contexto real, con objetos concretos para la
resolucién de los problemas” (Lcda. Mayra Yanez, docente del cuarto afio

de educacion general basica).
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Planteamientos que ratifican que las actividades que se desarrollan con el fin de
promover el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, deben ser flexibles,
promoviendo en los nifios y nifias la reflexion y razonamiento para que resuelvan
problemas, a través de la ludica relacionada con la realidad, atributos que se
destacan en el software Pipo Club, el cual dispone de diferentes ejercicios que

contribuyen precisamente a ello.

5.5. Descripcion de Software seleccionados

5.5.1. Pipo Club

Cibal Multimedia en noviembre de 1995 lanzé al mercado la primera edicion de
“Ven a Jugar con Pipo”. Este software ha permitido desde entonces a todos
quienes deseen involucrarse en la tarea de ensefiar, contar con una herramienta
efectiva que a través de miles de juegos que incluyen todos los contenidos y
niveles educativos correspondientes a pre basica y basica hacen de la ensefianza

una tarea divertida.

“‘Millones de nifos de todos los paises de habla hispana, y también de muchos

otros, juegan y aprenden con Pipo cada dia” (Cibal Multimedia, 2004).

A partir de junio de 2004 Cibal Multimedia puso a disposicién de sus clientes la
seccion Online de Pipo Club, en primera instancia contd con 500 actividades
educativas, que son “perfectamente estructuradas por niveles y contenidos
educativos que han alcanzado un total de 4911 juegos” (Cibal Multimedia, 2004).
Los juegos estan desglosados de la siguiente forma:

Actividades por edades:

e Peques (0 a 3 afos)
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¢ Infantil (3 a 6 afios)
e Primer ciclo (6 a 8 afos)
e Segundo ciclo (8 a 10 afos)

e Tercer ciclo (10 a 12 afios)

Actividades por asignaturas:

e Peques

e Lengua

e Matemética
e Medio

e Inglés

En este caso se tomaron en cuenta aquellas actividades que estan dirigidas a los
nifios y nifias que se encuentran entre los 6 y 8 afios, es decir las que
corresponden al primer ciclo, de las cuales se utilizaron Unicamente aquellas que
estan dirigidas al area de Matematica, que a decir de Cibal Multimedia
corresponde a 1759 actividades, de las cuales se escogieron las que mas relaciéon
tienen con el curriculo de estudio de los segundos, terceros y cuartos afios de
educacién basica durante el primer quimestre de estudios. Como se expone en la

siguiente matriz de contenidos:

Cuadro 6. Matriz de contenidos del primer quimestre, actividades del software Pipo
Club y forma de evaluacion

CONTENIDOS DEL ACTIVIDADES DEL FORMA DE
1ER. QUIMESTRE SOFTWARE EVALUACION*
SEGUNDO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA
Identificar y escribir Para lo cual se aplicaron Al finalizar cada
nameros ordinales del actividades que desarrollen | actividad, se le solicita a
primero al décimo. la observacion de nimeros los nifios y nifias que en
ordinales del primero al una prueba sencilla
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déecimo.
Como el siguiente ejempilo:

1 2

8 9 10

Encaja cada ndmero en su lugar

preparada por el
docente identifique y
escriba los numeros
ordinales que se le

solicita.

Identificar en la
semirrecta numérica

hasta el nUmero 19.

A través de la aplicaciéon de
actividades que fomentaron
la observacion, comparacion,
deduccién y razonamiento,
con el fin de que identifiqguen
los nimeros del 1 al 19.
Como el siguiente ejemplo:

Identifica cada ndmero

Al finalizar cada
actividad, se solicita a
los niflos y niflas que en
la recta numérica
(preparada por la
docente) identifique los
nameros del 1 al 19.

Resolver sumas

sencillas.

Para el efecto se aplicaron
ejercicios en los cuales se
plantearon sumas sencillas

como el siguiente ejemplo:

Al finalizar cada
actividad se revisa
cuantas veces el nifio o
nifa ha resuelto
correctamente las

sumas aplicadas.

TERCER ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA

Lecturay pos lectura de
cantidades de tres

cifras.

A traves de la aplicacién de
actividades que promuevan
la observacion e
identificacion de cantidades

de tres cifras, como el

Al finalizar cada
actividad, se le entrega
al nifio o nifla una lista
de cantidades de tres

cifras y se le solicita que
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| 99,100,101, [l . [ .0

siguiente ejemplo:

109,110,111 . [N - - B

117,118,119, [ - . 122 B
CONSEJO: usa el teclado numérico de la derecha. 4

éCuantos son?

las lea.

Sumas y restas en base

Para el efecto se realizaron

Al finalizar la actividad

a patrones ejercicios que a través de la | se verifica la cantidad
observacion y el de aciertos que tuvo el
razonamiento l6gico se nifio o nifia en los
resuelvan problemas como ejercicios planteados
el del ejempilo: por el software.

Resolucion de Qe , & Al finalizar la actividad

problemas practicando . se verifica la cantidad

la suma con de aciertos que tuvo el

descomposicion

nifio o nifia en los
ejercicios planteados

por el software.

Reconocimiento del
valor posicional de los
nameros del 0 al 99 en
base a la
descomposicion de
decenas y unidades

Qué numero va antes de... y después de...

Al finalizar la actividad
se entrega al niflo o nifia
una pequefia evaluacion
en la cual debe
descomponer en
decenas unidades cifras
gue alcanzan el 99.
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CUARTO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA

Resolucion de divisiones
en funcién del modelo

grupal y lineal.

Para lo cual se realizaron

ejercicios de suma, resta,

multiplicacion y division:

x|

un balén de 20 euros. jCudnto
me devolveran?

of=[>]~
N[afs)
2368

He pagado con un billete de 50
euros un coche de 13 euros y

Balon: || euros.
Todo cuesta: 13 [[]20= [ ]

He pagado con un billete de [ | euros
50 [] [[]= [[] euros de cambio

ol 2I3T4ls el 7I8 Il T+1=T<I: I (]
=t

o Lee el problema A -
o ¥ resuélvelo. [

Al finalizar se verifica el
namero de aciertos que
tuvo el nifio o nifia en la
resolucién de problemas
que implicaban los
ejercicios de divisién, no
obstante, en cada clase
de refuerzo se tomoé en
consideracion los
conocimientos
adquiridos en la clase

curricular.

* | os resultados de esta evaluacién permiten saber si es necesario reforzar este conocimiento.

Elaborado por: Alexandra Montalvo

Para esta investigacion se utilizo el ordenador del cliente (la institucion educativa),

con los titulos editados en CD-ROM.

“El esfuerzo realizado en creacion y produccion de contenidos educativos para el

aprendizaje mediante el uso de las nuevas tecnologias ha merecido una respuesta

muy positiva de familias y profesionales” (Cibal Multimedia, 2004).

Si bien en un inicio este producto fue ideado para uso en el hogar, como apoyo

para los padres, en la actualidad se utiliza en diferentes instituciones educativas

gue buscan integrar nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Ante esto, Cibal Multimedia “respeta el proceso educativo. Por ese motivo, todos

los juegos contienen elementos de aprendizaje y no se incluyen ni componentes

gue puedan crear adiccién a los nifios y nifias ni anuncios publicitarios que los

confundan o despisten” (Cibal Multimedia, 2004).
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Estos atributos se pusieron en evidencia, en vista de que los nifios y nifias
participantes acogieron este programa de buena forma y se sintieron motivados a
usarlo cada dia, lo que benefici6 en el desarrollo de su pensamiento ldgico
matematico porque una mayoria alcanzaron destrezas requeridas que al inicio se

les dificultaba.

Ademas, las respuestas de las docentes entrevistadas ratifican que el uso de
tecnologia apropiada como técnica didactica contribuye en el desarrollo del

pensamiento I6gico matematico, asi dijeron:

e Puede contribuir a través de la motivacion para los nifios y nifias porque es
una actividad nueva, ademas, a ellos generalmente les gusta la tecnologia
y esto aporta en el proceso educativo (Lcda. Mdnica Carrion, docente de

segundo afio de educacion general basica).

e El uso de tecnologia apropiada contribuye, si el objetivo es que los nifios y
nifas desde pequefios aprendan a ser responsables de su aprendizaje y
utilicen todos los recursos posibles de una manera adecuada (Lcda. Caty

Yépez, docente de tercer afio de educacion general basica).

e Contribuye en el razonamiento, en sus niveles de pensamiento al adaptar
las actividades y poder nivelarlas de acuerdo a los requerimientos de los
nifios y nifias. Ademas, se puede hacer un programa diferenciado (Lcda.
Mayra Yanez, docente de cuarto afio de educacion general basica).

5.5.2. Lumosity
Lumosity creado en San Francisco California tiene a su cargo la investigacion de

neurociencias. Ofrece un programa de entrenamiento cerebral que cuenta con

mas de 40 juegos que mejoran la memoria, atencion, flexibilidad, velocidad de
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procesamiento y resolucion de problemas (Peterson, 2013), por lo cual es ideal

para fomentar el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

Lumosity, es también conocido como Lumos Labs fue fundada en 2005 por Kunal
Sarkar, Michael Scanlon y David Drescher, se puso en marcha en 2007 y a partir
de 2013 ha alcanzado mas de 50 millones de miembros, es parte de la categoria

educativa iTunes Store de Apple.

Los estudios realizados por este centro han ratificado que el uso del programa de
entrenamiento cerebral mejora las capacidades cognitivas, por o que su uso es
recomendado para aquellas personas que requieren mejorar su capacidad de

memoria y ciertas destrezas vinculadas a la atencion.

En este estudio se utilizd paralelamente el programa Lumosity en los nifios y nifias
de segundo, tercero y cuarto afio de educacién general basica con el de Pipo
Club. No obstante, de que el segundo contenga ejercicios matematicos vinculados
con el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, Lumosity contribuyd a que
los nifios y niflas mejores su capacidad de atencidn y su memoria, permitiéndoles
mantener la informacion por mas tiempo en sus mentes y seguir instrucciones al
realizar los ejercicios en los software incorporados, como se aprecia en las
destrezas adquiridas por los nifios y nifias una vez concluidas las veinte clases de

refuerzo.

Por otro lado, el director del &rea de Matematica de la institucion en la entrevista al
preguntarle sobre si piensa que el uso de tecnologias apropiadas en el proceso de
ensefianza aprendizaje pueden ser vistas como recurso didactico por los docentes
de esa area, dijo que “en mi opinidn es una excelente herramienta para todos los
docentes incluidos en esta area, porque permiten que el proceso sea mas facil
para los nifios y nifias quienes aprovechan de este tipo de recursos de manera agil

contribuyendo asi al aprendizaje significativo”.
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En esta investigacion, al igual que el caso de Pipo Club para las clases de
refuerzo se utilizd el ordenador del cliente correspondiente a la unidad educativa,
quien cuenta con los titulos editados respectivos, los que consisten en
aplicaciones que permiten a los participantes navegar por el software, escoger
actividades e interactuar al responder preguntas o realizar ciertas acciones

predisefiadas.

5.6. Metodologiay aplicaciéon de los software seleccionados

El proceso de ensefianza-aprendizaje que se utilizd en el desarrollo de este
estudio con los nifios y niflas considero la teoria constructivista de Piaget para
promover el desarrollo del pensamiento I6gico matemético a través del fomento de
la observacion, la imaginacion, la intuicién y el razonamiento légico. Para lo cual
se utilizo tres etapas: exploracion, reaccion y accion. El proceso de aprendizaje se

sintetiza en el siguiente grafico:

Grafico 3. Proceso de aprendizaje

EXPLORACION

METODO DE
ESTIMULACION A
APLICARSE

REACCION ACCION

Fuente: (FILOUX, 2008)

e Fase de exploracion: es la etapa de obtencion de conocimiento. En ella
los niflos y niflas observan, imaginan e intuyen al examinar la informacion

contenida en los software utilizados.
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Fase de reaccién: una vez procesada la informacion los nifios y nifias
establecen sus propias conclusiones y analizan la mejor forma de participar

en el desarrollo del contenido de los ejercicios planteados por el software.

Fase de accién: esta fase busca que los nifios y niflas se comprometan a
utilizar correctamente el software, observen, seleccionen y apliquen la
estrategia como mejor crean conveniente para resolver el problema
propuesto. Procurando vincular la teoria con la préctica, dando rienda

suelta al razonamiento ldgico.

Por otro lado, se procur6 tomar en cuenta las etapas que forman parte del

desarrollo del pensamiento I6gico matematico, esto es:

La observacion, que en este caso permite a los nifios y nifias establecer
diferencias, al relacionar los aprendizajes adquiridos con los ejercicios que
se solicitan en el software, ademds, los graficos con los que cuenta este
programa atrae su atencion y los motiva a resolver los problemas que se
plantean. Como se observa en el siguiente ejemplo, en el cual los nifios y
ninas a manera de juego deben impulsar la nave para llegar a la nave
nodriza, para lo cual tienen que direccionarlo hacia los asteroides para que

no se pierdan en el espacio:

Figura 2. Fomento de la observacion

J'j Impulsa la nave para llegar a la nave nodriza.
Hazlo en direccion a los asteroides,
~ de lo contrario jte perderas en el espacio!

Fuente: Pipo Club
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Discriminacion, en este caso requieren escoger entre varias opciones, lo
que les permite identificar caracteristicas propias de los objetos, como se
puede apreciar en el siguiente ejemplo, cuando ellos cada vez que ingresan
al programa debian ingresar su clave personal, lo que requiere poner en

practica la observacion y la memoria:

Figura 3. Fomento de la discriminacién

- INICIAR SESION - NO DISPONES DE CUENTA

Y 28) EN PIPO ONLINE CICIC) EN PIPO ONLINE?

“@) 4 CODIGO DE ACTIVACION m
maem B

TU APODO O NICKNAME:
DEBES ESCRIBIRLO AQUI

TU CONTRASENA:

ale[m|=] -
R

w4 Recordar apodo o nick @ Recordar contrasefia

el [_inro PADRES JI{

Fuente: Pipo Club

Clasificacion, para lo cual se utilizaron ejercicios a través de los cuales los
nifios y nifas tengan la necesidad de observar, discriminar y clasificar,
como el ejemplo que se expone a continuacion, en el cual tienen que
resolver el problema observando cuantos abanicos se necesitan y
relacionandolo con el numero de plumas que se requieren, para ello,
clasifican los niumeros con los que cuentan en la calculadora e identifican el

resultado correcto, a través de una operacion mental.

Figura 4. Fomento de la clasificacion

" Hemos hecho un abanico
egipcio con 9 plumas de
avestruz. ;Cuantas plumas
r itar para h

_abanicos?

Hay que hacer: [ | abanicos
Un abanico tiene : [:] plumas

27 || [| = [ | plumas de avestruz

7 E - 23 e

&

Fuente: Pipo Club
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Comparaciones, para lo cual se utilizaron ejercicios en los cuales los nifios
y niflas tuvieron que observar, discriminar, clasificar y comparar de forma
l6gica los objetos que se encontraban en la pantalla para resolver un

problema.

Como el caso que se presenta a continuacion en el cual ellos debian acudir
a sus conocimientos previos después de observar si se trataba de una
suma 0 una resta, para escoger el nUmero que correspondia después de
clasificarlos entre correctos o incorrectos y compararlos entre ellos, con el

fin de encontrar la respuesta correcta.

Figura 5. Fomento de la comparacion

Fuente: Pipo Club

Definicién, para lo cual se realizaron ejercicios que pusieron a trabajar
todos los pasos anteriores, como el ejemplo que se muestra a continuacion,
en razébn de que para resolver el problema planteado en este caso
identificar la tarjeta correcta, se requiri6 que los nifios y nifias pongan en
practica su observaciéon al detectar el tipo de figura y color de la carta
expuesta, para cuando vuelva a presentarse sea identificada entre otras
que aparecieron y de esta forma identifiguen a través de la definicion

claramente el objeto, en este caso la carta correcta.
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Figura 6. Fomento de la definicion

¢Es la tarjeta ACTUAL igual a la tarjeta que
aparecié INMEDIATAMENTE ANTES?

no @)+ B si

Presiona la FLECHA DERECHA

Fuente: Lumosity

Abstraccién, para lo cual se utilizaron ejercicios que fomentaron la
observacion, como en el siguiente ejemplo que los nifios y nifias tuvieron
que observar el trayecto del tren para discriminar la via incorrecta,
clasificando el tren rojo con la casa roja y viceversa, comparando entre ellos
sus colores y trayectoria, definiendo de esta forma la ruta correcta que debe
seguir el tren, lo que se convierte en abstraccion, porque desarrollaron la
capacidad de separar las propiedades de un objeto a través de una

operacion mental.

Figura 7. Fomento de la abstraccion

~OM

En este juego dirigiras cada uno de los trenes
a la estacion del mismo color.

Fuente: Lumosity
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Una vez interiorizadas estas acciones, los nifios y nifilas son capaces de poner en
practica su pensamiento logico-matematico, para lo cual se utilizaron ejercicios
gue plantean més dificultad, siempre relacionandolos con sus conocimientos

previos, con el fin de contribuir en la construccién de conocimientos.

Por ejemplo se utilizaron ejercicios que les dio la posibilidad de poner en practica
la observacion al tener que identificar el mejor camino del laberinto, discriminar o
excluir aquellas formas que no corresponden para completar la cuadricula,
comparar entre las figuras expuestas para reconocer cuales eran las correctas,

entre otros.

Figura 8. Actividades que fomentan el desarrollo del pensamiento l6gico-

matematico
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Fuente: Pipo Club

Por otro lado, los nifios y nifias tuvieron la oportunidad de desarrollar su
imaginacion, factor que interviene en el desarrollo de su pensamiento logico
matematico, en razon de que los conceptos matematicos requieren de métodos
adecuados que den la posibilidad a los nifios y nifias “de formar ideas desde la
observacion, la imaginacion, la intuicion y el razonamiento l6gico” (Aymerich &
Macario, 2006, pag. 125).
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En este sentido las actividades propuestas en los software utilizados representan
un reto para los nifios y nifias, quienes aprenden realizando ejercicios, como en el
siguiente caso que tuvieron que impulsar la nave hasta llegar a la nave nodriza
direccionandola en direcciobn de los asteroides para que no se pierdan en el
espacio, dando la sensacion de que son ellos los que pilotean la nave y que de su

decision depende llegar con éxito a su objetivo.

Figura 9. Imaginacioén / intuicién

Fuente: Pipo Club-Lumosity

La intuicidbn se pone en manifiesto en este tipo de actividades que permitié a los
nifios y nifias deducir hacia donde deberian conducir el tren, para lo cual tuvieron
que observar la direccion de las vias, identificar los colores de cada tren con cada
casa, establecer las diferencias de color entre ellos para direccionar correctamente

al tren y estar atento al momento de cambiar el sentido de las vias.

Ademés, se utilizaron ejercicios, como el del ejemplo, que contribuyeron al
razonamiento logico, lo que permiti6 a los nifios y nifias definir y establecer
conclusiones, es decir que para realizar correctamente los problemas planteados,
fue necesario que pongan en practica la observacion para identificar efectivamente
los numeros, discriminacion al encontrar diferencias entre los mismos, clasificacion
al distinguir los signos < y >, comparacion entre aquellos que correspondian a

cada nido. Para llevar a cabo este tipo de ejercicio las docentes que colaboraron
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en este proceso tenian claro el tipo de conocimientos con los que cada grupo
contaba, con el fin de que la resolucién de este tipo de problemas fuera algo

divertido, generando de esta forma aprendizajes significativos.

Figura 10. Razonamiento légico

Completa las
comparaciones.

Fuente: Pipo Club

También se puso en practica ejercicios que promueven el razonamiento logico, a
través de los cuales, los nifios y nifias pusieron en practica su capacidad de
deducir, como en el ejemplo que se presenta a continuacion, en el que tuvieron
que empujar las cajas y colocarlas en los huecos, para lo cual tuvieron que
identificar su forma, establecer la direccidon que debian seguir (izquierda, derecha,
arriba, abajo), los espacios libres por los cuales podian conducir las cajas para
finalmente ubicarlas en donde les correspondia, lo que se contribuy6é a que los

nifios y niflas sean capaces de desarrollar operaciones concretas.

Figura 11. Operaciones concretas

Fuente: Pipo Club
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También se utilizaron ejercicios que promovieron aprendizajes relacionados con
estadistica, como el siguiente ejemplo, en el cual tuvieron que identificar la
diferencia entre los meses que se vendieron mas comics al leer el grafico y colocar
la respuesta correcta. Ademas, fue preciso que utilicen la medicién como técnica
del conocimiento, por medio de la cual pudieron identificar y establecer diferencias

entre los meses que se vendieron los comics.

Figura 12. Medicion como técnica del conocimiento

éCual fue el mes que se
[~ vendieron menos cémics?
-
(7}

b

§igis

Vantas de comics

;ﬁ‘:"@ Septiembre
¥ @ Junio

© Agosto

7 0 aciertos de 20 preguntas
4\] Lee el er iado y elige la respuesta correcta.

Fuente: Pipo Club

En el proceso de ensefianza aprendizaje que se realiz6 en las clases de refuerzo
se utilizaron diversidad de ejercicios, entre los que se incluyeron ejercicios de
seriacién que permitieron a los nifios y nifias alcanzar destrezas en el transcurso
de las mismas, asi fueron capaces de obsevar y escribir los numeros indicados de
acuerdo a su posicion, construir patrones, identificar nimeros (unidades, decenas
o centenas, de acuerdo al caso), seguir secuencias, entre otros, como se expone

en el siguiente ejemplo:
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Figura 13. Seriacién

Fuente: Pipo Club

Los programas utilizados permitieron a los nifios y nifias usar imagenes, simbolos
y realizar acciones con el fin de resolver problemas, observar y razonar
l6gicamente, identificar ndameros, comparar, deducir y razonar, relacionar
problemas y encontrar respuestas, resolver adiciones y sustracciones, escribir
nameros que faltan en las series, entre otros que contribuyeron al desarrollo de su
pensamiento l6gico-matematico, para lo cual se utilizaron ejercicios como el que

se puede apreciar en los siguientes ejemplos.

Figura 14. Uso de imagenes, simbolos y acciones para resolver problemas

99,100,101, [l . . O
109,110,111 . [ - -0

117,118,119, [ . I . 122

CONSEJO: usa el teclado numérico de la derecha.
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/@) Los relojes digitales tienen manecillas.
/

=
\'_;'E B Los relojes digitales utilizan nimeros para indicar la hora.
P~

(a Los relojes digitales NO utilizan nameros para indicar la hora.

7 4

Fuente: Pipo Club

A lo que se suma la opinién de la Coordinadora del area de Matemética de la
institucién, quien al preguntarle si a su juicio el uso de tecnologia apropiada para
fomentar el desarrollo del pensamiento légico matematico debe ser considerado

dentro del curriculo, dijo:

“Si, por supuesto, creo que la tecnologia apoya este proceso y que debe ser
considerado dentro del curriculo para que tenga unos lineamientos y orden a
seguir del que los nifios y niflas puedan beneficiarse” (Lcda. Daniela Teran,

Coordinadora del area de Matematica).

Lo que indica que el uso de tecnologias apropiadas si contribuye en el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico, asi se evidenciado en este estudio, en el cual
se afirma que los nifios y nifias participantes en el mismo resultaron beneficiados,

al mejorar sus destrezas relacionadas con este ambito.
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GLOSARIO

Adaptacién curricular: “es un tipo de estrategia educativa, que consiste en la
adecuacion en el curriculum de un determinado nivel educativo con el objetivo de
hacer que determinados objetivos o contenidos sean mas accesibles” (Coll, 1987,

pag. 58)

Aprendizaje significativo: "construccion de aprendizajes por parte del alumno, con
la ayuda de la intervencion del profesor, que relaciona de forma no arbitraria la

nueva informacion con lo que el alumno sabe” (Definiciones, 2014).

Ayuda pedagdgica: "intervencion del docente para guiar y orientar al alumno a fin
de que éste pueda avanzar en su aprendizaje” (Coll, 1987, pag. 65).

Cognitivo: se relaciona con el conocimiento. Es el cimulo de informacién con la
que se cuenta gracias al proceso de aprendizaje o a la experiencia (Definiciones,
2014).

Contexto: en el dmbito educativo se relaciona con la realidad extraescolar que
rodea la actividad educativa, asi como la misma realidad escolar en la que se

desenvuelve el proceso de ensefianza-aprendizaje (Diaz, 1999, pag. 25).

Curriculo: “conjunto de objetivos, contenidos, criterios metodologicos y técnicas de

evaluacion que orientan la actividad académica” (Burbano, 2012, pag. 36).

Destrezas: esta relacionada con competencia, la cual “es la capacidad de realizar
una accion concreta, al disponer simultaneamente del conjunto de conocimientos
necesarios para su desarrollo (saber), las habilidades o destrezas requeridas para
realizarla (saber hacer) y la actitud orientada a su realizacion y la obtencion de un

resultado eficiente (querer hacer y hacer eficientemente)” (Diaz, 1999, pag. 25).
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Didactica: “ciencia que estudia y elabora teorias practico-normativo-decisionales

sobre la ensefianza" (Burbano, 2012, pag. 21).

Educacién General Basica: “abarca diez niveles de estudio, desde primer grado
hasta décimo. Las personas que terminan este nivel, seran capaces de continuar
los estudios de Bachillerato y patrticipar en la vida politica y social, conscientes de
su rol histérico como ciudadanos ecuatorianos. Este nivel educativo permite que el
estudiantado desarrolle capacidades para comunicarse, para interpretar y resolver
problemas, y para comprender la vida natural y social” (Ministerio de Educacion,
2015).

Extracurricular: se refiere a aquellas actividades que no forman parte del curriculo,
pero que contribuyen de alguna forma al proceso de ensefianza-aprendizaje (Coll,
1987).

Proceso de ensefianza aprendizaje: “ciencia que estudia, la educacion como un
proceso consiente, organizado y dialéctico de apropiacion de los contenidos y las
formas de conocer, hacer, vivir y ser, construidos en la experiencia socio-
histérico, como resultado de la actividad del individuo y su interaccién con la
sociedad en su conjunto, en el cual se producen cambios que le permiten

adaptarse a la realidad, transformarla y crecer como Personalidad” (Ecured, 2010)

Software educativo: se denomina aquel que “esta destinado a la ensefianzay el
aprendizaje auténomo y que, ademds, permite el desarrollo de ciertas
habilidades cognitivas” (Definiciones, 2014).

Software: “ingrediente indispensable para el funcionamiento del computador. Esta
formado por una serie de instrucciones y datos, que permiten aprovechar todos los
recursos que el computador tiene, de manera que pueda resolver gran cantidad de
problemas. El software es un conjunto de instrucciones detalladas que controlan la

operacion de un sistema computacional” (Atgnux, 2010).
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Tecnologia: “conjunto de saberes que comprende aquellos conocimientos
practicos, o técnicos, de tipo mecanico o industrial, que posibilitan al hombre
modificar las condiciones naturales para hacer su vida mas util y placentera”
(Definiciones, 2014).

Tecnologias de Informacién y Comunicacion (Tic): “son el conjunto de tecnologias
desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un lugar a otro. Abarcan un

abanico de soluciones muy amplio” (Definiciones, 2014).


http://deconceptos.com/general/tecnica
http://deconceptos.com/general/condiciones
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Las competencias de l6gica matematica en el proceso de desarrollo de los
conceptos basicos en escolares que cursan del segundo al cuarto afio de
Educacion General Bésica estan relacionadas con la capacidad que los
nifios y nifias tienen de observar, discriminar, clasificar, comparar, definir y
abstraer, haciendo uso efectivo de su imaginacion, intuicién y razonamiento

l6gico.

Los nifios y nifias que cursan del segundo al cuarto afio de Educacion
General Basica, al no contar con un desarrollo del pensamiento logico
matematico efectivo, no alcanzan satisfactoriamente las destrezas
requeridas en esta area, lo que se aprecia en la dificultad que tienen para
resolver problemas, como se evidencia en los resultados de la primera
evaluacion realizada en las clases de refuerzo, en la cual Unicamente el
45%, 67% y 64% los nifios y nifias de segundo, tercero y cuarto afio de

educacion general basica correspondientemente alcanzaron las mismas.

Para encontrar el software pertinente para utilizarlo como apoyo a la labor
docente del area de Matematica, es necesario realizar una evaluacion entre
algunos del mercado con la ayuda de la matriz cruzada ponderada,
considerando atributos como: pertinencia para su aplicacion, la edad de los
nifios y nifias de segundo a cuarto afio de educacién general bésica, el uso
de licencia, el cumplimiento con los objetivos de cada nivel, el fomento de la
retroalimentacion, la facilidad de manejo, el fomento de interaccion y la

motivacion que origina en el grupo seleccionado.
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Las herramientas tecnoldgicas apropiadas para fomentar el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico corresponden a Pipo Club y Lumosity, en
vista de que son pertinentes para la edad de los nifios y niflas de segundo,
tercero y cuarto afilo de educacion general basica, cumplen con los
objetivos de cada nivel de estudio, son aptas para el trabajo con nifios y

nifias de las edades correspondientes y son faciles de usar.

El uso de las tecnologias apropiadas aportan significativamente en el
proceso de adquisicion de conceptos matematicos porque estimulan la
participacion activa de los estudiantes, atrae su atencion y los hace
participes de la construccién de su propio conocimiento, lo que se evidencié
en los resultados de la ultima evaluacion realizada en las clases de
refuerzo, en la cual el 91, 92 y 91% de los niflos y nifias de segundo,
tercero y cuarto afio de educacién general basica correspondientemente

alcanzaron las destrezas requeridas.

El proceso de ensefianza-aprendizaje que permitié fomentar el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en los nifios y nifias de segundo a
cuarto afio de educacion general basica, con el uso de tecnologias
apropiadas se basdé en la teoria constructivista de Piaget, a través de
incentivar la observacién, la imaginacion, la intuiciéon y el razonamiento

l6gico.

La metodologia pedagdgica que beneficid el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en este estudio se baso en tres etapas: la exploracion, la
reaccion y accion, las que permitieron a los nifios y nifias obtener el
conocimiento, procesar y analizar la informacion, observar, seleccionar y
aplicar la estrategia de la mejor forma para resolver los problemas

planteados.
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Para escoger las actividades a ser aplicadas a los nifios y niflas en clases
de refuerzo de matemética, es necesario que su contenido tenga
coherencia con los temas que se tratan en las clases formales, ademas es
pertinente que se realice una evaluacion al finalizar cada clase para

identificar que destrezas se requieren mejorar.

El fomento de la capacidad de observacion con el uso de tecnologias
apropiadas permite a los nifilos y nifias establecer diferencias, relacionar
aprendizajes previos con nuevos a través de los ejercicios que se solicitan
en el software, ademas, los graficos con los que cuenta atrae su atencion y

los motiva a construir su conocimiento.

La discriminacion se fomenta con el uso de tecnologias apropiadas al
permitir a los nifos y nifias escoger entre varias opciones, lo que contribuye

a la identificacion de caracteristicas propias de los objetos.

La capacidad de clasificar se fomenta con el uso de tecnologias apropiadas
al utilizar ejercicios con los niflos y niflas que les permite observar,
discriminar y seleccionar objetos para identificar los que pertenecen o no a

un conjunto determinado, haciendo uso de una operacion mental.

Para fomentar la capacidad de definicion, se realizan ejercicios con la
ayuda de tecnologia apropiada que involucran la observacion,
discriminacion, clasificacion y comparacion, a través de las cuales los nifios
y nifias resuelven problemas planteados por ejemplo al identificar la figura o

el nidmero correcto.

La abstraccion se fomenta con el apoyo de tecnologias apropiadas al
realizar ejercicios que incluyen todas y cada una de las etapas que
intervienen en el pensamiento l6gico matematico, esto es la observacion, la

discriminacion, la clasificacion, comparacion y definicion, lo que contribuye
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a reconocer las propiedades y relaciones entre numeros, figuras

geométricas o simbolos, a través del razonamiento logico.

Los nifios y nifias que participaron en este estudio mejoraron notablemente
su pensamiento ldgico matematico, con el apoyo de tecnologia apropiada,
al ser capaces de observar, identificar y relacionar, construir patrones,
completar y construir patrones, identificar conjuntos y subconjuntos,
identificar nociones de cantidad, leer y escribir nUmeros, identificar cifras,
resolver adiciones y sustracciones, comparar numeros, organizar datos,

reconocer numeros ordinales, componer y descomponer cifras, entre otros.

6.2. Recomendaciones

La planificacion del area de Matematica de los segundos, terceros y cuartos
afilos de educacion general basica, debe incorporar como estrategias
metodoldgicas tecnologias apropiadas como Pipo Club y Lumosity, para
beneficiar el proceso de ensefianza-aprendizaje, apoyandose en la teoria
constructivista de Piaget, para promover la observacion, imaginacion y

razonamiento légico.

Para contribuir en el desarrollo del pensamiento l6gico mateméatico de nifios
y niflas de segundo, tercero y cuarto afio de educacion basica es preciso
qgue los docentes realicen actividades motivadoras, como el uso de Pipo
Club y Lumosity, que al ser software interactivos, permiten la participacion
activa de los nifios y niflas y promueven las destrezas relacionadas con

esta area, dirigidas a la resolucién de problemas.

Es preciso que los docentes del area de Matematica cuando requieran
escoger una técnica o herramienta para apoyar su labor docente realicen

un andlisis minucioso que les permita identificar la que méas pertenencia
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tiene de acuerdo a los objetivos previamente trazados, la edad de los

estudiantes, la motivacion que ésta genera, entre otros.

Para grupos de nifios y nifias de segundo afio a cuarto afio de educacion
general basica que requieran fomentar el desarrollo de su pensamiento
l6gico matematico es recomendable el software Pipo Club y Lumosity, bajo

la guia de un docente capacitado.

Es preciso que en la labor docente del area de Matematica que esta a
cargo de niflos y nifias de segundo a cuarto afio de educacion general
basica utilice estrategias didacticas que estimulen su participacion activa,

gue atraigan su atencion y desarrolle su autonomia.

Para desarrollar el pensamiento l6gico matematico de nifios y nifias de
segundo a cuarto afio de educacion basica es preciso que se utilice la
didactica basada en la exploracién, reaccion y accién, lo que contribuira a

gue los estudiantes sean capaces de resolver problemas.

Es preciso que si los nifios y nifias de segundo a cuarto afio de educacion
general béasica requieren refuerzo de matematica, este sea coherente con
los temas que se imparten en las clases formales, que se evallen
constantemente para reconocer aquellas destrezas que requieren mas

apoyo.

Para fomentar la observacion en los nifios y nifias de segundo a cuarto afo
de educacion general basica es preciso que se realicen ejercicios que
atraigan su atencion, que les permitan establecer diferencias, relacionar sus
nuevos aprendizajes con sus ya adquiridos, les motive en la construccién

del conocimiento.
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Para el desarrollo de la capacidad de la discriminacion de los nifios y nifias
de segundo a cuarto afio de educacion general basica es necesario que se
utilicen actividades que les permita escoger entre varias opciones,

identifiquen caracteristicas de pertenencia de los objetos.

Para que los nifios y nifias desarrollen su capacidad de clasificar se deben
utilizar ejercicios que les permita identificar las caracteristicas especiales de
los objetos para que reconozcan al grupo al que pertenecen, para lo cual

realizan operaciones mentales.

Con el fin de fomentar la capacidad de definicion en los nifios y nifias de
segundo a cuarto afio de educacion general basica es preciso realizar
ejercicios que involucren la observacion, discriminacion, clasificacion y
comparacion, como aquellos en los cuales son capaces de resolver

problemas al identificar figuras o nUmeros correctos.

Para fomentar la capacidad de abstraccién de nifios y nifias de segundo a
cuarto afio de educacion general basica se recomienda realizar actividades
que involucran la observacion, discriminacion, clasificacion, comparacion y
definicion, como aquellas en las cuales tienen que reconocer propiedades,
relacionar entre numeros, figuras geométricas o simbolos a través de

razonar l6gicamente.

Se recomienda que se utilicen actividades de Pipo Club que contengan
ejercicios de observacion, identificacion, construccion de patrones,
identificacion de figuras, que les permita leer nUmeros de diferentes cifras,
que les permita realizar operaciones matematicas mentales, componer y
descomponer cifras, escoger entre verdadero y falso, ubicar los objetos en
su lugar, entre otros, como estrategias dirigidas a fomentar el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de los nifios y niflas de segundo a cuarto

afo de educacion general basica.
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