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RESUMEN EJECUTIVO

Las matematicas han sido estigmatizadas a través de los afios en la educacion
como una materia cuyo aprendizaje conlleva gran dificultad, provocando en los
estudiantes un ambiente impropio para la asimilacion de los contenidos. La
didactica es sin duda la disciplina encargada de proponer los recursos
adecuados, para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje y motivar a los
estudiantes. Se ha evidenciado en la actualidad, el interés por parte de los
adolescentes en el uso de la tecnologia. El proposito que persigue esta
investigacién, es analizar el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion como recurso didactico para la ensefianza de las matematicas, a
los estudiantes de los décimos afios de educacion béasica del Colegio
Universitario Juan Montalvo, para ello, se ha utilizado referencias bibliograficas
para entender de mejor manera a que se refieren las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, los recursos didacticos y como estan divididas las
matematicas por bloques curriculares para su estudio. Se ha podido concluir a
través del analisis de la informacién obtenida mediante encuestas, que el nivel
de utilizacion actual de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la
ensefianza de las matematicas es practicamente nulo, y que ademas los
estudiantes se sienten motivados por el uso de dichas tecnologias en la
materia. Finalmente, se establece como propuesta un manual didactico, para la
utilizacién de ciertos dispositivos, sitios web y programas de computador, que
serviran tanto al profesor como al estudiante en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, y despertaran el interés por conocer y aplicar
otras herramientas tecnoldgicas a mas de las que se describen en el manual.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis cuyo tema es, “Las TIC y su influencia en la
enseflanza de las mateméticas a los estudiantes de los décimos afios de
educacion bésica del Colegio Universitario Juan Montalvo”, surge por criterio del
investigador, al observar la actitud negativa y la dificultad en el aprendizaje que
presentan la mayoria de estudiantes del Colegio Universitario Juan Montalvo
frente a la materia de matematicas. La adopcion de la tecnologia en la educacion
colabora en gran medida como recurso didactico innovador, facilitando la tarea del
docente en el aula, y por ende el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas
motiva al estudiante captando su interés por aprender.

Este trabajo de tesis esta formado de seis capitulos, los cuales se describen de

forma resumida a continuacion:

Se analiza el problema de la dificultad que se presenta en la ensefianza de las
matematicas en un contexto de la realidad, se define dicho problema de una
manera concreta en un espacio y tiempo determinado, para plantear objetivos que

sirven de guia durante todo el proceso de investigacion.

Se exponen teorias segun varios autores, las mismas que permiten entender de
forma clara las tecnologias de la informacion y comunicacion y la ensefianza de
las matematicas, asi como también se manifiesta leyes y articulos en los cuales

se fundamenta dicha investigacion.

Para la recoleccion de la informacion se define distintos métodos y técnicas, en
los cuales destaca la entrevista y el cuestionario, a través de la aplicacion de los
mismos se obtiene los datos necesarios, directamente de los individuos objetos

de esta investigacion.

Al procesar los datos obtenidos, se determina el nivel de aceptacion de las
tecnologias de la informacion y comunicacion en la ensefianza de las
matematicas, y la motivacion que presentan los estudiantes ante la utilizacion de

en dichos fines.



Una vez procesado y analizado los datos, se extraen las conclusiones vy
recomendaciones a las cuales se llegan después de todo el proceso de
investigacion, las mismas que sirven para abordar la propuesta de solucién ante

la problemética que se suscita.

Como propuesta de solucion se realiza un manual didactico, para la utilizacién de
algunos dispositivos, paginas web especializadas y programas de computador,
gue sirven como apoyo tanto al docente como al estudiante en el proceso de la

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Al final del presente proyecto, se agrega la bibliografia consultada en el desarrollo

de la investigacion y los anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA

Las TIC y su influencia en la ensefianza de las matematicas a los estudiantes de

los décimos afios de educacioén basica del Colegio Universitario Juan Montalvo.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las tecnologias de la informacion y comunicacion han ido evolucionando a través
de los afios para facilitar las tareas humanas, brindado las herramientas
necesarias para reducir esfuerzos y optimizar el trabajo, es asi que en la era en la
gue vivimos podemos encontrar equipos y dispositivos que hace unos afos atras
solo podiamos verlos en las peliculas de ciencia ficcion, que gracias a la

perseverancia y esfuerzo del hombre se han convertido en realidad.

A nivel mundial, estamos en una época de cambio hacia la tecnologia, por ello el
mundo actual y la globalizacion nos exigen el conocimiento de la misma para
poder ser competitivos y no quedarnos relegados frente a las nuevas
generaciones, las instituciones educativas deberian ser las pioneras en facilitar y
capacitar a las personas en el uso de la tecnologia, acoplando la misma a las
tareas de la ensefianza y mostrando su validez no solo dentro de la institucion

sino en todo el contexto en que nos desenvolvemos.

Es asi que en grandes paises desarrollados como los de Europa y Norte América,
la mayoria de las instituciones educativas han adoptado a la tecnologia en sus
actividades diarias, dando resultados muy favorables y evidenciando un constante
desarrollo en la educacion. Segun el Instituto Nacional de Estadistica de Espafia
en el afio 2007, los centros publicos de educacion secundaria de dicho pais
disponian de un promedio de 5 alumnos por computador y un promedio de 76

computadoras por centro educativo, destinadas a docencia o utilizacién directa de



los alumnos; podemos evidenciar también en articulos estadisticos publicados en
internet, que de los 198 paises que existen en el mundo solamente 10 paises
acaparan el 64% de usuarios con acceso a internet, entre los cuales tenemos a
China, Estados Unidos, Japén, India, Alemania, Reino Unido, Corea del Sur,
Italia, Francia y Brasil.

A nivel nacional, existe la propuesta por parte del gobierno para la inclusion de las
TIC en las instituciones educativas, como facilitadoras de acceso a la informacién
y como recurso didactico de apoyo al docente, pero aun no se han acoplado
correctamente, por lo que impide el aprovechamiento al cien por ciento de dichas
tecnologias. Una correcta adopcién de la tecnologia evidentemente colabora en el
desarrollo del pais, nos mantiene informados y nos pone en igualdad de
condiciones de aprendizaje a todas las personas, pero por el contrario, una
incorrecta adopcion de la tecnologia puede ser muy perjudicial provocando un

estancamiento en el desarrollo.

Las dos principales causas de no adoptar la tecnologia correctamente en la
educacion de nuestro pais son, por un lado la insuficiente asignacion de recursos
economicos por parte de los gobiernos de turno y por otro lado la resistencia al
cambio y el miedo a dicha tecnologia que por afios nos ha transmitido la
educacion tradicional, viendo a las TIC como algo innecesario dentro de la
educacion y como consecuencia de esto quedandonos relegados frente al resto

de paises.

Segun encuestas realizadas por el INEC, en el 2010 un 27% de la poblacion
ecuatoriana posee por lo menos un computador en su hogar y un 11,8% posee
acceso a internet por cualquier medio, siendo los principales el acceso por
modem y por cable. En cuanto al uso de internet por parte de las personas, un
21,2% han accedido a internet desde las instituciones educativas. En lo que se
refiere a la razén por la cual los ecuatorianos han utilizado internet, tenemos que

el 40% lo ha hecho por razones de educacién y aprendizaje.

A nivel local, Tungurahua con su capital Ambato, tiene una poblacion aproximada

de 500000 habitantes y es una de las principales provincias del entro del Ecuador,



por ello la necesidad de un buen nivel académico en sus instituciones educativas,

el uso de las TIC colaborara en gran medida a elevar dicho nivel actual.

Mediante encuestas realizadas por el INEC, las cuales las podemos encontrar en
el sitio web www.ecuadorencifras.com, se tiene que en el afio 2010 a nivel de la
provincia 36634 personas poseen por lo menos un computador en su hogar, es
decir un 7,3% de la poblacion, de las cuales 29412 pertenecen al sector urbano y
7222 al sector rural. Un numero de 14135 personas tienen instalado el servicio de
internet, es decir un 2,8% de la poblacion, de las cuales 12723 personas son del
sector urbano y 1412 del sector rural.

El colegio Fiscal Mixto Universitario Juan Montalvo ubicado en la ciudad de
Ambato, cuenta con acceso a las principales TIC, pero no se aprovecha al
maximo de su capacidad las ventajas que las mismas pueden brindar dentro de la
institucion, tanto en la labor administrativa como en la labor docente.
Especificamente en lo referente a la ensefianza de la materia de matematicas, es
poco o nada el uso que le dan a las TIC como recurso didactico innovador y

facilitador del conocimiento.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Influye el uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas a los estudiantes
de los décimos afios de educacion basica del Colegio Universitario Juan

Montalvo, ubicado en el Canton Ambato en el periodo 2011- 20127

1.4. PREGUNTAS DIRECTRICES

> ¢ Cual es el nivel de utilizacion actual de las TIC en la institucion educativa?

» ¢ Qué dispositivos, sitios web y programas de computador podemos utilizar
para la ensefianza de las matematicas?

» ¢ Cudles son los bloques curriculares de las matematicas para los décimos
afios de educacion basica?

» ¢ Qué solucion se puede dar a la problemética planteada?



1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General

Analizar la influencia de las TIC en la ensefianza de las mateméaticas, mediante
una metodologia descriptiva, con el propdsito de sugerir su utilizacion como
recurso didactico para los décimos afios de educacion basica del Colegio

Universitario Juan Montalvo.

1.5.2. Objetivos Especificos

» Determinar el nivel de utilizacion actual de las TIC para la ensefianza de las

matematicas en la institucion educativa.

» ldentificar dispositivos, sitios web y programas de computador que pueden

utilizarse como recurso didactico en la ensefanza de las matematicas.

» Detectar los bloques curriculares de las matematicas para los décimos afos

de educacioén basica.

» Elaborar un manual de los principales dispositivos, sitios web y programas de

computador identificadas

1.6. JUSTIFICACION

En el colegio Universitario Juan Montalvo, es natural observar el uso de los
recursos didacticos basicos por parte de los profesores para impartir la clase de
matematicas, recursos didacticos tales como pizarra, marcador de tinta liquida,
borrador de tinta liquida, juego geométrico para pizarra, textos, cuadernos,
lapices, entre los principales. El uso mecénico y repetitivo de estos recursos
provoca que los estudiantes muestren poco interés por la materia, y vean a la

clase de matematica como una clase que les causa cansancio y aburrimiento.



Esta investigacion pretende proponer la utilizacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion como recursos didacticos novedosos, que
coadyuven a captar la atencion y el interés de los estudiantes por la materia, vy
ademaés faciliten y amplien las posibilidades de entendimiento de las matematicas
por parte de los mismos, rompiendo con los esquemas de la ensefianza

tradicional.

De esta investigacion se beneficiaran autoridades, estudiantes, padres de familia
y docentes del Colegio Universitario Juan Montalvo, porque tendran una guia de
utilizacion de las principales Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, para
ponerlas en practica y comprender los beneficios que conlleva el utilizar las
mismas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, y a través
de la utilizacion de dichas tecnologias mejorar la calidad de la educacion del
plantel.

Ademas, se justifica la realizacion de esta investigacion, porque servira de base a
las demas instituciones educativas y a la sociedad en general, para ver a las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion como una alternativa viable,
ampliando posibilidades en el ambito educativo, laboral y social, ya que en la
actualidad se les considera analfabetos digitales a aquellas personas que
desconocen las tecnologias basicas, quedando en desigualdad de condiciones de

superacion frente a las personas que si las dominan.

Es factible la realizacion de este proyecto, puesto que se dispone de forma
gratuita o bajo paga de una gran cantidad de programas de computador en el
internet para el area de las matematicas, ademas la institucion educativa en la
gue se realiza esta investigacion cuenta con acceso a internet y laboratorios de
computacion, en los cuales se puede utilizar coordinadamente todos estos

recursos en las clases de matematicas.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. LASTIC

“La tecnologia de informacién y comunicacion (TIC) engloba el conjunto
de avances tecnologicos que se han derivado de la informética, la
telecomunicacion y la tecnologia audiovisual y abarca todo lo relacionado
con las computadoras, internet, telefonia, aplicaciones de multimedia y
realidad virtual y medios masivos de comunicacion.”

(Orozco Martha, Chavez Maria y Chavez Joaquin, 2006, pag. 11)

TIC son las siglas de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, las cuales
se refieren al conjunto de herramientas hardware y software, que se utilizan en el
procesamiento de la informacion para la obtencion de resultados, incluyen a la
electronica como tecnologia base para soportar el desarrollo de las

telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.

Ademas, las TIC contribuyen de manera indiscutible en todos los campos del
conocimiento humano, especificamente haciendo referencia al campo de la
educacion, proporciona recursos didacticos de suma importancia que facilitan la

labor del docente en el aula.

2.1.1. Hardware

“El hardware, que es componente fisico, esta constituido por la maquina en si y
por los dispositivos auxiliares necesarios para realizar las funciones de
procesamiento, almacenamiento y transferencia de datos.”

(Camazon Jesus, 2009, pag. 31)

Podemos citar también el criterio de otro autor, en el cual se expresa la siguiente

definicion de hardware:

“Es el elemento fisico de un sistema informatico, es decir, son todos los
elementos materiales o tangibles que lo componen, como la unidad central
de proceso, los periféricos, los cables, los soportes de la informacion y, en
definitiva, todos aquellos elementos que tienen entidad fisica.”

(Orozco Martha, Chavez Maria y Chavez Joaquin, 2006, pag. 10)



Es decir, se entiende por hardware todo elemento fisico que interviene en el

procesamiento de informacién, con el objetivo de obtener resultados.

Gracias a la electronica y al descubrimiento de nuevos materiales a través de los
afios, el hardware ha ido evolucionando de una manera increible hasta llegar a
reducir en gran porcentaje el tamafo de los equipos actuales, comparados con los
primeros equipos de procesamiento de informacién que existieron hace muchos
afios atras, también se ve un gran avance en cuanto a la velocidad de

procesamiento y el consumo de energia necesario para el funcionamiento.

2.1.1.1. Computador

un computador es una maquina de calcular electronica muy rapida que,
acepta informacion digitalizada, la procesa segun una serie de instrucciones
almacenadas y produce unos resultados...”

(A. Joseé, Penalver Lourdes, Pont Ana y Robles Antonio, 1996, pag. 7)

Otra definicion para computador es la que se presenta a continuacion:

“Por computador se entiende a una serie de dispositivos especificos
destinados a procesar informacion; donde la expresion <<procesado>>
hace referencia a las sucesivas fases, manipulaciones o transformaciones
gue sufre la informacion con objeto de resolver un problema determinado”
(Garcia Andrés, 2005, pag. 33)

Los dos autores coinciden en que la funcién principal de un computador es la de
obtener informacién digitalizada, y procesarla para los fines que la persona lo
requiera o para resolver un problema. También cabe recalcar que el computador
es el mayor representante de las TIC y que en la actualidad se lo emplea en las
distintas ramas del saber, facilitando las tareas que el ser humano las realizaba
manualmente.

Actualmente estamos en la quinta generacion de computadoras, donde la
caracteristica principal es el desarrollo de las aplicaciones de escritorio y el
mejoramiento de los sistemas operativos, la disminucién del tamafio de dichas
computadoras y el aumento de la velocidad de procesamiento, abaratando asi los

costos y facilitando la su adquisicion.

Entre las partes basicas del hardware de un computador podemos identificar:



a) Periféricos de Entrada

Para (Sancho Juana, 2001), los periféricos de entrada son aquellos dispositivos
del computador, a través de los cuales la persona introduce informacién para ser

procesada por la CPU y obtener resultados.

Entre los periféricos de entrada mas comunes se puede mencionar a los

siguientes:

» Teclado

» Mouse

» Scanner

» Unidad de CD/DVD

b) Periféricos de Salida

Segun (Sancho Juana, 2001), los periféricos de salida son aquellos dispositivos
de computador mediante los cuales se muestra la informacién al usuario luego de
gue la misma ha sido procesada, o bien para informar de algun error al momento

del procesamiento.
Los principales periféricos de salida son:

» Monitor
» Impresora

> Parlantes
c) Periféricos de Entrada/Salida

Considerando lo anteriormente dicho, podemos expresar que un periférico de
entrada y salida son todos aquellos dispositivos que se utilizan tanto para ingresar

datos al computador como para mostrar la informacion procesada a la persona.
Entre los dispositivos de entrada y salida mas comunes tenemos:

» Camara Web
» Pantalla Tactil
> Fax/Modem
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d) Unidad Central de Procesamiento

“‘Es la parte de una computadora que realiza el procesamiento de la
informacion. También llamada Microprocesador, est4 constituida por la
Unidad de Control, la Unidad Aritmética Ldgica, los registros de entrada de
datos y salida de informacién, un microprograma interno, un reloj de
sistema... ” (http://www.mailxmail.com/)*
Es decir, la unidad central de proceso es la parte principal de un computador, es
como el cerebro de una persona, ya que esta es la encargada de interactuar con
el resto de hardware para la obtencién de la informacion, procesarla y poner a

disposicién de la persona dicha informacion procesada.

La Unidad Central de Procesamiento trabaja en conjunto con la memoria RAM del
computador, ya que en dicha memoria se almacena temporalmente los datos para

ser solicitados cuando se requieran en el procesamiento.

2.1.1.2. Proyector Digital

“El proyector digital es un dispositivo encargado de recibir por medio de un
puerto, las sefales de video procedentes de la computadora, procesar la
sefal digital y decodificarla para poder ser enviada por medio de luz a unos
microespejos encargados de la proyeccion digital en alguna superficie
clara.”  (http://www.informaticamoderna.com/)?

El proyector digital trabaja conjuntamente con el computador, es como un
intermediario para aumentar de tamafo la imagen digital que se presenta en el
monitor de la computadora, y desplegarla sobre una superficie plana, con el fin de

gue varias personas en un mismo cuarto o salén puedan apreciar la imagen.

En la actualidad, el proyector digital es muy utilizado en el campo educativo como
recurso didactico, reemplazando a carteles y cuadros murales, en aspectos como

exposicidon de tareas, presentacion de la clase, presentacion de videos, etc.

! Godoy Marcela. (21/02/2006). Conceptos Basicos de la CPU. Acceso: (16/04/2012),

http://www.mailxmail.com/curso-conceptos-basicos-cpu/unidad-central-proceso-cpu

2El Proyector Digital. Acceso: (17/04/2012), http://www.informaticamoderna.com/Proyector.htm
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2.1.1.3. Calculadora

“...La calculadora es una herramienta utili empleada para efectuar los
calculos aritméticos tediosos; pueden utilizarse para comprender mejor
ciertos conceptos mateméticos y desarrollar cierta habilidad en el area. Sin
embargo, la calculadora no sustituye el razonamiento ni interpreta
resultados, estas actividades contindan siendo exclusivas del ser humano.”
(Vidaurri Héctor, 2008, pag. 2)

Podemos identificar distintos tipos de calculadoras, entre las principales tenemos:

a) Calculadora basica, se conoce también como calculadora estandar, este tipo
de calculadora solo permite realizar calculos aritméticos basicos, como la suma,
resta, multiplicacion y division, ademas de la raiz cuadrada y calculos de
porcentajes.

b) Calculadora cientifica, posee a mas de las caracteristicas de la calculadora
basica, el calculo de funciones logaritmicas, exponenciales, trigonométricas,

estadisticas, etc. La mayoria de este tipo de calculadoras son programables.

c) Calculadora financiera, este tipo de calculadora posee muchas de las
caracteristicas de la calculadora cientifica, pero ademas, es capaz de trabajar con

problemas de interés compuesto, amortizaciones, etc.

d) Calculadora graficadora, a mas de las caracteristicas de una calculadora
cientifica avanzada, nos brinda la opcion de representar funciones graficamente

en la pantalla, en dos y tres dimensiones.

2.1.1.4. Camara Digital

“Es un dispositivo electronico que almacena las imagenes en forma digital. La
camara se conecta a la computadora a través de uno de sus puertos paralelos. La
informacion digital de la fotografia se baja al computador...” (Pérez Maria, 2006,
pag. 118)

Se puede identificar las ventajas que nos ofrece una camara digital frente a una

camara tradicional y para ello se cita lo siguiente:
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‘La gran ventaja de estas camaras frente a las tecnologia fotografica
tradicional es, sin duda alguna, que no es necesario revelar ninguna
pelicula. Solo hay que fotografiar el motivo, transmitir la imagen digital al
PC y editarla con uno de los programas habituales de procesamiento de
imagen (convertir, imprimir, etc.), y todo el proceso completo no le llevara
mas de unos minutos.” (Duran Lluis, 2003, pag. 93)

Para (Desongles Juan, 2005), las caracteristicas comunes de una camara digital

son las siguientes:

a) Sensor, consiste en fotodiodos rectangulares, que son los encargados de

captar la imagen y dar la resolucion a la fotografia.

b) Visor, sirve para darnos una idea previa de como quedara la imagen y para
poder encuadrarla antes de capturarla.

c) Memoria, sirve de dispositivo de almacenamiento de las imagenes digitales,

videos y sonidos que se capturan.

d) Conexiones, son los puertos de conexion para transmitir datos a la

computadora, por lo general son de tipo USB.

2.1.2. Software

“...(1) instrucciones (programas de computadora) que cuando se ejecutan
proporcionan la funcién y el comportamiento deseado, (2) estructuras de
datos que facilitan a los programas manipular adecuadamente la
informacion, y (3) documentos que describen la operacion y el uso de los
programas.”

(Pressman Roger, 1994, pag. 10)

Una definicibn menos técnica de software y que sea capaz de ser entendida por

todas las personas es la siguiente:

“‘Denominamos software a la parte logica, es decir, al conjunto de programas, y
por tanto intangible del sistema.”
(Garrido Antonio, 2006, pag. 2)

Es decir, software es la parte intangible de un equipo y se refiere a todos aquellos
programas que utilizamos para realizar tareas con la parte fisica o hardware.

Hardware y software se complementan para trabajar en conjunto.
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2.1.2.1. Software Libre, Software Gratuito y Software Propietario

Segun (Desongles Juan y Ponce Eduardo, 2007), expresan que, no es lo mismo
hablar de software libre que de software gratuito, puesto que un software libre se
refiere aquel que esta permitido copiarlo, modificar su cddigo, ejecutarlo y
distribuirlo libremente por cualquier persona que lo utilice.

El mismo autor hacer notar que existen cuatro posibilidades de libertad para el
uso de este tipo de software, las cuales son:

Libertad para usar el software
Libertad para modificar el software

Libertad de distribuir copias del software

YV V V VY

Libertad para distribuir copias modificadas del mismo

Para hacer notar la diferencia entre el software libre y el software gratuito se
puede citar esta definicion de software gratuito:

“El software “gratis” es el que se recibe sin pagar dinero, pero no puedes
modificarlo, estudiarlo ni mejorarlo porque no se tiene acceso al codigo...”
(http://mww.xplai-viladecans.cat/)*

Como podemos ver la principal diferencia entre software libre y software gratuito
es que, el software libre permite el acceso al codigo fuente y por ello se puede
modificarlo a nuestra conveniencia, mientras que el software gratuito no permite el
acceso al codigo fuente, por lo que solo podemos usarlo gratuitamente pero no

modificarlo.
Por otra parte, al hablar de software propietario estamos hablando de:

“En el software propietario los usuarios no detentan el control sobre él, sino
gue estan sujetos al modelo de licencia que haya establecido la empresa
desarrolladora y que, por norma general, no permite el acceso al cédigo
fuente del mismo, asi como la imposibilidad de distribuirlo o copiarlo sin el
permiso o acuerdo previo de la empresa...”

(Desongles Juan y Ponce Eduardo, 2007, pag. 157)

3 Fundacion Viladecans. Software Libre. Acceso: (10/04/2012), http://www.xplai-

viladecans.cat/fileadmin/XPLAI/DOCUMENTS/Manuales/Talleres/Proglibrecas.pdf
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Es necesario acotar también, que el software propietario al distribuirse bajo una
licencia que protege los derechos intelectuales de las personas que lo
desarrollaron, tiene un costo que el usuario debe pagar por usar dicho software, el
cual es personal y el usuario que lo adquirié no puede prestar o distribuir a otras

personas el mismo sin el consentimiento de quien o quienes lo desarrollaron.

Muchas veces, el software gratuito son versiones de prueba del software
propietario, que lo ponen a disposicién de las personas sin ningun precio con el fin
de que las mismas lo utilicen y encuentren errores para que los que desarrollan
dicho software puedan corregirlo antes de distribuirlo comercialmente bajo una
licencia. También son versiones finales del software pero que no incluyen todas
las funcionalidades, con el fin que las personas prueben el software, les guste el
mismo y por ende se vean en la necesidad de adquirir la version pagada que

incluye todas las funcionalidades.

2.1.2.2. Sistemas Operativos

Existen diversas definiciones de sistema operativo, segun diferentes autores,

tenemos por ejemplo:

“Un Sistema Operativo es el software encargado de ejercer el control y coordinar
el uso del hardware entre diferentes programas de aplicacién y los diferentes
usuarios. Es un administrador de los recursos de hardware del sistema.”
(http://Aww.monografias.com/)*

Una definicion menos técnica, que pueda ser entendida por personas que no

poseen muchos conocimientos informaticos es la siguiente:

.., el sistema operativo es el conjunto de programas que actuan como
intermediario entre el PC y el usuario, para que éste ultimo pueda
aprovechar todos los recursos fisicos del primero de una forma féacil, sin
tener que poseer unos grandes conocimientos sobre el hardware...”
(Duran Lluis, 2000, pag. 11)

*Barrios Angellen. Los Sistemas Operativos: su historia y concepto. Acceso: (13/04/2012),

http://www.monografias.com/trabajos19/sistemas-operativos/sistemas-operativos.shtml
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Es decir, el sistema operativo es el programa o software principal que posee un
equipo, cuya funcion primordial es la de controlar en si todas las tareas que
realiza el equipo, controlando asi las partes fisicas del mismo, como otros
subprogramas dentro de él. Por ejemplo en el caso de un equipo como el
computador, un sistema operativo controla las tareas como expulsar la unidad de
CD o Dvd, leer los datos de un CD, dar la orden de impresién, guardar sus

archivos en un flash memory, etc.

Segun (Ramos Maria, 2010), las principales funciones de un sistema operativo

son:

» Gestionar eficientemente los recursos hardware y software del sistema
informatico.

» Desvincular al usuario de las particularidades del hardware de su equipo,
proporcionandole una interfaz adecuada con la que se trabaja.

» Controlar y administrar la ejecucion de programas.

» Controlar y administrar el sistema de archivos.

» Detectar e intentar solucionar los errores que se puedan producir.

a) Sistemas Operativos Windows

Creado por la empresa Microsoft System, cuyo fundador es Bill Gates, Windows
es el sistema operativo mas utilizado en el mundo en cuanto a computadores
personales se refiere, con propodsitos de tareas administrativas. Todos los
sistemas operativos Windows son software propietario, por lo que es necesario
comprar una licencia para utilizarlo. La caracteristica principal de Windows es la
facilidad de manejo por la intuitiva interfaz grafica que posee, basada en
ventanas. En la actualidad las dos versiones que estan siendo utilizadas son

Windows Xp y Windows 7.

Windows Xp es una version de la cadena de sistemas operativos Windows,

lanzado oficialmente en octubre del 2001, se convirti6 en el sistema operativo
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para computadoras personales mas utilizado en el mundo, es el sucesor de

Windows 2000 y en antecesor de Windows Vista. (http://definicion.de)’

Windows 7 es la versidbn de la cadena de sistemas operativos Windows
actualmente usada, lanzada oficialmente en octubre del 2009, sucesor de
Windows Vista y antecesor de Windows 8 que estéd siendo desarrollado en la
actualidad, incluye mejoras en el reconocimiento de voz, soporte para pantalla
tactil, es mas rapido el arranque y el sistema en general.

(http:/Amvww.alegsa.com.ar)®

Podemos encontrar seis ediciones de Windows 7, las cuales son:

Windows 7 Starter
Windows 7 Home Basic
Windows 7 Home Premium
Windows 7 Professional
Windows 7 Enterprise

Windows 7 Ultimate

YV V. V V V V

b) Sistemas Operativos Linux

“Linux es un sistema operativo con dos particularidades que los distinguen
de los demas: por un lado su condicion de su gratuito, lo cual significa que
no deben pagarse regalias por derechos de uso de software a ninguna
empresa; por otro lado la disponibilidad de su codigo fuente para modificar
el programa en funcién de las necesidades del usuario.”

(Goldberger Ricardo, 2005, pag. 12)

Como se puede notar, Linux es una gama de sistemas operativos libres cuyo
creador es Linus Torvalds, no es necesario comprar una licencia para su uso y
entre las distribuciones mas populares del mismo destinado para uso personal

tenemos:

> WINDOWS XP. Acceso: (16/04/2012), http://definicion.de/windows-xp/

® Definicion de Windows7. Acceso: (17/04/2012), http://www.alegsa.com.ar/Dic/windows%207.php
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> Ubuntu
> Fedora

Es importante mencionar que el gobierno de turno actual estd impulsando la
utilizacién de software libre en las instituciones educativas del pais, y en especial
la utilizacién de Linux Ubuntu como sistema operativo principal, existen cursos de
capacitacion a los docentes sobre el manejo del mismo, y una posterior
evaluacioén del aprendizaje que tienen que aprobar.

A continuaciébn se presenta un cuadro de caracteristicas de los sistemas

operativos Linux Ubuntu y Windows 7.

Tabla 2.1. Cuadro caracteristicas Sistemas Operativos

Cuadro de Caracteristicas

Linux Ubuntu Windows 7
Es libre Tiene licencia propietaria
Es muy estable Mayor simplicidad de manejo
Es seguro, ya que no usa antivirus Es compatible con casi todos los
Bajo uso de memoria y disco duro programas.

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos89/ubuntu-vs-windows-7/image004.jpg
Adaptado por: Investigador.

2.1.2.3. Internet

“Internet es el nombre genérico que recibe la unién de todas las redes de
comunicacion a nivel mundial. Se podria definir como una red global en la
gue se conjuntan todas las redes que utilizan protocolos TCP/IP y que son
compatibles entre si.” (Fernandez Antonio, 1998, pag. 35)

El objetivo de unir todas las redes a nivel mundial es estar comunicados entre
todas las personas y compartir informacion entre las distintas partes del mundo.
Es asi por ejemplo, que desde nuestro pais a través de internet podemos

informarnos que esta pasando en el otro lado del planeta.

Ademas, en el internet podemos encontrar casi toda la informacién de cualquier

area del saber, y en cuanto al area de las matematicas, existe un sin nimero de
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paginas web y sitios especializados que son de mucha ayuda para el auto

aprendizaje.

Para la busqueda de informacion en internet, basicamente es necesario dos
cosas fundamentales, un navegador web y un motor de busqueda, aparte claro de

la conexion a internet que necesariamente debemos tenerla.

a) Navegadores

“Un navegador o explorador web - conocido en inglés como web browser -
es un programa o software, por lo general gratuito, que nos permite
visualizar paginas web a través de Internet ademas de acceder a otros
recursos de informacién alojados también en servidores web, como pueden
ser videos, imagenes, audio y archivos XML.”
(http://www.masadelante.com/)’

Todas o la gran mayoria de personas han usado un navegador web en algun

momento de sus vidas, aun sin saber de qué se trata o de como se llama, para

citar los ejemplos mas conocidos de navegadores tenemos:

Mozilla Firefox
Internet Explorer
Google Chrome

Opera
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Safari
b) Motores de busqueda

“Un motor de busqueda es una pieza de software que permite encontrar y visitar
los sitios relacionados con una palabra clave -0 keyword- introducida al sistema
por el mismo wusuario. También se los denomina buscadores.”
(http:/Aww.traductores.org.ar/)®

Aunque existen distintos motores de busqueda, cada cual con su propio algoritmo

de busqueda, basicamente todos siguen un proceso parecido:

’ ¢Qué es un navegador, explorador o buscador?. Acceso:(19/04/2012),

http://www.masadelante.com/fags/que-es-un-navegador
8 Colegio de Traductores Puablicos de la Ciudad de Buenos Aires. Motores de Busqueda. Acceso:

(21/04/2012), http://www.traductores.org.ar/nuevol/files/adjuntos/1277715195.pdf
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» El usuario ingresa una palabra o conjunto de palabras.

> El buscador va por millones de péaginas en internet para encontrar
correspondencia a esas palabras.

» Los resultados son presentados al usuario en orden de relevancia.

Entre los buscadores mas conocidos tenemos:

Google
Yahoo
Babylon
Ask Jeeves

YV V V V V

Altavista

2.1.2.4. Software de Aplicacion

‘Las aplicaciones son programas diseflados para ejecutar trabajos o
procesos de calculo especificos que precisa el usuario o la unidad
empresarial. Entre las aplicaciones mas usuales destacan: las de
contabilidad, gestion de inventarios, ndminas de disefio de productos,
simulacion financiera, etc.”

(De Pablos, Lopez, Romo y Medina, 2004, pag.114)

Es decir, el software de aplicacion es aquel que fue creado para cumplir un
conjunto de tareas relacionadas a una misma area especifica. Podemos encontrar
en la actualidad un sin nimero de software de aplicacion en el internet, gratuitos o
bajo paga. Entre las aplicaciones software mas utilizadas en el campo de la

educacion destacan:

a) Aplicaciones de texto: Como su nombre lo indica, estan destinadas al
procesamiento de texto, es decir a la elaboracién de documentos de texto, los

ejemplos mas comunes utilizados hoy en dia son:

» Microsoft Word, Software propietario, se ejecuta bajo sistemas operativos
Windows, existe la opcion de insertar funciones y simbolos matematicos, solo

como texto, sin la posibilidad de realizar calculos.
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» OpenOffice Writer, Software libre, se ejecuta bajo sistemas operativos Linux,
también permite la insercion de funciones y simbolos mateméaticos sin la

posibilidad de realizar calculos.

b) Hojas de Célculo: Estan caracterizadas por trabajar con celdas, que es la
interseccion de una fila con una columna, su principal funcion es la de realizar

distintos céalculos, podemos tener por ejemplo:

» Microsoft Excel, Software propietario, se ejecuta bajo sistemas operativos

Windows, permite trabajar con calculos mateméaticos y trigonométricos.

» OpenOffice Calc, Software libre, se ejecuta bajo sistemas operativos Linux,

permite al igual que Excel realizar calculos como los trigonométricos.

c) Presentaciones: Estan destinadas a presentar diapositivas de informacion en
forma resumida, pudiendo incluir imagenes, videos, etc; de una forma animada,

los ejemplos actuales mas comunes son:

» Microsoft PowerPoint, Software propietario, se ejecuta bajo sistemas
operativos Windows, no permite trabajar directamente en la parte matematica,
pero se puede incluir recursos como imagenes y videos de dicha materia

extraidas de otras fuentes.

» OpenOffice Impress, Software libre, se ejecuta bajo sistemas operativos
Linux, al igual que PowerPoint no permite el trabajo directo en la parte
matematica, pero si tenemos la posibilidad de incluir otros recursos

matematicos.

2.1.2.5. Software para Matematicas

“...programas que son disefiados con la finalidad de desarrollar areas numéricas,
simbolicas y graficas siendo éstos abiertos (permite la exploracion, ensayo y
aplicacién) o cerrados, segun su estructura.”
(http://iImontenegroc01.zoomblog.com)®

? Montenegro Luis. (05/12/2005). Software Matematico. Acceso: (23/04/2012),

http://Imontenegroc01.zoomblog.com
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Como se puede notar, existe programas informéaticos para matematicas que se
orientan a las distintas areas dentro de la misma, este software puede ser de gran
ayuda como herramienta didactica innovadora en la ensefianza de las
matematicas, captando el interés de los educandos por la materia. Entre las

aplicaciones software para matematicas mas conocidas tenemos:

a) Graph, Es una aplicacion informatica que sirve para representar graficamente
funciones cartesianas, asi como también relaciones, desigualdades y ecuaciones

ordinarias en el eje coordenado.

b) Cabri-Geometre, Programa informatico que permite construir y analizar las

distintas figuras geométricas en el plano.

c) Geogebra, Reune ramas como la geometria, el algebra y aritmética, dicha
aplicacion informatica esta orientada al campo de la educacion, tanto en colegios

y universidades.

d) Poly Pro, Es una aplicacion informatica que permite el estudio y la
construccion de poliedros, desde su forma plana hasta la forma tridimensional o

viceversa.

2.2. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Para formar una definicion de enseflanza de las matematicas, se considero
conceptualizar por separado tanto a la ensefianza como a las matematicas, asi

segun diversos autores tenemos:

El autor (Bernal Carlos, 2007), toma como base en su libro la definicion de

ensefianza expresada por Passmore (1983), la cual dice que:

“Toda ensefianza esta centrada en el alumno en el sentido de que no es su
proposito unico el exponer una materia, sino ayudar a que alguien aprenda algo”
Passmore (1983)
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Tenemos también en una referencia web, una definicion de ensefianza muy
interesante, tomada del autor Gary Fenstermacher, la misma que expresa:

“Un acto entre dos o mas personas —una de las cuales sabe o es capaz de hacer
mas que la otra— comprometidas en una relacion con el propdsito de transmitir
conocimiento o habilidades de una a otra.” (http://www.gobiernodecanarias.org/)™°

Ahora bien, una vez definido a la ensefianza, tenemos la siguiente definicion para

matematicas:

“Matematicas es la ciencia que estudia las propiedades de los entes abstractos
como las figuras geomeétricas, nimeros... y las relaciones que se establecen entre
ellos.” (Gémez Inés, 2000, pag. 175)

Con la nocion clara de los conceptos de ensefianza y de matematicas, el

investigador propone la siguiente definicion de ensefianza de las matematicas:

Relacion interpersonal entre profesor y estudiante, con el propdsito de transmitir
conocimientos relacionados a propiedades de entes abstractos, como nameros,

simbolos y figuras.

2.2.1. Elementos Didacticos de la Ensefianza

Segun (Giuseppe Imideo, 1973), se debe considerar seis elementos
fundamentales dentro de la didactica, elementos que interactian entre si en la
ensefianza y aprendizaje los cuales son: el alumno, los objetivos, el profesor, la
materia, los métodos y técnicas de ensefianza, y el medio geogréfico, econémico,

cultural y social, los mismos que se explican a continuacion.

2.2.1.1. El alumno

Es quien aprende, el alumno es la razon de ser de la institucion educativa, es para
él que fue creada la misma. Alumno e institucion educativa deben adaptarse
mutuamente para que la ensefianza cumpla su propdésito. La institucion educativa

debe moldear el comportamiento del alumno para una adaptacion social y

10 Garcia Juan. Matematicas en Secundaria. Acceso: (08/05/2012),

http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/rtee/didmat.htm
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ademds orientarlo profesionalmente. Es decir, el rol del alumno es, ser el

participante activo en la construccién y asimilacion de los conocimientos.

2.2.1.2. Los objetivos

Los objetivos son un aspecto clave en el accionar didactico, la institucion
educativa estd orientada por los mismos, se pretende que el alumno alcance
ciertas metas a través de la conduccion de la institucion educativa, metas tales
como modificacibn de su comportamiento, adquisicibn de conocimientos,
desenvolvimiento de la personalidad, orientacion profesional, etc. Estas se iran
logrando poco a poco de acuerdo a los objetivos de la educacién en general y los
del grado en particular.

2.2.1.3. El Profesor

Es quien guia al alumno en el proceso de ensefianza y aprendizaje, debe
estimular al alumno para que este reaccione ante los conocimientos. El profesor
debe tratar de comprender al alumno y no viceversa, debe considerar que cada
alumno tiene peculiaridades y posibilidades distintas entre ellos, por lo que debe
adecuar el trabajo y nivel de exigencia de acuerdo a estas consideraciones y poco
a poco ir creando un mismo nivel de conocimiento entre todos ellos. Es decir, el
rol del profesor es, ser el orientador en la construccion del conocimiento en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

2.2.1.4. La materia

Es el conjunto de contenidos que estan seleccionados de acuerdo al nivel de
instruccion y afio de estudio, que seran transmitidos gradualmente durante todo el
afio con el fin de alcanzar los objetivos planeados, debe someterse a dos

consideraciones dentro del plan de estudios:

» Seleccion de las materias mas apropiadas con el fin de alcanzar los objetivos

del nivel de instruccion.
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» Seleccion de temas y actividades dentro de cada materia teniendo en cuenta

su valor funcional, informativo y formativo.

2.2.1.5. Métodos y Técnicas de Ensefianza

Son fundamentales en la ensefianza y aprendizaje y se tratan del conjunto de
procedimientos, actividades y recursos empleados para llevar a cabo la
transmision de los conocimientos de la materia. Debemos considerar el uso de
métodos y técnicas activas en las cuales el alumno participe, puesto que no se da
un verdadero aprendizaje si el mismo se limita solo a oir, escribir y repetir. Cada

materia requiere métodos y técnicas especificas.

2.2.1.6. Medio Geografico, Economico, Cultural y Social

El medio en el cual funciona la institucion educativa es muy importante
considerarlo, puesto que él influye en la educacion de los alumnos. Debemos
orientar a que el alumno tome conciencia del medio en cual se desenvuelve y en

el cual tiene que participar.

2.2.2. Enfoques de Ensefianza de las Mateméticas

‘La matematica como actividad posee una caracteristica fundamental: La
Matematizacion. Matematizar es organizar y estructurar la informacién que
aparece en un problema, identificar los aspectos matematicos relevantes,
descubrir regularidades, relaciones y estructuras.”

(http:/Aww.gobiernodecanarias.org/)**

Segun la misma fuente, se distingue dos tipos de matematizacion:

La matematizacion horizontal, que es aquella que toma como punto de partida el
mundo real para pasar al mundo de los simbolos. La matematizacion vertical, que

consiste en tratar el problema especificamente de una forma matematica, sin

1 Garcia Juan. Matematicas en Secundaria. Acceso: (08/05/2012),

http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/rtee/didmat.htm
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tomar en cuenta el mundo real. Con estas dos concepciones de matematizacion,
se puede abordar los distintos enfoques de la ensefianza de las mateméticas, los

cuales son:

2.2.2.1. Estructuralismo

“...alos alumnos se les debe ensefiar la matematica como un sistema bien
estructurado, siendo ademas la estructura del sistema la guia del proceso
de aprendizaje. Ese fue y sigue siendo el principio fundamental de la
reforma conocida con el nombre de Matematica Moderna y cuyas
consecuencias llegan hasta nuestros dias. El estilo estructuralista carece
del componente horizontal pero cultiva en sobremanera la componente
vertical.” (http://www.gobiernodecanarias.org/)

Este enfoque de ensefianza es muy utilizado en la ensefianza actual de las

matematicas, donde todo ya esta dicho y lo Unico que hay que hacer es aprender

es0s conocimientos, es decir, se toma a la matematica como un sistema cerrado y

fuertemente organizado.

2.2.2.2. Mecanicismo

“El estilo mecanicista se caracteriza por la consideracién de la matematica
como un conjunto de reglas. A los alumnos se les ensefia las reglas y las
deben aplicar a problemas que son similares a los ejemplos previos.
Raramente se parte de problemas reales o cercanos al alumno, mas aun,
se presta poca atencion a las aplicaciones como génesis de los conceptos
y procedimientos, y mucha a la memorizacion y automatizacion de
algoritmos de uso restringido.” (http://www.gobiernodecanarias.org/)

Este enfoque de ensefianza matematica ha sido sobre utilizado en la actualidad,
carece casi por completo de las dos formas de matematizacion, pero en mayor

medida carece de la concepcion de matematizacion horizontal.

La mayor desventaja de este enfoque es la supresion del razonamiento del
alumno, al convertirlo solo en un repetidor de reglas y formulas en la resolucion de
ejercicios, se da gran importancia a la memorizacién de conocimientos y se omite

el espiritu critico del mismo.
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2.2.2.3. Empirismo

“Toma como punto de partida la realidad cercana al alumno, lo concreto. La
ensefianza es basicamente utilitaria, los alumnos adquieren experiencias y
contenidos Utiles, pero carece de profundizacion y sistematizacion en el
aprendizaje. EI empirismo estd enraizado profundamente en la educacién
utilitaria inglesa.” (http://www.gobiernodecanarias.org/)

Por lo tanto, se caracteriza por la utilizacién en gran medida de la matematizacién
horizontal, pero le resta profundidad y sistematizacién en el aprendizaje de los

contenidos, se resta en la matematizacion vertical.

La gran ventaja de este enfoque de ensefianza, es que da un punto de vista
practico y de utilidad a la matematica, al basarse en la realidad como punto de
partida, logrando con esto que el alumno le de valor a la materia y preste interés y
predisposicion por aprender.

2.2.2.4. Realista

“El estilorealista parte asi mismo de la realidad, requiere de
matematizaciéon horizontal, pero al contrario que en le empiricista se
profundiza y se sistematiza en los aprendizajes, poniendo la atencion en el
desarrollo de modelos, esquemas, simbolos, etc. El principio didactico es la
reconstrucciéon o invencién de la matematica por el alumno, asi, las
construcciones de los alumnos son fundamentales. Es una ensefianza
orientada basicamente a los procesos.”(http://www.gobiernodecanarias.org)
Este es el enfoque de ensefianza de las matematicas mas adecuado, ya que
conjuga la importancia de la profundizacidon y sistematizacion del aprendizaje de
los contenidos, con el punto de partida practico de la materia, logrando por un
lado conocimientos solidos en los alumnos y por otro captando el interés y

predisposicién de los mismos por el aprendizaje de las matematicas.

2.2.3. Bloques Curriculares de la Educacion Basica del Area de Matematicas

De acuerdo a la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
General Basica del 2010, para el area de Matematicas, se tiene los siguientes

bloques curriculares del décimo afio de educacion basica:
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2.2.3.1. Relaciones y Funciones

“...el nudo critico mas importante es el estudio de la funcion lineal y su
comparacién con... la funcién exponencial... De igual manera, es necesario
gue los educandos relacionen las representaciones concretas o graficas
gue estan desarrollando con tablas de valores, en las cuales sus datos se
veran mas organizados.”

(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2010, pag. 67)

En este bloque, el alumno debe ser capaz de identificar una funcién lineal
teniendo un modelo de la misma, ya sea la ecuacion, la tabla de valores o el

grafico de la ecuacion, también debe estar en la posibilidad de reconocer la

principal diferencia entre ecuacion lineal y ecuacién exponencial.

2.2.3.2. Numérico

‘En este bloque curricular se realiza una revision completa de las
propiedades de los numeros reales (naturales, enteros, racionales e
irracionales) y de las operaciones con los mismos. Se enfatiza, ademas, en
el trabajo con potencias fraccionarias y en la simplificacion de expresiones
numéricas con radicales o con potencias racionales, tanto enteras como
fraccionarias...”

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010, pag. 71)

Con este bloque se pretende que el alumno sea capaz de dominar el trabajo con
los numeros reales, ademas el dominio de la potenciacion y radicacion, asi como

también que sea capaz de convertir nimeros de notacion decimal a notacion

cientifica y viceversa.

2.2.3.3. Geométrico

“‘En este bloque curricular se estudian las aplicaciones del teorema de
Pitagoras...En este nivel se espera que los estudiantes ya manejen con
facilidad el teorema y puedan determinar la longitud del lado de un triangulo
rectangulo conociendo las longitudes de los otros dos lados, y que logren
aplicar estos conocimientos en la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.”

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010, pag. 71)

El dominio del teorema de Pitagoras es de gran utilidad para los alumnos en
célculos practicos de su vida cotidiana, asi por ejemplo puede ser aplicado para

célculos de terrenos rectangulares, etc.
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2.2.3.4. Medida

“La destreza con criterios de desempefio mas importante en este afio y en
el bloque de medida, es la reduccion y conversion de unidades del Sistema
Internacional. Ser4 ampliamente aplicada en Fisica, en el bachillerato, y en
este afo debe practicarse con la mayor cantidad de unidades; primero,
dentro del Sistema Internacional y luego, ampliando a otros sistemas y
unidades de uso comun en nuestro medio.”
(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2010, pag. 72)
El dominar sistemas de medidas es de suma importancia, porque permite
comprender equivalencias existentes entre medidas del mismo tipo, dependiendo
del pais, region, continente, etc. Pueden aplicar estos conocimientos en la vida
cotidiana, asi por ejemplo, en la conversion de euros a délares, conversion de

kilos a libras, etc.
2.2.3.5. Estadistica y Probabilidad

“Concerniente a este bloque curricular tenemos que calcular medias aritméticas...
ya que se espera que conozcan y manejen con fluidez el calculo de la media
aritmética...establecer la suma de una serie de numeros y aplicarla a diferentes
problemas muy practicos,...”

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010, pag. 73)

Con este blogue se espera que el alumno este en la posibilidad de procesar
estadisticamente datos obtenidos en su vida cotidiana, y en especial calcular
promedios de los mismos, por ejemplo, sacar promedio de sus calificaciones,
tener idea de cuanto le falta completar para pasar el afio, realizar reparticion igual

de dinero entre un nimero determinado de personas, etc.

2.2.4. Recursos Didacticos

“Un recurso didactico es todo medio instrumental que ayuda o facilita la
enseflanza y posibilita la consecucion de los objetivos de aprendizaje que se
pretende” (Calvo Miguel, 2006, pag. 106)

Para una mejor comprension de recurso didactico, se cita también esta siguiente

definicion:
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“Los recursos didacticos son todos aquellos medios empleados por el docente...
Los Recursos didacticos abarcan una amplisima variedad de técnicas,
estrategias, instrumentos, materiales, etc.”

(http://webdelprofesor.ula.ve)*?

Es decir, segun estas dos definiciones, se nota dos puntos claves al hablar de
recursos didacticos, una se refiere a los métodos y técnicas que el profesor
emplea, y la otra se refiere a los materiales que también pueden ser utilizados y

gue se complementan con dichos métodos y técnicas.

Por ejemplo, si el profesor utiliza un mapa conceptual como técnica, podria
complementarlo con el uso de un computador, programas informaticos y un

proyector para exponer su clase.

Segun (Corrales Maria, 2002), todo recurso didactico debe cumplir cinco

funciones en la ensefanza, las cuales son:

Proporcionar informacion, por ejemplo, libros, videos, sitios web, etc.
Guiar el aprendizaje de los alumnos.
Ejercitar habilidades de los alumnos.

Motivar y despertar el interés de los estudiantes.

YV V V V V

Evaluar los conocimientos que se adquieren.

2.2.5. Métodos de Ensefilanza

“..., se entiende por método el camino a recorrer para alcanzar un objetivo, lo que
nos permite superar un guehacer desordenado y casual. El método incluye
diversas técnicas y procedimientos, adecuados al objeto a tratar.”
(http://Amww.esdocente.info/)*?

Es decir el método tiene un caracter general y un orden en los pasos a seguir,

hace uso de técnicas para llevarse a cabo.

12 Grisolia  Maricarmen. cQué es un Recurso Didactico?.  Acceso: (05/05/2012),

http://webdelprofesor.ula.ve/humanidades/marygri/recursos.php

3 Diferencia entre: Métodos, Técnicas, Estrategias y Actividades. Acceso: (11/05/2012)

http://www.esdocente.info/2009/06/diferencias-entre-metodos-tecnicas.html
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Segun (Vargas Eddie, 1997), existen varios métodos que pueden ser aplicados en
la ensefianza, dependiendo de la situacion o de la materia, entre los cuales dicho
autor destaca:

2.2.5.1. Método Deductivo

Consiste en encontrar conclusiones o hechos particulares, partiendo de una
verdad o principio general. El profesor expresa principios generales en los cuales
se sustentan hechos particulares. Utiliza la deduccién como medio para encontrar
hechos particulares.

2.2.5.2. Método Inductivo

Es lo opuesto del método deductivo, es decir, es cuando el razonamiento
realizado se basa en hechos o verdades particulares, para llegar a encontrar una
ley o principio general. Utiliza la induccién como medio para encontrar el principio

general.

2.2.5.3. Método Pasivo

Es cuando los alumnos no participan de manera significativa en el proceso de
enseflanza aprendizaje, cuando el profesor es el Unico que construye el
conocimiento y los alumnos solo los asimilan sin intervenir en su construccion.
Podemos identificar dicho método en procedimientos como por ejemplo, el

dictado, memorizacion, etc.

2.2.5.4. Método Activo

Es lo contrario del método pasivo, es decir, cuando los alumnos participan de
manera significativa en el proceso de ensefianza aprendizaje, a través de la
interaccion del profesor con el alumno se van construyendo los conocimientos, el
estudiante en este caso actla fisica y mentalmente, y el profesor deja de ser un

simple transmisor del conocimiento y se convierte en un orientador.
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2.2.5.5. Método de Trabajo Individual

Este método se refiere al trabajo individualizado del alumno, es decir, se
establecen trabajos o tareas en las cuales el alumno tiene que resolverlos por si
solo, esto se refiere sin la ayuda de otro compafiero de clase, el profesor puede
ayudar de forma personalizada a cada alumno en puntos claves de dicho trabajo.

La aplicacion de este método es pertinente cuando se requiere trabajar de
acuerdo a la capacidad de cada alumno, y cuando se necesita identificar

dificultades individuales del alumno con respecto a la materia.

2.2.5.6. Método de Trabajo Colectivo

Consiste en formar grupo de trabajos para la realizacion de una determinada
tarea, la tarea planteada puede ser resuelta con las distintas opiniones y aportes
de cada alumno del grupo. Este método fomenta el trabajo en equipo y el espiritu
de colaboracion. Debe procurarse que un grupo de trabajo no sea integrado por
un exagerado namero de alumnos, con el fin de que trabajen todos los miembros

del grupo y no solo unos pocos.

2.2.6. Técnicas Didacticas de Ensefanza

“Son los pasos practicos que se emplean en la instrumentacion de un método. Es
un conjunto de acciones secuenciadas que se enmarcan en un método.”
(http:/Aww.esdocente.info/)**

Es decir, la técnica tiene un caracter especifico, es el medio o recurso que sirve

de herramienta de apoyo en la aplicacién de un método.

Segun (Giussepe Imideo, 1973), explica algunas técnicas que para aplicar en la
ensefianza de cualquier materia, de ellas se menciona aquellas que ha criterio del
investigador son las mas aplicables a la ensefianza de las matematicas, las

cuales son:

4 Diferencia entre: Métodos, Técnicas, Estrategias y Actividades. Acceso: (11/05/2012)

http://www.esdocente.info/2009/06/diferencias-entre-metodos-tecnicas.html
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2.2.6.1. Técnica Expositiva

Se caracteriza por la exposicion oral de la clase por parte del profesor, es muy
utilizada en la introduccion a un nuevo tema, se debe hacer énfasis en las partes

mas importantes del tema mediante inflexiones de voz.

Esta técnica se puede utilizar en la clase de mateméticas, por ejemplo, al explicar
teorias, principios, leyes o reglas antes de empezar a utilizarlas en la resolucion

de ejercicios.

2.2.6.2. Técnica de los Circulos Concéntricos

Consiste en la disposicion de varios circulos, uno dentro de otro, como su nhombre
lo indica de forma concéntrica, en el circulo superficial va el tema general, y en los
circulos internos van los subtemas correspondientemente, hasta llegar al tema
especifico de interés que estara en el dltimo circulo. Su funcidon es comenzar
estudiando un tema de forma general para luego profundizar en un tema de

interés.

Por ejemplo, al estudiar los niameros naturales, se dispondra desde el circulo
externo hasta el interno en el correspondiente orden, numeros complejos,
nameros reales, numeros racionales, numero enteros y por ultimo numeros

naturales.

2.2.6.3. Técnica Exegética

Se refiere a la lectura comentada de textos referentes a la materia, el alumno
debe leer el texto e ir subrayando las partes que considere mas importantes, es
como un resumen de la teoria estudiada, el profesor debe apoyar esta técnica

mediante aclaraciones que el alumno necesite sobre la lectura.

Puede utilizarse en la clase de matematicas, por ejemplo, en el repaso de las
teorias sobre temas de matematicas, previo a un examen o evaluacion planeada

por el profesor.
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2.2.6.4. Técnica del Estudio de Casos

Esta técnica estd orientada a la presentacion de un caso problema, la clase
tendra que debatir entre si y sugerir soluciones a dicho problema. El profesor sera
quien guie esta técnica, y al final llegar a las conclusiones de toda la clase.

Por ejemplo, el profesor escribe el enunciado de un problema matemético con un
grado alto de dificultad, la clase puede debatir hasta encontrar las alternativas
correctas de planteamiento de dicho problema, una vez planteado el problema, se
puede proceder a resolverlo individualmente en sus cuadernos de trabajo.

2.2.6.5. Técnica de la Demostracion

Se utiliza esta técnica cuando sea necesario la comprobacion de la veracidad de
una afirmacién ante los alumnos, existen alumnos con un gran nivel de curiosidad
sobre el porqué de las cosas, que no se conforman con lo que el profesor afirma,

sino que exigen saber de donde viene la afirmacion.

Esta técnica puede ser utilizada por ejemplo, al momento de la presentacion de
una formula matematica, el maestro posterior a la presentacion de la férmula en la
pizarra debe demostrar la obtencion de la formula a través de las operaciones

correspondientes.

2.2.6.6. Técnica de la Tarea Dirigida

Son instrucciones de trabajos tedricos o practicos que el profesor da a sus
alumnos de manera verbal o por escrito, el alumno tiene que interpretar dichas
indicaciones y ponerse a desarrollar su trabajo, de forma individual
preferentemente. Durante la aplicacion de ésta técnica, el profesor debera estar
presto a atender de forma personalizada las inquietudes o dudas de cada alumno

respecto al trabajo.
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2.3. MARCO INSTITUCIONAL

El Colegio Universitario Juan Montalvo es una institucién educativa de tipo fiscal
mixta, adscrita a la Universidad Técnica de Ambato en el Campus de Huachi
Chico, se encuentra ubicada en el Canton Ambato, en la Av. Los Atis y Calle rio
Guayllabamba, dicha institucion comienza sus labores alrededor del afio 1975.

El Colegio Universitario Juan Montalvo tiene por mision ser formador de
bachilleres en ciencias con especialidades y técnicos en informatica; esta al
servicio de la Juventud de Tungurahua y se propone brindar una educacién que
desarrolle las capacidades individuales de autoestima y amor al trabajo a través
de procesos de produccion de servicios.

La vision de dicho colegio es ser una institucion lider, fundamentandose en la
realidad social y respetando la biodiversidad, formando personas de conciencia
critica, productivas, capaces de generar cambios que tiendan al desarrollo

cientifico tecnoldgico del pais, sustentados en principios humanisticos.

Actualmente la institucion cuenta con 546 estudiantes, 27 profesores de los
cuales 17 son a nombramiento y 10 a contrato; sus principales autoridades son:
Sr. Rector el Lic. MSc. Hernan Lana Saavedra, Sr. Vicerrector el Dr. Sergio

Salazar y como Inspector General la Msc. Margoth Romo.
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2.4. FUNDAMENTACION LEGAL

Este proyecto esté sustentado en la siguiente base legal:

Constitucion De La Republica Del Ecuador
Titulo I
Derechos
Capitulo Segundo
Seccién Quinta
Educacién

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social

y condicion indispensable para el buen vivir.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural,
democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
geénero, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias

y capacidades para crear y trabajar.

Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal,
permanencia, movilidad y egreso sin discriminacién alguna y la obligatoriedad en

el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente.
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Titulo VII
Régimen Del Buen Vivir
Capitulo Primero
Seccion primera

Educacion

Art. 347.- Ser& responsabilidad del Estado:

1. Fortalecer la educacién publica y la coeducacion; asegurar el mejoramiento
permanente de la calidad, la ampliacién de la cobertura, la infraestructura fisica y

el equipamiento necesario de las instituciones educativas publicas.

7. Erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital, y apoyar los procesos de
post-alfabetizacion y educacion permanente para personas adultas, y la
superacion del rezago educativo.

8. Incorporar las tecnologias de la informacién y comunicacion en el proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o

sociales.

11. Garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y docentes en los

procesos educativos.

12. Garantizar, bajo los principios de equidad social, territorial y regional que

todas las personas tengan acceso a la educacion publica.

Art. 348.- La educacion publica sera gratuita y el Estado la financiard de manera
oportuna, regular y suficiente. La distribucion de los recursos destinados a la
educacion se regira por criterios de equidad social, poblacional y territorial, entre

otros.
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Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador
Titulo |
De Los Derechos de Autor y Derechos Conexos

Seccion V

Disposiciones Especiales Sobre Ciertas Obras

Paragrafo Primero
De Los Programas De Ordenador

Art. 28.- Los programas de ordenador se consideran obras literarias y se protegen
como tales. Dicha proteccion se otorga independientemente de que hayan sido
incorporados en un ordenador y cualquiera sea la forma en que estén
expresados, ya sea en forma legible por el hombre (cédigo fuente) o en forma
legible por maquina (codigo objeto), ya sean programas operativos y programas
aplicativos, incluyendo diagramas de flujo, planos, manuales de uso, y en general,
aquellos elementos que conformen la estructura, secuencia y organizacion del

programa.

Art. 29.- Es titular de un programa de ordenador, el productor, esto es la persona
natural o juridica que toma la iniciativa y responsabilidad de la realizacion de la
obra. Se considerara titular, salvo prueba en contrario, a la persona cuyo nombre

conste en la obra o sus copias de la forma usual.

Dicho titular estd ademas legitimado para ejercer en nhombre propio los derechos

morales sobre la obra, incluyendo la facultad para decidir sobre su divulgacion.
El productor tendra el derecho exclusivo de realizar, autorizar o prohibir la

realizacion de modificaciones o versiones sucesivas del programa, y de

programas derivados del mismo
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Art. 30.- La adquisicion de un ejemplar de un programa de ordenador que haya

circulado licitamente, autoriza a su propietario a realizar exclusivamente:

a) Una copia de la version del programa legible por maquina (cédigo objeto) con

fines de seguridad o resguardo;

b) Fijar el programa en la memoria interna del aparato, ya sea que dicha fijacion
desaparezca o no al apagarlo, con el Unico fin y en la medida necesaria para

utilizar el programa; vy,

c) Salvo prohibicién expresa, adaptar el programa para su exclusivo uso personal,
siempre que se limite al uso normal previsto en la licencia. El adquirente no podra
transferir a ningun titulo el soporte que contenga el programa asi adaptado, ni
podra utilizarlo de ninguna otra forma sin autorizacion expresa, segun las reglas

generales.

Se requerird de autorizacion del titular de los derechos para cualquier otra
utilizacion, inclusive la reproduccion para fines de uso personal o el
aprovechamiento del programa por varias personas, a través de redes u otros

sistemas analogos, conocidos o por conocerse.

Art. 31.- No se considerara que exista arrendamiento de un programa de
ordenador cuando éste no sea el objeto esencial de dicho contrato. Se
considerara que el programa es el objeto esencial cuando la funcionalidad del
objeto materia del contrato, dependa directamente del programa de ordenador
suministrado con dicho objeto; como cuando se arrienda un ordenador con

programas de ordenador instalados previamente.

Art. 32.- Las excepciones al derecho de autor establecidas en los articulos 30 y

31 son las Unicas aplicaciones respecto a los programas de ordenador.
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2.5. HIPOTESIS

La utilizacion de las TIC influye en la ensefianza de las mateméticas, motivando a
los estudiantes de los décimos afios de educacion béasica del Colegio Universitario
Juan Montalvo, ubicado en el Cantén Ambato en el periodo 2011- 2012

2.6. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.6.1. Variable Independiente

Las TIC

2.6.1.1. Conceptualizacion

Conjunto de avances tecnoldgicos que se han derivado de la informatica, la
telecomunicacion y la tecnologia audiovisual y abarca todo lo relacionado con las
computadoras, internet, telefonia, aplicaciones de multimedia y realidad virtual y

medios masivos de comunicacion.

2.6.2. Variable Dependiente

Ensefianza de las matematicas

2.6.2.1. Conceptualizacion

Relacion interpersonal entre profesor y estudiante, con el propdsito de transmitir
conocimientos relacionados a propiedades de entes abstractos como numeros,

simbolos y figuras.
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2.7. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Dimensiones Indicadores items Instrumento
Variable Definicion de Cuestionario Para Estudiantes
Independiente: | TIC Técnica:
Computador ¢Conoce usted a que se refieren las TIC | Encuesta
LAS TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion)
Proyector Digital ? Instrumento:
Cuestionario
Calculadora ¢, Sabe usted el manejo basico de un computador?
Hardware
Camara Digital ¢, Cual de los siguientes dispositivos ha utilizado
con mayor frecuencia usted para realizar su tarea
o0 algo referente a la materia de mateméticas?
Software Libre, Software
Gratuito y Software | ¢Como considera usted el uso de internet para
Propietario ayudar a obtener informacion sobre matematica
para su tarea?
Software Sistema Operativos
¢Sefiale cual de los siguientes programas o
Internet recursos informaticos ha utilizado usted mas para

Software de Aplicacion

Software para Mateméticas

realizar su tarea o algo referente a la materia de
matematicas?

¢ Le gustaria utilizar con frecuencia el computador,
programas informaticos, proyector, calculadoras y
otros recursos similares para la clase de
matematicas?
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Variable
Dependiente:

ENSENANZA
DE

LAS
MATEMATICAS

Definiciéon de
Ensefianza de
las
Matematicas

Elementos
Didacticos de
la Ensefianza

Enfoques de
la Ensefanza
de las
Matematicas

Bloques
Curriculares
de las
Matematicas
para la
Educacion
Basica

Recursos
didacticos

El Alumno

Los Objetivos

El Profesor

La Materia

Métodos y Técnicas de
Ensefianza

Medio Geografico,
Economico, Cultural vy
Social

Estructuralismo
Mecanicismo
Empirismo
Realista

Relaciones y funciones
Numeérico

Geomeétrico

Medida

Estadistica y probabilidad

¢, Cual de los siguientes elementos cree usted que
es el mas importante en la ensefianza?

¢, Como considera usted la forma de dar la clase
de matemaéticas por parte de su profesor?

¢Cual de los siguientes
matematica le gusta menos?

aspectos de la

¢Cree usted que los materiales que utiliza su
profesor para dar la clase de matematicas son
suficientes para captar su interés por aprender?

¢ Cuanto cree usted que sabe de matematicas en
Su curso?

Técnica:
Encuesta

Instrumento:
Cuestionario
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1. Tipos de Investigacion

3.1.1.1. Investigacién Descriptiva

Se utilizdé una investigacion descriptiva, porque en la manual se detalla paso a
paso las propiedades, caracteristicas y funcionalidades de los dispositivos, sitios
web y programas de computador que se proponen como recurso didactico en la

ensefanza de las matematicas, para los décimos afios de basica.

Ademas se describe de manera cuantitativa y cualitativa, los resultados obtenidos
en la encuesta aplicada a los diferentes actores, en donde a través de un analisis

cuantitativo y una interpretacion cualitativa se trata de explicar cada pregunta.

3.1.1.2. Investigacion Bibliografica

En este proyecto de tesis se aplicO una investigacion de tipo bibliografica,
necesaria para la obtencion de los contenidos cientificos de varios autores, que
sustentan tedricamente la investigacion, asi se detalla por cada variable
definiciones de temas y subtemas, que ayudan a comprender de mejor manera

dicha investigacion.

3.1.1.3. Investigacion de Campo

Se utiliz6 una investigacion de campo, ya que para la recoleccion de los datos
necesarios acudimos directamente a las personas involucradas en este proyecto
de investigacion, seleccionando una poblacion especifica y aplicando técnicas

gue faciliten dicha recoleccion.
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3.1.2. Métodos de la Investigacién

3.1.2.1. Método Inductivo

Este método fue pertinente de aplicar por cuanto para analizar el problema en el
inicio del proyecto de investigacion se comenzd con causas particulares y la

reunién de todas ellas originaban el problema general objeto de esta investigacion

3.1.2.2. Método Deductivo

Esté método fue pertinente de aplicar, por cuanto se plante6 una hipétesis, la cual
debia ser comprobada o refutada mediante deducciones en el proceso de
investigacion, para luego llegar a conclusiones que se fundamentan en resultados

obtenidos.

3.1.2.3. Método Estadistico

La utilizacion del método estadistico se evidencio en el procesamiento de los
datos obtenidos en las distintas encuestas aplicadas, sin este procesamiento
estadistico hubiera sido imposible el analisis y la interpretacion de los resultados

para la comprobacion de la hipotesis.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

Tabla 3.1. Poblacién para la investigacion.

Poblacién Numero

Estudiantes 71
Padres de Familia 71
Profesores 7
TOTAL 149

Fuente: Secretaria del CUIM
Elaborado por: Investigador

44



Para determinar la poblacion, se ha considerado los estudiantes de los décimos
anos de educacion basica, el paralelo “A” con un numero de 38 estudiantes y el

paralelo “B” con un numero de 33 estudiantes, dando un total de 71 estudiantes.

Ademas, se ha considerado a los 71 padres de familia, representantes de dichos

estudiantes en la institucion educativa.

También a 7 profesores de la institucion, los cuales pertenecen al area de
matematicas y de fisica, y que dictan dichas materias en los distintos cursos,

entre ellos los décimos arios de educacion basica.

Dando un total de 149 personas que forman la poblacion de esta investigacion,
por la cantidad de personas se ha decidido no extraer una muestra sino trabajar

con la totalidad de individuos.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Por el numero de personas que estan involucradas en este proyecto de
investigacion, se decidio utilizar como técnica de recoleccion de datos una
encuesta, y como instrumento un cuestionario de once preguntas cerradas con
una solo alternativa de respuesta en cada pregunta, asi también cabe recalcar
gue dicha encuesta se aplico a tres diferentes actores los cuales son estudiantes,

docentes y padres de familia.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Encuesta Aplicada a Estudiantes

1. ¢Conoce usted a que se refieren las TIC (Tecnologias de la Informacién y

la Comunicacion)?

Tabla 4.1. Pregunta 1 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 11 15%
No 60 85%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éConoce usted a que se refieren las TIC
(Tecnologias de la Informaciény
Comunicacién)?

15%
| Si

H No

Figura 4.1. Pregunta 1 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
De la encuesta realizada, se obtiene que el 85% de los encuestados no conocen

a que se refieren las tecnologias de la informacion y comunicacién, mientras que
el 15% si conoce a que hacen referencia.

Interpretacion

El mayor porcentaje de estudiantes sefialan que no conocen que son las TIC,
mientras que un minimo porcentaje si conocen de qué se tratan. Por lo tanto los
estudiantes no estarian en la capacidad de utilizar dichas tecnologias para la

materia de matematicas por si solos.
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2. ¢ Sabe usted el manejo bésico de un computador?

Tabla 4.2. Pregunta 2 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si /1 100%
No 0 0%
TOTAL /1 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

0%

éSabe usted el manejo basico de un
computador?

mSi

H No

Figura 4.2. Pregunta 2 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM

Elaborado por: Investigador

Analisis

El 100% de los estudiantes conocen el manejo basico de un computador.

Interpretacion

Todos los estudiantes saben utilizar por lo menos de manera basica un
computador, por lo que estan potencialmente preparados para conocer y aprender

el uso de programas informaticos para matematicas tanto en tareas como en la

clase.
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3. ¢Cudl de los siguientes dispositivos ha utilizado con mayor frecuencia
usted para realizar su tarea o algo referente a la materia de mateméticas?

Tabla 4.3. Pregunta 3 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Computador 3 4%
Calculadora 68 96%
Proyector 0 0%
Céamara digital 0 0%
Ninguno 0 0%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de los siguientes dispositivos ha utilizado con mayor
frecuencia usted para realizar su tarea o algo referente a la materia
de matematicas?
0% B Computador
B Calculadora
Proyector
B Camara digital
® Ninguno

Figura 4.3. Pregunta 3 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 96% de los estudiantes encuestados han utilizado con mayor frecuencia la

calculadora para realizar tareas o en clase de matematicas, mientras que un 4%

ha utilizado mayormente el computador para dicho propadsito.

Interpretacion

El dispositivo mayormente usado por los estudiantes en la instituciéon es la
calculadora, para ayuda en calculos tediosos, sin por ello dejar de lado el
razonamiento propio de cada estudiante. Se podria incluir al computador y resto
de dispositivos en la ensefianza de las matematicas para responder a la inclusion

de la tecnologia en los procesos de ensefianza.
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4. ¢(Como considera usted el uso de internet para ayudar a obtener
informacion sobre mateméatica para su tarea?

Tabla 4.4. Pregunta 4 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy necesario 25 35%
Necesario 20 28%
Poco Necesario 25 35%
No es necesario 1 2%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

é¢Como considera usted el uso de internet para ayudar
a obtener informacién sobre matematicas para su
tarea?

2%

!

=

28%

359% B Muy necesario

M Necesario

Poco Necesario

M No es necesario

Figura 4.4. Pregunta 4 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

De acuerdo a la encuesta realizada, se obtiene que el 35% considera muy
necesario el uso de internet para obtener informacién para la materia de
matematicas, el 28% lo considera necesario, el 35% considera poco necesario el

uso de internet y el 2% considera que no es necesario el uso de internet para

dicho proposito.

Interpretacion

El mayor porcentaje de estudiantes considera que el uso de internet para obtener
informacion es muy necesario 0 necesario, por cuanto el estudiante necesita
saber el manejo de internet y conocer paginas especificas de matematicas en las

cuales puedan obtener valiosa informacion para dicha materia.
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5. ¢Sefale cudl de los siguientes programas informaticos ha utilizado usted
con mayor frecuencia para realizar su tarea o algo referente a la materia de
matematicas?

Tabla 4.5. Pregunta 5 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Procesador de texto 48 56%
Hojas de calculo 0 0%
Presentaciones 12 17%
Programas matematicos 0 0%
Ninguno 11 27%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éSenale cudl de los siguientes programas informaticos ha
utilizado usted con mayor frecuencia para realizar su tarea o algo
referente a la materia de matematicas?
H Procesadores de texto

[s)
27% H Hojas de calculo

0% Presentaciones
56% B Programas matematicos

17% 0% Ninguno

Figura 4.5. Pregunta 5 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

De los estudiantes encuestados, el 56% expresa que ha utilizado para la materia
de matematicas procesadores de texto, ninguno ha utilizado hojas de calculo, el
17% ha utilizado programas para realizar presentaciones, ningun estudiante ha

manejado un programa especializado para matematicas y el 27% dice que no ha

utilizado ninguno de estos programas.

Interpretacion

El mayor porcentaje de estudiantes ha utilizado con mayor frecuencia
procesadores de texto, asi como un porcentaje considerable no ha utilizado
ningln programa informatico para dicha materia. Cabe resaltar que
tradicionalmente en la educacién se han utilizado procesadores de texto

simplemente para consultas tedricas en todas las materias.
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6. ¢Le qgustaria utilizar con frecuencia el computador, programas
informaticos, proyector, calculadoras y otros recursos similares para la
clase de matematicas?

Tabla 4.6. Pregunta 6 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 67 94%
No 4 6%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éLe gustaria utilizar con frecuencia el computador,
programas informaticos, proyector, calculadorasy otros
recursos similares para la clase de matematicas ?

6%

B Si

H No

Figura 4.6. Pregunta 6 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
En relacion a la encuesta aplicada, se obtiene que al 94% de los estudiantes
encuestados estan motivados por utilizar el computador y programas informaticos

para la clase de matematicas, mientras que al 6% no les gustaria el uso de los

mismos en dicha materia.

Interpretacion

Casi todos los estudiantes desean el uso de dispositivos, entre ellos el
computador y programas informaticos, como recurso didactico en la ensefianza
de las matematicas. Por lo tanto, se sienten motivados por dichas tecnologias,
mostrando interés en el aprendizaje de la materia, existen diversidad de

programas muy didacticos que abarcan las ramas de las matematicas.
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7. ¢Cémo considera usted la forma de dar la clase de matematicas por parte
de su profesor?

Tabla 4.7. Pregunta 7 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy buena 6 9%
Buena 18 25%
Regular 27 38%
Mala 20 28%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

¢Como considera usted la forma de dar la clase de
matematicas por parte de su profesor?

9%

B Muy Buena
M Buena
Regular

H Mala

Figura 4.7. Pregunta 7 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 9% de los encuestados opina que la forma de dar la clase de matematicas por
parte de su profesor es muy buena, el 25% opina que es buena, el 38% califica

regular la forma de dar clases por parte del profesor y el 28% opina que dicha

forma es mala.

Interpretacion

El mayor porcentaje de estudiantes encuestados califica como regular la forma de
dar clase por parte de su profesor de matematicas. Por lo tanto, los métodos y
técnicas de ensefianza que estan utilizando los docentes no son los 6ptimos para
desarrollar todas las capacidades matematicas del estudiante y sobre todo captar

su interés por la materia.
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8. ¢ Cudl de los siguientes elementos cree usted que es el mas importante en
la ensefanza?

Tabla 4.8. Pregunta 8 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
El alumno 9 13%
El profesor 5 7%
La materia 5 7%
Los objetivos de la clase 28 39%
La forma de dar clase 24 34%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de los siguientes elementos cree usted que es el mas
importante en la ensefianza?

13%

7% H Elalumno

7% M El profesor
La materia
M Los objetivos de la clase

 La forma de dar clase

Figura 4.8. Pregunta 8 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 13% de los encuestados piensan que lo mas importante en la ensefianza es el
alumno, el 7% opina que es el profesor, el 7% cree que la materia es lo mas

importante, el 39% dice que los objetivos y el 34% piensan que o mas importante

es la forma de dar clases.

Interpretacion

El mayor porcentaje opina que lo mas importante en la ensefianza son los
objetivos y la forma de dar clases de la materia. Evidentemente en la consecucion
de los objetivos y en la forma de dar clases, interviene de manera primordial la

didactica que el profesor aplique.
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9. ¢Cree usted que los materiales que utiliza su profesor para dar la clase de
matematicas son suficientes para captar su interés por aprender?

Tabla 4.9. Pregunta 9 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 28 39%
No 43 61%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCree usted que los materiales que utiliza su profesor
paradar la clase de matematicas son suficientes para
captarsu interes por aprender?

mSi

H No

Figura 4.9. Pregunta 9 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

De acuerdo a la encuesta realizada, se obtiene que el 39% de los alumnos se
sienten motivados con los materiales didacticos que emplea su profesor de
matematicas para dar su clase, mientras que el 61% de los estudiantes opinan

gue los materiales empleados no son los suficientes para captar su interés por

aprender.

Interpretacion

El mayor porcentaje de los estudiantes encuestados dicen que, los materiales que
utiliza su profesor en la ensefianza de la materia de matematicas no son los
suficientes. Por lo tanto y como podemos ver, los estudiantes no se sienten
motivados con los materiales didacticos que el profesor utiliza en la clase, y por

ende no prestan interés por aprender la materia.
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10. ¢ Cuél de los siguientes aspectos de las matematicas le gusta menos?

Tabla 4.10. Pregunta 10 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Funcién lineal 16 22%
Nuameros reales 14 20%
Figuras geométricas 27 38%
Unidades de medida 5 7%
Calculos estadisticos 9 13%

TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

¢éCual de los siguientes aspectos de las matematicas le gusta
menos?

13%

\ 38%

Figura 4.10. Pregunta 10 Estudiantes

B Funcion lineal

B Numeros reales

Figuras geométricas
B Undades de medida

M Calculos estadisticos

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
Al 22% de los encuestados les gusta menos el tema de funciones lineales, al 20%
le desagrada el tema de numeros reales, al 38% no les gusta el trabajo con

figuras geométricas, al 7% les agrada menos las unidades de medida y al 7% no

les gusta los calculos estadisticos.

Interpretacion

Como podemos ver, al mayor porcentaje de estudiantes no les agrada el tema de
funciones lineales, numeros reales y figuras geométricas. Por lo tanto debemos
aprovechar la tecnologia para captar el interés de los estudiantes en estos temas

gue estan dentro de los diferentes bloques curriculares de las matematicas.
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11. ¢ Cuénto cree usted que sabe de mateméticas en su curso?

Tabla 4.11. Pregunta 11 Estudiantes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Mucho 2 3%
Poco 66 93%
Nada 3 4%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCuanto cree usted que sabe de matematicas
en su curso?

4% 3%

B Mucho
M Poco

Nada

Figura 4.11. Pregunta 11 Estudiantes

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
Del total de los alumnos encuestados, el 3% considera que tiene mucho

conocimiento de matematicas, el 93% considera que saben poco con respecto a

la materia y el 4% creen que no saben nada de la misma.

Interpretacion

Casi todos los estudiantes consideran que su conocimiento sobre la materia de
matematicas es poco. Por lo tanto esto evidencia los problemas de aprendizaje y
falta de interés que los mismos brindan hacia dicha materia, que por afios ha sido

estigmatizada como dificil.
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4.1.2. Encuesta Aplicada a Docentes

1. ¢Conoce usted a que se refieren las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion)?

Tabla 4.12. Pregunta 1 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 2 29%
No 5 71%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éConoce usted a que se refieren las TIC (Tecnologias de
la Informaciény la Comunicacion)?

uSi

H No

Figura 4.12. Pregunta 1 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
De la encuesta realizada a los docentes del area de matematicas, se tiene que el

71% de los mismos no conocen a que se refieren las TIC, mientras que un 29%

de los docentes dice si conocer a que se refieren las mismas.

Interpretacion

El mayor porcentaje de docentes no conocen a que se refieren las Tecnologias de
la informacién y la comunicacién. Por lo tanto los sefiores docentes requieren un
conocimiento significativo en cuanto a tecnologia para que lo puedan aplicar a sus

labores docentes de ensefanza.
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2. ¢ Sabe usted el manejo bésico de un computador?

Tabla 4.13. Pregunta 2 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 7 100%
No 0 0%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM

Elaborado por: Investigador

éSabe usted el manejo basico de un computador?

0%

B Si

H No

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM

Figura 4.13. Pregunta 2 Docentes

Elaborado por: Investigador

Andlisis

El 100% de los profesores saben manejar un computador por lo menos de una

manera basica.

Interpretacion

Todos los sefiores docentes saben utilizar el computador de una manera basica.
Por lo tanto, estan potencialmente preparados para aprender el manejo de

herramientas software como recurso didactico que ayuden a captar el interés de

sus estudiantes por la materia.
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3. ¢Cuél de los siguientes dispositivos a utilizado usted con mayor
frecuencia para preparar clases o dar su clase en el aula en su materia?

Tabla 4.14. Pregunta 3 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Computador 1 14%
Calculadora 3 43%
Proyector 1 14%
Céamara digital 0 0%
Ninguno 2 29%
TOTAL I 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de los siguientes dispositivos a utilizado
usted con mayor frecuencia para preparar clases o
darsu clase en el aula en su materia?

14% ® Computador

’ M Calculadora

Proyector
0%

14%

W Camara digital

B Ninguno

Figura 4.14. Pregunta 3 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
De los docentes encuestados, el 14% usa con mayor frecuencia el computador
para su materia, el 43% utiliza la calculadora, el 14% utiliza mayormente el

proyector para fines de la misma, ninguno a hace uso de una camara digital para

su materia y el 29% no ha utilizados estos dispositivos para fines de su materia.

Interpretacion

Un mayor porcentaje de docentes han utilizado con mayor frecuencia la
calculadora para fines de su clase. Por lo tanto se evidencia el poco uso del resto
de dispositivos tecnolégicos en el proceso de ensefianza de las matematicas, que
a criterio del investigador es por la falta de conocimiento en el dominio de los

mismos por parte de los sefiores docentes.
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4. ¢Cuanto cree usted que es necesario el uso de internet por su persona
para obtener informacion para sus clases de mateméticas?

Tabla 4.15. Pregunta 4 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy necesario 0 0%
Necesario 4 57%
Poco necesario 1 14%
No es necesario 2 29%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Cuanto cree usted que es necesario el uso de
internet por su persona para obtener informacién
para sus clases de matematicas?

0%

B Muy necesario
B Necesario
Poco necesario

B No es necesario

Figura 4.15. Pregunta 4 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

De los docentes encuestados, ninguno cree que el uso de internet es muy
necesario para obtener informacion sobre la materia de matematicas, un 57%
cree que el uso del mismo es necesario para dichos fines, un 14% opina que es

poco necesario y el 29% considera que no es necesario el uso de internet para

obtener informacién para la materia de matematicas.

Interpretacion

La mayor parte de los docentes creen que el usar el internet como fuente de
consulta para obtener informacién sobre matematicas es necesario. Por lo tanto,
es conveniente que los docentes dominen el uso del mismo, y conozcan paginas
web especializadas en la materia de matematicas, donde se puede obtener

informacion de calidad.
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5. ¢Sefale cudl programa de computador ha utilizado usted para preparar o
dar su clase?

Tabla 4.16. Pregunta 5 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Procesadores de texto 1 14%
Hojas de calculo 0 0%
Presentaciones 0 0%
Programas matematicos 0 0%
Ninguno 6 86%
TOTAL 7 100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éSenale cual programa de computador ha utilizado usted para
prepararo dar su clase?
14% 0% B Procesadores de texto

M Hojas de calculo
Presentaciones
M Programas matematicos

m Ninguno

Figura 4.16. Pregunta 5 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

El 14% de los docentes ha utilizado procesadores de texto para sus clases de
matematicas, nadie ha utilizados hojas de calculo para dicho fin, asi mismo nadie
ha usado presentaciones ni programas especificos para matematicas, y el 86%

manifiesta que no ha usado ningun programa de computador para la ensefianza

de su materia.

Interpretacion

El mayor porcentaje de docentes encuestados no hacen uso de ningln programa
informatico como recurso didactico para la ensefianza de su materia. Por lo tanto,
existe un desconocimiento casi total de la aplicacion de estas herramientas en su
materia, 10s mismos necesitan una guia que les ayude en el uso de dichas

herramientas.
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6. ¢Cree usted que el uso del computador y programas de computador
como recurso didactico podrian captar el interés de sus estudiantes por la
materia en el aula?

Tabla 4.17. Pregunta 6 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 6 14%
No 1 86%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCree usted que el uso del computadory programas de
computador como recurso didactico podrian captar el interés
de sus estudiantes por la materia en el aula?

14%

mSi

H No

Figura 4.17. Pregunta 6 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 86% de los docentes encuestados cree que el uso del computador y programas

informaticos ayuda a captar el interés de los estudiantes por las matematicas, y el

14% piensa que los mismos no ayudarian a dicho fin.

Interpretacion

La mayor parte del porcentaje de los docentes encuestados cree que el uso del
computador y programas informaticos como recurso didactico colaboraria en
captar la motivacion e interés de los estudiantes por la matematica. Por lo tanto si
se logra que el estudiante preste interés por la materia se facilitaria en gran
medida la ensefianza de la misma y se reduciria considerablemente los

problemas de aprendizaje de las matematicas.
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7. ¢Como califica usted su desempefio como docente en el aula de acuerdo
al nivel de conocimiento que tienen sus estudiantes sobre la materia?

Tabla 4.18. Pregunta 7 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy bueno 3 43%
Bueno 4 57%
Regular 0 0%
Malo 0 0%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

¢Como califica usted su desempefio como docente
en el aula de acuerdo al nivel de conocimiento
que tienen sus estudiantes sobre la materia?

0% __-0%

B Muy bueno

M Bueno
Regular

® Malo

Figura 4.18. Pregunta 7 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
Del total de docentes encuestados, el 43% califica su desempefio en el aula como

muy buena, un 57% califica su ensefianza de matematicas como buena, el 0% la

califica como regular y un 0% la califica como mala la labor docente.

Interpretacion

El mayor porcentaje de docentes encuestados opina que la labor del docente de
matematicas en el aula es buena. Sin embargo a criterio del investigador se
considera que se podria mejorar con el uso de las tecnologias como recurso
didactico y disminuir casi por completo los casos problemas de los estudiantes

con respecto a la materia.
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8. ¢Segun su opinién cual elemento didactico de la ensefianza considera
qgue es el mas importante?

Tabla 4.19. Pregunta 8 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
El alumno 4 57%
Los objetivos 1 15%
El profesor 0 14%
La materia 1 14%
Métodos y técnicas 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éSegun su opinién cudl elemento didacticode la
ensefanza considera que es el mas importante?

14% ® El alumno

14% B Los objetivos

El profesor
0,
0% M La materia

15% B Metodos y técnicas

Figura 4.19. Pregunta 8 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

Un 57% de los docentes encuestados dicen que el elemento mas importante en la
ensefanza es el alumno, un 15% opinan que los objetivos es lo mas importante,
ningun docente considera al profesor como elemento mas importante, el 14%

opina que la materia es el mas importante en la ensefianza y un 14% cree que los

métodos y técnicas de ensefianza es el elemento mas importante.

Interpretacion

El mayor porcentaje de los docentes encuestados cree que el alumno es el
elemento mas importante en la ensefianza. Por tal razon, se debe enfocar los
esfuerzos hacia el mismo, provocando un ambiente agradable para el mismo, en
el cual el docente sea solo un guia en el aprendizaje de los contenidos de la

materia.
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9. ¢Cree usted que sus alumnos muestran mucho interés por la materia de
matemaéticas?

Tabla 4.20. Pregunta 9 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 3 43%
No 4 57%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCree usted que sus alumnos muestran mucho
interés por la materia de matematicas?

mSi

B No

Figura 4.20. Pregunta 9 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
Del 100% de los docentes encuestados, el 43% considera que sus estudiantes
prestan el interés correspondiente por entender la materia de matematicas, y el

57% de los docentes manifiesta que los alumnos no demuestran predisposicion

por el aprendizaje de dicha materia.

Interpretacion

El mayor porcentaje de los docentes expresa que los alumnos no se sienten
motivados por aprender la materia de matematicas. Por consiguiente, el
investigador considera que no se estan empleando recursos didacticos

innovadores que sean de interés para los estudiantes.
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10. ¢ Cudl de los siguientes bloques curriculares del décimo afio de bésica
cree usted que es el que presenta mayor dificultad en los estudiantes?

Tabla 4.21. Pregunta 10 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Relaciones y funciones 4 57%
Numeérico 0 0%
Geométrico 0 0%
Medida 2 29%
Estadistica y probabilidad 1 14%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de los siguientes bloques curriculares del décimo afo de
basica cree usted que es el que presenta mayor dificultad en

los estudiantes?
B Relacionesy funciones

14%

B Numérico

Geométrico

H Medida

0% 0% H Estadistica y probabilidad

Figura 4.21. Pregunta 10 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

El 57% cree que el blogue de relaciones y funciones es el de mayor dificultad para
los estudiantes, el 0% cree que es el bloque numérico, el 0% opina que es el
bloque geométrico, el 29% manifiesta que el bloque de medida es el de mayor

dificultad y el 14% piensa que estadistica y probabilidad es el bloque mas

dificultoso para los estudiantes.

Interpretacion

El mayor porcentaje de docente cree que el bloque curricular de las matematicas
con mayor dificultad para los estudiantes es el de relaciones y funciones. Por lo
tanto, se deben buscar técnicas y recursos didacticos para atacar dicho blogue y

facilitar la su ensefanza motivando a los estudiantes.
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11. ¢Cuanto cree usted que sus estudiantes saben de matematicas con
respecto a las calificaciones de los mismos?

Tabla 4.22. Pregunta 11 Docentes

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Mucho 4 57%
Poco 3 43%
Nada 0 0%
TOTAL 7 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCuanto cree usted que sus estudiantes saben de
matematicas con respecto a las calificaciones de los
mismos?

0%

B Mucho
M Poco

Nada

Figura 4.22. Pregunta 11 Docentes

Fuente: Encuesta aplicada a docentes del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 57% de los docentes cree que el conocimiento que poseen los estudiantes
sobre matematicas es mucho, el 43% opina que los estudiantes saben poco de

los contenidos de las matematicas y el 0% que los estudiantes no poseen ningun

conocimiento de dicha materia en su curso.

Interpretacion

Aunque la mayor parte de los docentes creen que el conocimiento de los
estudiantes con respecto a la materia es mucho, debemos considerar que un alto
porcentaje opina que los estudiantes tienen poco conocimiento de la misma y
poseen dificultades. Por lo cual, se debe tratar de corregir esas dificultades de

una gran cantidad de estudiantes.
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4.1.3. Encuesta Aplicada a Padres de familia

1. ¢Conoce usted a que se refieren las TIC (Tecnologias de la informacion y

comunicacion)?

Tabla 4.23. Pregunta 1 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 14 20%
No 57 80%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éConoce usted a que se refiere las
TIC(Tecnologias de la informacidny la
comunicacion)?

B Si

H No

Figura 4.23. Pregunta 1 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
De la encuesta realizada a los padres de familia se obtiene que el 20% conocen a

gue se refieren las TIC, mientras que el 80% desconocen de que se tratan las

mismas.

Interpretacion

La mayoria de padres de familia encuestados desconocen a que se refieren las
TIC. Por lo tanto, al existir un desconocimiento sobre las TIC por parte de los
mismos, no pueden ayudar a sus hijos en el uso y manejo de las tecnologias y

mucho menos aln en la materia de matematicas.
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2. ¢ Cree usted que su hijo muestra interés por el manejo de un computador?

Tabla 4.24. Pregunta 2 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 67 94%
No 4 6%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCree usted que su hijo muestra interes por el
manejo de un computador?

6%

S

H No

Figura 4.24. Pregunta 2 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 94% de los padres de familia encuestados ha notado que su hijo muestra

interés en el manejo de un computador, mientras que el 6% de los mismos cree

gue su hijo no presta interés en el uso de un computador.

Interpretacion

El mayor porcentaje de padres de familia ha notado que su hijo muestra interés en
el uso de un computador. Por lo tanto, se evidencia la potencialidad de los
estudiantes para el aprendizaje y aprovechamiento de dicha herramienta, ademas

de programas informaticos en las matematicas.
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3. ¢ Cudl de los siguientes equipos cree usted que ha utilizado mas su hijo
pararealizar trabajos de la materia de mateméaticas?

Tabla 4.25. Pregunta 3 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Computador 5 7%
Calculadora 46 65%
Proyector 0 0%
Céamara digital 0 0%
Ninguno 20 28%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de los siguientes equipos cree usted que ha
utilizado mas su hijo para realizar trabajos de la materia
de matematicas?

7% B Computador

' B Calculadora

0% Proyector
(o]

0% B Camara digital

B Ninguno

Figura 4.25. Pregunta 3 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

Un 7% de los padres de familia encuestados cree que sus hijos han utilizado mas
el computador en la materia de matematicas, el 65% cree que sus hijos han
utilizado mayormente la calculadora, ningun padre de familia cree que sus hijos

hayan usado un proyector en la misma y un 28% de padres opinan que sus hijos

no han utilizado ningun equipo de estos para la materia.

Interpretacion

Un mayor porcentaje de padres de familia cree que la calculadora ha sido el
equipo mas usado por sus hijos en la materia de matematicas. Por lo tanto, se
evidencia el poco uso de un equipo que ofrece mayores funcionalidades como el
computador, y que no se lo aprovecha de la mejor manera en cuanto a dicha

materia.
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4. ;Cuanto piensa que es necesario el uso de internet por parte de su hijo
para aprender mateméaticas?

Tabla 4.26. Pregunta 4 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy necesario 38 54%
Necesario 20 28%
Poco Necesario 8 11%
No es necesario 5 7%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCudnto piensa que es necesario el uso de internet
por parte de su hijo para aprender matematicas?

7%
11% ’

B Muy necesario
B Necesario

Poco Necesario

B No es necesario

Figura 4.26. Pregunta 4 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

El 54% de los encuestados opina que el uso de internet es muy necesario para
gue el estudiante obtenga informacion de ayuda en la materia de matematicas, el
28% cree que el internet es necesario, el 11% considera el uso de internet como

poco necesario para tal fin, y el 7% cree que no es necesario utilizar el internet en

la materia de matematicas.

Interpretacion

La mayoria de padres de familia considera muy necesario el uso de internet por
parte de sus hijos para obtener informacién de ayuda en la materia de
matematicas. Por lo tanto, es conveniente que los estudiantes sepan el uso de
internet, y conozcan paginas especializadas en brindar informacion sobre

matematicas.
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5. ¢Cual de los siguientes programas de computador cree usted que su hijo
ha utilizado mas para realizar la tarea de matematicas?

Tabla 4.27. Pregunta 5 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Programas para escribir 2 3%
Programas para realizar calculos 3 4%
Programas para mostrar imagenes 5 7%
Programas especiales matematicos 2 3%
Ninguno 59 83%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de los siguientes programas de computador cree usted que
su hijo ha utilizado mas para realizar la tarea de matematicas?

o B Programas para escribir
3% 4% 7%

} V3% M Programas para realizar calculos

Programas para mostrar imagenes

83%
B Programas especiales matematicos

Ninguno

Figura 4.27. Pregunta 5 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

Un 3% cree que sus hijos han utilizado programas para escribir, el 4% opina que
han usado programas para realizar célculos, el 7% piensa que sus hijos han
utilizado programas para mostrar imagenes, ningun padre de familia cree que su

hijo haya usado programas especiales matematicos y el 83% de los padres de

familia opinan que sus hijos no han utilizado ningan programa.

Interpretacion

Casi todos los padres de familia encuestados creen que sus hijos no han utilizado
ningun programa de computador para realizar las tareas de matematicas. Por lo
tanto, no se ha evidenciado el uso de los programas antes mencionados por parte
de los padres de familia lo que confirma la poca inclusién de las tecnologias en la

ensefianza en general y especificamente de las matematicas.
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6. ¢Le gustaria que su hijo reciba clases de mateméaticas utilizando el
computador?

Tabla 4.28. Pregunta 6 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 11 15%
No 60 85%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éLe gustaria que su hijo reciba clases de
matematicas utilizando el computador?

S

H No

Figura 4.28. Pregunta 6 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
Al 85% de los padres de familia les gustaria que su hijo reciba clases de

matematicas haciendo uso del computador, y al 15% de los mismos no les

gustaria que su hijo reciba dichas clases utilizando el computador.

Interpretacion

Al mayor porcentaje de padres de familia les gustaria que su hijo reciba clases de
matematicas utilizando el computador. Por lo tanto, se cuenta con la aprobacién y
el consentimiento de los padres de familia, para el uso del computador en la

ensefianza de las matematicas por parte de sus hijos.
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7. ¢Como calificaria usted el desempefio del profesor de mateméticas segun
el conocimiento que posee su hijo de la materia?

Tabla 4.29. Pregunta 7 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Muy Bueno 5 7%
Bueno 20 28%
Regular 39 55%
Malo 7 10%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

¢Como calificaria usted el desempeiio del
profesor de matematicas segtin el conocimiento
que posee su hijo de la materia?
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Figura 4.29. Pregunta 7 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
El 7% de los encuestados cree que el desempefio del profesor de matematicas de
su hijo es muy bueno, el 28% cree que el rendimiento del profesor es bueno, el

55% opina que es regular y el 10% piensa que el desempefio del profesor de

matematicas de su hijo es malo.

Interpretacion

El mayor porcentaje de padres de familia cree que el desempefio del profesor de
matematicas es regular. Por lo tanto, los padres de familia muestran
inconformidad con el desempefio del sefior docente de matematicas de su hijo,
debemos considerar que este criterio no es Optimo por cuanto los padres de

familia no tienen contacto directo con el profesor.
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8. ¢Segln su opinidn cudl elemento cree usted que es mas importante en
una clase?

Tabla 4.30. Pregunta 8 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
El alumno 37 52%
El profesor 8 11%
La materia 6 8%
Lo que se pretende con la clase 9 13%
La forma de dar clase 11 16%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éSegun su opinion cual elemento cree usted que es mas importante en una
clase?
16%
M Elalumno
1 0,
3% M El profesor
La materia

8% B Lo que se pretende con la clase

m La forma de dar clase

11%

Figura 4.30. Pregunta 8 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

El 52% de los padres de familia encuestados cree que el elemento mas
importante dentro de la clase es el alumno, el 11% opina que lo es el profesor, el
8% dice que la materia es lo mas importante, el 13% opina que lo que se pretende
con la clase y el 16% dice que lo mas importante en la clase es la forma de dar la

misma.

Interpretacion

El mayor porcentaje de padres de familia encuestado cree que lo mas importante
dentro de la clase es el alumno. Por lo tanto debemos enfocar nuestro esfuerzo
en la motivacion del mismo hacia la materia para obtener los resultados de

aprendizaje 6ptimos esperados.
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9. ¢Cree usted que su hijo pone interés por entender las clases que dicta su
profesor de mateméticas?

Tabla 4.31. Pregunta 9 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 35 49%
No 36 51%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCree usted que su hijo pone interes por
entender las clases que dicta su profesor de
matematicas?

B Si

H No

Figura 4.31. Pregunta 9 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis
De los padres de familia encuestados, el 49% cree que su hijo si presta interés

por entender la clase de matematicas y el 51% piensa que su hijo no muestra

interés en comprender la clase de matematicas.

Interpretacion

La mayoria de padres de familia cree que su hijo no presta interés por
comprender la clase de matematicas que dicta su profesor. Por lo tanto, se
evidencia el desinterés que los estudiantes brindan a la materia de matematicas, y

gue los sefiores padres de familia han notado en sus hijos.
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10. ¢Cudl de las siguientes opciones con respecto a las mateméaticas cree
gue le gusta menos a su hijo?

Tabla 4.32. Pregunta 10 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Representar simbolos 24 34%
Sumar, restar, dividir y multiplicar 12 17%
Dibujar tridngulos, cuadrados 19 27%
Convertir de sucre a ddlares 9 12%
Sacar promedios 7 10%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

éCual de las siguientes opciones con respecto a las matematicas cree que le gusta
menos a su hijo?

10% B Representar simbolos matematicos
12%
‘ B Sumar, restar, dividir, multiplicar
Dibujar tridngulos, cuadrados
27%

B Convertir de sucres a ddlares

Sacar promedios

Figura 4.32. Pregunta 10 Padres de Familia

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM
Elaborado por: Investigador

Analisis

El 34% de los encuestados cree que a su hijo le gusta menos el trabajo con
simbolos matematicos, el 17% cree que les gusta menos las operaciones
aritméticas, un 27% opina que a sus hijos les desagrada el trabajar con figuras
geométricas, un 12% manifiesta que las conversiones de unidades es un tema de
desinterés para sus hijos y el 10% opina que los calculos estadisticos son los que

no les agrada a sus hijos.

Interpretacion

El mayor porcentaje de padres de familia ven al trabajo con simbolos matematicos
y al trabajo con figuras geométricas los temas de menor agrado de sus hijos. Por
lo tanto, segun los padres de familia se evidencia fallas en dichos temas dentro

del aprendizaje de la mateméatica por parte de sus hijos.
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11. ¢ Cuanto cree usted que su hijo sabe de matemaéaticas?

Tabla 4.33. Pregunta 11 Padres de Familia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Mucho 15 21%
Poco 52 73%
Nada 4 6%
TOTAL 71 100%

Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM

Elaborado por: Investigador

éCuanto cree usted que su hijo sabe de

matematicas?

6%
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Fuente: Encuesta aplicada a padres de familia del CUIM

Figura 4.33. Pregunta 11 Padres de Familia

Elaborado por: Investigador

Analisis

El 21% de los padres encuestados creen que sus hijos saben mucho sobre
matematicas, un 73% opinan que sus hijos saben poco respecto a la materia de

matematicas y un 6% cree que sus hijos no poseen nada de conocimiento de

matematicas.

Interpretacion

Un mayor porcentaje de padres de familia cree los conocimientos que sus hijos
poseen en el curso con respecto a la materia de matematicas son pocos. Por lo
tanto y a criterio del investigador los padres de familia han notado algunas

deficiencias por parte de sus hijos en el conocimiento de la materia de

matematicas en sus respectivos cursos.
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4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Segun los resultados obtenidos en el procesamiento de los datos, se evidencia
que actualmente en los décimos afios de educacion basica del Colegio
Universitario Juan Montalvo en el afio lectivo 2011 — 2012, el nivel de utilizacion
de las tecnologias como recurso didactico para la ensefianza de las matematicas
es casi nulo, se evidencia también que el nivel de conocimiento de los contenidos
de dicha materia es bajo y que los estudiantes se sienten motivados por la
utilizacion de la tecnologia en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto
se toma como valida la hip6tesis planteada en el Capitulo Il.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El conocimiento sobre que trata las TIC es sumamente bajo en estudiantes,
docentes y padres de familia.

Todos los estudiantes y docentes involucrados en este proyecto de
investigacion saben utilizar un computador por lo menos de una manera
bésica.

La calculadora es el dispositivo mas utilizado dentro del area de matematicas
en la institucion, y es casi nula la utilizacion de otros dispositivos como el
computador.

El uso de internet es de suma importancia como ayuda en la obtencion de
informacion para la materia de matematicas.

La utilizacién de programas de computador orientado al area de matematicas
es practicamente inexistente.

Casi todos los estudiantes como profesores, ven favorable y se sienten
motivados en aprender y utilizar el computador y demas recursos tecnoldgicos
mencionados, para la ensefianza de las matematicas.

La mayoria de los estudiantes califica como regular la forma de dar clases por
parte de su profesor de matematicas.

El alumno es el elemento didactico mas importante dentro de la ensefianza.
Los materiales didacticos que actualmente utilizan los docentes en la
enseflanza de las matematicas, no son lo suficientemente innovadores para
atraer el interés del estudiante por la materia.

Dentro de la materia de matematicas existe gran dificultad de aprendizaje en
los bloques curriculares de relaciones y funciones, en el bloque geométrico y
en el bloque de medida.

El conocimiento de los contenidos de la materia de matematicas por parte de

la mayoria de estudiantes es deficiente.
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5.2. RECOMENDACIONES

» Se recomienda que tanto profesores como estudiantes, aprendan el manejo y
hagan uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, para que la
ensefianza de las matematicas sea mas dinamica.

> Deberia aprovecharse el conocimiento del manejo basico del computador que
poseen tanto estudiantes como docentes.

> Lo ideal seria hacer uso de todas las herramientas tecnoldgicas que posee la
institucién en los procesos de ensefianza.

» Se debe tener una lista de los sitios web en internet que sean especializados
en contenidos matematicos, como apoyo para estudiantes y docentes.

» Se recomienda hacer uso de programas de computador especiales para
matematicas, que son muy favorables didacticamente.

» Seria de gran ayuda aprovechar el interés que demuestran los estudiantes
hacia la tecnologia, para facilitar la enseflanza de las matematicas.

» Los sefores docentes podrian mejor la ensefianza de las matematicas, a
través de meétodos y técnicas didacticas innovadores aprovechando la
tecnologia actual.

» Se debe considerar siempre al estudiante como elemento didactico principal
en la ensefianza

» Se recomienda incluir material didactico tecnolégico en la ensefanza de las
matematicas, para ir a la par con el desarrollo actual.

» Deben prestar especial atencion aquellos bloques curriculares en los que se
note mayor dificultad para los estudiantes.

» Una sugerencia acertada es la evaluacion continua de los aprendizajes para

detectar problemas de aprendizaje a corto plazo.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

6.1. TEMA DE LA PROPUESTA

Elaboracion de un Manual Didactico

6.2. TITULO DE LA PROPUESTA

Manual didactico de dispositivos, programas de computador y péaginas web

especializadas, para la ensefianza de las matematicas.

6.3. OBJETIVOS
6.3.1. Objetivo General

Elaborar un manual didactico de algunos dispositivos, programas de computador
y paginas web, que apoyen al estudiante y al docente como recurso didactico en

la ensefianza de las matematicas.

6.3.2. Objetivos Especificos

» Determinar dispositivos actuales que ayuden en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas.

» Seleccionar programas de computador para matematicas que sean
didacticamente adecuados.

» ldentificar paginas web especializadas en contenidos matematicos

» Organizar de manera ordenada la informacion obtenida sobre los dispositivos,

programas de computador y paginas web
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6.4. POBLACION OBJETO
La poblacion a la cual esta destinada la propuesta son los 7 docentes del area de

mateméaticas del Colegio Universitario Juan Montalvo, los cuales a mas del

manual requieren una capacitacion, y ademas estda orientada a los 546
estudiantes del plantel educativo, que con el apoyo de los profesores y el manual
estaran en la capacidad de aprender el manejo de dispositivos, programas de

computador y consulta en sitios web para la materia de matematicas.

6.5. LOCALIZACION
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Figura 6.1. Localizacién del CUIM
Fuente: http://maps.google.com.ec/maps?hl=es&tab=wl

Provincia: Tungurahua

Canton: Ambato
Sector: Huachi Chico — Predios de la Universidad Técnica de Ambato

Lugar donde reposara el manual: Colegio Universitario Juan Montalvo

Calles: Av. Los Atis y Calle Rio Guayllabamba
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6.6. LISTADO DE CONTENIDOS

UNIDAD No. 1

“COMPUTADOR, CALCULADORA, PROYECTOR”

1.1. Descripcién de una calculadora
1.1.1. Display
1.1.2. Digitos
1.1.3. Botén SHIFT y botén MODE
1.1.4. Encendido, borrado y apagado
1.1.5. Operaciones matematicas basicas
1.1.6. Potenciacion y Radicacion
1.1.7. Funciones Trigonomeétricas
1.1.8. Combinaciones, permutaciones y factorial
1.1.9. Logaritmo natural y logaritmo base 10

1.1.10. Coordenadas rectangulares y polares
1.2. Descripcion del computador
1.2.1. Conexion y encendido de un computador

1.2.2. Entorno Windows 7

1.3. Proyector Digital

1.3.1. Conexion basica y encendido del proyector

1.4. Actividades
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UNIDAD No 2
“SITIOS WEB DIDACTICOS PARA MATEMATICAS”

2.1. Navegacion y Busqueda de Sitios Web

2.2. Proyecto Descartes
2.2.1. Pagina Principal
2.2.2. Unidades Didacticas

2.3. Actividades

UNIDAD No 3

“PROGRAMAS INFORMATICOS PARA MATEMATICAS”
3.1. Calculadora de Windows (Media Aritmética)

3.2. Conversor de Unidades MM

3.3. Graph
3.3.1. Ingreso de Pares Ordenados (X, y)
3.3.2. Ingreso de Funciones
3.3.3. Calcular Longitud de Segmentos

3.3.4. Calcular Areas en las Graficas

3.4. PolyPro
3.4.1. Construccion de Tetraedro

3.4.2. Construccion de un Cubo

3.5. Geogebra
3.5.1. Rectas y Segmentos
3.5.2. Trazo de Poligonos
3.5.3. Trazo de Circunferencias
3.6. Actividades
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6.7. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

UNIDAD No. 1
“COMPUTADOR, CALCULADORA, PROYECTOR”

1.1. Descripcién de la Calculadora

Se ha tomado como base la calculadora fx 350ms de marca casio, que reune las
funcionalidades necesarias para calculos pertinentes al decimo afio de educacién
basica y a toda la secundara en general, y que la mayoria de estudiantes la

poseen por su costo accesible.

Shift y Alpha Displkry

Combinaciones

y Permutaciones Coordenadas

Polares Rectangulares
Logaritmo base n

Potenciacion i
Logaritmo natural

y Radicacion aw) v a8
\Cor Funciones

Fraccion = £ TE D : »
trigonométricas

Signo negativo RCL (ENG

Grados, minutos

y segundos ;
Operaciones

Digitos bdsicas

Resultado
Memoria resultado

Numero Pi y EXP

Figura 6.2. Calculadora Casio fx 350 ms
Adaptado por: Investigador
Fuente: http://img2.mistatic.com/calculadora-cientifica-casio-fx-350ms_MLC-0-3062761404_082012.jpg

Esencialmente con dicha calculadora se puede realizar calculos con las cuatro
operaciones basicas, calculos de radicacion y potenciacion, calculos
trigopnométricos, calculos con logaritmos, combinaciones y permutaciones,
célculos con numeros fraccionarios y con coordenadas polares y rectangulares;
con la posibilidad de combinar dichos céalculos entre si segun la necesidad del

estudiante.

86


http://img2.mlstatic.com/calculadora-cientifica-casio-fx-350ms_MLC-O-3062761404_082012.jpg

1.1.1 Display

Consta de dos lineas, en la primera podemos visualizar los calculos y operaciones
se aplica, y en la segunda los resultados de dichos célculos al mismo tiempo. Al
presionar un digito o cualquier otro botén se ve reflejado en el display de la

calculadora.
Y 1!"_[' l“'n 'lnﬁl“_ 1 -
89 8550 120-°
Figura 6.3. Display de la calculadora. Fuente: http://www.librerialuces.cl/images/57.jpg
1.1.2. Digitos

Van del 0 al 9y son la parte fundamental para toda operacion matematica, con los
cuales se puede formar niameros arabigos. En la calculadora estan agrupados y

ubicados generalmente en la parte inferior izquierda.

Figura 6.4. Digitos de la calculadora.  Fuente: http://www.librerialuces.cl/images/57.jpg

1.1.3. Botén SHIFT y botébn MODE

El boton SHIFT sirve para habilitar las diferentes operaciones, que se encuentran
en la parte superior de algunos de los botones y sefialados del mismo color,

generalmente de color amarillo.

El boton MODE sirve para elegir la configuracion, con la que se requiera ingresar
los datos para los diferentes calculos o presentar los resultados en la pantalla. Al

presionar una vez el boton mode, aparece la siguiente pantalla:

COMP SD REG
1 2 4«3

——

Figura 6.5. Funciéon model. Elaborado por: Investigador
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1 COMP: Céalculos aritméticos basicos
2 SD: Desviacion estandar
3 REG: Célculos de regresion

Al presionar dos veces seguidas el boton mode:

Deg Rad Gra
it 2 3

Figura 6.6. Funcion mode2. Elaborado p‘or: Investigador
1 Deg: Angulo en grados
2 Rad: Angulo en radianes
3 Gra: Angulo en grados centesimales

Al presionar tres veces seguidas el boton mode:

Fix Sci Norm
1 2 3

Figura 6.7. Funcion mode3. Elaborado pior: Investigador
1 Fix: Numero de decimales para los resultados (maximo 9)
2 Sci: Notacion cientifica

3 Norm: Notacion exponencial

1.1.4. Encendido, borrado y apagado

Para encender la calculadora lo Unico que se hace es presionar el boton que dice

ON, ubicado en la parte superior derecha:

%F_—

Figura 6.8. Encendido de la calculadora. Elaborado por: Investigador.

Para el borrado de los operaciones y resultados mostrados en la pantalla, se
dispone de dos botones, DEL para borrar digito a digito si se ha cometido un error
de digitacién, y AC para borrar todo lo que se muestra en la pantalla y dejar con el

anico digito 0 y un cursor listo para ingresar nuevos célculos.
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Para el apagado de la calculadora, se procede primeramente a presionar una vez
el boton SHIFT ubicado en la parte superior izquierda de la misma, y luego

presionar el boton AC mencionado anteriormente.

%I_j

Figura 6.9. Apagado de la calculadora. Elaborado por: Investigador.

1.1.5. Operaciones matematicas bésicas

Como se sabe las cuatro operaciones basicas son: la suma, la resta, la
multiplicacion y la division, mediante la calculadora se realiza estas operaciones

de forma digital, complementandolas con la utilizacion de paréntesis, por ejemplo:

Utilizando la calculadora sumar el niumero 35 con el numero 12 y visualizar su

resultado en la pantalla.

47

Figura 6.10. Suma con la calculadora. Elaborado por: Investigador.

Utilizando la calculadora restar el numero 12 del nimero 35 y visualizar el

resultado en la pantalla.

23

Figura 6.11. Resta con la calculadora. Elaborado por: Investigador.

Utilizando la calculadora multiplicar el nimero 20 con el nimero 10 y visualizar el

resultado en la pantalla.

Figura 6.12. Multiplicacion con la calculadora. Elaborado por: Investigador.
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Utilizando la calculadora dividir el nimero 20 para el nimero 10 y visualizar el

resultado en la pantalla.

|

Figura 6.13. Division con la calculadora. Elaborado por: Investigador.

Realizar la siguiente operacion con las cuatro operaciones basicas:
(3+4)-2x5+8+4

(3+4)-5x2+8:4 ©
\ -1

ﬁ1 nE EEE
O
Figura 6.14. Operaciones basicas con la calculadora. Elaborado por: Investigador.

1.1.6. Potenciacion y Radicacion

Elevar el nimero 5 al cuadrado, al cubo y a la quinta y visualizar su resultado en

la pantalla.

2 52
= v

—_ |

= |53
5[] |5“5

Figura 6.15. Potenciacién con la calculadora. Elaborado por: Investigador.

Sacar la raiz cuadrada, raiz cubica y la raiz quinta del nimero 32 y visualizar el
resultado en la pantalla. Como el resultado de estos calculos no son nimeros
enteros, debemos configurar la calculadora para que el mismo se muestre con

decimales, en este caso dos decimales.
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%E B i

| Fix0~9? %

Figura 6.16. Funcion Fix. Elaborado por: Investigador

Una vez configurado el nimero de decimales, se procede a realizar los célculos y

se observa que el resultado se presenta con dos decimales.

@--- P

—_ |

2.00

Figura 6.17. Radicacion con la calculadora. Elaborado por: Investigador

1.1.7. Funciones Trigonomeétricas

Mediante la calculadora encontrar el seno de 30 grados y visualizar su resultado

en la pantalla.

Fo9 in 30
Slol= |

Figura 6.18. Funcion seno. Elaborado por: Investigador

Encontrar el coseno de pi radianes y mostrar el resultado en la pantalla de la

calculadora.

Para este calculo debemos configurar la calculadora para que lea el valor

numérico del angulo en radianes.

3 Deg Rad Gra p—;
%ﬂ o] ey

Figura 6.19. Funcién mode para radianes. Elaborado por: Investigador
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Una vez configurado el angulo para que sea leido en radianes, se procede a

realizar el célculo respectivo.

Llig Pl 3 = o5 T
% ol = 4

Figura 6.20. Funcion coseno. Elaborado por: Investigador

Sacar la tangente y la cotangente de 45 grados y visualizar el resultado.

% o= tan 45
. L&) =2 1

Figura 6.21. Funcion tangente. Elaborado por: Investigador

La cotangente de un angulo es igual a uno sobre la tangente del mismo.

a s 1= tan 45 .
(5] ‘ 2

Figura 6.22. Funcién cotangente. Elaborado por: Investigador

1.1.8. Combinaciones, Permutaciones y Factorial

Si tenemos 5 alumnos, encontrar el nimero de grupos (combinaciones) de 3 que

|5c3 - |
10

Figura 6.23. Combinaciones con la calculadora. Elaborado por: Investigador

se pueden formar.

Si se tiene 5 libros, encontrar el nimero de formas (permutaciones) en las que se

pueden ordenar tomandolos grupos de 3.

Figura 6.24. Permutaciones con la calculadora. Elaborado por: Investigador

Encontrar el factorial del nimero 6 y mostrar el resultado en la pantalla.

Figura 6.25. Factorial con la calculadora. Elaborado por: Investigador
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1.1.9. Logaritmo natural y logaritmo base 10

Encontrar el logaritmo natural del numero neperiano (E), y exponer el resultado en

la pantalla, este resultado debe ser igual a 1.

%nlnel 1-‘

Figura 6.26. Logaritmo natural con la calculadora. Elaborado por: Investigador

Encontrar el logaritmo en base 10 del nimero 100 y mostrar el resultado en la
pantalla.

]

Figura 6.27. Logaritmo base 10 con la calculadora. Elaborado por: Investigador

1.1.10. Coordenadas rectangulares y polares

Se tiene la opcion de convertir de coordenadas rectangulares a coordenadas
polares y viceversa, para obtener los resultados de dicha operacién se utilizan las

variables Ey F, y la tecla RCL
Ejemplo:

Transformar las coordenadas rectangulares (3, 5) a coordenadas polares (r, 6),
el angulo 6 expresado en radianes. Para este calculo debemos configurar la

calculadora para que lea el valor numérico del angulo en radianes.

3 E Deg Rad Gra | p-

Figura 6.19. Funcién mode para radianes. Elaborado por: Investigador

Una vez configurado el angulo para que sea leido en radianes, se procede a

realizar el célculo respectivo.

Poi(3:5), . il
5.83

% B EmE

Figura 6.28. Coordenadas polares en la calculadora. Elaborado por: Investigador
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Una vez transformado, el resultado de r se guarda en la variable E y el resultado

de 6 se guarda en la variable F, y las visualizamos asi:

== R FIX r_ R OFIX
%jﬂ ‘ 1.03 %ﬂ 5.83

Figura 6.29. Resultado coordenadas polares. Elaborado por: Investigador

Transformar las coordenadas polares (5, 30°) a coordenadas rectangulares (X, y)

Como el angulo esta en grados, debemos volver a configurar la calculadora para
gue lea el valor del &ngulo en grados.

Deg Rad Gra p=-
%m = gy

Figura 6.30. Funcion mode para grados. Elaborado por: Investigador

Una vez configurado el angulo para que sea leido en grados, se procede a

realizar el célculo respectivo.

m = Rec(5,30) i
% - = 4.33

Figura 6.31. Coordenadas rectangulares en la calculadora. Elaborado por: Investigador

Una vez transformado, el resultado del x se guarda en la variable E y el resultado

de y se guarda en la variable F, y las visualizamos asi:

F= o Fl E: o Fi
%j;ﬂ ‘ 2.50 %ﬂ | 433

Figura 6.32. Resultado coordenadas rectangulares. Elaborado por: Investigador

Nota: Si se tiene alguna duda sobre la utilizacion y configuracion de la
calculadora, o se quiere conocer mas a detalle las funcionalidades de la misma,
se puede leer el manual que viene al momento de comprarla, o acudir al sitio web
donde se encuentra, http://www.support.casio-europe.com/es/download/manuals/
calc/GY300_Dtype_S.pdf

94



1.2. Descripciéon del computador

En términos generales, las principales partes que podemos identificar en un
computador de escritorio son: el monitor, el case, el ratdon, el teclado y los

parlantes.

Monitor

Figura 6.33. Partes del computador.
Fuente: http://imagenes.mailxmail.com/cursos/imagenes/1/6/el-ordenador-computadora-caracteristicas-

generales_24461_1 1.jpg

El monitor presenta informacién procesada a la persona de manera grafica, el
raton y el teclado sirven para el ingreso de informacién hacia el computador, los
parlantes que brindan informacion al usuario en forma de sonidos y el case que

contiene el cpu, donde se realiza el procesamiento de toda la informacion.

1.2.2. Conexién y encendido de un computador

Para el correcto funcionamiento del computador, debemos verificar las
conexiones generales antes de proceder a encenderlo, las cuales se detallan a

continuacion:

a) Revisar si el cable de energia esta conectado tanto en la parte del case

como al regulador o tomacorriente de energia.

Figura 6.34. Cable de energia. Elaborado por: Investigador
b) Verificar que esté conectado el mouse en la parte del case

correspondiente, este puede tener conector usb o ps2.
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Figura 6.35. Conexién del mouse. Elaborado por: Investigador

c) Verificar que esté conectado el teclado en la parte del case
correspondiente, este puede tener conector usb o ps2

Figura 6.36. Conexion del teclado. Elaborado por: Inestigador

d) Revisar que el cable de energia de los parlantes esté conectado al
regulador o toma de energia, y el cable de datos del mismo esté conectado

en la parte correspondiente de audio en el case.

Figura 6.37.‘Conexién de los parlantes. Elaborado por: Investigaor

e) Revisar que el cable de energia de la pantalla esté conectado al regulador
o toma de energia, y el cable de datos de la misma esté conectado al

puerto vga, tanto en la parte de la pantalla como en la parte del case.
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Figura 6.38. Conexion de la pantalla. Elaborado por: Investigador

Una vez verificado las conexiones del computador, se procede a encenderlo y
para ello primero se presiona el boton de encendido que se encuentra en el case.

Figura 6.39. Encendido del case.
Fuente: http://3.bp.blogspot.com/-1rD2vk_eML4/UB75ulgESHI/AAAAAAAAACE/-VXXieZoV8/s1600/magma007.jpg

Luego de encender el case, se procede a encender la pantalla del computador,

presionando el boton de encendido de la misma.

Figura 6.40. Encendido de la pantalla.
Fuente: http://lg.ennovva.com/monitores/sites/default/files/EncenderMonitorPrimeraVez.png?1315551190

1.2.2. Entorno Windows 7

Al encender el computador y cargarse el sistema operativo Windows 7, se nos
presenta una pantalla como la siguiente, donde se identifica la barra de tareas, el

escritorio y los iconos de acceso directo sobre el escritorio.
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Figura 6.41. Entorno Windows 7. Adaptado por: Investigador

Se puede utilizar el icono de Inicio en la Barra de Tareas para ingresar a todas las
funcionalidades del sistema, y para buscar cualquier programa que se encuentre
instalado o archivo que se encuentre guardado.

Iméagenes

'&5 Microsoft Office Word 2007 »

Msica
|]E Microsoft Office PowerPoint 2007  »

Equipo

<:| Calculadora
S

Panel de control

l{ Windows Live Movie Maker >
Dispositivos e impresoras
A Poly Pro
Programas predeterminados
g o
g Ayuda y soporte técnico
O GeoGebra

<>, .
!’ Oracle VM VirtualBox

4 avast! Free Antivirus

[ »  Todos los programas

Abre una lista de sus programas. ——
Buscar programas'y Grenivos = | Apagar D

Figura 6.42. Botén de inicio Windows 7.  Adaptado por: Investigador

1.3. Proyector Digital
1.3.1. Conexién béasicay encendido del proyector

Para que un proyector funcione conjuntamente con el computador, la conexién
basica es a través de un cable vga entre el case del computador y el puerto del
proyector, ademas de la conexién del cable de energia del proyector hacia el

tomacorriente de energia eléctrica, como se detalla en la figura siguiente:
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Figura 6.43. Conexion del proyector. Elaborado por: Investigador.

Una vez realizada esta conexién basica y encendido el case del computador, se
procede a encender el proyector con el boton de encendido del mismo para que
proyecte la imagen, y con la perilla de enfoque se ajusta la nitidez de la imagen

proyectada sobre una superficie.

S ————

Boton de encendido

Ajuste del enfoque

Figura 6.44. Proyector digital.
Fuente: http://bimgl.mistatic.com/proyector-videobeam-epson-powerlite-s5-2000lumens-poco-uso_MLV-F-

3593167862_122012.jpg

1.4. Actividades

1. Tomar su calculadora y en base a la descripcion de esta unidad identificar
las partes. Si su calculadora no es la misma que la de esta unidad

identificar las partes semejantes.

2. Encender la calculadora y realiza las siguientes operaciones basicas:
a. Sumar el numero 127 con el nimero 13
b. Restar 31 del nimero 84
c. Multiplicar el nimero 16 con el nimero 12
d

Dividir el nimero 15 para el niumero 30
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Utilizando el botén mode, configurar la calculadora con dos decimales y el
angulo en radianes y calcular:
a. Seno 2.5 radianes

b. Tangente de & radianes

Realizar en la calculadora los siguientes calculos de potenciacion y
radicacion:

a. Raiz cubica de 8

b. Raiz quinta de 100

c. El nimero 7 elevado al cuadrado

d

El nimero 3 elevado a la novena

Convertir las coordenadas polares (5, 30 a coordenadas rectangulares (x,
y), ademas convertir las coordenadas rectangulares (4, 3) a coordenadas

polares (r, 6).

Encontrar el logaritmo natural de 80 y el logaritmo en base diez de 1000.

Utilizando un computador de escritorio, verificar las conexiones y luego

encenderlo, segun los pasos que se describen en esta unidad.
Utilizando un proyector y un computador de escritorio realizar la conexion

de dicho proyector y encenderlo, segun los pasos que se describen en esta

unidad.
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UNIDAD No. 2
“SITIOS WEB DIDACTICOS PARA MATEMATICAS”
2.1. Navegaciéon y Busqueda de Sitios Web

Para navegar y buscar sitios en Internet desde un ordenador, es necesario
disponer de la respectiva conexién a Internet, de un navegador y un motor de

busqueda.

Cuando se conoce la direccion exacta de la pagina web a la cual se quiere
ingresar, lo Unico que se hace es escribirla en la barra de direcciones, de la

siguiente manera.

/7] ProyectoDescartes.0 x
& C' [ www.proyectodescartes.org y presionamos enter w2 =

ProyectoDescartes.org

Este portal es de |a "Red Educativa Digital Descartes”, asociacion no gubemamental que estd actualmente constituyéndose La
asociacidn tiene como fin promover la renovacién y cambio metodoldgico en los procesos de aprendizaje y ensefianza de las
Matematicas utilizando los recursos digitales interactivos generados en el Proyecto Descartes. En particular, para la consecucidn de
este fin, se promueve el desarrollo y difusidn de la herramienta de autor denominada "Descartes”

[Mescartes
=]

Mateméticas Inferactivas mg“_‘] f
ol i| !

Figura 6.45. Barra de direcciones Web.  Fuente: www.proyectodescartes.org

Cuando se desconoce una direccién exacta de un sitio web, pero se desea buscar
informacion sobre matematicas o cualquier otra rama del saber, se utiliza un
motor de busqueda como los que se detalld en el marco tedrico, el mas utilizado

en la actualidad es Google.

— [P

B Google %
€« = C | [1 www.google.com.ec Q =
+T4 s 4 - |

Maps Play Gmail Drive Calendar Traductor Libros Mas

GO U l( Ingresamos =
Ecuador aqui el texto
[' a buscar
I |

Buscar con Google Voy a tener suerte

Google com ec también en: espafiol (Latinoameérica)

Figura 6.46. Motor de busqueda Google.  Fuente: www.google.com.ec
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Ejemplo: Buscar en Google ejercicios sobre el teorema de Pitagoras

. % b :.Elg

/ [B) teorema de pitagorz &4. -

€« € [3 www.google.com.ec/#hl=es&gs_rn=78&gs_ri=psy-ab&pq=teorema%20de%20pitagoras&cp=5&gs_i & V¢

+Ta Blsqueda Imagenes Maps Play Gmail Drive Calendar Traductor Libros Mas -
GOLnge |teorema de pitagoras | ‘ “

teorema de pitagoras ejercicios
teorema de pitagoras formula

teorema de pitdgoras ejemplos
teorema de pitagoras y sus aplicaciones m

] »

Texto a buscar

Options @)
Did you mean to type in teorema de pitagoras ejercicios ?
You may also be interested in teorema de pitagoras ejemplos, nimeros racionales ejercicios,
teorema de pitagoras ejercicios 10 eso, teorema de pitagoras ejercicios 2o eso. Dar clic en el
enlace

Ejercicios y problemas resueltos del teorema de Pitagoras
www_vitutor. com/geolesofasActividades.html
Ejereicios resueltos y proeblemas resueltos del teorema de Pitagoras, del teorema

del cateto y del teorema de la altura. Aplicaciones del teorema de Pitagoras. Dar clic en el

Triangulo rectangulo TEOREMA DE PITAGORAS EJERCICIOS ¥ enlace
eca-geometria-e-basica-triangulo.blogspot.com/._itriangulo-rectangul

Figura 6.47. Busqueda en Google.  Fuente: www.google.com.ec

2.2. Proyecto Descartes

Es un proyecto nacido por iniciativa del Ministerio de Educacion y Cultura de
Espafa, cuenta mas de 100 unidades didacticas que facilita la ensefanza y
aprendizaje de las matematicas a nivel de primaria y secundaria, gracias a la gran
rigueza didactica que dispone el mismo, haciendo uso de tecnologias actuales

como el computador y el internet.

2.2.1. Pagina Principal

La direccibn web para acceder al proyecto descartes desde internet es, http://

recursostic.educacion.es/descartes/web/

49 Descartes x ¥

€« = C [ recursostic.educacion.es/descartes/web/
E ﬁ% BEEPAA  DUIDUCRIOMCUTURA 5 [OUCAION FORPACKN FROFSONAL
odout FiRavEsones

b
Damos clic sobre
el enlace

manual D2

Discursos

———= Aplicaciones

A escartes

| I| ————#* Miscelinea Canals
...-ll”
L etDA Proyecto PI
— Buenas
o PracTICas 2.0

NIPO: 030-12-222.2  Matemitioas interactivss

manual D4

‘ Instalacién del plugin (v 4.41

Contacta con nasotros

Solicitar CD-DVD

4]

Licencia Creative Commons Reconoeimienta-No Comerdial-Compartir Igual 3.0 Espafia [0]G0)
int @ fMinisterio de Educacién, Cultura y Deporte

Figura 6.48. Pagina principal descartes. Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/
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2.2.2. Unidades Didacticas

Al ingresar a Unidades Didécticas, se presenta una pantalla donde se encuentran
todas las mismas clasificadas por afio de estudio.

- 2 R T el e
4 Indice de Unidades [ x \
e C [ recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php A @ =
| N E|
eSCarteS Olnicilo
.‘||1||||||
UNIDADES DIDACTICAS

Curso  Edad Bloque Idioma Afio de estudio Descargar Seleccion

smsell| 2° primaria

Castellano

Introduccion a los numeros naturales
Lasumal ) o
Eleuro 1 Unidades didacticas

Los niimeros 1 para 2do de primaria
Larestal

OooooO

Marcar Todo Desmarcar Todo

(EECA Tl 3° Primaria
Castellano
] Suma de mimeros naturales
0 Lasuma2

< | I | »

Figura 6.49. Unidades didéacticas del proyecto descartes
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php

La clasificacion de las unidades didacticas por afio de estudio en el proyecto
descartes no van a coincidir al cien por ciento con la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular para el area de matematicas en nuestro Pais Ecuador,
pero el maestro o alumno puede seleccionar los temas de interés de acuerdo a su
criterio, 0 a su vez puede utilizar el menu en la parte superior para clasificar las
unidades por curso, edad, bloque e idioma, de la siguiente manera:

UNIDADES DIDACTICAS

Edad Bloque Idioma

Educacidn Infantil Ja 2° Primaria
12 Primaria

Castellano

- Introduccién a los nimeros naturales
32 Primaria
P Lasumal
=rFnmara
Eleuro 1

52 Primaria L , 1

0S Numeros
62 Primaria L 1
EEED aresta

Figura 6.50. Basqueda por curso
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php
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UNIDADES DIDACTICAS

Curso Bloque Idioma

Menores de 6 afios

rga
Gafios Castellano
7 afios . . .
Potencias de niimeros racionales

Estudio grafico de caracteristicas globales de una funcién
Proporcionalidad geométrica

Representacion en la recta

Representacion e interpretacion de gréficas

El teorema de Pitigoras

Notacién cientifica

8 afios

9 afios
10 afios

11 afios

12 afios

e

13 afios

14 afios

E Ecuaci.ones de 2° grado
Figura 6.51. Busqueda por edad
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php

UNIDADES DIDACTICAS

Curso  Edad ,— Idioma
“ Agebra
Geomeitria
Analisis
Estadistica y Probabilidad

Matematicas Aplicadas

Herramientas de edicidn

straciones graficas del teorema de Pitdgoras

Juegos de ingenio
culos
Todos los Blogues F i
T rorrgonos regulares y circulos
Figura 6.52. Basqueda por blogue curricular.
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php

En este caso y para explicacion centraremos la atencion en el 3 afo de
secundaria, que es aquel que corresponde este trabajo de investigacion, aqui dar

clic en la unidad didactica “Figuras geométricas del plano”.

UNIDADES DIDACTICAS

Curso  Edad Blogue Idioma [ Descargar Seleccion ]
Descarga
Castellano Damos clic sobre
B | Figuras geométricas del plano el enlace
o Rectas notables de un triangulo
1 Demostraciones graficas del teorema de Pitagoras
o Regularidades numéricas v geométricas

] Funeion lineal
Figura 6.53. Unidades didécticas 3ro ESO.
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php

Al abrir la Unidad Didactica, se presenta una ventana donde se puede notar en la
parte lateral izquierda un indice para organizar el contenido, en el mismo se
aprecia algo muy importante como son los objetivos que se pretende alcanzar con
el estudio de dicha Unidad.
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/i @

% Indice de figugeo  x

L c recursostic.educacion.es/d

>
escartes

nl\” 20 INTRODUCCION

SILL

En esta unidad estudiamos las figuras geométricas en el plano mas importantes:
Geometria triangulo, cuadrado, rectangulo, paralelogramo, rombo, y trapecio desde el punto de vista
del drea. A

Todas tienen dos dimensiones, se puede decir que "viven en el plano”, no asi una caja de

iNDIC cerillas (ortoedro) que tiene tres y "vive en el espacio de tres dimensiones". Los poligonos
son también figuras planas, puedes estudiarlos en la unidad Medidas de Poligonos.

(" Introduccion A

Objetivos
OBJETIVOS

Area del cuadrado, rectdngulo
Deducir las férmulas del drea de las figuras elementales de modo sencillo pero

, riguroso,
Area del triangulo
A * Relacionar mediante la composicion y descomposicion figuras geométricas
z r relacionadas.
Ar | tr i . . L
L ) * Desarrollar la intuicion geométrica.

Figura 6.54. Unidad didéactica figuras geométricas
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Figuras_geometricas_

del_plano/Indice_de_figugeo.htm

Si se da clic en un tema especifico, en este caso “Area del cuadrado, rectangulo y

paralelogramo”, aparece una pantalla como la siguiente:

/vd Figugeo_1 % \_[) Plug-in de Descartes x ol

€« €' | [1 recursostic.educacion.es/descar plano/figugeo_L.htm LAY

[y m

- \i m a’q © o ) e Downtango ‘Free Games
\ FIGURAS GEOMETRICAS EN EL PLANO_1 E
escartes _
.wH”H 2b Geometria I
Necesario para que se
ejecute la aplicacion Formula

1. AREA DEL CUADRADO

La formula del area del cuadrado es
E AREA= Iado-lado:lzj

La siguiente ventana te ayudarad a cpmprobar esta formula.

Explicacion o Concepto

Instalar Descartes Web 2.0 . . .
| El area nos da las unidades cuadradas, es decir los

1@ apicacion requiere NSiiar VESCanes Wep z.u Rl Es Gl (E 1L, (LE GEIET GENED 6@ MUESI®
cuadrado ABCD.

Figura 6.55. Area del cuadro, rectangulo y paralelogramo.
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Figuras_geometricas_

del_plano/figugeo_1.htm

En cada tema especifico se aprecia una explicacibn o concepto del tema, la
férmula si es que la tiene, y una aplicacién con un ejercicio o demostracion de la
férmula. Para que la aplicacion funcione es necesario instalar Descartes Web 2.0

cuyos pasos de instalacion se detallan a continuacioén:

Ir a la direccibn web http://descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb2.0 y dar clic
sobre el enlace del sistema operativo que tengamos, en este caso el instalador de

la aplicacion para Windows 7.
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/Q Figugeo_1 x , "] Plug-in de Descartes x

= = € [ descartes.cnice.mec.es/Descartesweb2.0/

G- [a ﬂ _u I:m W Launch Downtango ‘FreeGames [ Facebook %F‘nop @Wowm
= —

u —
GOBIERND  MINISTERIO | 4 -
DE ESPANA  DE EDUCACION Tec as Educativas

Instalador del Piug-in de Descartes y DescartesWeb 2.0

n.l'j Windows XP

Acceso al instalador e instrucciones

— Dar clic sobre el enlacg
Windows Vistay 7 Acceso al instalador e insfrucciones
6 Linux Acceso al instalador e instrucciones
’

' Mac OS X Acceso al instalador e instrucciones .
Figura 6.56. Plug-in para Windows 7

Fuente: http://descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb2.0/

Aparece la siguiente ventana, en la cual encontramos el enlace

DescartesWeb2.0.exe, dar clic en el mismo y empieza a descargarse el
instalador.

— (=
42 Figugeo_ 1 % ' "] Plug-in de Descartes % / 7] Plug-in de Descartes x
= = €' | [ descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb2.0/indexWindowsVista.html v & =
Q c % Launch Downtango ‘Free Games Faceboak *F‘rmp ’;
- — ~ r T —
%ﬁ% GOBIERND  MINISTERIO. Ite | F ” =
DE ESPARA DE EDUCACION Tw as Educa‘ivas

Instalador del Plug-in de Descartes y DescartesWeb 2.0

El acceso a esta pagina ha debido de producirse porque habré intentado visualizar una escena interactiva del
proyecto Descartes y no fiene instalado el p/ug-in de esta herramienta.

Instalar Descartes Web 2.0 ‘

Esta aplicacion requiere instalar Descartes Web 2.0

Dar clicen el enlace

e El plug-in de Descartes y Descartes\Web2 0 para los sistdfnas operativos Windows Vista y

Windows 7 consta de un solo archivo ejecutable| DescartesWeb2.0.exe.

+7} Descartesteb20.exe Descargando el archivo . o }
B gas...
| 13/32MB, 41lsegu.. | ostrar todas las descargas. |

Figura 6.57. Descarga del plug-in parg Windows 7
Fuente: http://descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb?2.0/indexWindowsVista.html

Una vez descargado el archivo de instalacion, dar doble clic sobre el mismo y

aparece la siguiente pantalla de ejecucion, dar clic en el botén ejecutar para
comenzar la instalacion:
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Faroer %V 0Puginge vaseaes 17 7 Pugan e pescane: x L W

= €' | [} descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb?.0/indexWindowsVista.html

- [a ﬂ m «& Launch Downtango ‘Freecames [E] Facebook 8 Prop @Wmvm

= ——
GOBIERNO MINISTERIC
E ﬁ'& RS | RS Ite Tecnologias Educativas

Advertencia de seguridad de Abrir archivo g

In

No se pudo comprobar el editor. ;Esta seguro de que desea ejecutar
este sofiware?

Nomb £
El acceso a esta l 1 lombre: - C\Users\USUARIO\Downloads\Descartes\/eb2.0.exe
proyecto Descar| Editor: Editor desconocido

interactiva del

Tipo:  Aplicacién

De:  C\Users\USUARIO\Downloads\DescartesWeb2.0.exe

[0]Broguntarsiempre antes de abi sstoarchive | —=ne DA clic &N

ejecutar
3 Este archive no tiene ninguna firma digital valida que compruebe su .
e El plu I@ editor. Sélo ejecute software de los editores en los que confla. ;Cémo l% Vista y
Winddj| © puedo decidir qué software debo ejecutar?
Figura 6.58. Instalacion del plug-in.
Fuente: http://descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb2.0/indexWindowsVista.html

Terminada la instalacion, aparece una pantalla confirmando la instalacién correcta
y preguntando si se desea abrir el editor del DescartesWeb2.0, damos clicen noy
esta lista la instalacion.

= @ [} descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb2.0/indexWindowsVista.htm|

M ]q—ﬂ m % Launch Downtanga &FrssGames [Ej Facebook p;qpnnp @wﬂwm

- —
GOBIERND MINISTERI O
E #ﬁ'& BT | (Rt Ite Tecnologias Educativas

Instalador del Plug-in de Descartes v DescartesWeb 2.0

2] DescartesWeb2.0 PLUGIN (S|
Elacceso a esta paqina ha debid Far una escena interactiva del
proyecto Descartes y no tiene inst: DescartesWeb?2.0 se instald

correctamente en su equipe

——— IRE——

Estlj| ¢ Desea abrir el editor?

El plug-in de Descartes y DescartesWeb2 0 para los sistemas operativos Windows Vista y
Windows 7 consta de un solo archivo ejecutable’_DescartesWeb2.0.exe.

Figura 6.59. Instalacion correcta del plug-in.

Fuente: http://descartes.cnice.mec.es/DescartesWeb2.0/indexWindowsVista.html

Volver a la pagina donde se encuentra la aplicacion del area del cuadrado y
actualizarla nuevamente para que tenga efecto la instalacion del
DescartesWeb2.0

Aqui se observa en un recuadro de color celeste las instrucciones a seguir para
reforzar el conocimiento a través de la aplicacion, en este ejemplo del area del
cuadrado dice que se puede cambiar los valores del lado a y lado b del cuadrado,
e ir notando como varia el area y el tamafio de la figura, el botdn inicio sirve para
restablecer los valores por defecto.
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/ % Figugeo_1 x Y Plug-in de Descartes % 1 Plug-in de Descartes x

€« €' [1 recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_d /Figuras_geometricas_del_plano/figugeo_1.htm Qe & =

- ‘q ﬂ + Launch Downtango *FreeGames i

1. AREA DEL CUADRADO ‘

La formula del drea del cuadrado es

AREA= lado-lado=I2 3

[ La siguiente ventana te ayudara a comprobar esta férmula.

3 A al _ Fpey = = =
M Boo ﬂan &3 ﬂ 0 oy ﬂl 0 L”"EI El drea nos da las unidades cuadradas, es decir los
cuadrados de lado 1, que caben dentro de nuestro
cuadrado ABCD.

Area del cuadrado

Dando el mismo valor a los controles lado_a y
lado_b puedes cambiar la longitud del lado del
cuadrado.

D
b=l
i |B

Instrucciones para la aplicacion
del ejemplo o demostracion

Ingresar lado b
Rl?tablecer
Liniio | lado_a o 1ado b o impiar L
Figura 6.60. Area del cuadrado.

Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Figuras_geometricas_
del_plano/figugeo_1.htm

créditos zoom il 30 0.x i‘ -80 0.y il 120 config
AREA DE ABCD
I_25 |
D c
B=5
i B
a=5
inisio lado & B Lado b s limpiar

Figura 6.61. Aplicacion practica del area del cuadrado.
Adaptado por: Investigador

Para desplazarse entre cada tema dentro de la Unidad, ubicarse al final de la
pagina, donde se encuentra unas flechitas indicando la siguiente o anterior

pagina.

Figura 6.62. Flechas de navegacion.
Adaptado por: Investigador.

El segundo tema en las figuras geométricas es el célculo del area del triangulo,
aqui también se observa las indicaciones y una aplicacion para la deduccién de la
férmula, se tiene las flechas superior e inferior para ir a un paso siguiente o volver

a un paso anterior en la deduccion.
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a7 &

x ‘ 7} Plug-in de Descartes x Y 7 Plug-in de Descarte: x
b/materiales_didacticos/Figuras_geometricas_del_plano/figugeo_2.htm

‘ Free Games Facebook -.!.. Pnop

>

J % Figugeo_2
= C' [} recursostic.educacion.es/descarte

+ Launch Downtango

2. AREA DEL TRIANGULO (en general)

En el caso general de un tridngulo cualquiera, vamos a deducir la férmula del &rea paso a paso, relacionando el trigngulo con un paralelogramo como puedes

ver en esta ventana.
srédos 200m 4 0.x 4 oy i
textos de la escena.

¥
Paso actual
” El boton Inicio restaura los valores iniciales. H

ﬂ config] 1.- Utiliza el control siguiente_paso y contesta a las preguntas que aparecen en los

|Paga 0

Instrucciones para la aplicacion
del ejemplo o demostracion

Siguiente paso
/) Anterior paso
iniio siguiente_paso M limpiar

Figura 6.63. Area del triangulo.
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Figuras_geometricas_
del_plano/figugeo_1.htm

Paso 2. Paso 3.
créditos 200m ﬂ 0.x ﬂ oy ﬂm créditos z00m ﬂ 0.x ﬂ 0.y ﬂm

|Paso 2 |

|Paso 3 |

CONSTRUIMOS EL
PARALELOGRAMD AECD
MEDIANTE PARALELAS A

b

CONSTRUIMOS LA ALTURA b
L03 LADOS DE ARC

Y LA BASE b

ﬂ 3 limpiar

inicio siguiente_paso ilz limpiar inicia siguiente_paso

Paso 4. Paso 5.
créditos z00m ﬂ o.x ﬂ 0.y ﬂ M créditos zoom ﬁ O ﬁ oy ﬂ ﬂ

IPaso 4 |

IPaso 5 |

L05 TRIANGULDS ABC
¥ CDA 30N IGUALES AREA_ABC =
b NITAD TE AREA_ABCD A

cpor qué?

lirmnpiar

inicia siguiente paso il 4 lirpiar | inicio siguiente_paso ﬂ 5

Figura 6.64. Aplicacién practica del area del triangulo parte 1.
Adaptado por: Investigador.
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Paso 6. Paso 7.

créditos zoom il 0.x ﬂ 0.y i‘ config créditos zoom ﬂ 0.x il 0.y ﬂ confiy

IPeso 6 | 1Paso 7 |
LRER_ABCD=a-h
LRER_ACD =
o D
MITAD DE ARTA_ABCD A A
alk
baze a
inicio siguiente paso ﬂﬁ limpiar inicio siguiente paso ﬂ7 limpiar
4 I i n 5 4 i i
créditos z00m ﬂ 0.x ﬂ 0.y ﬂ config créditos zoom EI 0.x EI 0.y EI config
|Paso & | IPaso 9 |
--fin---
VUELVE AL PRINCIPIO
arEA Apc-LE ST N0 TE QUEDD CLARD
 ABC= . 5 A )
; n .
inicia siguiente paso ﬂﬁ limplar Inicio siguiente_paso ilﬂ lirmpiat

Figura 6.65. Aplicacion practica del area del triangulo parte 2.
Adaptado por: Investigador.

Ahora se va a repetir nuevamente el proceso de navegacion dentro del proyecto
descartes, es decir, entrar a una nueva unidad didactica desde el principio para
tener claro el manejo del sitio web, ingresar al proyecto descartes en la direccion

http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/ y damos clic en U. Didacticas.
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% Descartes

€ = C [ recursosticeducacion.es/descartes/web/

g

Matematicas interastivas

NIPO: 030-12-222-2

Instalacién del pluain (v 4.41

Contacta con nosotros

i)

Solicitar CD-DVD
Licenciz Creative Commans Reconacimiento-Ho Comercial-Compartir Igual 3.0 Espziia

intefMinisterio de Educacién, Cultura y Deporte

Figura 6.48. Pagina principal descartes.

En la busqueda por cursos elegir el 3 ESO, y dar clic s

]
gosomo  meemmo ScamADeEOO Instituto Nacional
¥ DEFORTE e T - de Tecngl
rmacion del Profesorado
curso bésico
descartes 2
U.Didacticas | EDAD en el aula
| l . 102
eSCarteS +———=e Aplicaciones  Discursos fan
royect. manual D4
— royecto
|| +———= Misceldnea Canals
..|l|'||
» EDA Proyecto PI
Buenas
Plantill PricTICas 2.0

@

Damos clic sobre
el enlace

Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/

obre “Demostraciones

gréaficas del teorema de Pitagoras”, como se indica en la pantalla.

42 Indice de Unidades [ x

L o C' [ recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php?curso=5

o s

-|q

m + Launch Downtango

Q¢

&
g

r\”escartes
..'|l||||

UNIDADES DIDACTICAS

Curso Edad Bloque Idioma

Descarga

Castellano Damos ¢

Figuras geométricas del plano

Rectas notables de un tridngulo L/E| enlace

Demostraciones gréficas del teorema de Pitdgoras
egularidades numericas y geometricas

Funcién lineal

Funcién afin

Tablas v expresiones algebraicas

Movimientos en el plano

Medidas de poligonos

Funciones. Exvresion eratica v verbal
Figura 6.66. Demostraciones del teorema de Pitagoras.

Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/indice_ud.php?curso=5.

1 I A i Y s A

Olinicio

Descargar Seleccion

lic sobre

Se presenta la pantalla donde esta organizada la informacion por un indice, se

puede leer la introduccién y los objetivos de la unidad, y lue

clic en “Cuarta demostracion”.
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- - (=8
,’/ 4 Indice *® -

<« C' [1 recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Demostraciones_graficas_teorema_pit & 9 & =

v |q E n I:I:m 4 Launch Downtango =

I_\ DEMOSTRACIONES GR_AFICAS DEL TEOREMA DE
escartes PITAGORAS

all 2D INTRODUCCION

El teorema de Pitdgoras es uno de los resultados méas conocidos y mas
famaosos de las matematicas; fue descubierto y utilizado por diferentes

Geometria civilizaciones en distintas épocas. Los egipcios y los hindues lo usaban P
para construir edificios. Los chinos (que los llamaban de "kou ku" lo
utilizaron también para la construccion y después ampliaron su aplicacion
a la astronomia y al algebra.

INDICE

Del teorema de Pitédgoras hay muchisimas demostraciones diferentes (més
Introduccion de doscientas), e incluso hay libros dedicados exclusivamente a dar esas
demostraciones. En esta unidad te propondremos cinco demostraciones.

Objetivos
Introduccién OBJETIVOS
e Disefiar y manipular modelos materiales que favorezcan la

comprension y resolucion de problemas, valorando la interrelacion
Segunda demostracién que hay entre la actividad manual y la intelectual.

- Dar clic en el enlace
Tercera demostracién / + Realizar cuidadosamente tareas manuales y gréficas, disefidgndolas y
= planificandolas previamente valorando los aspectos estéticos,
Cuarta demostracién . B I
utilitarios y ludicos del trabajo bien hecho.
Quinta demostracién

Figura 6.67. indice demostraciones del teorema de Pitagoras.
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Demostraciones
_graficas_teorema_pitagoras.htm

Primera demostracién

Se despliega una pantalla como se habia visto anteriormente, con instrucciones
para reforzar el conocimiento y para desarrollar el ejemplo grafico que nos ofrece
el Proyecto Descartes. Ademas tenemos la opcién de aumentar o disminuir la
longitud de los catetos para apreciar como la figura evoluciona.

|/ & Demostraciones_grz x Y}

€ = C [ recursostic.educacion.es s/ g C
v Q E m & Launch Downtango ‘FreeGames Facebunk f:Fmp

CUARTA DEMOSTRACION

Observa la escena y, antes de empezar, lee y apunta en papel las actividades que se han de realizar.

créditos 200m il 20 o.x i‘ a 0.y ﬂ 0 canfig .
Instrucciones para reforzar

el aprendizaje

n

1.- Observa detenidamente la figura y haz una descripcion con palabras de como se —
ha realizado. Prueba con diferentes valores de b y ¢ para confirmar que lo que has
observado es lo correcto

N
/] o
X 2.- Sobre cartulina, con escuadra y cartabén, dibuja una figura andloga de buen
s B tamafio. Toma como longitudes de los catetos las que a ti te parezcan, no
\, necesariamente las de la escena
N/
\
)( 3.- Recorta las ocho piezas que forman los cuadrados de lados b y c. Colécalas de
AN tal forma que formen un cuadrado de lado a.

4.- {Qué has demostrado?

.. L 5.- Calcula {en funcion de a, b, c) las dimensiones y el area de cada una de las
Aumentar o disminuir Aumentar o disminuir piezas

el cateto ¢ elcatetob

rico| E tew j E oo Jinuiarl

Figura 6.68. Segunda demostracion del teorema de Pitagoras
Fuente: http:// recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Demostraciones
_graficas_teorema_pitagoras/Demostraciones_2.htm
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Paso 1.

Cateto ¢ = 5.5 unidades

. u[, A
veitos | zoom  H20 0ox Ao

_nicio o He.s0 b

Paso 3.

Cateto b = 6 unidades

| zaem 40 a

A

D —

Paso 2.

Cateto ¢ = 8 unidades

config edotos | zeon A2 CER oy Ao

- T N
inicio c :‘a 00 b :‘a.aa
lirmpiar —I z z

Paso 4.
Cateto b = 9 unidades

zon| T TE a S

i S b 2 limpi
limpiar inicio = jc ) ﬂ}q 00

Figura 6.69. Aplicacién practica del teorema de Pitagoras.

Adaptado por: Investigador.

113

config

limpiar



2.3. Actividades.

1. En un computador que tenga conexion a internet, abrir un navegador e
ingresar al sitio web del proyecto descartes
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/, explorar y familiarizarse con
el sitio.

2. Ingresar a “Unidades Didacticas” y dentro realizar una busqueda por curso

en al cual pertenezcas.

3. En el listado de unidades que se presenta, ingresar a una unidad y

familiarizarse con el indice de contenidos dentro de dicha unidad.

4. En el indice buscar e ingresar a un tema que contenga una aplicacion con

un ejemplo o demostracion grafica.

5. Si la aplicacion no se carga, sigue los pasos que se describen en esta
unidad y descarga e instala el DescartesWeb2.0 o pide ayuda a una

persona técnica.

6. Por ultimo, seguir las instrucciones que se encuentran junto a la aplicacion,
para desarrollar un ejercicio que se propone segun se haya elegido el

tema.
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UNIDAD No. 3

“PROGRAMAS INFORMATICOS PARA MATEMATICAS”

lo muestra la figura:

3.1. Calculadora de Windows (Media Aritmética)

Para buscar la calculadora de Windows, ir al icono de inicio y dar clic, luego en el
recuadro de busqueda escribir el nombre del programa que se desea buscar, una

vez encontrado la calculadora dar clic sobre la misma para que se ejecute, como

Programas (1)

| Calculadora

Archivos (117)
B Calculadora2.png
B Calculadora3.png
R Calculadoral.png
B Calculadora.png
M Calculadora.png

- Ver mas resultatos

B Calculadora - copia

oG

calculadora

X‘ | Apagar | » |

Figura 6.70. Busqueda de programas.
Adaptado por: Investigador.

para trabajar con calculos estadisticos.

Se presenta el siguiente programa, ir al menu ver y elegir la opcion “Estadisticas”,

© Basicas

Calculo de fecha

Hojas de calculo
[T W~ i 7

| o

Conversion de unidades

/| Calculadora = -5

Edicion Ayuda |

© Estandar Alt+1
Cientifica Alt+2
Programador Alt+3
Estadisticas Alt+4
Historial Ctrl+H

Ndmero de digitos en grupo

Ctrl+F4
Ctrl+U
Ctrl+E

+ |

Figur\a 6.71. Menu ver de la calculadora de Windows 7.
Adaptado por: Investigador.

de datos, en este caso el nUmero 20.

Digitar numeros y luego presionar el boton || para agregar el numero al grupo
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| calculadora =] e

Ver Edicion Ayuda

FE Exp

sx || Zx2

AN T
n || oo
wllo|le||n

Figura 6.72. Calculadora estadistica.
Adaptado por: Investigador.

Una vez ingresado todos los numeros del conjunto de datos con el que se esta
trabajando, se puede utilizar los calculos estadisticos segun los botones, en este

caso se va a calcular la media aritmética, dar clic en el boton ' * ' y se despliega el

resultado en la parte inferior de la pantalla.

| Calculadora = S

Ver Edicion Ayuda

[ S
[
R
]

wn
Wi | ©| 0
gl
"
|l
"

Figura 6.73. Célculo de la media aritmética.
Adaptado por: Investigador.

3.2. Conversor de Unidades MM

MM es un programa informatico libre, utilizado para convertir unidades de medida,
lo podemos descargar del sitio web http://mm-conversor-de-unidades.programas-
gratis.net/

En la pantalla principal del programa se puede identificar el menla de opciones,
todo la funcionalidad del programa esta concentrado en la opcion “Unidades de

medida”, que es la opcion con la que se va a trabajar.
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http://mm-conversor-de-unidades.programas-gratis.net/
http://mm-conversor-de-unidades.programas-gratis.net/

= _ mm - Unidades de pesas y medidas Euﬂ

Archivo Unidades de medida Divisas [ Calculadora Ayudaj Mentﬁ de opciones

Unidades de pesas y medidas

;Camo personalizar mm?

Adaptado por: Investigador.

Al dar clic en “Unidades de medida”, se despliega un submenu, en el cual se
puede apreciar los diferentes aspectos a medir como: lineales, superficies, masa,

etc. Por ejemplo, elegir “Masa” en las opciones disponibles.

= _ mm - Unidades de pesas y medidas tﬂ‘_‘lﬂ

Archivo BERIGEGESGERRERIGEN Divisas [ Calculadora Ayuda
»

Numeracion
Geometria 4

Lineales » | Dar clic en la opcion
Superficie

Volumenf'capacidad
Masa

Densidad
Peso

Unidades de pesas y medidas

Presion

Temperatura »
Velocidad

Fluidos »
Tiempo

Energia

Potencia

Electricidad %
r Tluminacién

Datos

;Como personalizar mm?

Donar

Figura 6.75. Menu de unidades MM.
Adaptado por: Investigador.

Se presenta la siguiente pantalla, para este ejemplo se aprecia la equivalencia de
1 kg en otros sistemas de medida, ingresamos el numero 1 en el recuadro a la
derecha de “kilogramo” y automaticamente aparecen sus equivalencias. Se puede
apreciar la equivalencia mas conocida que es 1lkg igual a 2,2 libras
aproximadamente. Con el boton volver se cierra la pantalla de resultados y se

regresa a la pantalla principal.
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’-,'EUnidades de masa - ﬁ

‘onetada L0 tonclada larga UUI09E420ESE7ET 1061 oz apot, o tray 3215074B55862E

@gmmn 1 J tonelada cor 000110231131092439 oz avoirg, 35.2739519435804

grama 1000 arass cwt 00T9B04105522212 drem apot, 2572057254024

miligramo 1000000 net cwt 0.0220462262154378 dram avoird. 204383391193287

clug 0053521 772647651 pennyweight 5130148313725

unidad MKpS 0,101971621297793 hyl 0.101971621297793 scruple apot. FTLE1791 76847072

&Wird_ 2 20462262194878 J caratiray 5733559501357

uma- Clz 502213737699784E26 Ib apot. o troy 2679228880713 grano 15432 3563623414
uma- 016 B02406003B02352E26 woy 000074050245765307
uma - 1 587638333026596E26 truss D0G12305172735771

avogramo ©02279023826166E23 ctone 1157473044177

Figura 6.76. Ventana de unidades de masa MM.
Adaptado por: Investigador.

Utilizando el menu mencionado “Unidades de medida”, se esta en la capacidad de
realizar el mismo procedimiento con otras unidades de medida, para unidades de

temperatura se tiene:

= _ mm - Unidades de pesas y medidas

[# Calculadora

Temperatura de congelacion del agua

- Unidades de temperatur [ﬁ

Celsius o Centigrado (C) .
Fahrenheit (F) -
27315

Kelvin o Absoluta (K)

Rankine [r] 9.6 IK
[

Réaumur (R}

[ |
I

e —
Figura 6.77. Ventana de unidades de temperatura MM.
Adaptado por: Investigador.

3.3. Graphmatica

Graphmatica es una aplicacion informatica gratuita, orientada al campo de las
matematicas, que sirve para representar graficamente funciones cartesianas asi
como también relaciones, desigualdades y ecuaciones ordinarias y diferenciales,

entre otras, lo podemos descargar del sitio web http://www.padowan.dk/download/
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En el entorno que se presenta al abrir el programa, podemos identificar tres partes
fundamentales: El &rea con los ejes coordenados X y, el menu de opciones en la

parte superior, y un area en la parte lateral izquierda con el resumen de las
gréficas realizadas.

—_— — - _
[¢JGraph = — oy e—p— >y T o
Archivo Editar Funcién Zoom Calcular Ayuda Menti y

lenu de opciones
D& | + # L = 0 A | 7@ F PPLL: P

STEE Ty
st
Area para la grdfica fle funciones

ik
Resumen de

las grdficas 4

x=-627 y=967

Figura 6.78. Ventana principal Graphmatica.
Adaptado por: Investigador.

3.3.1. Ingreso de Pares Ordenados (X, y)

Para ingresar un par ordenado (x, y), vamos al menu “Funcién”, se despliega un

submenu y en el cual se da clic en la opcién que dice “insertar serie de puntos”,
se nos despliega la siguiente pantalla:

¢ Graph . — - S— . — — -
Archivo  Editar Zoom (Calcular Ayuda ™ =
D& | | 4 |[# Insertar funcion.. Ins | = | Insertar serie de puntos ﬂ
v+
Descripcion: [Serie1 Marcadores | Barras d |
& insertar serie de puntos... F4 I I Marcador
X A4
‘ Estilo: * -
* Insertar relacion... F6
A Insertar cuadro de texto.. ) Coor (- |
® Editar. Tamao: [+ 2]
@ Personalizar funciones... Ctrl+F Linea
Estilo: ¥,
Calor -
Grosor. i ﬁ
+ + + + t —t
20! -8 -7 -6 A InterpolacionLineal > 6
Rétulos
I~ Vercoordenadas 44|
Posicién: |Abajo -
Muestra

Aceptar Cancelar ‘ Ayuda

Figura 6.79. Ventana pares ordenados Graphmatica.
Adaptado por: Investigador.
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Se presenta una tabla en la cual se puede ingresar los valores de x, y para ir
formando los pares ordenados, asi como también darle un nombre a la grafica en

la parte que dice “Descripcion”.

Por defecto el programa traza una linea entre los puntos, se elige en el estilo de la
linea para que la misma no aparezca en el gréfico, asi como también darle color

y tamafio a los puntos y a dichas lineas.

En la parte que dice rétulos, se elige si se quiere que el par ordenado se muestre
0 no sobre cada punto en el gréfico.

Ejemplo: Graficar los pares ordenados (-1, -2), (3, -2), (1, 4) sin mostrar la linea

gue los une.

| Graph

D& E + AL [ jocertar serie depuntos & . ===
@+ Ees | Nombre de la gréfica

Eige el iazo que unird o

Figura 6.80. Ingreso de pares o-rd-enados.
Adaptado por: Investigador.

Una vez ingresado los pares ordenados y configurado el estilo de las lineas y los

puntos, dar clic en aceptar y aparece la grafica siguiente:

%Graph B — - "N - - o - o
Archivo Editar Funcion Zoom Calcular Ayuda
D | A+ 4L i = A s ok A RPY

1% Ejes Ty
[EEYPares Ordenados|

8}
wt
.

: : : : } } } : : :
- -8 -7 6 5 4 3 2 -1 1

L 6D
& 2 @

Figura 6.81. Pares ordenados en el plano
Adaptado por: Investigador.
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3.3.2. Ingreso de Funciones

Para ingresar una funcion y = f(x), ir al menu “Funcién”, aparecera un submenu en

el cual se presiona clic en la opcion que dice “insertar funcion...”, se despliega la
siguiente pantalla:

</ Graph - DATECNOLOGICA\TesisCompletaRevision\ElemploTeis o I W s
Archivo_Editar Zoom Calcular Ayuda
DS @ |+ [V | o pLom
v+ Insertar funcion [
@ Pares Orden:
L Insertar serie de puntos.. F4 8
<7 Insertar relacion. 6
A Insertar cuadro de texto, F8
 Editar..
10 Personalizar funciones.. Ctrl+F R
Desde: | Hast Pasos: |
Puntos extrems
Inicio Ein -
e re— —
S & - H P
Leyenda
Descripcién: | G

Propiedades de la gréfica

Estilo de linea: |

.~ | Tipo de dibujo: [Automdtica ~ |

Color: [ Persona 1 Grosor 7 i‘

Aceptar Cancelar ‘ Ayuda |

Figura 6.82. Ventana funciéon Graphmatica.
Adaptado por: Investigador.

Aparece una ventana en la cual primeramente se puede escoger el tipo de
funcidn, en este caso una funcion estandar y = f(x).También se tiene un recuadro
en el cual se ingresa la ecuacion de la funcion a graficar, en este caso un funcion
lineal, ademas escoger desde que valor del eje de las x hasta que valor del mismo

eje se graficara la funcion, asi como el color de linea el estilo y el grosor de la
misma.

Ejemplo: Graficar la funcion lineal y= 2x+1

Editar funcion ﬁ

PLREY TUTIOll Funcion estandar y=f(x) hd

Ecuacién de la funcién
o= [2xe1

Intervalo

Desde: | Hasta: | Pasos: |

Puntos extremos

icio: | ] [ I

Leyenda

Descripeién: [Funcion Lineal

Propiedades de la grafica

Estilo de linea: ~| Tipodedibujo: [Automatico «
Color: | Gosor I

Aceptar Cancelar ‘ Ayuda ‘

Fi‘gura 6.83. Ingreso de funciones.
Adaptado por: Investigador.
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Una vez ingresado la funcion y configurado el estilo de la linea, hacer clic en
aceptar, se ha dejado en blanco el intervalo de la funcién porque se desea que

esta vaya desde - a + o en el eje de las X, se nos aparece el siguiente gréfico:

[ Graph - DATECNOLOGICATesisC Teisigrt
ArchivoEditar Funcion Zoom Calcular Ayuda

DFE|[+HLE[YV S lomAl SadO PLEN

nados
¥ Funcion Lineall

Figura 6.84. Funcion lineal en el plano.
Adaptado por: Investigador.

Ejemplo: Graficar la parabola de vértice cuya funcion es, f(x) = x?

Se procede de la misma manera que para la funcién lineal, acudir al menu
funcidn, luego en el submenud que aparece elegir “Insertar funcion...”

Verificar que el tipo de funcién sea estandar e ingresar la ecuacién y = x* en la
parte que dice “Ecuacion de la funcion”; se debe notar que para ingresar un

exponente en el programa debemos utilizar “V” entre la variable x con el
exponente 2.

Insertar funcién &J

Tipo de funcién: [Funcin estandar _ y=fe) =]

Intervalo

Desde: | Hasta: Pasos: |

Puntos extremos
Inicio - Ein -

Leyenda

Descripcién: [Parabola

Propiedades de la gréfica

Estilo de linea ~ | Tipodedibujo: |Automdtico =
Color I - | oo BN

U Aceptar Cancelar ‘ Ayuda |

i:igura 6.85. Ingreso de una funcién cuadrética.
Adaptado por: Investigador.
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Se puede dar un nombre a la gréfica en la parte que dice Leyenda, en este caso
se le ha puesto Parabola y el color que se ha elegido es el morado para
diferenciar de la funcion lineal, damos clic en Aceptar y se nos aparece la
siguiente gréfica:

M Graph - D:\TECNOLOGICA{TES\sCompIetaRewsion\EJemploTe'\s'\.grf —— -
Archivo Editar Funcion Zoom Calcular Ayuda
DEed|+HLE Y & wdA SadD PLDY

V4 Ejes
¥ @ Pares Ordenadas

™™ Funcion Lineal

[cigd Parabolal

Figura 6.86. Funcion cuadréatica en el plano.
Adaptado por: Investigador.

Para ocultar un gréafico del area de los ejes sin borrar el mismo, se procede a
seleccionar o deseleccionar las flechitas negras que se encuentran junto al

nombre de cada grafica en el area de resumen de los graficos, asi:

Se muestran los gréficos en el area los ejes

Archivo Editar Funci

DEE | 4+

¥+ Ejes
& Pares Ordenados
W™ Funcion Lineal

i Parabolal

Figura 6.87. Mostrar gréficas.
Adaptado por: Investigador.

No se muestran los graficos en el area de los ejes

Archivo Editar Funci
DS E 4 4L
W+ Ejes

K JFPares Ordenados

[0 Funcion Lineal

[0 Parabola
Figura 6.88. Ocultar gréficas.
Adaptado por: Investigador.
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Se tiene la posibilidad de ingresar también graficas para las funciones
trigonométricas seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante, cuya

nomenclatura para escribir en el programa es:

Tabla 6.1. Nomenclatura funciones trigonométricas

Funciones Como se escribe

en el Programa

Seno sin(x)
Coseno cos(X)
Tangente tan(x)

Cotangente | 1/tan(x)

Secante 1/cos(x)

Cosecante 1/sin(x)

Elaborado por: Investigador

Ejemplo: Graficar la funcion y = cot x

Insertar funcién &J

Tipo de funcién: |Funcwdn estandar  y=fix) ﬂ

Ecuacién de |a funcién

fx)= [1/tan(x)

Figura 6.89.Ingreso de la funciéon cotangente.
Adaptado por: Investigador.

¢ Graph - DATECNOLOGICA\TesisCompletaRevision\EjemploTeisig Y T e
Archivo Editar Funcién Zoom Calcular Ayuda

D@ | +4L V.  &lwvA|l/add PREY

W+ Ejes Ty

[] @ Pares Ordenados

(1" Funcion Lineal
1" Parabola sl

i{x)=1/tan(x)|

Figura 6.90. Gréfica de la funcién cotangente.
Adaptado por: Investigador.
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3.3.3. Calcular Longitud de Segmentos

De las funciones graficadas se puede calcular la longitud de un segmento
determinado, indicando el punto de inicio del segmento en el eje de las x y el

punto final del segmento en el mismo eje, de la siguiente manera.

Ejemplo: De la funcién lineal ingresada y = 2x+1, calcular la longitud del
segmento que va desde x=-3, hasta x=4.

En la parte que se nos muestra el resumen de las graficas debemos seleccionar

la funcién de la cual vamos a calcular la longitud del segmento:

[ Graph - DATECNOLOG
Archivo Editar Funcior
O | 4 A L
-~ Ejes

@ Pares Ordenados

g Funcion Lineall

¥ Parabola

Figura 6.87. Mostrar gréficas.
Adaptado por: Investigador.

Luego se da clic en el menu que dice “Calcular” y en el submenu que se despliega
escogemos la opcion “Longitud del segmento”; en la parte inferior izquierda se
aparece un recuadro donde ingresamos la x inicial como la x final, e
inmediatamente nos calcula la longitud de dicho segmento.

14 capn- ovecnoLOGEA TasECaRREREan e A

Archivo Editar Funcion Zoom Ayuda

2 = R SR EQ VAP ¥ L ongitud del segmento 2P Ho

@+ Bes | £ Area

v @ Pa ados
u

<F Evaluar Ci+E ¥
[ Tabla.

Desde: ’_37J

Hesta [+

Longiuct[166525

Calcula la longitud del segmento entre dos puntos de una gréfica.
Figura 6.91. Gréfica del segmento en el plano.
Adaptado por: Investigador.

Se aprecia que el segmento se colorea de negro dentro de la funcion, para
diferenciarlo en la grafica. Para la pardbola o cualquier otra funcién, el

procedimiento es el mismo para calcular la longitud del segmento.
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3.3.4. Calcular Areas en las Graficas

Graphmatica brinda la posibilidad de calcular el area comprendida entre el

segmento de una grafica y el eje x, de la siguiente manera:

Ejemplo: De la funcién de la pardbola ingresada y = x? calcular el &rea

comprendida entre el segmento que va desde x = -3 hasta x=-1 con el eje X.

En la parte del resumen de las gréficas se selecciona la funcion de la cual vamos
a calcular el area:

¢ Graph - DATECNOLOG
Archivo Editar Funcior

[ = I s

[ +sfe Ejes
@ Pares Ordenados

g Funcion Lineall

¥ Parabola

Figura 6.87. Mostrar gréficas.
Adaptado por: Investigador.

Luego dar clic en el menu que dice “Calcular’ y en el submenu que aparece
escoger la opcion “Area”, en la parte inferior izquierda se despliega un recuadro
donde ingresamos la x inicial como la x final, e inmediatamente calcula el area
entre de dicho segmento de la parabola y el eje X.

4 Graph - DATEONOLOGICATesiComptaRevon GempioTers s AT
Archivo Editar EFuncién Zoom Ayuda

R = T S N 4~/ Longitud del segmento peipcie L]
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Vi Ejes " ¥
© Pares Ordenados S EEIIE hikiE

@™ Funcion Lineal Vet

[CigV Paiabola st

=

Desde: |3
Hasta: -1
hea e

Calcula el drea comprendida entre el segmento de una gréfica v el eje X. .
Figura 6.92. Area en el plano
Adaptado por: Investigador.

Nota: Para informacién detallada de las funcionalidades del programa, acudir al

manual del mismo que se encuentra para descargar en el sitio web
http://www.padowan.dk/manual/
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3.4. PolyPro

Polypro es una aplicacion informatica muy didactica para el estudio y la
construccién de poliedros, es gratuita en su version de evaluacion y se lo puede

descargar del sitio web http://www.peda.com/download

Al abrir el programa se muestra la siguiente pantalla principal, en la cual se
identifica tres partes fundamentales: EI menu de opciones, una pantalla con el
area de dibujo de los poliedros y una pantalla de configuracion para la seleccion
del poliedro y el tipo de vista.

A Poly Pro 1.12 -ﬂ -
MENU DE OPCIONES

Archivo Edicion Ver Ayuda

ATetra. | o | B [wE CONFIGURACION Tipo de vista
ﬁ A W A del Poliedro
Clasificacién de
["s6tidos Piatanicos v los Poliedros
[ Tetraedro ¥ |
[—
|
=

AREA DE DIBUJO DEL

POLIEDRO
Figura 6.93. Ventana principal PolyPro.
Adaptado por: Investigador.

Para darle movimiento al poliedro se manipula con el mouse directamente sobre

el area de dibujo.

En la ventana de configuracion, las cuatro figuras de color amarillo permiten elegir

el tipo de vista para la apreciacion del poliedro.

La lista debajo de las cuatro figuras amarillas permiten escoger el tipo de
poliedros de acuerdo a su clasificacion, y la lista por debajo de esta nos presenta

el poliedro en especifico de acuerdo al numero de caras del mismo.

La barra que se encuentra al final de la ventana de configuracién, da la facilidad
para descomponer el poliedro desde la forma tridimensional a su forma plana o

viceversa.
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3.4.1. Construcciéon de Tetraedro

Elegir la segunda vista en las figuras amarillas, luego en la primera lista
seleccionar “Sdlidos Platonicos” y en la segunda lista escoger el “Tetraedro” como
poliedro especifico.

Arpaypoiiz o T

Archivo Edicion Ver Ayuda

A Tetraedro

MA T A

Animacién del
Poliedro

Figura 6.94. Tetraedro parte 1.
Adaptado por: Investigador.

Desplazar la barra de animacion hacia la izquierda para apreciar como se va
descomponiendo el tetraedro.

& Poly Pro 112 P =Y

Archivo Edicién Ver Ayuda

£ Tetraedro

MAT A

Animacién del
Poliedro

Figura 6.95. Tetraedro parte 2.
Adaptado por: Investigador.

Desplazar la barra de animacion totalmente hacia la izquierda y asi se nota como

se puede construir el tetraedro desde una superficie plana.

Archivo Edicion Ver Ayuda

2 Tetraedro

MAT A

Animacién del
E Poliedro

Figura 6.96. Tetraedro parte 3.
Adaptado por: Investigador.
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3.4.2. Construccion de un Cubo

Elegir la segunda vista en las figuras amarillas, luego en la primera lista
seleccionar “Solidos Platénicos” y en la segunda lista escoger el “Cubo” como
poliedro especifico.

£ Poly Pro 112 «+~F. T

Archivo Edicién Ver Ayuda

A Cubo [E=SEER 5

MA T A

Sélidos Platdnicos

Animacién del
Poliedro

Figura 6.97. Cubo parte 1.
Adaptado por: Investigador.

Desplazar la barra de animacion hacia la izquierda para apreciar como se va
descomponiendo el cubo.

A Poly Pro 112 -
Archivo Edicion Ver Ayuda

A Cubo

Animacion del
Poliedro

Figura 6.98. Cubo parte 2.
Adaptado por: Investigador.

Desplazar la barra de animacion totalmente hacia la izquierda y asi se nota como

se puede construir el cubo desde una superficie plana.

2 Poly Pro 1.12
Archivo Edicion Ver Ayuda

A Cubo

MA T A

Animacién del
Poliedro

Figura 6.99. Cubo parte 3.
Adaptado por: Investigador.

129



3.5. Geogebra

Es una aplicacion informatica interactiva para matematicas, orientado al campo de
la educacion tanto en colegios como universidades, reine ramas como la
geometria, el algebra y el aritmética. El tipo de licencia es libre se lo puede
descargar del sitio web http://www.geogebra.org/cms/es/download

En la ventana principal que se presenta al abrir el programa se identifica cinco
partes principales: EI menu de opciones, la barra de herramientas, la vista
algebraica, la vista grafica y la barra de entrada de comandos.

2 GeoGebra - - - e X
Archivo Edta Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A Pl 'S AN P eigeymueve  Herramientas
A B @) O 4_ \ 2| | Araataro ssiecsonarobites (55

Objetos Libres x 8
Objetos Dependientes

Vista algebraica

Vista|grafica

@ Entrada, =~ a v Comando -

Figura 6.100. Ventana principal Geogebra.
Adaptado por: Investigador.

Para cuadricular el area grafica de los ejes, ir al menu vista y en el submenu que
se despliega escoger la opcion que dice “Cuadricula” como se aprecia en la

siguiente figura:

77 GeoGebra -

Archivo Edita |Vista| Opciones Herramientas Wentana Ayuda
% A J_ Ejes
| ® 11 cuadricula

Figura 6.101. Cuadricula en Geogebra.
Adaptado por: Investigador.
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3.5.1. Rectas y Segmentos

Para ingresar una recta que pasa por dos puntos, ir en la barra de herramientas al

boton I en el cual se hace clic en la esquina inferior derecha, en el submenu de

opciones que se aparece, elegir “Recta que pasa por Dos Puntos”.

Con el cursor sobre la vista gréfica dar clic y elegir un primer punto A(x1, y1) por
el cual pasara la recta, desplazar con el mismo cursor y se nota como la recta va

rotando hasta dar clic y elegir el segundo punto B(x2, y2).

s . =Rl
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Texto de A\/Uda

el

Objetos Libre e
L3 A=, / Recta que pasa por Dos Puntos

LG B={1, 2}
Objetos Depe / Segmento enire Dos Puntas s
e ardx-2ye

Rer.la que pasa por Dos Puntos U
Marcar dos pumns

.‘3’. Segmento dados Punto Extremo y Longitud

/ Semirrecta que pasa por Dos Puntos
/ Vector entre Dos Puntos

v; Vector desde un Punta Segundo pUntO

Ecuacion de la recta

Primer punto

'@ Entrada: B v o ¥ Comando.. -

Figura 6.102. Recta en el plano.
Adaptado por: Investigador.

Para trazar un segmento entre dos puntos, se selecciona en la barra de

herramientas el botén EJ y en el submend que se muestra elegir “Segmento entre

Dos Puntos”.

Con el cursor sobre la vista gréfica hacer clic y elegir el inicio del segmento C(x1,
y1) desde el cual comenzara dicho segmento, se desplaza con el mismo cursor y
se ve como el segmento va rotando hasta dar clic y elegir el punto final del

segmento D(x2, y2).
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7 GeoGebra
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Figura 6.103. Segmento en el plano.
Adaptado por: Investigador.

3.5.2. Trazo de Poligonos

En el ingreso de poligonos se tiene dos posibilidades, la primera es trazar un

poligono dibujando los vértices uno a uno, y la segunda es seleccionar dos puntos

y dar el nimero de lados del poligono regular.

Elegir en la barra de herramientas el boton y en el submenu que se presenta

dar clic en la opcién “Poligono”. Con el cursor sobre el area grafica hacer clic y

elegir el primer vértice del poligono A(x1, y1), desplazar el cursor e ir trazando los
siguientes vértices B(x2, y2),..... N(xn, yn).

17 GeoGebra
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Figura 6.104. Construccién de un poligono.

Adaptado por: Investigador.
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Una vez elegido el ultimo vértice desplazar y dar clic en el vértice inicial para

cerrar el poligono, como se observa en la figura.

Figura 6.105. Poligono en el blano.
Adaptado por: Investigador.
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Para la segunda opcion, ir a la barra de herramientas al boton y en el

submenu que se presenta dar clic en la opcion “Poligono Regular”.

Con el cursor sobre el area grafica hacer clic y elegir el primer punto base A(x1,

y1), desplazamos el cursor y con un clic se elige el segundo punto base B(x2, y2),

con estos dos puntos base se forma el primer lado y se aparece una pantalla en la

gue ingresamos el numero de lados o de vértices para el poligono regular.

7 GeoGebra
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Figura 6.106. Construccién de un hexagono regular.
Adaptado por: Investigador.
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Una vez ingresado el nimero de lados, dar clic en el boton OK y automaticamente

se dibuja el poligono regular, en este caso un hexagono regular.

{2 GeoGebra ==y X
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Figura 6.107. Hexagono regular en el plano.
Adaptado por: Investigador.

3.5.3. Trazo de Circunferencias

Acudir a la barra de herramientas y hacer clic en la esquina inferior derecha del

botén, en el submena que aparece elegir “Circunferencia dados su Centro y

uno de sus Puntos”

Con el cursor sobre el area grafica escoger el punto centro A(x1, yl) y con el
mismo cursor desplazarse hasta alcanzar un tamafo deseado de la circunferencia

y dar clic encontrando el punto B(x2, y2).

En la vista algebraica se nota que aparece la ecuacidon de la circunferencia y las

coordenadas del centro A y de un punto B de la circunferencia.
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Figura 6.108. Circunferencia en el plano.
Adaptado por: Investigador.

Nota: Geogebra es un programa un tanto extenso de explicar todas las
herramientas y cada una de sus funciones, por cuanto para mayor explicacion
acudir al manual que se encuentra en el sitio web

http://wiki.geogebra.org/es/Manual:P%C3%Algina_Principal
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3.6. Actividades.
1. Abrir la calculadora de Windows 7 y sacar la media aritmética de los

siguientes numeros: 15, 13, 18, 11y 16.

2. Ejecutar el programa MM y encontrar cuanto equivale 1 metro en la unidad
de medida pies.

3. Abrir el programa Graphmatica e ingresar los siguientes puntos:

A(-53) B(7,2) C(4,-6)

4. Insertar en Graphmatica la funcion y = 3x -4, también la funcion y = cos(x)

5. Calcular la longitud del segmento de la funcion y = cos (x), desde x=-4
hasta x=1, en Graphmatica.

6. Calcular el area comprendida entre la funcion y = 3x-4 y el eje x, desde x=0

hastax=5

7. Abrir el programa PolyPro y realizar la animacion para la construccion de:
a. Un Tetraedro
b. Un Cubo

8. Ejecutar el programa GeoGebra y construir una recta que pase por los
puntos A (3,2) y B (7, 4)

9. Construir en GeoGebra un triangulo rectangulo, cuyos vértices sean los
puntos A (0, 0), B(2, 0) y C(0, 5), calcular la hipotenusa con el teorema de
Pitagoras, y comprobar que este valor sea el mismo que el qgue se muestra
en el programa.

10.Construir en Geogebra una circunferencia cuyo centro sea el punto A (2, 1)
y pase por el punto B (-1 ,2)
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta Aplicada a Estudiantes
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIONAL
SISTEMA DE EDUCACION A DISTANCIA
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Educacion MENCION: Matematicas

LA UTILIZACION DE LAS TIC INFLUYE EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS, MOTIVANDO A LOS ESTUDIANTES DE LOS DECIMOS ANOS
DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO UNIVERSITARIO JUAN MONTALVO,
UBICADO EN EL CANTON AMBATO EN EL PERIODO 2011- 2012.

CUESTIONARIO — ESTUDIANTES
INSTRUCCION

A continuacion se presenta una serie de items para que sean respondidos por
usted. Lea detenidamente cada enunciado, marque con una X dentro del
paréntesis correspondiente, una o varias alternativas segun la pregunta.

Se solicita absoluta sinceridad en sus respuestas, pues de ellas depende el éxito de
la investigacion.

1. ¢Conoce usted a que se refieren las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién)?

Si ()
No ()

2. ¢ Sabe usted el manejo basico de un computador?

Si ()
No( )

3. ¢Cudl de los siguientes dispositivos a utilizado con mayor frecuencia usted para
realizar su tarea o algo referente a la materia de matematicas?

Computador
Calculadora
Proyector
Céamara digital
Ninguno

NN N NN
N N N N N
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4. ¢;Como considera usted el uso de internet para ayudar a obtener informacion sobre
matematica para su tarea?

Muy necesario
Necesario

Poco Necesario
No es necesario

AN AN NN
N N N N

5. ¢Sefale cual de los siguientes programas o recursos informaticos ha utilizado
usted mas para realizar su tarea o algo referente a la materia de matematicas?

Procesador de texto
Hojas de calculo
Presentaciones
Programas matematicos
Ninguno

NN NN N
N N N N N

6. ¢Le gustaria utilizar con frecuencia el computador, programas informaticos,
proyector, calculadoras y otros recursos similares para la clase de matematicas?

Si ()
No ()

7. ¢Como considera usted la forma de dar la clase de mateméticas por parte de su
profesor?

Muy buena ()
Buena ()
Regular ()
Mala ()

8. ¢Cual de los siguientes elementos cree usted que es el mas importante en la
ensefianza?

El alumno ()
El profesor ()
La materia ()
Los objetivos de la clase ()
La forma de dar clase ()

9. ¢Cree usted que los materiales que utiliza su profesor para dar la clase de
matematicas son suficientes para captar su interés por aprender?

Si()
No ()
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10. ¢ Cual de los siguientes aspectos de la matematica le gusta menos?

Funcion lineal @)
Numeros reales ()
Figuras geométricas ()
Unidades de medida ()
Célculos estadisticos ()

11. ¢ Cuanto cree usted que sabe de matematicas en su curso?

Mucho ()
Poco ()
Nada ()

Anexo 2: Encuesta Aplicada a Docentes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIONAL
SISTEMA DE EDUCACION A DISTANCIA
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Educacién MENCION: Matematicas

LA UTILIZACION DE LAS TIC INFLUYE EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS, MOTIVANDO A LOS ESTUDIANTES DE LOS DECIMOS ANOS
DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO UNIVERSITARIO JUAN MONTALVO,
UBICADO EN EL CANTON AMBATO EN EL PERIODO 2011- 2012.

CUESTIONARIO — DOCENTES
INSTRUCCION
A continuacion se presenta una serie de items para que sean respondidos por
usted. Lea detenidamente cada enunciado, marque con una X dentro del

paréntesis correspondiente, una o varias alternativas segun la pregunta.

Se solicita absoluta sinceridad en sus respuestas, pues de ellas depende el éxito de
la investigacion.

1. ¢ Conoce usted a que se refieren las TIC(Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion)?

Si ()
No ()

2. ¢ Sabe usted el manejo basico de un computador?

Si ()
No (')
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3. ¢Cuél de los siguientes dispositivos a utilizado usted con mayor frecuencia para
preparar clases o dar su clase en el aula en su materia?

Computador ()
Calculadora ()
Proyector ()
Cémara digital ()
Ninguno ()

4. ¢(Cuanto cree usted que es necesario el uso de internet por su persona para
obtener informacion para sus clases de mateméticas?

Muy necesario
Necesario

Poco Necesario
No es necesario

NN N N
N N N N

5. ¢Sefale cudl programa de computador ha utilizado usted para preparar o dar su
clase?

Procesador de texto
Hojas de calculo
Presentaciones
Programas matematicos
Ninguno

AN AN AN AN N
SN N N N N

6. ¢ Cree usted que el uso del computador y programas de computador como recurso
didactico podrian captar el interés de sus estudiantes por la materia en el aula?

Si ()
No ()

7. ¢Como califica usted su desempefio como docente en el aula de acuerdo al nivel
de conocimiento que tienen sus estudiantes sobre la materia?

Muy buena
Buena
Regular
Mala

—~ A~~~
~— N N

8. ¢Segun su opinién cual elemento didactico de la ensefianza considera que es el
mas importante?

El alumno
El profesor
La materia

NN N
N N N
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Los objetivos de la clase
La forma de dar clase

—
N N

9. ¢Cree usted que sus alumnos muestran mucho interés por la materia de
matematicas?

Si ()
No (')

10. ¢, Cuél de los siguientes bloques curriculares del décimo afio de basica cree usted
gue es el que presenta mayor dificultad en los estudiantes?

Funcion lineal ()
Numeros reales ()
Figuras geométricas ()
Unidades de medida ()
Célculos estadisticos ()

11. ;Cuéanto cree usted que sus estudiantes saben de matematicas con respecto a
las calificaciones de los mismos?

Mucho ()

Poco ()
Nada ()

Anexo 3: Encuesta Aplicada a Padres de Familia
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIONAL
SISTEMA DE EDUCACION A DISTANCIA

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Educacion MENCION: Matematicas

LA UTILIZACION DE LAS TIC INFLUYE EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS, MOTIVANDO A LOS ESTUDIANTES DE LOS DECIMOS ANOS
DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO UNIVERSITARIO JUAN MONTALVO,
UBICADO EN EL CANTON AMBATO EN EL PERIODO 2011- 2012.

CUESTIONARIO - PADRES DE FAMILIA
INSTRUCCION
A continuacion se presenta una serie de items para que sean respondidos por

usted. Lea detenidamente cada enunciado, marque con una X dentro del
paréntesis correspondiente, una o varias alternativas segun la pregunta.
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Se solicita absoluta sinceridad en sus respuestas, pues de ellas depende el éxito de
la investigacion.

1. ¢Conoce usted a que se refieren las TIC (Tecnologias de la informacion y
comunicacion)?

Si ()
No ()

2. ¢Cree usted que su hijo muestra interés por el manejo de un computador?

Si ()
No (')

3. ¢ Cudl de los siguientes equipos cree usted que ha utilizado mas su hijo para
realizar trabajos de la materia de matematicas?

Computador (
Calculadora (
Proyector (
Camara digital (
Ninguno (

SN N N N N

4. ¢ Cuanto piensa que es necesario el uso de internet por parte de su hijo para
aprender matematicas?

Muy necesario
Necesario

Poco Necesario
No es necesario

—~ e~~~
~— N

5. ¢Cudl de los siguientes programas de computador cree usted que su hijo ha
utilizado més para realizar la tarea de mateméaticas?

Procesador de texto
Hojas de calculo
Presentaciones
Programas matematicos
Ninguno

NN AN~ ~
— N N N

6. ¢ Le gustaria que su hijo reciba clases de matematicas utilizando el computador?
Si ()
No ()
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7. ¢Como calificaria usted el desempefio del profesor de matematicas segun el
conocimiento que posee su hijo de la materia?

Muy buena ()
Buena ()
Regular ()
Mala ()

8. ¢ Segun su opinién cual elemento cree usted que es mas importante en una clase?

El alumno ()
El profesor ()
La materia ()
Los objetivos de la clase ()
La forma de dar clase ()

9. ¢ Cree usted que su hijo pone interés por entender las clases que dicta su profesor
de matematicas?

Si ()
No ()

10. ¢Cuél de las siguientes opciones con respecto a las matematicas cree que le
gusta menos a su hijo?

Funcion lineal ()
Numeros reales ()
Figuras geométricas ()
Unidades de medida ()
Célculos estadisticos ()

11. ¢ Cuénto cree usted que su hijo sabe de mateméticas?

Mucho ( )
Poco ()
Nada ()
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FOTOS

Lic. Msc. Hernan Lana Saavedra, Rector del Colegio Universitario Juan Montalvo

Manejo de Graph, Preparacion de los equipos
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Manejo de Graph, Capacitacién a los sefiores docentes

Manejo de Graphmatica, Capacitacion a los sefiores docentes
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Manejo de Graph, Capacitacion a los sefiores docentes

Colegio Universitario Juan Montalvo, Juramento de la Bandera
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