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RESUMEN: El Ecuador, tiene representativamente

un alto grado de vulnerabilidad ante
diversas amenazas sismicas pues se
encuentra dentro del Cinturon de
Fuego del Pacifico, y afectado
también por la accion de subduccion
de la placa de Nazca, prueba de ello el
terremoto del 2016, que dej6 en
evidencia la mala planificacion en
construccion de las edificaciones, el
bienestar y seguridad de las personas,
por ello el objetivo de esta
investigacion, se plantea elaborar un
modelo de gestibn de riesgos que
permita minimizar la vulnerabilidad
ante una amenaza sismica en la
institucion educativa “Madre Laura” de
la ciudad de Santo Domingo, para lo
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cual se realiz6 la respectiva revision
bibliografica en temas referentes a
gestién de riesgos ante sismos a nivel
nacional e internacional y selecciono
las metodologias que permitieron
llevar a cabo la investigacion, se tomo
en cuenta la metodologia para el
analisis de vulnerabilidad ante sismos
e inundaciones del Centro de Estudios
y Prevencién de Desastres (PREDES),
elaborado por la Arqg. Olga Lozano
Cortijo, posteriormente se establecio la
situacion actual en las edificaciones y
el nivel de vulnerabilidad considerando
que, la  autora  disefio dos
metodologias a partir de aspectos
cualitativos y heuristicos, para el caso
del presente estudio se valoraron los
sismos a través de la metodologia
basada en los aspectos heuristicos,
gue se articularan con la metodologia
de la Ing. Noelia Pérez llamada “Matriz
para el andlisis visual de vulnerabilidad
sismica para estructuras”, de esta
manera, comparar y corroborar la
informacién sobre la vulnerabilidad de
cada edificacion, donde se obtuvieron
valores de 475 y 53,6 que se
encuentran en un nivel medio
respectivamente segun los rangos de
las metodologias y para determinar la
amenaza sismica se empleé el método
determinista de la  Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica
donde se considero la intensidad y la
magnitud sismica con relacién al
registro historico de sismos del IGEPN
obteniendo un valor medio general de
sismos de 4.6, considerado un nivel
bajo de amenaza, una vez
establecidos los niveles de amenaza y
vulnerabilidad se relacionaron
logrando determinar que el nivel de
riesgo fue de 2.1, valor que segun la
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establecidos los resultados y definidas
las variables se procedi6é a establecer
medidas y acciones ante amenazas
sismicas, plasmadas en un plan de
contingencia esperando que
posteriormente la institucion lo analice
y determine la aplicacion, mediante la
cual puede mejorar su preparacion
para responder adecuadamente ante
sismos.
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RESUMEN

El Ecuador, tiene representativamente un alto grado de vulnerabilidad ante
diversas amenazas sismicas pues se encuentra dentro del Cinturon de
Fuego del Pacifico, y afectado también por la accién de subduccién de la
placa de Nazca, prueba de ello el terremoto del 2016, que dejé en evidencia
la mala planificacion en construccion de las edificaciones, el bienestar y
seguridad de las personas, por ello el objetivo de esta investigacion, se
plantea elaborar un modelo de gestion de riesgos que permita minimizar la
vulnerabilidad ante una amenaza sismica en la institucién educativa “Madre
Laura” de la ciudad de Santo Domingo, para lo cual se realizé la respectiva
revision bibliografica en temas referentes a gestion de riesgos ante sismos a
nivel nacional e internacional y selecciono las metodologias que permitieron
llevar a cabo la investigacion, se tomd en cuenta la metodologia para el
andlisis de vulnerabilidad ante sismos e inundaciones del Centro de Estudios
y Prevencion de Desastres (PREDES), elaborado por la Arqg. Olga Lozano
Cortijo, posteriormente se establecio la situacion actual en las edificaciones y
el nivel de wvulnerabilidad considerando que, la autora disefio dos
metodologias a partir de aspectos cualitativos y heuristicos, para el caso del
presente estudio se valoraron los sismos a través de la metodologia basada
en los aspectos heuristicos, que se articularan con la metodologia de la Ing.
Noelia Pérez llamada “Matriz para el analisis visual de vulnerabilidad sismica
para estructuras”, de esta manera, comparar y corroborar la informacién
sobre la vulnerabilidad de cada edificacion, donde se obtuvieron valores de
47,5y 53,6 que se encuentran en un nivel medio respectivamente segun los
rangos de las metodologias y para determinar la amenaza sismica se
empled el método determinista de la Asociacibn Colombiana de Ingenieria
Sismica donde se consideré la intensidad y la magnitud sismica con relaciéon
al registro histérico de sismos del IGEPN obteniendo un valor medio general
de sismos de 4.6, considerado un nivel bajo de amenaza, una vez
establecidos los niveles de amenaza y vulnerabilidad se relacionaron
logrando determinar que el nivel de riesgo fue de 2.1, valor que segun la
metodologia para el analisis de la vulnerabilidad sismica (heuristica) de la
Arg. Olga lozano lo califica como bajo, se recibié la colaboracién del
Ingeniero civil Paul Feijoo, experto en el tema, cuya ayuda permitio
determinar elementos y su valia al momento de calcular valores, una vez
establecidos los resultados y definidas las variables se procedié a establecer
medidas y acciones ante amenazas sismicas, plasmadas en un plan de
contingencia esperando que posteriormente la institucion lo analice y
determine la aplicacion, mediante la cual puede mejorar su preparacion para
responder adecuadamente ante sismos.

Palabras Clave: Tectdnica, desastre, terremoto, magnitud
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1. INTRODUCCION

El desastre representa eventos adversos, fenOmenos naturales como
huracanes, erupciones volcanicas, terremotos, etc., hasta aquellos cuyo
origen es de los humanos. Son varios los eventos adversos que se pueden
mencionar, como por ejemplo hambrunas, inundaciones y deslizamientos,
los cuales son ocasionados por la combinacion de factores fisicos y
humanos. (Maskrey, 1993).

El desastre natural es la relacion entre fendmenos naturales considerados
peligrosos y ciertas condiciones fisicas y socioeconOmicas tales como,
ubicacion, zona, materiales de construccion, etc., en otras palabras, el riesgo
aumenta dependiendo de la vulnerabilidad y la representatividad de las
condiciones. (Romero & Maskrey, 1983).

La amenaza o peligroso es latente y somos propensos a ser afectados por
fendmenos de origen natural, socio natural e incluso por la actividad humana
0 antrdpica, es impredecible. Uno de los mayores problemas que nos ubica
en un plano de vulnerabilidad es el aumento poblacional ya que, la pérdida
de recursos y afectacion de la economia sera mayor. (SNGR & Ministerio de
Educacion, 2010).

Un terremoto o sismo es un evento en el que el suelo tiembla y vibra durante
la liberacion del esfuerzo acumulado que se transforma en energia. Los
esfuerzos en los limites de placa producen numerosas fracturas, dando lugar
a grandes fallas con desplazamientos importantes, y a lo largo de estas
zonas de falla, se producen movimientos repetidamente, por lo que la
mayoria de los sismos se concentran en dichos limites de placa. (Ayala &
Olcina, 2002).

Por su situacion geografica, sus condiciones climaticas, geoldgicas y
geotécnicas, los paises ubicados en el cinturén de fuego y pertenecientes a
América latina son los mas afectados diversos fendmenos naturales,
dafiando a la poblacion, medio ambiente y el desarrollo socioeconémico de
los paises. El crecimiento poblacional ha sido uno de los mayores problemas
en la actualidad debido a su concentracion urbana, se han generado
importantes desastres naturales en zonas de alto riesgo. (Audefroy, 2003).

En un estudio publicado por la BBC mundo en el 2014, indica que "En el
Cinturén de Fuego del Pacifico tienen lugar el 90% de todos los sismos del
mundo y segun el Herando Taveras, director del IGEP de Perd, en esta zona
se dan el 80% de los terremotos mas desastrosos y peligrosos de todo el
mundo debido a la cantidad de energia que hay en el centro de la tierra. En
este cinturén de unos 40.000 kilometros de longitud se sitdan, varios paises
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gue mantienen una amenaza constante ante la ocurrencia de eventos
sismicos tales como Bolivia, Ecuador, Colombia, Panam4, etc. (Ventas,
2014).

Uno de los mayores inconvenientes que tiene el Ecuador, es que, es
propenso a sufrir grandes amenazas sismicas por encontrarse en el Anillo
de Fuego o también conocido Cinturén de Fuego del Pacifico, son varios
paises que forman parte de este anillo los cuales pueden sufrir pérdidas
socio-econOmicas y vidas humanas inimaginables mucho mas si no hay
preparacion ante estos temas, varios ejemplos claros son el terremoto
ocurrido en Japon con una magnitud de 9.0 o el de Chile de 8.8 los cuales
fueron desastrosos.

Nuestro pais mega vulnerable, es amenazado por una serie de volcanes
activos con potencialmente largas fases de erupciones y con alcances que
cubriran y envolveran todo el territorio nacional y mas alla, fallas geoldgicas
enormes y dispuestas a reactivarse con fuertes terremotos en cualquier
momento, un litoral dispuesto a tsunamis, los cuales pueden superar la
catastrofe de Asia en 2004, de Chile en 2010 y de Japdén en 2011.
(Toulkeridis, 2015).

Los fendmenos naturales mencionados se traducen en desastres de
intensidad diferente en la regién, que causan pérdidas de vidas y lesiones
entre la poblacién, dafios e interrupciones en los servicios basicos y en la
infraestructura social y econémica, asi como pérdidas de existencias y de
produccion, estas pérdidas directas e indirectas tienen efectos secundarios
en las variables macroeconémicas, que obstaculizan los esfuerzos de las
autoridades por alcanzar un crecimiento sostenido. (Jovel, 1989).

Definimos los peligros naturales como aquellos elementos del medio
ambiente que implica dafios o peligros para el ser humano y que son
causados por fuerzas naturales. Un peligro natural tiene elementos de
participacion humana, condiciones que aumentan la vulnerabilidad de los
fendmenos naturales.

Analizar el riesgo natural es un aspecto que podemos encontrarlo en su
forma natural en nuestro entorno. En su caso se encuentra la constatacion
de que, en la naturaleza ocurren cambios progresiva, inesperada y
violentamente, adoptando la engafosa apariencia de agresiones al grupo
humano que los sufre. (Ayala & Olcina, 2002)

La gestion de emergencias se refiere a la capacidad de respuesta
institucional ante un desastre, mediante mecanismos de alerta temprana,
sistemas de comunicacion e instancias de coordinacién, en los ambitos
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nacional, regional y local, para proteger vidas, evacuar poblaciones y
desarrollar tareas de defensa civil. (Kiesel, 2001).

En general, las practicas constructivas inadecuadas y el incumplimiento de
las normas establecidas para la construccién, han causado que las
estructuras sean altamente vulnerables dentro de un complejo urbano
determinado, consolidando un escenario de vulnerabilidad dentro del cual se
encuentra los establecimientos educativos. (LLanos & Vidal, 2003).

La estimacion del riesgo en defensa civil, es el conjunto de acciones y
procedimientos que se realizan en un determinado centro poblado o area
geografia, a fin de levantar informacion sobre la identificacion de los peligros
naturales y/o tecnoldgicos y el andlisis de las condiciones de vulnerabilidad,
para determinar o calcular el riesgo esperado (probabilidad de dafios:
perdidas de vida e infraestructura). (INDECI, 2006).

Un anadlisis de vulnerabilidad es un estudio de la capacidad de un sistema de
resistir o absorber el impacto de un suceso que caracteriza una amenazay,
por lo tanto, se diferencia del andlisis de riesgo, que es la estimacién de
pérdidas de acuerdo con el grado de amenaza considerado y con el nivel de
vulnerabilidad existente en el sistema expuesto. La evaluacion de la
vulnerabilidad fisica ha sido la que mas se ha desarrollado hasta ahora. El
correspondiente riesgo fisico puede calcularse como la pérdida esperada en
un periodo de tiempo y puede expresarse como una proporcion del valor o
coste de reemplazo de los elementos en riesgo. (Barbat, 2005).

Debido a la ubicacién del Ecuador, tiene representativamente un alto grado
de vulnerabilidad ante diversas amenazas sismicas, segun el cddigo
ecuatoriano de construccion, tomando en consideracion solo Santo Domingo
se encuentra con nivel “medio” de sufrir movimientos teluricos, y el pais
como tal, estd en una de las zonas de mayor peligrosidad sismica en el
mundo, todo se debe a que el pais se encuentra dentro del Cinturén de
Fuego del Pacifico, donde por accién de subduccion la placa de Nazca que
tiene mayor rigidez se introduce debajo de la placa sudamericana,
produciendo grandes cantidades de movimientos sismicos en América del
Sur y otras partes del mundo, por ello la importancia de esta investigacion ya
que, luego del terremoto que sufri6 el Ecuador en el 2016 se dej6 en
evidencia la mala planificacion en construccion de las edificaciones, sobre
todo se ha dado enfoque a sitios donde existe un mayor grado de
vulnerabilidad por tener aglomeracion de personas.

Haciendo énfasis al problema latente de los sismos, durante el dltimo
terremoto que sufri6 el Ecuador en el 2016, se pudo evidenciar la
vulnerabilidad de las edificaciones en todo el pais, muy similar a lo ocurrido
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en Haiti donde uno de los puntos mas fragiles fue y es la vulnerabilidad fisica
de las edificaciones, lo que ocasiond la pérdida de vidas humanas, debido a
las construcciones poco o mal planificadas.

En virtud de lo descrito, en la ciudad de Santo Domingo, se debe realizar un
andlisis de la vulnerabilidad de la infraestructura de todas las instituciones,
entre ellas, la unidad educativa “Madre Laura”, a la cual se propone como
objeto de estudio de la presente propuesta tecnolégica; pues contar con un
plan de manejo de riesgos en la misma, puede ayudarles a mejorar el
conocimiento y la informacién de cOmo actuar ante una amenaza sismica.

Para la institucion educativa mencionada, después del terremoto que
atraveso el Ecuador, el tema es de actualidad, ya que, se halla inmersa en el
tipo de organizaciones qué debido a la aglomeracion de personas, son
sujetas a ser afectadas en su vulnerabilidad ante eventuales sismos, y esta
propuesta tecnolégica ayudara a mejorar aspectos débiles en cuanto a:
conocimiento informativo sobre desastres naturales y como mejorar la
infraestructura de la institucion.

Se pretende que con un enfoque a la gestion de riesgos, que es una cultura
gue se debe fomentar se obtendra beneficios tales como: la reduccion de la
vulnerabilidad ante sismos a las personas que asisten al centro educativo
(en esta unidad educativa, realizan actividades de docencia basica,
bachillerato y administracion, cerca de 1740 personas), analizar sus
infraestructuras, y contar con un plan de accion para el manejo de riesgos, y
una mejor toma de decisiones ante desastres naturales y socio naturales;
ademdas, la propuesta tecnolégica servirA de modelo para futuras
investigaciones en centros educativos con caracteristicas similares.

Con la informacion de libros, revistas, paginas web, entre otros documentos
informativos, y la aplicacion de técnicas de investigacion cientifica, es
posible fundamentar tedéricamente el modelo de gestion de riesgos, Yy
sustentar, una propuesta viable que le permitird a la Institucion Educativa
“Madre Laura”, mejorar en caso de aplicarse la propuesta, la vulnerabilidad
existente frente a la ocurrencia sismica.

Es por ello que, para dar solucion al problema, se plantea como objetivo
general elaborar un modelo de gestion de riesgos, que permita minimizar la
vulnerabilidad ante una amenaza sismica en la Institucion Educativa Madre
Laura de la ciudad de Santo Domingo, a través de la consecucion de los
siguientes objetivos especificos: Analizar las actuales tendencias a nivel
nacional e internacional en cuanto al Plan de manejo de riesgos ante
amenazas sismicas, realizar un diagnostico de la situacion actual de la
Institucion con el uso de la metodologia heuristica del Centro de Estudios y
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Prevencion de Desastres (PREDES) elaborada por la Arg. Olga Lozano
Cortijos; proponer un plan de manejo de riesgos ante amenazas sismicas.
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2. METODOLOGIA

El presente estudio se llevé a cabo a través de una investigacion de campo
gue recolectara datos, caracteristicas e informacion del lugar de estudio,
posteriormente se evallo el conociminto del alumnado, administrativos y
docentes sobre los riesgos presentes en la institucion . Dentro de la
metodologia se ha tomado tres variables importantes las cuales permitirdn
realizar la investigacion y el respectivo analisis de la infrastructura. Para esto
se utilizé la metodologia para el analisis de vulnerabilidad y riesgos
(heuristica), mediante el cual se valor6 la vulnerabilidad sismica y
posteriormente se calificé la amenaza sismica (metodo determinista), y la
elaboracion de un plan de riesgos que contiene medidas para reducir la
vulnerabilidad de la institucién, para lo cual se siguid el siguiente
procedimiento de trabajo.

Propuesta Tecnologica

Investigacion de Campo, situacién actual
de la institucion

Investigacion Datos y caracteristicas
bibliografica, libros e de la Instituciéon “Madre Tipo de muestra,
internet Laura” para encuestas
Variables Inspeccion in situ — Estratificado
Riesgo=Amenaza x Andlisis de Ia Por
Vulnerab|I|?ad edificacion 1 conveniencia

Estimacion de la amenaza sismica:
e Intensidad, magnitud media, aceleracién
pico suelo y registro histérico
e Determinar el nivel de peligrosidad sismica

Plan de Gestion de

| ‘ Riesgos en la

. . " - Institucion
Estimacién de la vulnerabilidad sismica Educativa Madre
e Seleccion y calculo de variables de cada bloque Laura

segun las caracteristicas
e Establecidos los valores de cada bloque se
relaciona con el nivel de vulnerabilidad.
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2.1. INVESTIGACION DE CAMPO

Segun (Razo, 1998) la mejor forma de obtener conclusiones es mediante el
levantamiento de informacion realizado en el lugar de estudio, dichos datos
permitirdn hacer los andlisis correspondientes mediante las aplicaciones
practicas, la observacion y datos recolectados, la investigacion desarrollada
en campo permite obtener buenos resultados gracias un analisis documental
que complementa el trabajo que se efectud directamente en el sitio.

La investigacion se la realizo in situ, mediante observacion directa para
tomar y verificar ciertas caracteristicas y variables que posteriormente se
determinaron con ayuda del Ingeniero Civil Paul Feijoo. Asi mismo se realizé
la respectiva investigacion bibliografica tanto a nivel nacional como
internacional en temas similares sobre el manejo de gestion de riesgos vy
vulnerabilidad de infraestructuras para enfatizar en el respectivo analisis
sobre el conocimiento que tiene la comunidad educativa.

2.1.1. DESCRIPCION Y GEOGRAFIA LOCAL.

El Ecuador esta situado en una de las zonas con mas actividad sismica en
el mundo, el denominado “cinturon de fuego del Pacifico”, con volcanes
donde la mayor parte se encuentran activos lo cual provoca una actividad
sismica volcanica constante, asi mismo tiene un elevado indice de
vulnerabilidad ante factores de origen natural (Las amenazas a las cuales
esta expuesto el pais son: inundaciones, tsunamis, movimientos de masas,
erupciones volcanicas, sismos, oleajes y aguajes, sequias, cambio climatico,
entre otras.) y antrépico.

Segun el Codigo Ecuatoriano de Construccion la ciudad de Santo Domingo
tiene un rango medio de amenazas sismicas.

Mapa Para Diseno Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2011
5 e oo St STt ~ot Nic Stie

K[

Figur'é 1. ﬁangc')”de A‘rVnena:zas Sismicas
(NEC, 2014)
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Tabla 1. Caracteristicas de Santo Domingo
Caracteristicas de Santo Domingo de los Tséachilas

Superficie: 3.778,57 km2

Limites (Provincias) : Norte: Pichincha y Esmeraldas
Sur: Los Rios

Este: Cotopaxi

Oeste: Manabi

Clima: Tropical Mega térmico Himedo
Temperatura: 23-26 C°
Precipitaciones anuales: 2382.1 mm Per. Seco

653.1 mm Per. Lluvioso

Humedad 87%

Geomorfologia Conos de deyeccion disectados y gargantas de
valles encafionados

Altitud 625 msnm

(G.A.D Provincial , 2015)

— GAD Provincial
SANIO
A BELOS TACHIAS

A

PROVINCIA
SANTO DOMINGO OE LOS TSACHILAS

I comuna CrcuLse
[ COMUNA COLORADOS DE MAPALI
[ COMUNA COLORADOS DE PERIPA
T [ CONUNA COLORADOS DEL BUA
[ COMUNA COLORACOS DEL NARANJ
I COMUNA EL CONGOMA
I comuna & POSTE
1777 COMUNA FILOMENA AGUAVL
PARROGUA
] ALUROUN
ELESrUER20
LLZ DE AMERICA
PUERTO LMON
SAN JACITO OE BUA
SANTAMARIA DEL TOACH!
] ‘SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS
VALLE HERNOSO
[ Umites Proyects de Creacién de o Provincia:

Figura 2. Mapa Politico Santo Domingo de los Tséachilas
(G.A.D Provincial , 2015)

2.1.1.1. Ubicacion geografica de la Unidad Educativa “Madre
Laura”

La institucion educativa “Madre Laura”, lugar donde se realizd la
investigacion se encuentra ubicada en la ciudad de Santo Domingo y cuenta
con 352.72 m2 de area total segun los Unicos registros de los planos de la
institucion del 2006 del Gobierno Municipal de Santo Domingo. La institucién
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estd distribuida de la siguiente manera: Parqueadero, cancha sintética,
cancha de basquet, coliseo, aulas, laboratorios de computo, oficinas, capilla,
bar, bloques o edificaciones.

Tabla 2. Coordenadas de ubicacion de la Institucion Madre Laura
Coordenadas: UTM

Direccion: calles Av. 6 de Diciembre y Cueva Celi

S 0°15'25.6284” W 79°9°'50.5368"
(Google Earth, 2019)
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Figura 3. Mapa de ubicacién del Instituto Educativo “Madre Laura”, Santo Domingo de los
Tsachilas.

(Google Earth, s.f.)
2.1.1.2. Datos de lacomunidad.

La Unidad Educativa “Madre Laura” actualmente dispone de todos los
cursos, tales como preparatoria, educacion basica, superior y bachillerato
general unificado. Cuenta con una poblacién de 1165 estudiantes en la
seccion matutina, tomando en cuenta que funcionan todos los cursos antes
mencionados y en la seccion vespertina 500 estudiantes donde solo
funciona secundaria y bachillerato. Cuenta con variedad de horarios tanto
para estudiantes como para docentes (58) y administrativos (17) de manera
continua, con un total de 1740 personas forman parte de la comunidad
“Laurita”. (Madre Laura, Secretaria, 2018).
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Tabla 3. Numero de personas en la Institucion correspondiente al afio lectivo 2018
Cantidad de personas durante el 2018

Personal Administrativo 17
Docentes 58
Alumnado
Matutina (1161) 1665
Ivespertina (480)
Total 1740

(Madre Laura, 2018)

2.2. TIPO DE MUESTRA

El tipo de muestra que se considerd6 en la investigacion, se baso en
pardmetros ya establecidos segun el muestreo por conveniencia (Gomez,
Romero, & Gomez, 2017) ya que, el investigador escoge los elementos de la
muestra atendiendo a su comodidad por el acceso a dichos elementos. Esto
le garantiza al investigador accesibilidad a la muestra y menos costos en el
acceso a la informacion.

El muestreo busca la representatividad de la informacién mas no de la
poblacién, obteniendo la informacién suficiente para llevar a cabo el estudio.
De esta manera se aplicaron encuestas dirigidas a la comunidad “Laurita”
para evaluar el conocimiento referente al tema de investigacion, para ello, se
establecieron 3 tamafios de muestras tales como: docentes, administrativos
y estudiantes; se determind que dichas encuestas solo serian aplicadas para
1ro, 2do y 3ero bachillerato tanto de la seccion matutina como vespertina
debido a que dichos estudiantes tienen una mejor capacidad para responder
a las encuestas.

2.3. ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA

Ecuador ubicado en una zona con alta peligrosidad sismica debido al
proceso de subduccién de las placas sudamericana y nazca. Es por ello que
todo el territorio nacional es propenso a sufrir movimientos teldricos a
escalas diferentes, no solo estdn presentes estos fenédmenos como
terremotos o0 sismos, sino que, se suma el factor humano por la falta de
preparacion. Si bien es cierto, la ocurrencia de un sismo es de caracter
natural, los cuales pueden atentar con la poblacién y dependiendo del
conocimiento y preparacibn pueden convertirse en desastres socio-
naturales, causando dafos fisicos, pérdidas econémicas y humanas, pero
como tal, un sismo no necesariamente es causante de muertes humanas o
pérdidas econdmicas, al contrario, la mala planificacibn en cuanto a
construcciones si lo son.
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Es indispensable realizar estudios donde exista peligrosidad sismica, la
institucién se encuentra en una zona donde el nivel de amenaza sismica es
medio segun el codigo ecuatoriano de construccidn. La zona cuenta con
antecedentes sismicos por la ubicacién geografica del pais, el terremoto del
2016 es un ejemplo, donde se evidencio la falta de preparacion y
planificacion ante eventos sismicos de gran magnitud en todo el Ecuador.

Para realizar el respectivo analisis de la vulnerabilidad en la Institucion
Educativa “Madre Laura” e implementar medidas de prevencion y mitigacion
antes, durante y después de un desastre natural, se evalla el riesgo en el
instituto, para ello se analizara: vulnerabilidad y amenaza.

2.3.1. VULNERABILIDAD

Segun la escala macro sismica europea se entiende vulnerabilidad como
aguella incapacidad de una estructura o edificacién para resistir las cargas
laterales que se producen durante un terremoto (Singaucho, 2009).

Ademas, la vulnerabilidad depende segun (Perez, 2013), de las condiciones
a las cuales esta expuesta cierta poblacion, condiciones que pueden ser
dafiinas o no, y estas son el resultado de los factores presentes como los
sociales, fisicos, econémicos o medioambientales, estos tienden a disminuir
0 aumentar segun sus condiciones la susceptibilidad de la poblacion
generando cierto grado de peligrosidad ante un fendmeno de origen
antropogénico, socio natural o natural.

Las variables que se tomaron en cuenta para determinar la vulnerabilidad
sismica en la Institucion Educativa “Madre Laura” son: El disefio estructural
de las edificaciones, el tipo del suelo de la zona o lugar de estudio, el estado
de conservacion, altura de edificios y los materiales de construccion
existente en las infraestructuras. Y para complementar el andlisis de las
estructuras se determinaron 11 variables que posteriormente seran
explicadas y aplicadas en otra matriz.

2.3.1.1. Amenaza

La amenaza también conocida como peligro, segun (Lozano Cortijo, 2011),
menciona que la amenaza se refiere a un fendmeno o condicidon peligrosa
gue pueden ocasionar lesiones, impactos medioambientales, problemas de
salud, dafios a las estructuras, perdidas socio econémicas 0 servicios.

La amenaza sismica esta definida como un fendbmeno fisico asociado a un
sismo, tal como el movimiento fuerte del terreno o falla del mismo, que tiene
el potencial de producir una pérdida. (Garzéon Casares, 2013)
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Las variables para determinar la cuantificacién de la amenaza sismica en la
institucién son la intensidad con la escala de Mercalli, la magnitud con la
escala de Richter y la aceleracion pico suelo (g) en la correlacion con la
Escala de Mercalli modificada.

2.3.1.2. Riesgo

La vulnerabilidad de una poblacion a eventos adversos o impactos es el
riesgo presente en un lugar determinado por la amenaza, los diversos
factores y caracteristicas hacen que cierto lugar determinado sea propenso a
sufrir dafios a un nivel mayor o menor, muchas veces dado por la naturaleza
misma o estructura social. Es decir que, el riesgo es en consecuencia,
latente y depende el nivel de intensidad en este caso de la amenaza y los
niveles existentes de vulnerabilidad. (Fernandez, 1996).

El riesgo se relaciona con una situacion potencial, que puede presentarse
por la ocurrencia de un evento dafino en un contexto de vulnerabilidad
social y fisica ante el mismo. Existen opiniones muy disparejas sobre el
Riesgo como concepto por expertos, pero en su mayoria coinciden que es la
probabilidad de que ocurran dafos y diversas perdidas por consecuencia del
evento fisico peligroso que puede afectar socialmente. En otras palabras, el
riesgo (R) esta en funcion de la amenaza (A) o peligro y del nivel de
vulnerabilidad (V) a que se esta expuesto. (Ponce, 2014).

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

2.4. TIPO DE INVESTIGACION POR SU DISENO Y POR SU
ALCANCE

La presente propuesta tecnolégica se llevo a cabo mediante la investigacion
no experimental, esta es aquella que se realiza sin manipular
deliberadamente variables. Segun (Toro & Parra, 2006) la investigacion no
experimental se refiere a la técnica de observar los fenbmenos tal y como se
dan en su contexto natural, para después analizarlos sin realizar ninguna
modificacion.

El tipo de investigacion corresponde al disefio longitudinal, disefios para
valorar evolucion en los fenbmenos o estudiar tendencias, se examinan
cambios a través del tiempo. Se recolectan datos, describir variables y
analizar incidencias e interrelacion en distintos momentos. (Gomez, Romero,
& Gomez, 2017).

El alcance de la propuesta tecnoldgica se la realizo mediante la investigacion
descriptiva y exploratoria, una de las funciones principales de Ila
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investigacion descriptiva, es la eleccion y descripcion de las caracteristicas
mas importantes, detalladamente ya sea en categorias o clases (Bernal
Torres, 2010). Y el segundo alcance de investigacion es la exploratoria la
cual, tiene por objeto esencial la familiarizacion con un fenébmeno o concepto
desconocido o poco estudiado (Gomez, Romero, & Gomez, 2017).

En la investigacion descriptiva se describiran las variables mediante la ayuda
y opinion del Ingeniero Paul Feijoo, también se determinaran ciertas
caracteristicas referentes a la infraestructura por observacion in situ y
mediante planos arquitecténicos, asi como para la ponderacion de las
variables debido al conocimiento y experiencia en la materia. Asi mismo en
cuanto a la investigacion exploratoria se revisaron diferentes fuentes
bibliograficas en temas de manejo y planes de riesgos ante sismos, la
vulnerabilidad de la institucion y afectacién a la comunidad escolar.

Y la evaluacién del conocimiento en cuanto a criterio y preparacion ante
amenazas sismicas mediante la aplicacibn de encuestas dirigidas a
estudiantes, docentes y administrativos basadas en estrategias de
investigacion tales como los modelos cualitativos, donde se obtendra
informacion acerca de la comunidad y sus opiniones y por otro lado el
modelo cuantitativo donde se cuantificard los resultados mediante las
encuestas antes mencionadas.

2.5. INSPECCION IN SITU

La observacién cumple dos funciones generales: como estrategia (técnica)
para recolectar informacién en escenarios naturales y como una metodologia
propia, propiamente dicha. Su funcion radica tanto en la concepcion del
problema como en el desarrollo estratégico de categorias, de disefios de
observacién, en la adecuacién de los procesos de muestreo, en los procesos
de calidad del dato (fiabilidad, validez y generalidad), en el analisis
secuencial de los datos, en la optimizacién de los registros, en la evaluacion
de la generalizabilidad de las observaciones y del disefio utilizado y
finalmente, en la interpretacion de los datos para dar una solucion a un
problema de investigacion. (Santoyo & Espinosa , 2006).

Se determinaran variables y elementos para su debida evaluacion mediante
matrices que proporciona la metodologia heuristica de la Arg. Lozano
(2008), que permitira estimar el nivel del riesgo y la vulnerabilidad en la
institucion educativa, dichos datos y demas caracteristicas en la institucion
se obtendran con inspecciones in situ y la opinién de un ingeniero civil por
estar mas empapado en el tema, las encuestas dirigidas a la comunidad
estudiantil, docentes y administrativos permitira realizar el andlisis para
obtener un diagndstico del conocimiento y finalmente, la informacion
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recolectada nos permitir4 saber el nivel de riesgo y aquellos puntos fragiles
con alta peligrosidad en cada una de las edificaciones donde se realizan
labores de docencia y administracion.

2.6. METODO PARA ESTIMAR LA AMENAZA SISMICA

El nivel de amenaza sismica se estimara con el método determinista de AlS
(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica) utilizado para la evaluacion
de la amenaza sismica de Colombia mediante analisis de valores externos
(Garzon , 2011), adaptado al presente estudio, para lo cual se recolectara la
informacion sismica ocurrida en Santo Domingo, obteniendo la magnitud
media para determinar el valor del nivel de la amenaza en la ciudad y por
ende de la entidad “Madre Laura”. Se debe cuantificar las variables como
magnitud e intensidad con la finalidad de obtener la estimacion de la
amenaza, la magnitud viene expresada en la escala de Richter (tabla 4) y
para la intensidad en la escala de Mercalli (tabla 5), mediante una
correlacion entre la Escala de Mercalli y la aceleracién pico suelo (tabla 6),
podemos encontrar la representatividad del valor de amenaza sismica segun
el método determinista.

Se utiliz6 el método determinista por el uso del registro histérico de sismos
sentidos en Santo Domingo, debido a que, no se han producido sismos en la
ciudad, por ello se consideraron los valores mas relevantes segun los
informes del IGEPN.

Tabla 4. Magnitud en escala de Richter.

Magnitud en Escala Efectos

Richter

Menos de 3.5 Generalmente no se siente,
pero es registrado

3.5-54 A menudo se siente, pero solo
causa dafios menores

5.5-6.0 Ocasiona dafios ligeros a
edificios

6.1-7.9 Puede ocasionar dafos
severos en areas  muy
pobladas

7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa
graves dafos

8 0 mayor Gran terremoto. Destruccion
total a comunidades cercanas

(Angelfire, 2013)
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Tabla 5. Intensidad de Escala de Mercalli

Intensidad de
escala de
Mercalli

Observaciones:

Casi nadie lo ha sentido

Muy pocas personas lo han sentido

Temblor notado por mucha gente que, sin embargo, no suele darse
cuenta de que es un terremoto.

v

Se ha sentido en el interior de los edificios por mucha gente.
Parece un camién que ha golpeado un edificio

Vv

Sentido por casi todos; mucha gente se despierta. Pueden verse
arboles y postes oscilando

VI

Sentido por todos; mucha gente corre fuera de los edificios. Los
muebles se mueven, pueden producirse pequefios dafios

Vil

Todo el mundo corre fuera de los edificios. Las estructuras mal
construidas quedan muy dafadas; pequefios dafios en el resto

VIiI

Las construcciones especialmente disefias dafiadas ligeramente,
las otras se derrumban

Todos los edificios muy dafiados desplazamientos de muchos
cimientos grietas apreciables en el suelo

Muchas construcciones destruidas. Suelo muy agrietado

Xl

Derrumbe de casi todas las construcciones. Puentes destruidos.
Grietas amplias en el suelo

Xl

Destruccion total, se ven ondulaciones sobre la superficie del
suenfio, los objetivos se mueven y voltean

Click here to unlock PDFKIit.NET
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Tabla 6. Correlacion de la escala de Richter y Mercalli

E. de Richter

E. Mercalli

Observacion:

<2.5

Casi nadie lo ha sentido

3.6

4.2

Sentido por mucha gente

Muy pocas personas lo han sentido

Temblor notado por mucha gente
que, sin embargo, no suele darse
cuenta de que es un terremoto.

Se ha sentido en el interior de los
edificios por mucha gente. Parece un
camion que ha golpeado un edificio

4.3

Pueden producirse
algunos dafios locales
pequefios

Sentido por casi todos; mucha gente
se despierta. Pueden verse arboles y
postes oscilando

Vi

Sentido por todos; mucha gente corre
fuera de los edificios. Los muebles se
mueven, pueden producirse
pequefios dafios

VIl

Todo el mundo corre fuera de los
edificios. Las  estructuras mal
construidas quedan muy dafadas;
pequefos dafios en el resto

6.0

Terremoto destructivo

Vil

Las construcciones especialmente
disefias dafiadas ligeramente, las
otras se derrumban

Todos los edificios muy dafiados
desplazamientos de muchos
cimientos grietas apreciables en el
suelo

7.0

Terremoto importante

Muchas construcciones destruidas.
Suelo muy agrietado

Xl

Derrumbe de casi todas |las
construcciones. Puentes destruidos.
Grietas amplias en el suelo

8.0

Grandes Terremotos

Xl

Destruccion total. Quedan
ondulaciones sobre la superficie del
suelo

(Bermudez, 2007)

Para determinar el nivel de amenaza sismica se utiliza la correlacion de la
aceleracion maxima o pico suelo con la escala Mercalli modificada, donde
segun la intensidad obtendremos el rango(g) y definido, obtenemos el nivel
de amenaza y frecuencia.
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Tabla 7. Aceleracion pico suelo en relacién con la escala de Mercalli modificada.

Intensidad Rango Dafio Descripcién

-V <0.05 Ninguno Sin dafio

\ 0.005-0.10 Muy leve Dafio menor, limitado y localizado, no
requiere reparacion

VIl 0.10-0.20 Leve Dafio  significativo localizado (varios
elementos), no requieren reparacion

VIII 0.20-0.35 Moderado Dafio  significativo localizado  (varios
elementos), requieren reparacion

IX 0.35-0.50 Alto Dafio extensivo requiere mayor reparacion

X-XI >0.50 Severo Dafio mayor extensivo, requiere demoler y
reparar la estructura

(Montesdeoca, 2015)

El nivel de amenaza se determina mediante la tabla que nos proporciona el
método determinista de AIS (1996) conjuntamente con su actualizacion
(2011) se estableci6 la tabla 8.

Tabla 8. Niveles de amenaza sismica.
Niveles de Amenaza Sismica

Valor Frecuencia Amenaza Rangos
Muy alto Muy peligrosa >a 0.50 g
3 Alto Peligrosa 0.20-0.50¢

2 Intermedia Poco peligrosa 0.10-0.20g¢
Bajo No Peligrosa 0.01-0.10¢g

(Garzén, 2011)

2.7. METODO PARA ESTIMAR LA VULNERABILIDAD

Se utilizara la metodologia heuristica (Lozano, 2008), donde utiliza cuadros
y matrices, resaltado la importancia de las ponderaciones y valores de las
variables e indicadores conjuntamente con el criterio técnico del especialista
durante la investigacion.

Se identificaran las variables con respecto a la estructura de las
edificaciones tales como: materiales predominantes de construccién, altura
de edificaciones, estado de conservacion de las edificaciones, disefio
estructural y tipo de suelo. Mediante el estudio de campo, inspecciones in
situ y el apoyo del Ing. Civil Paul Feijoo, experto en el tema se estimaran los
valores y posteriormente la ponderacion de las variables para determinar la
vulnerabilidad sismica en las edificaciones de la institucion educativa “Madre
Laura”, basandose en las Norma Ecuatoriana de construccion (NEC).

Segun la metodologia heuristica de la Arq. Lozano se combina lo cualitativo
con lo cuantitativo y mediante una serie de pasos se puede obtener la
vulnerabilidad en las edificaciones:
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2.7.1. PRIMER PASO

Determinar las variables mas representativas de vulnerabilidad ante sismos
en todas las edificaciones presentes en la institucion donde se realizan
labores administrativas y de docencia.

Caracteristicas de las variables mas representativas de la vulnerabilidad e
indicadores:

Tabla 9. Variables e indicadores de la vulnerabilidad
Variables de la vulnerabilidad.

Madera

Mamposteria estructural
Acero

Hormigén armado

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Materiales de construccion

Estado de conservacion

4 0 mas

3 pisos
Altura de pisos 2 pisos

1 pisos

Suelo fino

Arenoso con arcilla
Tipo de suelos Arenoso con limo
Grava

Si

No

Disefo estructural

Descripcién de las variables de la vulnerabilidad ante sismos de la
Metodologia Heuristica, segun la Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC,
2014).

2.7.1.1. Tipo de construccion

e Mamposteria: Mamposteria en la que se colocan varillas 0 mallas,
generalmente de acero, embebidas en mortero u hormigén, de modo
que todos los materiales trabajen en conjunto.

e Hormigén armado: Utilizaciéon de hormigén reforzado con barras o
mallas de acero, llamadas armaduras.

e Estructuras de Acero: son aquellas estructuras que en su mayor parte
estd formada del 80% de elementos, materiales o piezas las cuales
son de metal.
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e Madera: es un material mas o menos duro, fibroso y compacto, el cual
es vegetal, y su origen es de plantas lefiosas, principalmente se
obtiene de los arboles, arbustos y lianas. La madera estructural esta
apta para soportar varias cargas. Por lo tanto, como basico debera
tener una densidad como minima de 0.4 gr/cm3,

2.7.1.2. Estado de las edificaciones

Las siguientes variables tienen dicha calificacion por observacion vy
experiencia del ingeniero Civil Paul Feijoo.

¢ Muy malo: sin mantenimiento.

e Malo: en los exteriores se ha realizado mantenimiento, pero sin
mejorar o realizar algun reforzamiento en las estructuras.

e Regular: pocas reparaciones o mantenimiento.
e Bueno: continuamente se hizo, mantenimiento y reparaciones
2.7.1.3. Alturade pisos de las edificaciones
e Pequeiio: 1 Piso
e Mediano: 2 pisos
e Alto: 3 pisos
e Muy alto: 4 pisos 0 mas
2.7.1.4. Disefio Estructural
e Si: la edificacion tiene disefio regular tanto en la planta como su
elevacion, es decir que, el centro de la rigidez de cada uno de los
pisos coincide con el centro de masas, ademas las columnas
mantienen un solo eje en toda la edificacion.
e No: la edificacion no tiene un disefio regular ni en planta ni en
elevacion, es decir los sistemas de piso tienen aberturas o

irregularidades que cambian en centro de rigidez, asi como una
asimetria en la ubicacion de columnas.

Asignar un peso (ponderacién), de acuerdo al nivel de incidencia ante
sismos. A mayor peso, mayor incidencia.
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Asignar un valor a cada uno de los indicadores de cada variable. Mayor valor
al que tiene mayor incidencia.

Una vez establecidas las variables e indicadores con la respectiva
ponderacion mediante la ayuda y opinion del ingeniero civil, se ingresan los
datos en los cuadros y matrices que nos brinda la metodologia.

Tabla 10. Variables y ponderacién, metodologia heuristica.

Variables de | Materiales Estado de | Altura | Tipo de | Disefio
vulnerabilidad conservacion suelo estructural
Ponderacion (P) 6 2 4 5 8
Valor (V) |4 Madera Muy malo 40 4 No
Indicador mas
es 3 | Alto | Mamposteria | Malo 3 3 No
pisos
2 | Medi | Acero Regular 2 2 Si
pisos
1 Hormigén Bueno 1 1 Si
armado pisos

(Lozano, 2008)

2.7.1.5. Segundo Paso

Establecidos los valores para las variables méas representativas, se asigna
un valor para cada edificacion o bloque estructural mediante la investigacién
de campo (inspeccidn in situ), luego se multiplica el peso (ponderacién) de
las variables del paso 1 por el valor del indicador asignado, de esta forma se
obtiene un puntaje.

2.7.1.6. Tercer Paso

Utilizando como guia la tabla 11 de la metodologia se establecen los rangos
para cada uno de los niveles de vulnerabilidad, utilizando el valor de las
variables de vulnerabilidad de las edificaciones evaluadas en el instituto, se
reflejara el nivel de vulnerabilidad ante sismos.

Tabla 11. Nivel de vulnerabilidad
Niveles de Vulnerabilidad Rangos

Muy Alto 4 De 72 88
Alto 3 Deb5a71
Medio 2 De 39 a54

(Lozano, 2008)

2.8. MATRIZ COMPLEMENTARIA

Realizado los pasos para determinar el nivel de vulnerabilidad segun el
resultado obtenido de las 5 variables de la metodologia de la Arg. Olga
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Lozano de cada bloque o edificacion, se complementé con la matriz
elaborada por la Ing. Civil Pérez denominada, “Matriz para el analisis visual
de vulnerabilidad sismica para estructuras” con la finalidad de corroborar los
resultados y obtener un mejor analisis de la vulnerabilidad en la institucion
educativa “Madre Laura”, la metodologia tiene como objetivo principal
determinar de manera rapida, la vulnerabilidad ante sismos, donde se utiliza
una matriz con variables que dependeran de las caracteristicas del lugar de
estudio.

La matriz evalia 11 parametros, subdividas en diferentes variables en donde
a cada una les corresponde una clase de vulnerabilidad que es calificada
desde muy alta hasta muy baja y estas a su vez (de las clases de
vulnerabilidad) van a tener un valor de 1 a 5. Este valor se pondra de
acuerdo al grado de peligrosidad que representan los parametros y por
consecuencia las variables, sobre las estructuras y edificaciones ubicadas
en el area de estudio. (Pérez Arrieta, 2013)

Tabla 12. Matriz para el analisis visual de vulnerabilidad sismica para estructuras

Parametros Variables Calificacién | Puntaje | V E/O I
Adobe Muy alta 5
Tipo de construccion Acero Alta 4
utilizada en paredes Madera Media 3 4,5
externas Prefabricado Baja 2
Mamposteria Muy baja 1
Adobe Muy alta 5
Tipo de construccion Acero Alta 4
utilizada en paredes Madera Media 3 3,7
internas Prefabricado Baja 2
Mamposteria Muy baja 1
Muy malo Muy alta 5
Estado de la configuraciéon | Malo Alta 4 45
estructural de la Regular Media 3 '
construccion Bueno Baja 2
Muy bueno Muy baja 1
Estructura de acero con | Muy alta 5
cubierta de teja(barro)
Estructura de madera, | Alta 4
cubierta de teja (barro)
. L, Estructura de acero, | Media 3
Tipo de construccion .
Utilizada en el techo cubierta de asbesto _ 25
Estructura de acero, con | Baja 2
cubierta de lamina de
zinc.
Estructura de hormigon, | Muy baja 1
con cubierta de zinc.
Continua...

22

Click here to unlock PDFKIit.NET


http://www.tallcomponents.com/?id=activate&component=PDFKit.NET&edition=&version=1.0.25.0&server=SVRQUITO60&entry=not-found&calling=App_Web_wf0mfg0c.DLL&company=&product=&callingCompany=&callingProduct=&domain=app.ute.edu.ec&url=app.ute.edu.ec%2fsicyt%2fsto&context=Web&proofs=0&ok=yes

Generated by PDFKIit.NET Evaluation

Continuacion...

Estructura de Hormigén, | Muy baja 1
con cubierta de losa
. . o Si Muy alta 5
Existencia de cimientos No Muy baja 1 4,8
Mas de 25 afios Muy alta 5
. 20-25 Alta 4
(E;rlﬁa(l)ds)de construccion 10-15 Veda 3 27
5-10 Baja 2
0-5 Muy baja 1
Mas de 4 Muy alta 5
4 Alta 4
Numero de pisos 3 Media 3 2,7
2 Baja 2
1 Muy baja 1
Més de 7 Muy alta 5
| | 6-7 Alta 4
,(An:zfog)e a estructura 55 Mgdia 3 3.0
4-5 Baja 2
3-4 Muy baja 1
Més de 510 Muy alta 5
NUmero de personas que 820510 Alta_ 4
habitan la estructura 200-320 Media 3 L5
100-200 Baja 2
0-100 Muy baja 1
Muy malo Muy alta 5
L Abandonado Alta 4
Estado de conservacion -
de la estructura Regular Me_d|a 3 3.2
Bueno Baja 2
Muy bueno Muy baja 1
Mayor a 60% Muy alta 5
. . 30-60% Alta 4
Pendiente promedio del 15-30% Vedia 3 28
terreno .
8-15% Baja 2
0-8% Muy baja 1
Total: 36

(Pérez Arrieta, 2013)
2.8.1. INFORMACION GENERAL DE LOS PARAMETROS

Se toma como guia cuadros ya establecidos en la metodologia para el
analisis de la estructura del presente estudio, y donde se define los
siguientes parametros de la siguiente manera:

2.8.1.1. Parametro N° 1 Tipo de construccion utilizada en paredes
externas

Este parametro indica el material de construccion con el que estan
construidas las paredes externas de la edificacion evaluada. En el siguiente
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cuadro (tabla 13), se muestran las variables que se tomaron en cuenta para
analizar este pardmetro, asi como la clase de vulnerabilidad y el puntaje de
cada una de ellas.

Tabla 13. Tipo de construccion en paredes externas

VARIABLE Clase de | Puntaje Valor
Vulnerabilidad

Adobe Muy alto 5

Acero Alto 4

Madera Medio 3

Prefabricado Bajo 2

mamposteria Medio bajo 1

2.1.1.1. Parametro N° 2: Tipo de construccion utilizada en paredes
internas

Este pardmetro al igual que el anterior, indica el material de construccion con
el que estan hechas las paredes internas de la edificacién evaluada. En el
siguiente cuadro, se muestran las variables que se tomaron en cuenta para
analizar este pardmetro, asi como la clase de vulnerabilidad y el puntaje de
cada una de ellas (tabla 14).

Tabla 14. Tipo de construccion en paredes internas

VARIABLE Clase de Puntaje Valor
Vulnerabilidad

Adobe Muy alta 5

Acero Alta 4

Madera Medio 3

Prefabricado Bajo 2

mamposteria Medio bajo 1

2.8.1.2. Parametro N°3: Estado de la configuracién estructural de la
construccion

Este parametro indica el tipo de disefio estructural que tiene la edificacion,
esto quiere decir, la configuracion en planta o en elevacion que presenta. En
el caso de la configuracion en planta, cuando en la planta se presenta una
forma regular (cuadrados, circulos, triAngulos con lados iguales, etc.), se
considera esta configuraciéon dentro de la variable “Muy buena”. Cuando
ésta ya pierda un poco la regularidad y sea tipo rectangulo, trapecio, entre
otras, la variable que se utilizara es la de “Buena”. Cuando la planta ya sea
un poco irregular y dependiendo del grado de la misma, las variables que se
usarén seran las de “Regular’, Mala” y “Muy Mala”. En la figura No 4, se
mostraran las diferentes configuraciones en planta.
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Figura 4. Configuracion de plantas regulares e irregulares.
(Norma Tecnica Ecuatoriana, 2014)

En el caso de la configuracion en elevacién, cuando en la elevacién
(fachada) presenta una forma regular (en forma de rectangulo), se considera
esta configuracion dentro de la variable “Muy buena”. Cuando ésta ya pierda
un poco la regularidad (tipo trapecio, triangular, etc.), la variable que se
utilizara es la de “Buena”. Cuando la planta ya sea un poco irregular y
dependiendo del grado de la misma, las variables que se usaran seran las
de “Regular’, Mala” y “Muy Mala”. En la figura No.5, se detallaran las
diferentes configuraciones en elevacion.

Elevaciones
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en Elevacion.

Configuracion Regular Configuracion Irregular

en Elevacion.

Figura 5. Configuraciones de elevaciones regulares e irregulares.

(Norma Tecnica Ecuatoriana, 2014)

Tabla 15. Configuracién Estructural de construccion.

Variable Clase de Puntaje Valor
vulnerabilidad

Muy Mala Muy alta 5

Mala Alta 4

Regular Media 3

Buena Baja 2

Muy Buena Muy baja 1
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2.8.1.3. Pardmetro N°4: Tipo de construccion utilizada en el techo

Este parametro indica el tipo de estructura y los materiales que conforman el
techo de la vivienda o edificacion a evaluar. A continuacion, por medio del
siguiente cuadro, se detallan las variables que se tomaron en cuenta para
analizar este pardmetro, asi como la clase de vulnerabilidad y el puntaje de
cada una de ellas.

Tabla 16. Tipo de construccion usada en el techo

Variable Clase de | Puntaje | Valor
vulnerabilidad

Estructura de acero con cubierta de | Muy alta 5

teja(barro)

Estructura de madera, cubierta de | Alta 4

teja (barro)

Estructura de acero, cubierta de | Media 3

asbesto

Estructura de acero, con cubierta | Baja 2

de lamina de zinc.

Estructura de hormigén, con | Muy baja 1

cubierta de zinc.

2.8.1.4. Parametro N° 5: Existencias de Cimientos

Este parametro indica la existencia o no de cimientos en la estructura o
edificacion a evaluar. A continuacion, en la tabla No. 17, se muestran las
variables que se tomaron en cuenta para analizar este parametro, asi como
la clase de vulnerabilidad y el puntaje de cada una de ellas.

Tabla 17. Existencia de cimientos.

Variable Clase de vulnerabilidad Puntaje | Valor
No Muy alta 5
Si Muy baja 1

2.8.1.5. Parametro N°6: Edad de Construccidon de la Estructura

Este parametro indica el tiempo aproximado que tiene la edificacion de haber
sido construida. En el siguiente cuadro, se sefialan las variables que se
tomaron en cuenta para analizar este pardmetro, asi como la clase de
vulnerabilidad y el puntaje de cada una de ellas.
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Tabla 18. Edad de construcciéon de la estructura

Variable Clase de vulnerabilidad Puntaje | Valor
Mas de 25 afios Muy alta 5

20-25 afios Alta 4

10-15 afios Media 3

5-10 afios Baja 2

0-5 afios Muy baja 1

2.8.1.6. Parametro N°7: Numero de pisos

Este pardmetro indica la cantidad de pisos o niveles con las que cuenta la
estructura. En la tabla 19, se detallan las variables que se tomaron en cuenta
para analizar este parametro, asi como la clase de vulnerabilidad y el
puntaje de cada una de ellas.

Tabla 19. Numero de pisos

Variable Clase de vulnerabilidad Puntaje Valor
Mas de 4 Muy alta 5

4 Alta 4

3 Media 3

2 Baja 2

1 Muy baja 1

2.8.1.7. Pardmetro N°8: Altura de la Estructura

Este parametro indica la altura que tiene la estructura evaluada. En algunos
casos, hay edificaciones o viviendas de solo un nivel que tienen paredes con
alturas mayores a 2,50 m, asi como algunas tienen la estructura de techo
con alturas mayores a un metro. Es por ello, que no se debe confundir la
altura de la estructura con el nimero de niveles, ya que, como se menciond
anteriormente, hay edificaciones o estructuras de un nivel con una altura
total hasta de 4 m. (incluyendo la altura de la estructura de techo). En la
tabla No. 20, se describen las variables que se tomaron en cuenta para
analizar este parametro, asi como la clase de vulnerabilidad y el puntaje de

cada una de ellas.

Tabla 20. Altura de edificios

Variable Clase de Vulnerabilidad Puntaje Valor
Més de 7 m Muy alta 5
6-7m Alto 4
5-6 Media 3
4-5 Baja 2
3-4 Muy baja 1
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2.8.1.8. Parametro N°9: NUmero de personas gue habitan la

estructura

Este pardmetro se refiere a la cantidad total de personas que habitan una
vivienda o edificacion. En la tabla No. 21, se detallan las variables que se
tomaron en cuenta para analizar este pardmetro, asi como la clase de
vulnerabilidad y el puntaje de cada una de ellas.

Tabla 21. Numero de personas que habitan la estructura.

Variables Clase de vulnerabilidad Puntaje | Valor

Mas de 510 Muy alta 5

320-510 Alto 4

200-320 Media 3

100-200 Baja 2

0-100 Muy baja 1

2.8.1.9. Parametro N°10: Estado de conservacion de la estructura

Este pardmetro indica el estado de conservacion en que se encuentra la
estructura o edificacion a la hora de ser evaluada, lo cual, permite conocer a
Su vez, qué tan preparada esta la misma para soportar los movimientos
generados por un sismo. Entre mejor conservada esté una vivienda o
edificacién, mas capacidad de absorber los dafios provocados por un sismo
va a tener. A continuacion, por medio de la tabla No. 22, se sefialas las
variables que se van a utilizar para analizar este parametro, asi como la
clase de vulnerabilidad y el puntaje de cada una de ellas.

Tabla 22. Estado de conservacion de la estructura.

Variable Clase de Puntaje Valor
vulnerabilidad

Muy malo Muy alta 5

Malo Alto 4

Regular Media 3

Bueno Baja 2

Muy bueno Muy baja 1

2.8.1.10. Paradmetro N° 11: Pendiente promedio del terreno

Por medio de este parametro, se indica la pendiente del terreno en la que se
ubica la estructura. Entre mas alta sea una pendiente, mas riesgos va a
haber a que ocurran otros eventos producto de un sismo, como es el caso
de los deslizamientos de materiales. En este caso, las estructuras que
corren mas riesgo, son las que estan ubicadas en zonas menos inclinadas.
En la tabla No. 23, se muestran las variables que se tomaron en cuenta para
analizar este parametro, asi como la clase de vulnerabilidad y el puntaje de
cada una de ellas.
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Tabla 23. Pendiente promedio del terreno

Variables Clase de Vulnerabilidad Puntaje Valor
Mayor a 60% Muy alta 5
30-60 % Alto 4
15-30 % Media 3
8-15 % Baja 2
0-8 % Muy baja 1

2.8.1.11. Parametro N° 12: Ponderacion de la Matriz para el analisis
visual de la vulnerabilidad sismica para estructuras

Se toma como guia, la ponderacion que aplica la Ing. Pérez en su matriz,
donde se presentan porcentajes de 1% a 10% para cada parametro segun la
importancia de cada uno ante la posible ocurrencia de un sismo (tabla 24).

Tabla 25. Niveles de vulnerabilidad para Matriz de evaluacion visual para estructuras

2.9. METODO PARA DETERMINAR EL RIESGO SISMICO

Determinadas las variables y sus respectivas estimaciones, se aplicara la
matriz (tabla 25) de la metodologia heuristica, cuyo fin es definir los

Click here to unlock PDFKIit.NET

Tabla 24. Porcentajes de ponderacion de cada parametro.

Parametros P)
Tipo de construccién utilizada en 4,5
paredes externas
Tipo de construccion utilizada en 3.7
paredes internas
Estado de la configuracion 4.5
estructural de la construccién
Tipo de construccion utilizada en el 25
techo
Existencia de cimientos 4.8
Edad de construccion (afios) 2.7
NuUmero de pisos 2.7
Altura de la estructura (metros) 3.0
Numero de personas que habitan la 15
estructura
Estado de conservacion de la 3.2
estructura
Pendiente promedio del terreno 2.8
Total 36

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

Indice con rangos
Mayores a §1
De 61 a 80
De 41 a 60
De2l a40
De0a20

Vulnerabilidad

Muy Alta

Muy baja
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escenarios de riesgo ante sismos, es una matriz de doble entrada donde se
relaciona los niveles de vulnerabilidad y amenaza.

Tabla 26. Matriz para determinar nivel del riesgo.
Niveles de Vulnerabilidad

Alto Medio

Muy alto

Muy alto 16
Niveles de Alto 12

Amenaza Medio 8
Bajo 4

La estimacion del riesgo, permite adoptar medidas preventivas y de
mitigacion de desastres, parametros fundamentales en la gestion de los
desastres, a partir de la identificacion de peligros de origen natural o
inducidos por las actividades del hombre y del analisis de la vulnerabilidad.

Niveles de Riesgo ante sismos
(Lozano, 2008)

2.10. PLAN DE GESTION DE RIESGOS ANTE AMENAZAS
SISMICAS

El plan de gestion de riesgos son las acciones, medidas y procedimientos a
seguir, que implica el uso de los diferentes recursos, conjuntamente
orientado al proceso de reducir y evitar los efectos que producen un
desastre. La Gestion de Desastres, abarca diversas medidas contenidas en
el plan de emergencias y contingencia que da los pasos a seguir para que la
poblaciobn sepa actuar y responder e incluso recuperarse ante eventos
adversos.

La elaboracion del plan de gestion de riesgos ante sismos tiene como
finalidad la de minimizar la vulnerabilidad ante amenazas sismicas y que la
institucién pueda mejorar su organizacion para tener una mejor direccion en
cuanto al tema de gestion de riesgos mediante el control de actividades y
acciones para lo cual se basaran 3 fases. (INDECI, 2006)

e Antes: la estimacion del riesgo y la reduccién del riesgo;

e Durante: ante las emergencias (incluye la atencion propiamente dicha,
la evaluacién de dafios y rehabilitacion; y

e Después: recuperacion.
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Para llevar a cabo el antes, durante y después en la gestion de riesgo se
usara como referencia la guia del Plan Institucional para Centros Educativos
el cual se basa en los siguientes componentes y areas de la gestion de

riesgos.
Areas Componentes
Antes An§I|S|s de Estudio de variables:
riesgo ‘ amenazas.
[
Reduccion de -~ o
Riesqos ‘ Prevencién, mitigacion
Durante
Manejo de Preparacion, alerta y
emergenciasy | ) respuesta
desastres
, Recuperacion ‘ Rehabilitacion y
Después reconstruccion

(SNGR & Ministerio de Educacion, 2010)

2.10.1. FASE 1: ANTES

2.10.1.1. Andélisis de Riesgo

Para la elaboracion del plan de gestién de riesgo de la institucién educativa
“‘Madre Laura” se realizd6 previamente un analisis de riesgo, donde se
valoraron variables tales como la amenaza y vulnerabilidad mediante las
cuales es posible obtener la estimacion del Riesgo sismico. La metodologia
para determinar dicha variable es la heuristica, previamente explicada. Y se
reforz6 con la metodologia “matriz de evaluacion visual para estructuras”
para corroborar los resultados.

2.10.1.2. Reduccion de Riesgos

La finalidad de las acciones que se realizan en esta area tiene como objeto
el de disminuir la vulnerabilidad ante sismos y segun (INDECI, 2006), define
las siguientes acciones de la siguiente manera en sus 3 fases.

Las acciones 0 componentes que pertenecen a esta area son dos:
Mitigacion y Prevencion.
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Prevencion: Conjunto de medidas y acciones que se implementan con
anticipacion para evitar o impedir que se presenten y generen nuevos
riesgos.

Mitigacién: Son medidas o acciones de intervencién implementadas sobre
la vulnerabilidad para reducir el riesgo existente, y asi disminuir los dafios y
el impacto potencial.

2.10.2. FASE 2: DURANTE

2.10.2.1. Manejo de Emergencias y Desastres

En la fase 2, designada como “durante”, se consideran 3 acciones a
implementar en cuanto al manejo de emergencias y desastres, tales como:
Preparacion, alerta y respuesta.

Debido a que no es posible controlar los riesgos y depende mucho del grado
de vulnerabilidad al cual se expone la poblacién, se debe considerar mejorar
las condiciones que permitan contribuir en la reduccion de la vulnerabilidad y
que el dafio sea el menor, ya que no es posible evitar que suceda un evento
que atente contra la institucién y quienes forman parte de ella, se busca
tener una mejor organizacion y respuesta ante eventos sismicos.

Preparaciéon: Es un conjunto de medidas y acciones desarrollado para
organizar, facilitar los operativos y recuperarse de forma efectiva en
situaciones de emergencias y desastres.

Alerta: Es un estado que se declara con anterioridad a la manifestacién de
un fendbmeno peligroso o evento adverso. Con el fin de que los organismos
operativos de emergencias activen procedimientos de accién
preestablecidos y para que la poblacion tome precauciones especificas
debido a la cercana o probable ocurrencia del evento previsible.

Respuesta: conjunto de acciones y procedimientos que se desarrollan
durante la ocurrencia de una emergencia o desastre, con el objetivo de
minimizar los efectos adversos en las personas, bienes y servicios.

2.10.3. FASE 3: DESPUES

2.10.3.1. Recuperacion

Durante la fase 3, la cual se denomina “después” consiste en recuperar las
condiciones en aquellas zonas mayormente afectadas por un sismo, la
rehabilitacion y la reconstruccién de dafios de las edificaciones, bienes y
servicios destruidos en el area de afectacion.
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Rehabilitacién: Consiste en restablecer en corto plazo las condiciones
normales, mediante la reparacion de los servicios sociales basicos.
Reconstruccion: es el proceso de restablecimiento a mediano y largo plazo,
de las condiciones fisicas, sociales y econdmicas, para alcanzar un nivel de
desarrollo igual o superior al existente antes del desastre.
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3. RESULTADOS

3.1. ENCUESTAS Y TABULACION

Se realizaron encuestas por estratos (estudiantes de primero, segundo y
tercero bachillerato, administrativos y docentes) para evaluar el conocimiento
con respecto a amenazas, preparacion y gestion de riesgos, se determiné
encuestas a un total de 314 estudiantes, 17 administrativos y 57 docentes,
se procedio a tabular los resultados obtenidos de la comunidad educativa,
cuantificando las respuestas se obtuvo lo siguiente:

Las encuestas aplicadas sirvieron para conocer que hay desconocimiento de
cierta parte de la poblacion tanto de estudiantes (lero, 2do y 3ero de
bachillerato) como administrativos y profesores, ante un tema que es
sumamente importante en la actualidad y sobre todo en las instituciones que
albergan gran cantidad de personas como es la gestidén de riesgos.

La mayor parte de quienes respondieron las encuestas saben cuéles son las
amenazas naturales a las cuales esta expuesta la ciudad de Santo Domingo,
el 19% menciona que la ciudad esta expuesta a las amenazas sismicas, sin
embargo, hace falta realizar capacitaciones y socializar para fomentar la
gestion de riesgos como una cultura debido a que, parte de la poblacién de
estudiantes, docentes y administrativos no conoce ambos términos como es
riesgo natural y riesgo socio-natural los cuales son importantes para
entender que nosotros somos responsables de ciertos factores a la hora de
responder o construir.

Asi mismo es importante que se socialicen las zonas de seguridad, el
ndamero de teléfono al cual se debe llamar ante una emergencia, las
estrategias que mantiene la institucion (sefializacion) y contar con el apoyo
de instituciones que den charlas practicas para generar autoproteccion en
todos, ya que, hay cierta parte que desconoce estos aspectos que ante un
acontecimiento negativo podrian ayudar a responder adecuadamente.

Es importante el plan institucional ante emergencias, que se documente y se
socialice para que, la poblacién sepa quiénes son los encargados de ciertas
tareas y deberes a la hora de darse una calamidad que pueda afectar
negativamente a la poblacién institucional, la opinién de un porcentaje de la
poblacién en este caso es que hay desconocimiento porque no saben si hay
0 no un documento, a pesar de que hay un plan de riesgos segun lo que
respondieron los encuestados, es importante que se socialice y se incluya a
padres de familia y distintas autoridades para generar mayor confiabilidad y
compromiso por parte de todos, estos aspectos permitiran que la
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vulnerabilidad se reduzca ya que, la poblacion institucional sabrd cémo
actuar.

3.2. ANALISIS DE LA AMENAZA SISMICA.

Para el andlisis de la amenaza sismica se utilizé el registro de eventos
sismicos sentidos en la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas
durante los ultimos 10 afios, el cual permitira obtener la intensidad sismica
de la ciudad y del instituto educativo, tomando en cuenta la magnitud media
con relacion a la escala de Mercalli Modificada de acuerdo a la tabla 6. Los
datos fueron recolectados mediante los informes del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional desde el 2009 hasta el 2018, considerando
que, los valores en la intensidad pertenecen a sismos ocurridos en otras
ciudades pero que se sintieron en la Provincia de los Tséachilas.

Tabla 27. Registro histérico de la intensidad sismica de Santo Domingo de los Tsachilas de
los ultimos 10 afios

Lugar del | Cantidad de sismos | Afo Magnitud MAX.
Sismo reportados (IGEPN)
Sto. Dgo. 32 2009 3.2
Sto. Dgo. 1 2010 3.4
Sto. Dgo. 3 2011 3.3
Sto. Dgo. 6 2012 5.6
Sto. Dgo. 4 2013 4.3
Sto. Dgo. 1 2014 4.0
Sto. Dgo. 3 2015 5.3
Sto. Dgo. - 2016 7.8
Sto. Dgo. 5 2017 54
Sto. Dgo. 4 2018 4

Total de magnitud 4.6

media:
(IGEPN, s.f.)

Segun los valores recolectados del IGEPN, se determind una magnitud
media, donde se sumaron todos sismos reportados en informes por el
instituto y se dividi6 para el nimero de afios, dando como resultado la
magnitud media de 4.6 representada en la tabla 26. Como resultado, en
relacion con la Escala de Mercalli Modificada se determind el nivel de
amenaza (tabla 27) del instituto educativo “Madre Laura” y la ciudad de
Santo Domingo, segun el método determinista de AIS (2011) se consider6
las magnitudes mas relevantes de cada afo, debido a la cantidad de
informes existentes del IGEPN.
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Tabla 28. Nivel de amenaza sismica en la Institucion Educativa “Madre Laura”.

Nivel de Amenaza Sismica.
Nivel Frecuencia Amenaza Rangos (g)
Baja No Peligroso 0.01-0.10

El registro histérico de Santo Domingo permitié obtener una magnitud media,
la cual tiene una Intensidad (IMM) de “V” con una aceleracion pico suelo de
0.05 g, valor que se ubica dentro del rango (0.01-0.10 g) que representa un
nivel de amenaza sismica “1” de color verde, esta valoracion establece que,
la provincia y la institucion “Madre Laura” tienen un nivel bajo de amenaza
sismica, cuya frecuencia también es baja (tabla 27).

3.3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

En investigacibn de campo se recolectaron datos y caracteristicas de la
institucién tanto de los administrativos como estudiantes por encuestas
dirigidas para evaluar su conocimiento, y se aplico la técnica de observacion
directa conjuntamente con el Ing. Civil Paul Feijoo, se realizd la respectiva
calificaciébn a cada una de las edificaciones y a las respectivas variables
dandoles un valor de acuerdo al conocimiento y recomendacion de la
persona experta en el tema.
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Tabla 29. Matriz para determinar la vulnerabilidad sismica, metodologia heuristica.

Variables de vulnerabilidad

Materiales | Estado de | Altura | Tipo de | Disefio Total
conservacion suelo estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 1 4| Muy alto 46
‘ SR =———u 3| Alto 3
2| Medio 2
1| Bajo 1 1 1
Variables de vulnerabilidad Materiales | Estado de | Altura | Tipo  de | Disefio Total
conservacion suelo estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores (P)
Bloque 2 4| Muy alto 42
3| Alto
2| Medio 2 2 2
1| Bajo 1 1
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Variables de vulnerabilidad Materiales | Estado de | Altura | Tipo de | Disefio Total
conservacion suelo estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 3 4| Muy alto 4 64
3| Alto 3
2| Medio 2 2
1| Bajo 1
Variables de vulnerabilidad Materiales | Estado de | Altura | Tipo de | Disefio Total
conservacion suelo estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 4 4| Muy alto 50
3| Alto 3
2| Medio 2 2
1| Bajo 1 1
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Variables de vulnerabilidad Materiales Estado de | Altura | Tipo de | Disefio Total
conservacion suelo estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores (P)
Bloque 5 4| Muy alto 50
. 3| Alto 3
2 | Medio 2 2
1| Bajo 1 1
Variables de vulnerabilidad Materiales Estado de | Altura | Tipo de | Disefio Total
conservacion suelo estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores (P)
Bloque 6 4| Muy alto 4 58
3| Alto 3
2 | Medio 2 2
1| Bajo 1
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Variables de vulnerabilidad Materiales Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio estructural | Tota
conservacion I
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 7 4| Muy 44
alto
3| Alto
2 | Medio 2 2
1| Bajo 1 1 2
Variables de vulnerabilidad Materiales Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio estructural | Tota
conservacion I
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 8 4| Muy 42
alto
3| Alto
2 | Medio 2 2 2
1| Bajo 1 1
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Variables de vulnerabilidad Materiales | Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio Total
conservacion estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores (P)
Bloque 9 4| Muy alto 44
. 3] Alto
2 | Medio 2 2
1| Bajo 1 1 2
Variables de vulnerabilidad Materiales | Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio Total
conservacion estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 10 | 4| Muy alto 42
3| Alto
2 | Medio 2 2 2
1| Bajo 1 1
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Variables de vulnerabilidad

Materiales Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio Total
conservacion estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores P)
Bloque 11 | 4] Muy alto 44
3| Alto
12 | Medio 2 2 2
11 | Bajo 1 1
Variables de vulnerabilidad Materiales Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio Total
conservacion estructural
Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores (P)
Bloque 12 4| Muy alto 44
< 3| Alto
2| Medio 2 2 2
1| Bajo 1 1
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Vulnerabilidad
Media

Variables de vulnerabilidad Materiales | Estado de | Altura Tipo de suelo | Disefio Total
conservacion estructural

Valor (V) 6 2 4 5 8 100
Indicadores (P)
Bloque 13 4| Muy alto 48

3| Alto 3

2 | Medio 2 2 2

g1 | Bajo 1
Total 475
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3.3.1. VULNERABILIDAD SISMICA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
“MADRE LAURA”

Se realizé una inspeccion visual donde se evalué cada una de las
edificaciones (Bloques), obteniendo un puntaje para cada una, determinando
el nivel de vulnerabilidad ante sismos segun la metodologia heuristica. Se
sumaron todos los puntajes totales y se dividio para la cantidad de bloques
evaluados, obteniendo un valor medio de 47.5, dicho valor recibe una
calificacion de 2 segun la tabla 11, donde la vulnerabilidad de la Institucién
es media.

Se mantuvo conversaciones con autoridades del instituto para conocer si,
luego del terremoto del 16 abril ocurrieron dafios en las edificaciones. El
Vicerrector supo manifestar que solo ocurrié un pequefio dafio en una pared
en el tercer piso del edificio principal. Por lo tanto, a pesar de gque existe un
nivel medio de vulnerabilidad en la institucién, las edificaciones son
estructuras resistentes ante sismos de rango medio o poco peligrosos, pero
con la posibilidad de que existan fisuras. Realizan cada afio mantenimiento y
limpieza de cada uno de los bloques, solo en el edificio principal por temas
econdmicos de la institucion no habian realizado el mantenimiento, el cual se
realizard en el presente afio.

Para complementar el andlisis de la vulnerabilidad, se aplicé la matriz
desarrollada por la Ing. Civil Pérez, donde se evaluaron 11 variables que se
muestran en las siguientes tablas.

Tabla 30. Matriz para el andalisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 1

Parametros Callificacién (P) | Indice
1. Tipo de construccion

utiizada en paredes 1 4,5 4,5
externas

2.Tipo de construccién

utilizada en paredes 1 3,7 3,7
internas

3.Estado de la

configuracién estructural 3 4,5 13,5

de la construccion
4.Tipo de construccion

utilizada en el techo 1 49 23

5_.E>_<|stenC|a de 1 48 48

cimientos

6.%dad de construccion 4 27 10,8

(afios)

7.NUmero de pisos 1 2,7 2,7
Continua...
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Tabla 31. Matriz para el analisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 2
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Continuacion...

8.Altura de la estructura

(metros) 1 3.0 3.0
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3,2
estructura
11.Pendiente promedio 1 28 28
del terreno

Total: 36 53

Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utilizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 3,7 3,7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 9
de la construccion
4._T_|po de construccion 1 25 25
utilizada en el techo
5..E>.<|stenC|a de 1 4.8 4.8
cimientos
6.%dad de construccién 3 2.7 8.1
(afios)
7.Ndmero de pisos 2 2.7 5.4
8.Altura de la estructura 5 3.0 6
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 4 15 6
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3,2
estructura
11.Pendiente promedio 1 28 2.8
del terreno

Total: 36 56
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Tabla 32. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 3
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Parametros Calificacién P) indice
1. Tipo de construccién
utilizada en paredes 0 4,5 0
externas
2.Tipo de construccion
utilizada en paredes 0 3,7 0
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 3 4,5 135
de la construccion
4.T|po de construccion 5 25 5
utilizada en el techo
5..E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.Ifdad de construccion 5 2.7 135
(afos)
7.NUmero de pisos 0 27 0
8.Altura de la estructura 5 3.0 15
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 4 15 6
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 o8
del terreno

Total: 36 61
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Tabla 33. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 4
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Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccién
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 3 4,5 135
de la construccion
4.T|po de construccién 1 25 o5
utilizada en el techo
5'.E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.%dad de construccion 1 2.7 57
(afios)
7.Numero de pisos 2 2,7 5.4
8.Altura de la estructura 3 3.0 9
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 o8
del terreno

36 53.6
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Tabla 34. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 5

Click here to unlock PDFKIit.NET

Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccién
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 3 4,5 135
de la construccion
4.T|po de construccién 1 25 o5
utilizada en el techo
5'.E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.%dad de construccion 3 2.7 71
(afios)
7.NUmero de pisos 2 27 5.4
8.Altura de la estructura 5 3.0 6
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 o8
del terreno

36 55
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Tabla 35. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 6
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Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccién
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 9
de la construccion
4.T|po de construccién 1 25 o5
utilizada en el techo
5'.E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.%dad de construccion 5 2.7 135
(afios)
7.NUmero de pisos 4 27 10.8
8.Altura de la estructura 5 3.0 15
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 5 15 7.5
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 o8
del terreno

36 77
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Tabla 36. Matriz para el analisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 7

Click here to unlock PDFKIit.NET

Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccién
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 9
de la construccion
4.T|po de construccién 3 25 75
utilizada en el techo
5'.E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.%dad de construccion 4 2.7 108
(afios)
7.Numero de pisos 1 2,7 27
8.Altura de la estructura 1 3.0 3
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 2 15 3
estructura
10.Estado de
conservacion de la 2 3,2 6.4
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 o8
del terreno

36 58.7
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Tabla 37. Matriz para el analisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 8

Click here to unlock PDFKIit.NET

Parametros Calificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 4.5
de la construccion
4.T|po de construccion 5 25 5
utilizada en el techo
5_.E>I<|sten0|a de 1 48 48
cimientos
6.I§dad de construccién 5 2.7 54
(afios)
7.NUmero de pisos 2 2.7 5.4
8.Altura de la estructura 3 3.0 9
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 28 8
del terreno

36 49.5
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Tabla 38. Matriz para el analisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 9

Click here to unlock PDFKIit.NET

Parametros Calificacién P) indice
1. Tipo de construccién
utilizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccion
utilizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 4.5
de la construccion
4.T|po de construccion 1 25 5
utilizada en el techo
5..E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.Ifdad de construccion 5 2.7 44
(afos)
7.NUmero de pisos 1 2.7 27
8.Altura de la estructura 1 3.0 3
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 58
del terreno

36 42
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Tabla 39. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 10
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Parametros Calificacién P) indice
1. Tipo de construccién
utilizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccion
utilizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 9
de la construccion
4.T|po de construccion 1 25 5
utilizada en el techo
5..E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.Ifdad de construccion 1 2.7 57
(afos)
7.NUmero de pisos 2 27 5.4
8.Altura de la estructura 5 3.0 6
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 58
del terreno

36 46.1
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Tabla 40. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 11
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Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccién
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 9
de la construccion
4.T|po de construccién 5 25 5
utilizada en el techo
5'.E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.%dad de construccion 5 2.7 54
(afios)
7.NUmero de pisos 1 27 27
8.Altura de la estructura 1 3.0 3
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 1 15 15
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 o8
del terreno

36 45.6
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Tabla 41. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 12
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Parametros Callificacién (P) | Indice
1. Tipo de construccion
utiizada en paredes 1 4,5 4.5
externas
2.Tipo de construccién
utiizada en paredes 1 3,7 3.7
internas
3.Estado de la
configuracién estructural 2 4,5 9
de la construccion
4.T|po de construccién 3 25 75
utilizada en el techo
5'.E>.<|stenC|a de 1 4.8 48
cimientos
6.%dad de construccion 4 2.7 108
(afios)
7.Ndmero de pisos 1 2.7 27
8.Altura de la estructura 1 3.0 3
(metros)
9.NUmero de personas
que habitan la 2 15 3
estructura
10.Estado de
conservacion de la 1 3,2 3.2
estructura
11.Pendiente promedio 1 2.8 58
del terreno

36 55
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Tabla 42. Matriz para el andlisis visual de vulnerabilidad sismica del bloque 13

Parametros Callificacién P) indice
1. Tipo de construccion 1 4,5 4.5
utiizada en paredes
externas
2.Tipo de construccién 1 3,7 3.7
utiizada en paredes
internas
3.Estado de la 2 4,5 4.5
configuracién estructural
de la construccion
4.Tipo de construccion 3 2,5 7.5
utilizada en el techo
5.Existencia de 1 4,8 4.8
cimientos
6.Edad de construccion 1 2,7 2.7
(afios)
7.Numero de pisos 1 2,7 2.7
8.Altura de la estructura 1 3,0 3
(metros)
9.NUmero de personas 1 15 15
que habitan la
estructura
10.Estado de 2 3,2 3.2
conservacion de la
estructura
11.Pendiente promedio 1 2,8 2.8
del terreno

36 45

3.4. ANALISIS DE MATRIZ COMPLEMENTARIA PARA EL
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Se realiz6 la evaluacion de 11 variables segun la matriz de la Ing. Pérez,
para complementar el analisis de cada bloque. Se obtuvo el total global,
sumando el resultado de cada edificacion donde posteriormente se dividio
por la cantidad de edificios inspeccionados dando como resultado el valor
medio de la vulnerabilidad global de la Institucion de 48.96, cuyo valor segun
la figura 6, nos da un nivel medio.

Al igual que la metodologia heuristica con respecto a la vulnerabilidad, se
obtuvo un nivel medio, resultado que se refleja en la tabla 42, los resultados
globales se relacionaron de acuerdo a los niveles de vulnerabilidad y rangos
de cada metodologia, las cuales sirvieron como guia
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Tabla 43. Resumen de los niveles de vulnerabilidad de cada Metodologia.

Heuristica

39a54

Medio

47.5

Matriz de evaluacion visual
para estructuras

41 a 60

Medio

48.96

Tabla 44. Analisis de los niveles de vulnerabilidad de cada edificacion.

Bloque 1 46 53 Medio
Bloque 2 42 56 Medio
Bloque 3 64 61 Alto
Bloque 4 50 53.6 Medio
Bloque 5 50 55 Medio
Bloque 6 58 77 Alto
Bloque 7 44 58.7 Medio
Bloque 8 42 49.5 Medio
Bloque 9 44 42 Medio
Bloque 10 42 46.1 Medio
Bloque 11 44 45.6 Medio
Bloque 12 44 55 Medio
Bloque 13 48 45 Medio
Media de 47.5 53.6
vulnerabilidad.

3.5. ANALISIS DEL RIESGO SISMICO

Determinados los valores de la amenaza y vulnerabilidad de cada
edificacidn, se aplico la tabla 25, obteniendo como resultado que el valor del
riesgo sismico global es de 2.1 (tabla 43), valor que segun la matriz de la
metodologia heuristica es “bajo” y poco probable de que ocurra un evento

sismico a gran escala.
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Tabla 45. Estimacion del riesgo sismico de la “Madre Laura”

Bloque 1
Bloque 2
Bloque 3
Bloque 4
Bloque 5
Bloque 6
Bloque 7
Bloque 8
Bloque 9
Bloque 10
Bloque 11
Bloque 12
Bloque 13
Total

NININININNNWOWNNW®WNDN
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3.6. PROPUESTA DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS
ANTE SISMOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MADRE
LAURA

El plan de Gestion de Riesgos ante sismos de la Institucion Educativa Madre
Laura corresponde a acciones enfocadas en 4 areas como el analisis del
riesgo, la reduccion de riesgos, manejo de emergencias y desastres, y
recuperacion de los dafios que se suscitan durante un sismo, para ello se
consideran varios componentes tales como el estudio de las variables,
prevencion y mitigacion, preparacion, alerta y respuesta, rehabilitacion y
reconstruccion.

3.6.1. OBJETIVO PRINCIPAL DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS
ANTE SISMOS.

Minimizar la vulnerabilidad ante amenazas sismicas mediante medidas que
permitan a la Institucion Madre Laura, reducir los niveles del riesgo y que la

institucion pueda mejorar su organizacion para evitar pérdidas de vidas y
dafos de bienes materiales.

3.6.1.1. Objetivos especificos

e Evaluar las variables de amenaza, vulnerabilidad y riesgo en la
Institucion.
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e Disefiar un manual de medidas antes, durante y después en caso de
presentarse una emergencia de sismo en la Institucion Educativa
Madre Laura.

3.6.1.2. Gestion de Riesgos

Determinados los niveles de las variables a evaluar en la Institucién
Educativa Madre Laura, se procede a determinar las medidas y acciones
que ayudaran a mejorar la capacidad de responder ante una amenaza
sismica reduciendo la vulnerabilidad en la comunidad educativa.

3.6.1.3. Resumen de Evaluacion de las variables

Realizada la evaluacién para determinar los niveles de las variables (tabla
44), se pudo conocer que, mediante la metodologia heuristica la
vulnerabilidad de las edificaciones evaluadas tiene un nivel medio en su
mayoria y en los blogues 3 y 6 los niveles son altos (tabla 42), sin embargo,
el resultado de la vulnerabilidad fue de nivel medio, para complementar este
andlisis se utilizé la metodologia de andlisis visual, dando como resultado el
mismo (tabla 42). Por otro parte, la evaluacion de la amenaza sismica fue
baja, ya que segun el registro histérico de los sismos sentidos en Santo
Domingo que se recolect6 de los informes del Instituto Geofisico y
relacionando dichos datos con la escala de Mercalli modificada y la relacion
pico suelo, se obtuvo el resultado de 1(tabla 27), muy poco probable porque
solo se sintieron en nuestra ciudad mas no se produjeron como origen.
Finalmente utilizando las tablas de la metodologia heuristica, se
multiplicaron los valores medios obtenidos tanto de la amenaza y la
vulnerabilidad donde se obtuvo que el riesgo en la institucion es bajo (tabla
43).

Tabla 46. Resumen de evaluacion de las variables de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Heuristica Vulnerabilidad | 2 Medio 47.5 39 a 54
(Medio)

AIS Amenaza Bajo 4.6 0.01-0.10 g

Heuristica Riesgo Bajo 2.1 1-4 (Bajo)
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3.7. MAPA TEMATICO DE LA INSTITUCION MADRE LAURA

Mapa de la
Institucion
Educativa “Madre
Laura”
Variables- | A |V
calificacion
Vulnerabilidad | Bleaue1
Amenaza
Riesgo
Muy Alto . Bloque 2
‘Alto [ ]| Bloque3
Medio [ ]| Bloque 4
Bajo . Bloque 5
Punto ® Bloque 6
encuentro
AreaVerde |[] | Bloque7
Parqueadero ﬂ Bloque &
Puertas == Bloque 9
Madre Laura | | Bloque 10
Nota: el mapa muestra los lugares donde existe mayor o menor il segln la i6n que se realizd mediante la Canchas II] Blogue 11
metodologia heuristica por edificacion segin el rango ya valuado en Ia tabla 42, aqui se muestra un mapa con cada edificio y su [jizs ——— | Bloque 12
respectiva calificacion segin el color y leyenda, se refleja la vulnerabilidad individualmente por edificio. En i la
vulnerabilidad dio como resultado un nivel medio, la amenaza de igual forma dio un resultado donde segiin el métedo AIS es bajo Blogue 13
en la ciudad y el instituto mediante el registro histérico de sismos sentidos de los Glimos 10 afios, y finalmente le riesgo dio bajo
segun la liplicacion de la por la ili Riesgo  global
(R)= AxV
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3.8. PLAN DE GESTION DE RIESGOS ANTE SISMOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA MADRE LAURA

danos de bienes materiales.

Objetivo: Minimizar la vulnerabilidad ante amenazas sismicas mediante medidas que permitan a la Institucion Madre
Laura, reducir los niveles del riesgo y que la institucion pueda mejorar su organizacion para evitar pérdidas de vidas y

PLAN DE CONTINGENCIA

Areas: Reduccion de riesgos
Componentes: Prevencion, mitigacion

Etapa

Medidas

PREVENCION

Conjunto de medidas y acciones que
se implementan con anticipacion para
evitar o impedir que se presenten
Nnuevos riesgos.

Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de cada edificio anualmente.

Aparte del riesgo sismico identificar otros riesgos y recursos en el instituto que puedan aumentar la
vulnerabilidad.

Elaboracion de un mapa de riesgos y recursos, con la respectiva socializacién para su elaboracién con
estudiantes, profesores, administrativos y padres de familia.

Realizar talleres de capacitacion y practica sobre la gestién de riesgos y primeros auxilios para todos
quienes forman parte de la institucion.

Realizar el plan de emergencias del centro educativo, establecer responsables y deberes de las
brigadas.

Contar con extintores en cada edificio y realizar la inspeccién, mantenimiento y recarga de cada edificio
segun la norma INEN 739 de la Norma Técnica Ecuatoriana.

Mantenimiento de la sefialética, rutas de escape, ubicacion de extintores.

Contar con mochilas o maletines de emergencia de facil acceso y faciles de cargar con los implementos
necesarios en caso de alguna emergencia en puntos estratégicos.
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Continuacion...

Colocar en el aula el nUmero de emergencia y la direccion (sistema integrado de seguridad, ECU911)
de la entidad competente y mantenimiento de la sirena o alarma.

MITIGACION

Son medidas o acciones de
intervencion implementadas sobre la
vulnerabilidad para reducir el riesgo
existente, y asi disminuir los dafios y
el impacto potencial

Mejorar la ruta de escape hacia el punto encuentro o salidas de emergencia, evitando que haya
obstaculos (cuadros, tableros, estanterias, etc.,) en las puertas y que estas se abran hacia afuera, no
hacia adentro.

Reforzar constantemente las edificaciones sobre todo aquellas con mayor vulnerabilidad, realizar
mantenimiento progresivo.

Realizar estudio geoloégico estructural de futuras zonas de construccion.

Ubicar los puntos encuentros de forma técnica donde no exista peligro de riesgo energético como
postes de luz, o cables de alta tensién.

Reubicar el laboratorio de computo del tercer piso del blogue principal para evitar corto circuito por
dafios en los aparatos eléctricos, reduciendo el riesgo energético

Ejecutar los planes de prevencién y mitigacion.

Mantener informada a la comunidad sobre el personal que ocupara un cargo dentro de la brigada de
primeros auxilios, y zonas de mayor riesgo, cambios o reforzamientos que se realicen.

Areas: Manejo de Emergencias y Desastres
Componentes: Preparacion, alerta y respuesta

ETAPAS

MEDIDAS

PREPARACION

Es un conjunto de medidas y acciones
desarrollado para organizar, facilitar
los operativos y recuperarse de forma
efectiva en situaciones de
emergencias y desastres

Realizar un inventario de los recursos fisicos, humanos y financieros, para saber con lo que cuenta el
instituto
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Continuacion...

Capacitaciones y charlas progresivas ante emergencias

Realizar simulacros y fomentar la autoproteccion progresivamente creando cultura en este tema para
mejorar la respuesta y toma de decisiones.

Publicacién y socializacién del mapa de riesgos y recursos en puntos estratégicos para que sea de
conocimiento general.

Senfializar las rutas de evacuacion seguras e incluso alternas y el area donde se localizan los recursos.

Revisar las instalaciones de gas, agua, electricidad e infraestructura.

Monitorear el cumplimiento de los estdndares y normas técnicas en gestibn en cuanto a
infraestructuras.

Generar oportunidades donde se combine recursos con conocimientos especializados mediante
alianzas entre el sector publico y privado

ALERTA

Es un estado que se declara con
anterioridad a la manifestacion de un
fendbmeno no peligroso o evento
adverso, con el fin de que los
organismos operativos de
emergencias activen procedimientos
de accidn preestablecidos y para que
la poblacion tome precauciones
especificas debido a la cercana o
probable ocurrencia del evento
previsible

Alarma sismica para obtener una alerta temprana al detectar la onda sonora de un terremoto antes que
la destructiva onda de corte del terremoto golpee su area.

Alianza con autoridades para facilitar la comunicacién ante una notificacion formal para el centro
educativo ante eventos sismicos.

Informar a estudiantes, docentes, administrativos y padres de familia para tomar las medidas
correspondientes.

Uso de instrumentos de comunicacion para mejorar el paso de informacién, de manera que pueda
llegar facilmente a los destinatarios.

Verificar las fuentes informativas de manera que, sea procedente de fuentes confiables y autorizadas.

Manejo adecuado de la informacién y la declaracion de alerta.
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Continuacion...

Que las autoridades cuenten con la app Sismo Detector, donde se registran sismos que son reportados
por el IGEP y usuarios pudiendo reportar donde se sintié, permitiendo anticipar cualquier accién segun
la magnitud.

RESPUESTA

Conjunto de acciones y
procedimientos que se desarrollan
durante la ocurrencia de una
emergencia o desastre, con el objetivo
de minimizar los efectos adversos en
las personas, bienes y servicios.

Disponer de una zona donde se cuente con alimentos no perecederos a personas afectadas por
sismos.

Accién brigadista para evacuar y dar ayuda a todas las personas

Brindar asistencia de primeros auxilios a heridos

Organizar acciones de blsqueda y rescate a los desaparecidos por la brigada de rescate.

Promover un sistema de comunicacion con las entidades de seguridad correspondientes.

Area: Recuperacion.

Componentes: Rehabilitacién y reconstruccion

REHABILITACION

Consiste en restablecer en corto plazo
las condiciones normales mediante la
reparacion de los servicios basicos.

Proveer agua en bidones, botellas o fundas de agua para los afectados

Establecer campamentos provisionales en la zona afectada y contar con los servicios basicos.

Realizar inspeccion de la institucién por parte de los brigadistas

Realizar un informe de las afectaciones que sufrié la institucién, y los recursos con los que cuenta el
instituto luego del evento adverso.

Establecer trabajos con grupos de apoyo.

Realizar la limpieza en areas o vias donde exista obstruccién por escombros, dados por los sismos.

RECONSTRUCCION

Es el proceso de restablecimiento a
mediano y largo plazo, de las
condiciones fisicas, sociales 'y
econdmicas, para alcanzar un nivel de
desarrollo igual o superior al existente
del desastre

Establecer recursos financieros para reconstruir areas o zonas afectadas segun la NEC

Establecer convenios con instituciones publicas y privadas para recibir la ayuda pertinente.

Realizar la actualizacion y aplicacion del Plan de Gestién de Riesgos.
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3.9. PLAN INSTITUCIONAL DE EMERGENCIAS DE LA UNIDAD EDUCATIVA MADRE LAURA

PLAN DE EMERGENCIAS.

Elaborar el plan de emergencias para asignar responsables con sus respectivas responsabilidades que les permitan actuar de manera organizada y
planificada con la finalidad de responder adecuadamente ante una emergencia o un desastre.

Comité Institucional de emergencias:

Responsable de que el plan se aplique y funcione.

Organigrama institucional en emergencias y desastres

Funciones

Responsables

Presidente

Socializador para la elaboracién y publicacion
del Plan Institucional de emergencias

Quien organiza y preside el comité institucional

Desarrollador de convenios con organismos
especializados en capacitaciones ante
emergencias y desastres

Solventar del equipamiento correspondiente para
afrontar cualquier emergencia o desastre a las
brigadas.

Rectora

Brigadas:

Grupos de trabajo formada por docentes, alumnos y administrativos con tareas especificas para

actuar de manera rapida y responsable ante un desastre o emergencia.

Coordinador General

Capacidad para reemplazar al presidente en
caso de ausencia

Participacién durante la elaboracion del plan
institucional de emergencia

Organizar simulacros y evaluar el resultado

Inspector general o profesor designado.
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Continuacion...

Socializar con estudiantes y maestros sobre las
alarmas y su ejecucion

Coordinar con las brigadas sus funciones

Busqueda, rescate y evacuacién

Participar constantemente en capacitaciones y
charlas sobre la gestibn de riesgos vy
emergencias, asi como en los simulacros y
simulaciones.

Establecer y sefalizar las zonas de evacuacién
fuera de otros riesgos.

Ayudar a las personas a una rapida evacuacion
ordenadamente, usando las vias y salidas hacia
las zonas seguras.

Coordinar progresivamente con las otras
brigadas

Ayudar a las personas a mantener la calma y
controlar de que todas sean evacuadas.

Elaborar informes sobre el evento adverso.

Contribuir con instituciones de socorro vy
controlar el acceso de personas ajenas al
instituto.

Maestras/os, administrativos, estudiantes.

Primeros Auxilios y rescate

Educarse y asistir a capacitaciones sobre
primeros auxilios, rescate y atencion fisica

Coordinar y trabajar progresivamente con las
otras brigadas

Identificar recursos disponibles para atender a
personas durante una emergencia

Maestras/os, administrativos, estudiantes.
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Continuacion...

Contar con un botiquin en cada curso o mochila
de emergencias en puntos estratégicos.
Coordinar actividades con instituciones de
rescate.

Informar a los organismos de socorro para el
rescate de personas atrapadas o en peligro y
elaborar informes sobre el evento.

Campamento, orden y seguridad Identificar, vigilar y prevenir los riesgos a los que | Maestras/os, administrativos, estudiantes.
se expone la institucion

Trabajar conjuntamente con las otras brigadas.
Elaborar inventario de recursos para enfrentar
emergencias.

Contribuir con los grupos de apoyo.

Monitorear el cumplimiento de normas de
seguridad en la institucion.

Realizar informes sobre eventos adversos.

Contra Incendios Capacitarse para manejar le equipamiento | Maestras/os, administrativos, estudiantes.
basico en caso d incendio

Realizar inspecciones en la institucion, inventario
de recursos, funcionamiento de extintores
Convenio para mantener informado y capacitado
al cuerpo brigadista e institucion para responder
adecuadamente ante incendios.

Realizar informes sobre eventos adversos.

Grupos de Apoyo: Personas, grupos u organizaciones privadas o publicas que pueden brindar ayuda en situaciones de emergencia.

Policia
Bomberos
Cruz Roja ECU911

Defensa Civil
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41.

CONCLUSIONES

Mediante el registro histérico recogido del IGEPN, la correlacion entre
la aceleracion maxima o pico suelo y la escala de Mercalli modificada
segun él método determinista (AIS), se estimdé que el nivel de
amenaza sismica de los ultimos 10 afios esta considerado como “no
peligrosa” con una frecuencia “baja” y un intervalo de “1”, resultado
que corresponde a la “media” del registro histérico, debido a que en la
Ciudad de Santo Domingo no se han producido sismos, sin embargo,
se han sentido réplicas producidas en otras ciudades.

El analisis de las edificaciones del centro educativo segun las
metodologias de Olga Lozano(2008) y la Arg. Pérez Arrieta (2013) dio
como resultado una vulnerabilidad global de 475 y 53.6
respectivamente, obteniendo un nivel de vulnerabilidad “medio” en
ambos casos, sin embargo, cabe mencionar que, segun la evaluacion
de las 13 edificaciones, los bloques 3 y 6 tienen un nivel alto en
ambas metodologias, y en las demas una vulnerabilidad media,
obtenida la vulnerabilidad media global se aplicé las matrices de la
Arg. Lozano relacionando los valores de la amenaza sismica global,
obteniendo que el riesgo es bajo, donde la media del riesgo fue de 2.1

La situacion actual de la institucién luego de aplicar las metodologias
dio como consecuencia que sus edificaciones son resistentes a
sismos de niveles bajos 0 medios y poco probable de que ocurra un
evento sismico a gran escala en Santo Domingo, el uso de varias
metodologias nos da resultados fiables ante la falta de pruebas
técnicas, con relacion a las variables obtenidas, asi mismo, la
aplicacion de encuestas a la poblacion, evidencio cierto
desconocimiento ante la gestion de riesgos, por tanto, se plasmoé un
plan de riesgos tomando como guia el Plan Institucional para Centros
Educativos(2010), el cual permitird al instituto mejorar su preparacion
y respuesta ante sismos.
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4.2.

RECOMENDACIONES

Luego de realizar la evaluacion visual y el respectivo analisis de las
edificaciones, es necesario realizar pruebas técnicas, para obtener
mejores resultados mediante los cuales se pueden reforzar las
edificaciones en caso de ser necesario para reducir la vulnerabilidad y
por ende el riesgo.

Realizar una valoracion estructural al menos una vez al afio para
establecer un control y un monitoreo de la institucién, asi mismo es
necesario realizar estudios geolégicos para determinar el
funcionamiento del suelo y mantener un control acerca de politicas y
normas de construccion.

Se recomienda a la rectora y personal docente implementar las
medidas y acciones propuestas para mejorar la organizacion del
plantel y su respuesta ante una emergencia de esta calamidad.
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ANEXOS 1

FOTOGRAFIA DE ENCUESTAS PARA ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD UTE
SEDE SANTO DOMINGO

Objetivo: establecer et conocimiento de los dacentes, personal administrativo y estudmmes sobre factores de
riesgo y desastres naturales,

Encuesta para estudiantes:

8
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¢Qué riesgos conoce usted, margue con una X?

Riesgos Natural X &
Riesgo Socio-Natural a

Marque con una “X” las amenazas naturales a fas cuales esta expuesta la ciudad de Santo Domingo.

Sismo A | Derrumbes X | Terremoto

Tormenta inundaciones por e Incendios Forestales
degradaciones

Erupciones Tsunamis Epidemias

volcdnicas

Sequias Plagas N | Otros:

éSe le ha informado cuales son las zonas de mayor riesgo en la Unidad Educativa “Madre Laura”?
Si
No X

éCuales?

{Conoce a que nitmero telefénico llama en caso de emergencia?

Sistema !ntegrado de seguridad 25'\ \

Bomberos A1
Cruz Roja AAA
Policia gt )
Defensa Civil aa

éHa recibido informacién por parte del colegio en atencién y prevencién de emergencias?

éMarque con una “X” las estrategias mantenidas en la Unidad Educativa para atender situaciones de
emergencias?

Botiquin > Doctor
Plan de Riesgo prd Centro Medico
Rutas de Sirena
escape X
Punto de Mapa de
Encuentro K Riesgos
Otros:

&Existe sefialética para casos de emergencia en la institucién?

iDonde? __ Turl0S  erymake Oveon
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8. (Conoce la ubicacién de los extintores en la Instituciéon?

sio K

No

¢Donde? AL laodo g oy o n0S.

S. ¢Sabe como manipular los extintores en caso de emergencia?

Si
No >
10. ¢De suceder una situacién de emergencia, conoce usted donde estd ubicado el “punto de encuentro”?
si X
No _-
iDdnde? Conc ine, i (\}Q*’\Lﬁl

11. ¢Ha Recibido practicas de primercs Auxilios?

12. iSabesila Institucién ha creado Brigadas de Primeros Auxilios?
Si

No X

13. ¢ Existe un decumento que ayude, mitigue y controle los riesgos en la institucién?

Si

NOX
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ANEXO 2.

ENCUESTA PARA ADMINISTRATIVOS Y DOCENTES

UNIVERSIDAD UTE
SEDE SANTO DOM]NGO‘

Obijetivo: establecer el conocimiento de los docentes, personal administrativo y estudiantes sobre factores de
riesgo y desastres naturales. ¥

14.

15.

16.

17.

18.

Encuestas dirigidas a Docentes y Administrativos

I Docentes I - [ Administrativos —|

éQué riesgos conoce usted, marque con una X?

Riesgos Natural X
Riesgo Socio-Natural _X

Marque con una “X” las amenazas naturales a las cuales estd expuesta la ciudad de Sante Domingo.

Sismo | Derrumbes Terremoto

Tormenta Inundaciones por Incendios Forestales
degradaciones

Erupciones Tsunamis Epidemias X

volcénicas

Sequias Plagas X | otros:

{Considera usted que el personal administrativo y docente esta preparado para situaciones de
emergencia ante riesgos naturafes?

Si
No

I

Si respondié de forma negativa, marque con una X las razones.

Falta de Falta de plan de Seguimiento
simulacros contingencias

Falta de Falta de Capacitacién Falta de un plan d
informacién X riesgos .
No hay Falta de cultura en Otros:
planificacién Gestion de Riesgos >

Marque con una X ¢Alguna entidad ha socializado tematicas sobre riesgos?
Si
No &

Si respondid de forma afirmativa, indique cuales.

Ministerio de Educacion Defensa Civil

Secretaria Nacional de DISPLASEDE

Gestidn de Riesgos -
Otros:

iCree que es necesario implementar instrumentos de comunicacién para informar sobre temdticas de
riesgo y desastres naturales?
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& UTE; UNIVERSIDAD UTE
\ 4 SEDE SANTO DOMINGO.

19. Marque con una “X” {Cudl es el medio de informacién que facilita [a socializacién de teméticas de Riesgos
y Prevencién de desastres naturales? Y

Revistas Capacitaciones LS Tripticos

Videos Folletos Seminarios

Redes Sociales X Charlas E-mail
Otros:

20. ¢Han recibido practicas de primeros Auxilios?

si
No X

21. ¢Existe un documento que ayude, mitigar y controle los riesgos en la institucién?

si
No

Sirespondid no, épor qué?: %V\ é e Q’O{\“\* ‘.\C%))I\CAXAB :

Click here to unlock PDFKIit.NET
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