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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se realiz6 en la provincia de Sucumbios, canton Cascales,
parroquia Sevilla, en la finca del sefior Luis Rios ubicada en la via Lago Agrio—Quito km
28 margen izquierda, localizada geograficamente entre las coordenadas latitud 18N
0264577 UTM 0009175 y con una altitud de 357 msnm. Cuyo objetivo fue determinar la
influencia con nitrégeno y fosforo sobre la produccion de forraje en pasto Dallis

(Brachiaria decumbens), con tres niveles de fertilizacion.

Se aplico el Disefio de Bloques Completamente al Azar, con un arreglo factorial 3 x 3 que
define el nimero de tratamientos, dando un total de 27 unidades experimentales en tres
repeticiones. Los factores en estudio fueron niveles de nitrégeno y fésforo: NO: 0 kg ha™,
60 kg ha?, 120 kg ha* y 0 kg ha* y 0 kg ha™, 30 kg ha™, 60 kg ha™. Las variables
evaluadas fueron: altura de planta primer y segundo corte (cm), ancho de lamina foliar al
primer y segundo corte (cm), largo de lamina foliar al primer y segundo corte (cm),
produccién de materia verde al primer y segundo corte (kg ha™), produccién de materia
seca al primer y segundo corte (kg), contenido de nitrogeno y fdsforo, porcentaje de

proteina al primer y segundo corte y porcentaje de fibra al primer y segundo corte.

Para el tratamiento 7 con niveles de 120 kg ha™ de P, presentd una media de 93,07 cm de
altura de la planta siendo superior a los demas niveles. El tratamiento 5 con 60 kg ha™ de N
y 30 Kg ha™ de P, present6 el valor méas alto en produccién de materia verde en el primer
corte con 12 190,50 Kg ha™® MV. Para materia seca, el tratamiento 9 con 120 kg ha™ de N
y 60 Kg ha' de P, presenté la mejor produccién de materia seca con 3,54 t ha™. El
tratamiento 1 con 0 Kg ha® N y 0 Kg ha™, presenté 24,5 cm de largo de la lamina foliar
siendo superior de los demés niveles. En el primer corte el tratamiento 5 con 60 kg ha™ de
Ny 30 Kg ha™ de P, presentd el porcentaje mas alto en proteina en base himeda con el
6,0%. El tratamiento 9 con 120 kg ha™ de N y 60 Kg ha™ de P report6 el porcentaje més
alto en fibra en base himeda y seca con una produccion 38,3%.
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EXECUTIVE SUMMARY

This research was conducted in the province of Sucumbios, canton Cascales, parish
Sevilla, in the farm of Mr. Luis Rios located in Via Lago Agrio-Quito km 28 left margin,
geographically localized between the coordinates latitude 18N UTM 0264577 0009175 and
with an altitude of 357 meters above sea level. Whose objective was to determine the
influence with nitrogen and phosphorus on the production of forage in Dallis grass

(Brachiaria decumbens), with three levels of fertilization.

Applied a randomized complete block design, with a factorial arrangement 3 x 3 that
defines the number of treatments, giving a total of 27 experimental units in three replicates.
The factors under study were levels of nitrogen and phosphorus: NO: 0 kg ha™ 60 kg ha™
120 kg ha™ and 0 kg ha™ and 0 kg ha™ 30 kg ha™* 60 kg ha™. The variables were evaluated:
Plant height first and second cut (cm), width of leaf blade to the first and second cut (cm),
length of leaf blade to the first and second cut (cm), production of green matter to the first
and second cut (kg ha™), production of dry matter to the first and second cut (kg), the
content of nitrogen and phosphorus, protein percentage to the first and second cut and

percentage of fiber to the first and second cut.

For the treatment with 7 levels of 120 kg ha™ P, presented an average of 93,07 cm height
of the plant being superior to the other levels. Treatment 5 with 60 kg N ha™ and 30 kg ha™
of P, presented the highest value in production of green matter in the first cut with 12
190,50 kg ha™ MV. For dry matter, the treatment 9 with 120 kg ha-! of N and 60 kg ha™ of
P, presented the best dry matter production with 3,54 t ha™. Treatment 1 to 0 kg ha™ N and
0 kg ha®, introduced 24,5 cm in length of the leaf blade still greater than the other levels.
In the first court treatment 5 with 60 kg ha™ of N and 30 kg ha™ of P, has the highest
percentage of protein in basis with the wet 6.0%. Treatment 9 with 120 kg ha™ of N and 60
kg ha™ of P reported the highest percentage in fiber base in wet and dry with a production
38,3%

XV



CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

En los ultimos 30 afios, casi todos los paises de América tropical han mostrado el
incremento en la produccion total de leche y carne, pero ello se ha debe al aumento en el
area dedicada a pasturas permanentes (1500 millones de hectareas) y al aumento en el 60%
de la poblacién de animales, es decir, han incrementado la productividad de los paises,
pero los indices zootécnicos se han mantenido bajos y con pocos cambios. Algunos autores
pueden atribuir en cierta medida que esta problematica de baja productividad de los
sistemas ganaderos se debe a la degradacion de las pasturas y la consecuente declinacion
en el potencial productivo de las mismas. En América Tropical se estima que por lo menos
el 50% de las areas de pastoreo estdn en estadios avanzados de degradacion (Palacios,
2013).

Delgado y Jativa 2010, citado por Criollo (2013), mencionan que el sector agropecuario
ecuatoriano es y continuara siendo muy importante para la economia nacional, no solo por
su aporte al PIB (20,74%) sino también por su fuerte encadenamiento con otros sectores;
asi, su participacion se incrementa significativamente si se considera la agroindustria con
un concepto de agricultura ampliada. Las exportaciones silvoagropecuarias Yy
agroindustriales representan el 26,11% de las exportaciones FOB totales; y, en términos de
ocupacion, emplea al 23,48% de la poblacién econdmicamente activa total.

Vera (2012), manifiesta que la Regién Amazodnica Ecuatoriana RAE, comprende el 2% de
la gran cuenca del rio amazonas. Representa el 45,1% del territorio con una superficie de
115 745 km® La diversidad y complejidad de sus ecosistemas se refleja en las
caracteristicas morfologicas y climatologicas. Comprenden tres zonas bien diferenciadas:

cordillera, piedemonte y llanura amazoénica.



INIAP (1997), manifiesta que en estos Ultimos tiempos se ha tomado mayor conciencia
sobre la necesidad de rehabilitar o renovar las pasturas degradadas, como una condicion
para intensificar los sistemas de produccion animal, lo cual puede ayudar a disminuir la
presion sobre el bosque. ElI 82% de la Amazonia ecuatoriana con uso agropecuario esta
dedicado a pastizales, demostrando que la ganaderia es uno de los rubros de gran

importancia para la economia campesina.

Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Sucumbios (ADPS) (2011), describe
que la provincia de Sucumbios tiene una superficie de 18 327 km? de las cuales 56 828
hectareas corresponden a pastos cultivados, encontrandose especies como: Dallis,
Marandu, Saboya, Elefante, Gramalote, Aleméan, Micay, Pasto Azul, Kingrass, Pangola,
Pasto Miel. El Dallis esta presente en un 33%, sigue el Marandu con el 29% y luego la

Saboya (Panicum maxinum) con 13%.

El GADPS (2011), haciendo enfasis en la problematica local, manifiesta que la
capacitacién a productores ha sido minima principalmente en lo que respecta a temas
pecuarios. Los pardmetros de produccion en ganaderia a nivel provincial son muy bajos;
por ejemplo la capacidad de carga es de 0,65 unidades bovinas (U/b) adultas por hectéarea,
donde lo recomendable es 2,5 U/b, la produccion de leche es de 4,5 litros vaca dia con una
duracién de lactancia de 185 dias, en comparacion a lo recomendable que el periodo de

lactancia debe ser de 300 dias.

En Paillacho (2012), se indica que los agricultores que se dedican a la crianza de animales
gue consumen pasto, solamente aplican conocimientos empiricos para el manejo de sus
potreros debido a la falta de informacion, esto hace que los pastos sean de poca altura,
produzcan poco follaje y sean de bajo valor nutritivo, lo que da como resultado una mala
alimentacion del ganado, traduciéndose en baja produccion de leche y poca ganancia de

peso.

Rojas (2011), menciona que la fertilizacion en los pastos es una de las practicas

agronémicas mas importantes; trabajos recientes muestran que la fertilizacion representa



aproximadamente el 19% de los costos de produccion de una res durante su periodo de

lactancia.

1.2.  Justificacion

Los pastos del género Brachiaria spp son una opcién potencial para la ganaderia tropical,
donde se incluye la Provincia de Sucumbios.

Considerando lo que se indica en GADPS (2011), donde se describe que la provincia tiene
una superficie de 56 828 hectareas como pastos cultivados y de estos el Dallis (Brachiaria
decumbens) representa el 33%; sumado a lo manifestado en Paillacho (2012), donde se
indica que el problema de que los pastos sean de poca altura, produzcan poco follaje y sean
de bajo valor nutritivo, se debe a la falta de informacidn por parte de los agricultores que se
dedican a la crianza de animales que consumen pasto, ya que en su manejo de potreros
solamente aplican conocimientos empiricos; el presente estudio tiene la finalidad de
proporcionar a los ganaderos de la provincia de Sucumbios, una fuente de informacion
sobre la importancia que tiene la fertilizacion de potreros para mejorar la produccion
bovina en cuanto a produccion de carne y leche, y con esto mejorar sus ingresos y la

calidad de vida del ganadero.

1.3. Alcance

Esta investigacion favorecerd al sector agropecuario de la Amazonia ecuatoriana en
general, especialmente del cantdn Cascales, parroquia Sevilla, debido a que contribuira con
informacion técnica que mejorard el rendimiento de pastizales, por ende habrd mayor

produccion ganadera y con esto el campesino mejorara su economia familiar.

Este trabajo servira como un documento de consulta a instituciones y poblacién en general
que requieran conocer sobre el manejo de los pastos, especialmente sobre fertilizacion, ya

que actualmente en la zona no se viene realizando esta actividad agronomica.



1.4.  Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la produccion forrajera del Pasto Dallis (Brachiaria decumbens) cuando es
fertilizado con nitrégeno y fosforo, en la parroquia Sevilla, provincia de Sucumbios.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la produccion de materia verde y seca de pasto Dallis (Brachiaria

decumbens) cuando es fertilizado con nitrogeno y fosforo.

e Evaluar el porcentaje de proteina y fibra del pasto Dallis (Brachiaria decumbens)

cuando es fertilizado con nitrogeno y fosforo.

1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis alternativa (Ha)

La fertilizacion con nitrogeno y fosforo al pasto Dallis (Brachiaria decubens) incrementa

la produccion materia verde y seca, e incrementa el porcentaje de proteina y fibra.

1.5.2. Hipotesis nula (Ho)

La fertilizacion con nitrégeno y fdsforo del pasto Dallis (Brachiaria decubens) no
incrementa la produccion de materia verde y seca, ni incrementa el porcentaje de proteina

y fibra.



CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Segun el Gobierno de la Republica del Ecuador (2002), la Amazdnica Ecuatoriana
(R.A.E.); luego de la explotacion petrolera a partir de los afios 70 se vio afectada por una
alta migracion poblacional, proveniente en especial de las provincias de Loja, Manabi y
Esmeraldas. La mayor parte de dicha poblacion fue de campesinos y pequefios productores
los cuales iniciaron sus actividades agricolas, dandole especial énfasis al desarrollo
ganadero a través de la implantacion de pasturas, complementandose con el desarrollo de

cultivos.

La posibilidad de integrar la Amazonia ecuatoriana, al sistema socio-econémico nacional y
sobre todo la posibilidad del mejoramiento agropecuario que presenta, hace imprescindible
el incremento de la produccion forrajera de las praderas existentes; como también, el
aumento de nuevas areas de pastizales. Para esto, es necesario tener conocimientos y
recomendaciones sobre un buen establecimiento y un posterior y adecuado manejo de los

pastizales.

2.2. Fundamentos tedricos

Clasificacion botanica de pasto Dallis (Brachiaria decumbens) Castro (2004).

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales

Familia: Poaceae.

Subfamilia:  Panicoideae
Género: Brachiaria

Especie: decumbens



2.2.1. Origen

Navajas (2011), manifiesta que sus nombres comunes son: pasto Brachiaria comdn, pasto
alambre, pasto amargo, pasto peludo que es originario de Africa Ecuatorial crece en forma
natural en sabanas abiertas 0 con presencia de plantas arbustivas en suelos fértiles y clima
moderadamente humedo. Esta graminea se puede desarrollar en suelos fértiles, acidos (pH
4,2), asi como en los que son calcareos y pedregosos con pH 8,5. También se establece en
clima moderadamente hiimedo, pero no soporta inundaciones prolongadas. Esta especie se

caracteriza por ser muy agresiva en pastoreo.

2.2.2. Importancia, evolucion y adaptacion

Bonifaz (2011), manifiesta que aunque el potencial forrajero del género Brachiaria spp se
reconocid por primera vez hace cerca de 40 afios en Australia s6lo en los ultimos 20 a 25
afios, cuando se sembro en America tropical, se percibi6 el gran impacto que puede tener.
En Brasil en 70 millones de hectareas se incrementd la productividad entre 5 a 10 veces
con respecto a la sabana nativa. Sin embargo, las pasturas se degradan en pocos afos
debido a problemas de acidez y deficiencia de N y P. Pero se ha identificado eco tipos de
Brachiaria spp adaptados a suelos &cidos y B. decumbens se califica como altamente
resistente al aluminio. (INIAP., 2009), esta muy difundida en la selva Baja y Alta de la

Amazonia ecuatoriana.

2.2.3. Descripcion de la especie

Guiot (2001), Indica que el pasto decumbens es una planta perenne de habito de
crecimiento decumbente, amacollado, produce bastante masa verde y puede alcanzar hasta
un metro de altura; sus hojas son recubiertas por pelos finos y cortos, y llegan a medir 40
cm de largo y 2 cm de ancho. Soporta baja fertilidad y elevados contenidos de aluminio.
Tolera bien el pisoteo, su resistencia al fuego es muy buena asi como a la sequia, prefiere
las areas tropicales himedas, donde la estacidon seca no sea superior a los 5 meses; pues no

soporta el encharcamiento, y es muy susceptible al “salivazo”. Existe la posibilidad de



ocurrencia de fotosensibilidad en terneros y es poco consumido por equinos debido a la

pubescencia.

2.2.4. Fisiologia del pasto Dallis

Bonifaz (2011), en su investigacion da a conocer que el pasto se comporta bien en zonas
localizadas desde el nivel del mar hasta los 2000 msnm con temperaturas de 20 a 25 °C y
precipitacion de 1000 a 4000 mm, persiste en suelos rojos, &cidos y de baja fertilidad,
resiste a la sequia no muy prolongada y quema. En nuestro medio se lo encuentra
distribuido en las provincias de Napo, Sucumbios y Orellana, zonas que van desde los 250
a 300 msnm, y en Morona Santiago y Pastaza que estan ubicadas a 800 y 950 msnm.

En investigaciones realizadas por el Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP) (2009), demuestra que este pasto puede reemplazar un 50% a las
especies tradicionales tales como: Gramalote (Axonopus scoparius), Saboya (Panicum
maximun), Elefante (Pennisetum purpureum), Guatemala (Tripsacum laxum), en la selva
baja y alta comprendida entre os 250 y 800 metros de altitud de las zonas anteriormente

citadas.

2.2.5. Manejo del pasto Dallis

Mora (2013), manifiesta que en la época de méxima precipitacion se recomienda pastorear
de 35 a 45 dias después del rebrote en el que el forraje tiene alto contenido de proteina
cruda y buena aceptacion por el ganado. En el periodo de minima precipitacién, y por ser
una especie no muy tolerante a la sequia, requiere de un tiempo de descanso mas amplio,
recomendandose pastoreos cada 50 o 60 dias. Con esas frecuencias de descanso se logra
una mayor persistencia de la especie. Ademas, en un sistema de pastoreo rotacional, se

espera que la pradera soporte de 0,8 a 1,8 UBA ha™ afio.

Para la recuperacion del pasto B. decumbens INIAP (2009), indica que es mas lento,
necesitando de un periodo de descanso méas amplio, pudiendo ser pastoreado cada 50 a 56

dias. Bajo un sistema de pastoreo alterno o rotacional, la carga animal que puede soportar



esta especie es de 2 a 3 animales ha™ afio™, con ganancias de peso vivo que oscilan entre
400 a 600 gramos animal™ dia™. El pastoreo puede efectuarse hasta una altura de 20 a 30
cm, con el objeto de hacer un mejor aprovechamiento del forraje producido y mantener una
buena cobertura y productividad de la pradera. Cuando no se ajusta la carga animal, cosa
que generalmente ocurre, el pasto tiende a envejecerse rapidamente por lo que se
recomienda realizar una chapia o corte bajo (20 a 30 cm) con el fin de renovar el forraje.
También, se recomienda hacer controles periddicos de malezas en periodos de mayor

incidencia.

2.2.6. Deficiencia mineral del pasto

CIAT (2014), indica que los Oxisoles y Ultisoles de sabanas bosques tropicales, donde hay
altas precipitaciones, presenta baja capacidad de retencion de calcio, magnesio y potasio.
En consecuencia, en muchos de esos suelos el Ca, Mg y K disponible para las plantas
estan por debajo de 0,4-0,2 y 0,08 meq 100 g™, que se considera niveles criticos de

eficiencia para el establecimiento de poaceas.

2.2.7. Fertilizacion de Dallis

Spain (1983), citado por Vallejo (2003), menciona que por sus buenas cualidades forrajeras
B. decumbens es una de las poaceas méas cultivadas en las zonas bajas del tropico
americano y aun que tiene buena adaptacion a suelos acidos de baja fertilidad, para lograr
un buen establecimiento en sabanas bien drenadas es necesario aplicar una fertilizacion

completa que incluye N, P, K, Ca, Mgy S.

Navajas (2011), manifiesta que la fertilizacibn de mantenimiento tienen mayor
requerimiento en las praderas de poaceas puras, en donde el déficit de nitrégeno es comun,
manifestandose con un bajo contenido de proteinas en los pastos. Cuando se fertiliza con
nitrdgeno o cuando el pasto esta asociado con una leguminosa, la respuesta a los demas
nutrientes (P, K, Ca, Mg) es mayor, esto se refleja en praderas mas productivas y de mejor

calidad, especialmente en mayor contenido de proteinas.



El mismo autor sefiala que los fertilizantes se recomiendan de acuerdo a los analisis de las
caracteristicas quimicas del suelo. En general para los suelos de los llanos orientales que
son bajos en nutrientes, se recomiendan aplicar por hectarea de 30 a 45 kg de P,0s, 30 a 50
kg de K0, de 15 a 25 kg de Mg, 15 a 20 kg de azufre y de 75 a 100 kg de calcio. Las
fuentes de fdsforo, calcio y magnesio deben ser de lenta solubilidad y bajos costos como la
roca fosfdrica que contienen entre 18 y 22% de P,0s, y la cal dolomitica con10% de
magnesio. Estos dos fertilizantes ademas contienen un 30% de calcio, cada uno. En la
planificacion de la siembra de pasto debe hacerse buen uso del analisis de suelo para
calcular el tipo y cantidad de fertilizante que se va a emplear, para presupuestar solamente
lo necesario de acuerdo a los requerimientos de la especie forrajera que se va a establecer.

De otra parte, debe tenerse en cuenta la concentracion del elemento en el fertilizante.

2.2.8. Produccion de forraje

Bonifaz (2011), menciona que bajo condiciones naturales y en suelos de mediana
fertilidad, puede producir 18 Tm ha™ de forraje seco equivalente a 90 Tm ha™ de Forraje
verde (Fv) al afio. Con aplicaciones de 25 kg ha™ de nitrégeno después de cada corte o
pastoreo (cada 6 a 8 semanas) y 50 kg de P,0s y K,O cada afio, se puede alcanzar niveles
de produccién cercanos a las 25 Tm™ ha™ de MS afio™, alrededor de 125 Tm ha™ de Fv ha™

afio™.

2.2.8.1.  Nitrogeno

Marschner (2002), indica a que la concentracion de N en plantas debe esté entre el 2 y 5%
Pietrosemoli, Faria, y Villalobos (1995). El nitr6geno forma parte de un gran nimero de
sustancias como las proteinas, clorofila, enzimas, hormonas y vitaminas, una adecuada
disponibilidad a nivel del suelo asegurara que los contenidos de este elemento en los

tejidos vegetales no sean deficitarios.

Halvin y Beaton (2005), describen que el suministro de N a través de la fertilizacion tiene
un efecto directo sobre la concentracion de nutrientes en la planta. El valor nutritivo de los

pastos estd determinada por las diferencias entre la edad de las especies de plantas y la
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fertilizacion, especialmente el nitrégeno. EI N aplicado en condiciones favorables para el
crecimiento vegetal, proporciona una mayor produccion de Materia Seca (MS) y la

produccidn de proteinas a partir de carbohidratos.

Molina (2011), manifiesta que las Unicas fuentes de nitrogenos son la materia organica y el
nitrogeno de la atmosfera del suelo. Este elemento se encuentra en forma de nitrogeno
orgénico que ingresa al suelo por restos organicos en descomposicion, representa el 83%
de N total del suelo y para que las plantas puedan aprovechar el nitrdgeno que proviene de
la MO, primero, éste debe ser mineralizado en nitrégeno inorganico para que las plantas
puedan absorber en Nitrogeno amoniacal, que se encuentra retenido en las arcillas del
suelo, es lentamente disponible para las plantas y Nitratos (NO3) y amonio (NHz"),

aprovechable inmediatamente por las plantas (N,O, N2, NO).

2.2.8.2. Fosforo

Torres (2010), describe que el fosforo es esencial para el crecimiento de la plantas y actla
en procesos tan importantes como la fotosintesis, respiracion, transferencia de energia y
division celular, promueve la formacion temprana y crecimiento de las raices, mejora la
calidad de frutas y semillas. Esa esencialidad indica la necesidad de mantener un
suministro de fdsforo a través del desarrollo del cultivo, para que esos procesos se
traduzcan en buenas rentabilidades del cultivo.

Coyne (2000), citado por Pérez (2009), indican que después del agua y el N, los dos
elementos nutritivos limitantes mas comunes en los trépicos son probablemente el P no es
un elemento abundante en el ambiente y se caracteriza por ser muy estable dentro del
suelo, ya que, no se pierde por lavado ni por volatilizacién, como si sucede con el Ny S.
Esta alta estabilidad implica baja solubilidad que en algunos suelos del trdpico es el
resultado de su muy alta capacidad de fijacion de P, lo que genera deficiencias del

elemento para las plantas.

Olsen y Khasawneh (1980), citado por Navajas (2011), manifiesta que el fosfato se

redistribuye facilmente en la mayor parte de la planta, pasando de un dérgano a otro,
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mientras se pierde en las hojas antiguas, acumuldndose en las hojas jovenes, flores y

semillas que se encuentran en desarrollo.

En investigaciones realizadas por Espinosa (2008), indica, que en efecto el encalado en
suelos tropicales generalmente lleva a confusion con respecto a la disponibilidad de P. La
aplicacion de cal en suelos tropicales corrige la toxicidad del Al y deficiencia del Cay la
correccion de estos factores permite un incremento de la absorcién de P aun cuando el
encalado tiene muy poco efecto en la disponibilidad y fijacion de P principalmente a pH
mayor 5,0 a 55 donde la reaccion de P ocurre principalmente por reaccion en las
superficies de las arcillas que tiene gran afinidad por este elemento. En la mayoria de los
casos, una vez que se ha controlado otras limitaciones de crecimiento, el efecto de la
aplicacion de cal en la reduccion de la fijacion de P es pequefio. Esta es la razon por lo cual
en suelos tropicales, independientemente del pH, son necesarias aplicaciones de

apreciables cantidades de P para obtener buenos rendimientos.

2.2.9. Malezas

Benejam (2006), reporta que para el manejo integrado de malezas en potreros se puede
definir como la mezcla del tipo de control (cultural, mecéanico y quimico) mejor adaptada a
la situacion del potrero a trabajar. En este control se utiliza todas aquellas practicas que se
realizan en un cultivo de pasto para obtener una mayor produccién de forraje de superior
calidad y libre de malezas: control cultural (altura de pastoreo, rotacion de potreros),
control mecéanico (uso de machete, moto guadafia), control quimico: uso de herbicidas
aplicados con el equipo y metodologia méas conveniente. Herbicida a base Picloram + 2,4-
D Amina, en dosis de 0,50 a 0,75 L por cada 100 L de agua en manchonesy 2 a 3 L de
herbicida en 400 L de agua ha™.

2.2.10. Plagas y enfermedades

Miles (2014), reporta en su investigacion que las especies de Brachiaria spp sufren pocas
enfermedades en Australia, Asia y el Pacifico Sur. El insecto plaga méas severo de América

Tropical es el Salivazo, no se ha reportado aun como problema sanitario en la region, y no
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existe rebrotes de plagas y enfermedades de las especies Brachiaria spp. Brachiaria
decumbens se deteriora ocasionalmente cuando hay altas poblaciones de Pratilenchus
brachyurus de P. Zeae (nematodo de las lesiones radicales), en especial cuando se fertiliza
con N; no obstante siempre se recupera. También esta expuesta al dafio ocasional de

diversas especies de larvas de escarabajos que siempre se alimentan de sus raices.

2.2.11. Proteina cruda

Contreras (2006), explica que la disminucion del contenido de proteina con la edad de
rebrote ha sido registrada en la mayoria de las especies forrajeras tropicales, ello ocasiona
una disminucion significativa en el consumo de MS como consecuencia de un mayor
tiempo de retencion del forraje en el rumen. Por otra parte cuando el contenido de proteina
bruta en el forraje es inferior al 7% se produce una marcada disminucién en la ingesta

como consecuencia de una baja actividad microbiana en el rumen.

Enrique (2003), expone que en estudios realizados por el CIAT en Colombia han reportado
contenidos de 12 a 15% de proteina cruda y hasta un 60% de digestibilidad de la MS,
superando a numerosas forrajeras tropicales. Otros experimentos realizados en el tropico
mexicano demuestran su potencial alcanzando ganancias diarias por animal de 219 gramos

y ganancia anual por animal de 80 kg.

2.2.12. Fibra

En (tareas.com, s.f.), se indica que el alto contenido de fibra en forrajes tropicales y su
reducida digestibilidad por los rumiantes, es uno de los més grandes limitantes para la
productividad animal en el trépico. En este articulo la discusién se centra en dos grandes
areas. La primera tiene que ver con el consumo voluntario de rumiantes en pastoreo,
factores que lo afectan y estrategias exitosas para incrementarlo. Debe reconocerse que,
aunque de facil determinacion en animales estabulados, la estimacion de este parametro
bajo condiciones de pastoreo ha sido tradicionalmente dificil e imprecisa. Estrategias como
la renovacion de praderas, el establecimiento de asociaciones poacea — leguminosa y la

suplementacion estratégica, han sido utilizadas exitosamente para aumentar el consumo
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voluntario de rumiantes en pastoreo. La segunda &rea de discusion describe los factores
que afectan la digestibilidad de la fibra en rumiantes y plantea estrategias para aumentar la
degradabilidad de la fibra en el rumen. Ambas areas estan muy relacionadas entre si, pues
del adecuado entendimiento y optimizacion de ambos procesos, depende gran parte de la

sostenibilidad econémica y ambiental de la ganaderia del tropico.

2.2.13. Minerales

Barker (2007), menciona que es un proceso extremadamente complejo mediante el cual las
plantas obtienen una parte de los elementos necesarios para vivir. En él suceden una gran
cantidad de interacciones de tipo fisico, quimico, biol6gico y bioquimico. La adquisicion
de los elementos minerales por las raices a partir de la solucion del suelo Las plantas
necesitan calcio, magnesio, nitrégeno, fosforo, potasio y azufre en cantidades
relativamente grandes (> 0,1% de MS) y los micronutrientes hierro, manganeso, zinc,
cobre, molibdeno, boro, cloro y niquel. Normalmente, estos minerales son absorbidos por
las raices de las plantas de la solucién del suelo en forma iénica con los metales Ca®* Mg**
y K presentes como cationes libres P y S como fosfato oxi aniones (PO4)* y sulfato

(SO4)* y N como nitrato (NO3), nitrito o el catiéon amonio (NH,4").

La planta necesita de 16 elementos: macronutrientes N, P, K, S, Ca y Mg, y
micronutrientes: Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl, Co, B, Na y Se, para su nutricién y tener un

normal desarrollo Instituto de la Potasa (1993).

Ledn, V. citado por Jiménez (1997), indica que en general, los forrajes producidos en
condiciones adecuadas de fertilizacion del suelo contienen suficiente cantidad de los
elementos principales (P, K, Ca y Mg) para satisfacer las necesidades del ganado. Para los
animales que pastorean son de especial importancia dos minerales: el calcio y fdsforo,
elementos que comprenden el 90% de la materia mineral del sistema déseo. En vacas
lactantes es imprescindible la presencia de minerales como calcio, ya que, una deficiencia
de éste puede ocasionar hipocalcemia, en la cual hay una pérdida parcial o total de la

conciencia y paralisis de los cuartos trasero y de otras partes del cuerpo.
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2.2.14. Materia Seca

Los forrajes tropicales (2014), mencionan que el rendimientos de MS puede ser muy alto
bajo la aplicacion de fertilizantes pesados, con rendimientos de 10 Tm ha™ afio® DM
cominmente registrada, posiblemente hasta 30 Tm ha™ en condiciones ideales. La
produccion reduce dréasticamente en la estacion seca y cesard en invierno en ambientes
subtropicales. En suelos fértiles, himedos tropicales de Vanuatu, produjo 29 Tm ha™ afio™
de DM en el primer afio de crecimiento, pero sélo 16 Tm ha™ afio™ de fecundidad se redujo
en el segundo afo de crecimiento. A altas latitudes en Paraguay, los rendimientos fueron

de 14 Tm ha* afio™.
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1. Sitio de estudio

El presente trabajo se realizé en la finca del sefior Luis Rios, ubicada en el Km 28 de la via

Lago Agrio Quito de la parroquia Sevilla, canton Cascales, provincia de Sucumbios.

Anexo 1. Ubicacion de parcela experimental.

3.1.1. Localizacion geografica

Latitud: 18N 0264577
UTM: 0009175
Elevacion: 357 msnm

3.1.2. Ubicacién en el tiempo

La presente investigacion tuvo un lapso de duracion de ocho meses en su totalidad, la

misma que fue de octubre 2014 a mayo del 2015.

3.1.3. Caracteristicas climaticas

En la Tabla 3.1, se observa las caracteristicas climaticas de la zona donde se realiz6 la

investigacion.



Tabla 3.1. Caracteristicas climaticas del lugar donde se desarrollé el ensayo

Caracteristicas Descripcion
Precipitacion media anual 3000 mm
Temperatura media anual 25°C
Humedad relativa 85%
Heliofania (horas luz dia) 2a4

Piso latitudinal

Region latitudinal

Zona de vida

Provincia de humedad
Clasificacion bioclimatica
Formacion vegetal

Piso zoo geogréfico

Tierras bajas

Humeda

Bosque himedo

Humeda

Célido-hiimedo

Bosque humedo siempre verde

Hlmedo Amazonico

Landivar, (2013)

3.1.4. Caracteristicas edaficas
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En la Tabla 3.2, se presenta las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo donde se ejecutd

la investigacion.

Tabla 3.2. Caracteristicas quimicas del suelo

N P K S Ca MO pH  Textura
41,28 2,06 0,3 2,45 6 8,42 5,68  Franco limoso
ppm  Ppm meq100gt PPM  meq 100 g* % MeAc
A B M B M A

ppm: partes por millon, meq: mili equivalentes, A: Alto, M: Medio, B: Bajo
Elaborado por el Laboratorio AGROLAB y ordenado por Andrés Rios, 2015.



3.2. Materiales

3.2.1 Material experimental

- Pasto Dallis (Brachiaria decumbens)
- Urea 46% N
- Superfosfato triple (SFT 46% P,05)

3.2.2. Equipos

- Balanza

- Calculadora

- Computadora

- Impresora

- Cémara fotogréfica

- Moto guadafia

3.2.3. Herramientas

- Machete

- Cuadrante metalico de 1 m?
- Flexébmetro

- Hoces

- Estacas

- Rétulos.

- Fundas de papel

- Fundas plasticas

- Piola

- Suministros de oficina.
- Libro de campo

- Marcador permanente
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- Cinta pegante
- Balde

3.3. Factores en estudio

3.3.1. Fertilizacion nitrogenada (N)
3.3.2. Fertilizacion fosférica (P)

3.3.3. Niveles de Fertilizacion

Nitrégeno Niveles Producto
FN NO 00 kg™ ha* Urea
N1 60 kg™ ha™ Urea
N2 120 kg™ ha™ Urea
Fosforo Niveles Producto
FP PO 00 kg™ ha* P
P1 30 kgt ha' P
P2 60 kg™t ha™ P
3.4. Variables

3.4.1. Variable independiente

- Pasto Dallis

- Niveles de fertilizacion

3.4.2. Variables dependientes

- Altura del pasto (cm)
- Ancho de hoja (cm)
- Longitud de hoja (cm)



- Produccion de biomasa fresca (kg)
- Produccion de biomasa seca (kg)
- Proteina y fibra (%)

3.5. Caracteristicas del rea experimental

- Largo de la parcela © 5m
-Anchodelaparcela : 4m
- Area total de la parcela : 20 m?
- Largo de la parcelaneta: 4m
- Ancho de la parcela neta: 3 m
- Area neta de la parcela : 12 m?
- Areaneta del ensayo ;540 m?

- Areatotal del ensayo  : 960 m?

3.6. Disefio experimental
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En la presenta investigacion se aplicé un Disefio de Bloques Completamente al Azar, con

un arreglo factorial 3 x 3, con tres repeticiones que definen el nimero de tratamientos,

dando un total de 27 unidades experimentales. Para la separacion de medias se utilizo la

prueba de Tukey al 5%.

Tabla 3.6.1 Esquema del analisis de variancia

Fuer\te_c,ie Grados de libertad
Variacion

Total 26
Tratamientos 8
Nitrogeno (A) 2

Fdsforo (B) 2

AXxB 4

E. experimental 18
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3.7. Tratamientos

Tabla 3.7.1. De la interaccion de los factores A y B se obtuvo los siguientes
tratamientos.

TRATAMIENTOS  CODIGO NIVELES
T1 NOPO N (00 kg ha™) - P (00 kg ha-1)
T2 NOP1 N (00 kg ha) - P (30 kg ha-1)
T3 NOP2 N (00 kg ha™) - P (60 kg ha-1)
T4 N1PO N (60 kg ha-1) - P (00 kg ha-1)
T5 N1P1 N (60 kg ha-1) - P (30 kg ha-1)
T6 N1P2 N (60 kg ha-1) - P (60 kg ha-1)
T7 N2PO N (120 kg ha-1) - P (00 kg ha-1)
T8 N2P1 N (120 kg ha-1) - P (30 kg ha-1)
T9 N2P2 N (120 kg ha-1) - P (60 kg ha-1)

3.8. Manejo del experimento

3.8.1. Andlisis de suelo

Con la ayuda de una pala metalica se obtuvo 20 sub-muestras a una profundidad de 10 cm
empleando para esta labor el método de zig-zag, todas la muestra obtenidas fueron
homogenizadas, de la cual se obtuvo una muestra representativa de 1 kg que fue enviada al
laboratorio Agrolab de Santo Domingo de los Tsachilas para el respectivo anélisis fisico y

quimico del suelo.



21

3.8.2. Corte de igualacion

Se efectud cuatro cortes de igualacion del pasto que favorecié el rebrote igual y vigoroso
después cada evaluacion, a una altura de 20 cm desde la superficie del suelo de cada una de

las unidades experimentales, empleado para esta labor mecénica una moto guadafia.

3.8.3. Trazado de parcelas

Luego del primer corte de igualacion del pasto se realizd la delimitacion de las unidades
experimentales, para esta labor se utiliz6 los siguientes materiales: estacas de madera de
1m, piola y flexémetro.

3.8.4. Fertilizacion

Primero se realiz6 un corte de igualacion del &rea experimental y se dejé un espacio de tres
dias hasta que empiece el nuevo rebrote, luego se fertilizé al voleo de acuerdo al estudio
propuesto con los siguientes niveles: 00, 60 y 120 kg ha™ de Urea (46% N) aplicando la
mitad de los nivelas en la primera evaluacion y la otra mitad en la segunda evaluacién. En
cuanto a fésforo 00, 30 y 60 kg ha™ P, se aplicaron todos los niveles en la primera

evaluacion.

3.8.5. Control de malezas

En el sitio experimental no hubo mucha incidencia de maleza, pero para efectuar esta labor

cultural se procedi6 con la ayuda mecanica de un machete.

3.8.6. Muestreos

Se realizaran 2 evaluaciones del sitio experimental en su totalidad, a continuacién se

describe las variables a evaluadas:
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3.8.6.1 Altura del pasto

Esta variable se medira con un flexébmetro desde la superficie del suelo hasta las

inflorescencias en su etapa inicial.

3.8.6.2. Ancho de hoja

Con la ayuda de un flexometro se medio el ancho de la parte media de tres laminas

foliares de cinco plantas seleccionadas al azar en forma de zig-zag a inicios de la floracion.

3.8.6.3. Longitud de hoja

Paralelamente al ancho de hoja, con la ayuda de un flexémetro se midié la longitud de tres
laminas foliares de cinco plantas seleccionadas al azar en forma de zig-zag, que
comprendié desde la base hacia el apice de la lamina foliar a inicios de la floracion del

pasto.

3.8.6.4. Produccion de biomasa fresca

Para analizar esta variable se realizd dos evaluaciones que fueron obtenidas a inicios de la
floraciéon. El corte del pasto se efectué sobre los 20 cm, desde la superficie suelo,
simulando el pastero de los animales, se empled para esta labor mecéanica una hoz. Para la
toma de informacion de campo se utilizé un marco metélico de 1 m? ubicados en 4 lugares
diferentes de la parcela neta. Todo el material cosechado se peso y se promedio por el total

de cuadros y se expresé en kg MS ha™.

3.8.6.5. Produccion de biomasa seca

Luego de la evaluacion de biomasa fresca se determind el contenido de materia seca en dos

evaluaciones, para lo cual, se tomd una muestra de 250 g de cada unidad experimental y
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fueron ingresadas a una estufa a 60 °C por 48 horas (Martinez, 2002) o hasta tener peso

constante, luego se tomé el peso en seco y estos valores fueron extrapolados a kg MS ha™.

3.8.6.6. Proteina y fibra

Se tom6 de las mismas muestras de pastos ingresadas al laboratorio Agrolab, tanto en la

primera y segunda evaluacion, se realizo los anélisis bromatoldgicos.

Para la proteina cruda se analizo por el método de Kjeldahl, la fibra cruda por el método
de Weende, la grasa por el método de Soxhlet y la ceniza por el método de incineracion en
la mufla (Murillo, 2013).

3.8.6.7. Absorcién de nutrientes

La concentracion de los nutrientes N y P de la planta total se analizd por el método de
digestion humeda con &cido nitrico y perclérico. EI P se determind por colorimetria
(Roman, 2013).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Altura de planta al primer y segundo corte
En el analisis de variancia para altura de planta al primer y segundo corte, se observa que
existen diferencias significativas para la interaccion (P<0,023) entre los niveles de
nitrégeno y de fosforo, en el primer corte y los niveles de nitrégeno (P<0,015) en el

segundo corte al momento de la floracién. El coeficiente de variacion es de 8,26% y 7,87%
respectivamente (Tabla 4.1).

Tabla 4.1. ADEVA, para altura de planta al primer y segundo corte

Primer corte  Segundo corte

F.V. Gl

p-valor p-valor
Rep 2 0,7062 0,2689
N 2 0,1403ns 0,015*
P 2 0,9056ns 0,2476ns
N*P 4 0,023* 0,4628ns
Coeficiente de variacion (%) 8,26 7,87

En la interaccidn de los niveles de nitrégeno y fosforo, para el primer corte, se observa que
al aplicar 0 kg ha™ de nitrégeno y 60 kg ha-1 de fésforo, presenta una media de 142,32 cm,
en altura de planta, siendo superior al resto de factores. En tanto que al incrementar el
nivel de nitrégeno a 120 kgha™ y 60 kgha™ de fésforo, se observa un promedio de 112,00
cm en altura de planta, siendo el valor mas bajo en relacion al resto de factores evaluados.
En un estudio similar Quezada (2015) en Santo Domingo — Ecuador obtuvo una altura de
planta en Brachiaria decumbens de 155 cm, siendo superior al obtenido en esta
investigacion (Figura 4.1).
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Figura 4.1. Altura de planta para la interaccién de los niveles de N x P, durante el
primer corte (cm).

Al realizar la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para altura de planta al segundo
corte, se observa que existen dos rangos de significancia. En el primer rango, se observa el
nivel 120 kg ha™* con una media de 93,07 cm, siendo superior al resto de niveles. En tanto
que el tratamiento testigo, presenta una media de 82,40 cm, ubicandose en el dltimo rango
(Figura 4.2).
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Figura 4.2. Altura de planta para los niveles de N, durante el segundo corte (cm)



26

4.2. Ancho de lamina foliar en el primer y segundo corte (cm)

En el ADEVA, para ancho de lamina foliar al primer y segundo corte, se observa que
existen diferencias significativas para los niveles (P<0,0391) de nitrégeno al primer corte.
En tanto que para el segundo corte no existe diferencia alguna para la interaccion entre los
niveles de nitrégeno y fosforo. El coeficiente de variacion es de 3,60% y 13,81%, siendo
aceptable (Tabla 4.2).

Tabla 4.2. ADEVA, para ancho de lamina foliar al primer y segundo corte

Primer corte Segundo corte
F.V. gl
p-valor p-valor
Rep 2 0,6361 0,4605
N 2 0,0391* 0,1164ns
P 2 0,5522ns 0,2063ns
N*P 4 0,3478ns 0,6977ns
Coeficiente de variacién (%) 3,6 13,81

Al realizar la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para el ancho de ldmina foliar al
primer corte, con niveles de nitrégeno, se observa que existen dos rangos de significancia.
En el primer rango, se observa el nivel 120 kg ha™ con una media de 1,76 cm, siendo
superior al resto de niveles. En tanto que el tratamiento testigo, presenta una media de 1,68
cm, ubicandose en el altimo rango (Figura 4.3).

(cm)

Ancho de lamina foliar al primer corte

N2

Niveles de Nitrogeno Kg ha!

Figura 4.3. Ancho de lamina foliar para los niveles de N, en el primer corte (cm).
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4.3. Largo de lamina foliar en el primer y segundo corte (cm)

En el ADEVA, para largo de lamina foliar al primer y segundo corte, se observa que
existen diferencias significativas para los niveles (P<0,0236) de nitrogeno y para los
niveles (P<0,0272) de fosforo al primer corte. En tanto que para el segundo corte no existe
diferencia alguna para la interaccion entre los niveles de nitrogeno y fosforo. El coeficiente
de variacion es de 10,35% y 6,02%, siendo aceptable (Tabla 4.3).

Tabla 4.3. ADEVA, para largo de lamina foliar al primer y segundo corte

Primer corte  Segundo corte

F.V. gl

p-valor p-valor
Rep 2 0,1657 0,3387
N 2 0,0236* 0,1037ns
P 2 0,0272* 0,3929ns
N*P 4 0,2633ns 0,5947ns
Coeficiente de variacion (%) 10,35 6,02

Al realizar la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para el largo de lamina foliar al
primer corte, con niveles de nitrégeno, se observa que existen dos rangos de significancia.
En el primer rango, se observa el nivel 0 kg ha™ con una media de 24,31 cm, siendo
superior al resto de niveles. En tanto que el nivel 120 kgha™, presenta el valor mas bajo

con 20,90 cm, ubicandose en el dltimo rango (Figura 4.4).

Largo de lamina foliar al primer corte

Niveles de Nitrégeno Kg ha

Figura 4.4. Largo de lamina foliar para los niveles de N, durante el primer corte (cm)
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Al realizar la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para el largo de Iamina foliar al
primer corte, con niveles de fosforo se observa que existen dos rangos de significancia. En
el primer rango, se observa el nivel 60 kg ha™* con una media de 24,47 cm, siendo superior
al resto de niveles. En tanto que el nivel 30 kg ha™, presenta el valor mas bajo con 21,78

cm, ubicandose en el altimo rango (Figura 4.5).

Largo de lamina foliar al primer corte (cm)

Niveles de Fésforo Kg hat

Figura 4.5. Largo de lamina foliar para los niveles de P, durante el primer corte
(cm).

4.4. Produccion de materia verde en el primer y segundo corte (kg ha™)

En el ADEVA, para produccion de materia verde, al primer y segundo corte, se observa
que existen diferencias significativas para la interaccion (P<0,039) entre los niveles de
nitrégeno y de fosforo al primer corte. Para el segundo corte, se observa alta significancia
estadistica (P<0,0002) para los niveles de nitrégeno. El coeficiente de variaciéon es de
23,59% y 18,02%, siendo aceptable (Tabla 4.4).
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Tabla 4.4. ADEVA, para produccion de materia verde al primer y segundo corte

Primer corte Segundo corte

F.V. gl
p-valor p-valor

Rep 2 0,4922 0,0013
N 2 0,057ns 0,0002**
P 2 0,063ns 0,0572ns
N*P 4 0,0390* 0,4853ns
Coeficiente de variacion (%) 23,59 18,02

En la interaccion de los niveles de nitrégeno y fésforo se observa que al aplicar 60 kg ha™
de nitrégeno y 30 kg ha™ de fosforo, el rendimiento de materia verde es de 12 190,50 Kg
ha® siendo superior al resto de tratamientos. El tratamiento con la aplicacién de 60 kg ha™
de nitrégeno y 0 kg ha™* de fésforo, presenta la media mas baja con 5 145,00 kg ha™ de
materia verde al primer corte, resultados comparativamente bajos en relacion a la
investigacion realizada por Paez (2003) en Santo Domingo — Ecuador, sobre el estudio de
aplicacion de tres abonos organicos con dos dosis, en potreros establecidos con Brachiaria
decumbens, obteniendo una media de 17 025 kg ha™ de materia verde (Figura 4.6).
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Niveles de Nitrégeno Kg ha!

Figura 4.6. Produccion de materia verde, para los niveles de Ny P, durante el primer
corte (kg ha™).

Al realizar la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para la produccion de materia verde

en Brachiaria decumbens al segundo corte, con niveles de nitrogeno se observa que al
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utilizar los niveles 60 kg ha™ y 120 kg ha™, presenta una produccién similar con 10 348,06
kg ha' y 9 983,33 kg ha’ de materia verde, pero al usar 0 kgha™ de nitrégeno, la

produccién disminuye a 6537,50 kg ha™ de materia verde en el segundo corte (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Produccién de materia verde, para los niveles de N, durante el segundo
corte (kg ha)

4.5. Produccién de materia seca en el primer y segundo corte (kg ha™)

En el ADEVA, para produccién de materia seca, al primer y segundo corte, se observa que
existen diferencias significativas para la interaccion (P<0,0437) entre los niveles de
nitrégeno y de fdosforo al primer corte. Para el segundo corte, se observa alta significancia
estadistica (P<0,0001) para los niveles de nitrogeno. El coeficiente de variacion es de
19,55% y 15,16% respectivamente (Tabla 4.5).
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Tabla 4.5. ADEVA, para produccion de materia seca al primer y segundo corte

EvV. gl Primer corte Segundo corte
p-valor p-valor

Rep 2 0,1746 0,0012

N 2 0,0634ns <0,0001**

P 2 0,0720ns 0,1564ns

N*P 4 0,0437* 0,1645ns

Coeficiente de variacion (%) 19,55 15,16

En la interaccion de los niveles de fosforo y nitrégeno, durante el primer corte, se observa

que al aplicar 120 kg ha™ de nitrégeno y 60 kg ha™ de fésforo, la produccion de materia

seca es de 3,54 t ha™ siendo superior al resto de tratamientos. Al disminuir el nivel de

nitrégeno a 0 kg ha™ y 60 kg ha™ y 0 kg ha™ de fésforo, la produccién de materia seca

disminuye a 1,59 t ha' y 1,39 t ha™, en comparacion a la investigacion realizada por

Santamaria (2015), en Santo Domingo — Ecuador, sobre la produccion forrajera de

genotipos establecidos de Brachiaria, durante la época seca, con una produccion de 11,10 t

ha™ en el pasto Brachiaria, variedad Xaraes (Figura 4.8).

Produccion de materia seca al primer
corte (t hal)

0o
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@60

120
Niveles de Nitrégeno t ha

Figura 4.8 Produccién de materia seca, para los niveles de N y P, durante el primer

corte (t ha™).
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Al aplicar 120 kg ha™ de nitrégeno al segundo corte, obtenemos una produccién de 2,57 t

ha™'de materia seca, siendo superior al resto de niveles, pero al usar 0 kg ha™ de nitrégeno,

la produccién de materia seca disminuye a 1,44 t ha™ (Figura 4.9).

corte (t ha'?)
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Produccion de materia seca en el segundo

NO
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Niveles de Nitrégeno t ha!
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Figura 4.9 Produccion de materia seca, para los niveles de N, durante el segundo

corte (t ha).

4.6. Porcentaje de nitrogeno y fésforo a la cosecha

Para el porcentaje de nitrégeno y fosforo de acuerdo al analisis bromatoldgico, se observa

que los tratamientos 6 y 9 presentan el valor mas alto en el porcentaje de nitrégeno con

3,62% Yy cuanto al fosforo el tratamiento 3 tiene el valor més alto con 0,28% (Figura 4.10).
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Figura 4.10. Analisis bromatoldgico de la materia seca, para Ny P, en la cosecha
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4.7. Porcentaje de proteina en base hiumeda y seca en el primer corte

De acuerdo al analisis bromatoldgico de la materia seca, para porcentaje de proteina en
base humeda y seca al primer corte, se observa que los tratamientos con el uso de 60 kg ha”
! de nitrégeno y 30 kg ha™ de fésforo y 120 kg ha™ de nitrégeno y 60 kgha™ de fésforo
presentaron los valores més altos con 19,6% y 19,7% de proteina en base himeda y 22,6%
en base seca, en tanto que el tratamiento testigo sin la aplicacion de fertilizantes, presenta
los valores mas bajos con el 15,0% para proteina en base himeda y 16,8% de proteina en

base seca (Figura 4.11).

30 1

0% proteina base
humeda (Primer corte)

20 1 @ % proteina base seca
(Primer corte)
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T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

% proteina en base himeda y seca primer

Tratamientos

Figura 4.11. Porcentaje de proteina en base hUmeda y seca para los nivelesde Ny P, a
la cosecha, en el primer corte.

4.8. Porcentaje de fibra en base himeda y seca en el primer corte

De acuerdo al analisis bromatoldgico de la materia seca, para porcentaje de fibra en base
himeda y seca al primer corte, se observa que el tratamiento con 120 kg ha™ de nitrégeno
y 60 kg ha™ de fosforo, presenta el valor més alto con 38,3% de fibra en base himeda y
44.0% de fibra en base seca, en tanto que los tratamientos con 60 kgha™ de nitrégeno y 30
kg ha! de fosforo y 120 kg ha™ de nitrégeno y 0 kgha™ de fésforo, presenta los promedios
mas bajos con 32,1% de fibra en base humeda y 37,1% y 37,3% de fibra en base seca
(Figura 4.12).
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Figura 4.12. Porcentaje de fibra en base hUmeda y seca para los niveles de Ny P, en el

primer corte.

4.9. Porcentaje de proteina en base hUmeda y seca en el segundo corte

De acuerdo al analisis bromatoldgico de la materia seca, para porcentaje de proteina en

base humeda y seca al segundo corte, se observa que el tratamiento con el uso de 120 kg

ha™ de nitrégeno y 60 kg ha™ de fésforo, presenta la media més alta con 6,0% de proteina

en base himeda y 23,6% en base seca, en tanto que el tratamiento testigo sin la aplicacion

de fertilizantes, presenta los valores mas bajos con el 3,8% para proteina en base himeda y

16,0% de proteina en base seca (Figura 4.13).
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Figura 4.13. Porcentaje de proteina en base hUmeda y seca para los nivelesde Ny P,
en el segundo corte

4.10. Porcentaje de fibra en base humeda y seca en el segundo corte

De acuerdo al analisis bromatoldgico de la materia seca, para porcentaje de fibra en base

himeda y seca al segundo corte, se observa que el tratamiento con 120 kg ha™ de nitrégeno

y 60 kg ha™ de fosforo, presenta el valor mas alto con 11,7% de fibra en base himeda y

45,9% de fibra en base seca, en tanto que el tratamiento testigo presenta los promedios méas

bajos con 10,1% de fibra en base hiimeda y el tratamiento con 120 kg ha™ de nitrégeno y

30 kg ha™* de fosforo con 40,5% en base seca (Figura 4.12).
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Figura 4.12. Porcentaje de fibra en base hUmeda y seca para los nivelesde Ny P, en el
segundo corte



36

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se logrd llegar a las siguientes

conclusiones:

El tratamiento 5 con 60 kg ha™ de N y 30 Kg ha™ de P, presentd el valor més alto en
produccién de materia verde en el primer corte, en tanto que a 60 kg ha™ de N, se

obtuvo la mejor produccion de materia verde en el segundo corte.

Para materia seca, el tratamiento 9 con 120 kg ha™ de N y 60 Kg ha™ de P, presenta la
mejor produccién de materia seca en el primer corte y el nivel 120 kg ha™* de N reporta

la media mas alta en produccion de materia seca en el segundo corte.

El tratamiento 3 con 0 Kg ha™ de N y 60 kg ha™ de P, reporta las mejores condiciones

agrondmicas en altura de la planta y largo de la ldmina foliar en el primer corte.

En el primer corte el tratamiento 5 con 60 kg ha™ de N y 30 Kg ha™ de P, presenta el
porcentaje mas alto en proteina en base himeda y en base seca, en tanto que el
tratamiento 9 con 120 kg ha™ de N y 60 Kg ha™ de P, reporta el porcentaje més alto en
fibra en base himeda y seca.

En el segundo corte el tratamiento 9 con 120 kg ha™ de N y 60 Kg ha™ de P, presenta
los porcentajes mas altos en proteina en base seca y humeda, para el porcentaje de fibra

en base himeda y seca.
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5.2. Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se logro llegar a las siguientes

recomendaciones:

e Se recomienda usar el tratamiento 9 con niveles de 120 kg ha™ de N y 60 Kg ha™ de P,
por presentar los valores mas altos en materia seca y porcentajes de proteina y fibra en

base himeda y seca, en el pasto Brachiaria decumbens para la zona de Cascales.

e Continuar investigando con distintas variedades de Brachiarias, utilizando estas dosis
de N y P respectivamente para observar su comportamiento en la zona de Cascales vy

su area de influencia.
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ANEXO 1. Parcelas experimentales.

R1 R2 R3
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ANEXO 2. Anélisis del suelo al inicio del ensayo.

AGRSOLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: Ail4.1.ISIS DE SUELOS

Daious del cliente Referencia N
Cliente: Sr. Andres Rios |NUmero Muestra: 4807
Propiedad:  S/N |Fecha de ingreso: | 20/10/2014
Cultivo: PASTO |Impreso: | 02/11/2014
No. Lab.: Desce: 001 Hasta: |Fecha de Entrega: | 03/11/2014
identificacicr del lote: Lote 1
Profuncidac: ) ) o ) )
pH CE M.O NHe | P | s | K | Ca Mg
| ds/m % ~ ppm | meq/100 g
5.68 0.02 4.32 . 4128 | 206 | 245 | 030 | 6.00 0.70
MaAc N.S. M A B B M K B
Na Al+r Al Z bases TEXTURA (%) Cu B
meq/100g . Arena | Limo | Arila | ppom
7.00 | | ] . 10.00 0.37
B | . A M
Fe  zn Mn CaMg | MgK |(CatMg)K|
ppm | Rt | R2 -| R3 |
173.0 4.60 5.60 857 | 233 | 2233 |
A M M A | B | )
INTERPRETACION
Textura Elementos pH Conductividad cléctrica
Fco. = Franco B = Bajo Ac. = Acido N.S.= No salino
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.=  Medianamente Acido L.S.= Ligeramente salino
Ar. = Arznoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido S. = Salino
Li. = Limosoc 0 = Optimo P.N. = Practicamente Neutro M.S.= Muy Salino
De!ennlnac;én_!l‘l_xez‘»c'olog:a Extractante 1, Determinacié Metodologi l Extractante
P, NH4" iColoraetria_ |Olser, | pH Potenciométrica | Suelo-Agua {1:25)
'1(. Ca, Mg Ahsorcion Modificaco CE C i ia No Aplica
{Zn, Cu, Fe, Min  JAtémica pH 8.5 Textura rModificado de Bouyoucus No Apirca
S Turbid'metria  |Fosfatos de Ca Al
B Colcdmetria  {Monobasico Al + H Volumetria XCIIN
Cl Voluretria Pasta Saturada
M.O \Vi/zlkley y Black |No Aplica

e R L B e S e 0]
Direccion:
Calle Rio Chambira N°® 602 y Zamora. (A dos cuadras
de la Clinica Araujo margen izquierdo) c-mail: Imartinez@ute.cdu.ce
Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 /0999 164 889 enjar6@ yahoo.com
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ANEXO 3. Altura de la planta (cm).
Datos promedios para pasto Dallis (Brachiaria decumbens).

Altur lanta (cm
TRATAMIENTOS tura de planta (cm)

R1 R2 R3
T1 117 122 130
T2 128 120 122
T3 148 146 133
T4 107 136 114
T5 132 118 129
T6 126 125 924
T7 130 131 138
T8 126 121 115
T9 107 109 120

ANEXO 4. Largo de lamina foliar (cm).
Datos promedios para pasto Dallis (Brachiaria decumbens).

Largo de lamina foliar (cm)

TRATAMIENTOS

R1 R2 R3
T1 20.1 22.6 26.8
T2 23.1 23.2 22.5
T3 28.5 23.1 28.9
T4 224 23.9 22
T5 23.6 20.8 24
T6 26.1 20.5 22
T7 20.2 21.5 22
T8 22.1 13.6 17.6

T9 22.6 23.4 25.1
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ANEXO 5. Ancho de lamina foliar (cm)
Datos promedios para pasto Dallis (Brachiaria decumbens).

Ancho lamina foliar (cm
TRATAMIENTOS cho lamina foliar (cm)

R1 R2 R3
T1 1.63 1.7 1.65
T2 1.69 1.64 1.71
T3 1.65 1.66 1.75
T4 1.73 1.84 1.71
T5 1.81 1.7 1.71
T6 1.75 1.6 1.65
T7 1.64 1.73 1.79
T8 1.76 1.82 1.79
T9 1.71 1.73 1.85

ANEXO 6. Materia verde (Kg ha™).
Datos promedios para pasto Dallis (Brachiaria decumbens).

Materi Kg ha™
TRATAMIENTOS ateria verde (Kg ha )

R1 R2 R3
T1 5244.75 8221.5 7087.5
T2 5528.25 7371 7371
T3 6945.75 7371 11765.25
T4 4819.5 5229 5386.5
T5 14316.75 10773 11481.75
T6 15309 10072 7938
T7 9639 8363.25 12190.5
T8 10914.75 7087.5 9922.5

T9 9090 10347.75 12474




ANEXO 7. Produccion de materia seca t ha™

Datos promedios para pasto Dallis (Brachiaria decumbens)

TRATAMIENTOS

Materia seca (t ha™)

R1 R2 R3
T1 1.36 1.55 1.86
T2 1.58 1.82 2.00
T3 1.81 1.90 2.54
T4 1.32 1.41 1.45
T5 3.41 2.61 2.78
T6 3.40 2.34 1.94
T7 2.53 2.14 2.73
T8 2.82 2.01 2.72
T9 3.05 3.04 4.54
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ANEXO 8. Analisis bromatoldgico.
Primera evaluacion

W

direccion:

GROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del client Referencia
Cliente : SR . ANDRES RIOS Numero de Muesti| 4959-4962
Tipo muestra: PASTO BRACHIARIA DECUNS |Fecha de Ingreso: 06/04/2015
|dentificacion: T6-T9 104 DIAS Impreso: 18/04/2015
No. Laboratoric Desde: Hasta: Fecha de Entrega: 19/04/2015
e . COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
5 HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA | ~oo o | MSECA
4959 BASE % % % Grasa % % %
NBOKg-P6OKg |Humeda 74.41 5.01 0.83 1.83 11.44 6.47 25.59
NIPI Seca 0.00 19.59 3.25 737 4470 | 25.29
# Muest_|T jent COMPOSICION BROMATOLOGICA
HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIERA ELNN |y seca
T7 OTROS
4960 BASE % % % Grasa % % %
N120Kg-POKg [Humeda 74.67 5.19 1.17 157 14531 6.09 2533
N2PO Seca 0.00 20.50 4.62 6.18 4466 | 24.04
# Muest |T t COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
. HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA | Coolo | MSECA
4961 BASE % % % Grasa % % %
N120Kg-P.30Kg [Humeda 73.07 5.81 147 1.58 10.91 7.46 26.93
N2P1 Seca 0.00 21.56 4.34 5.88 | 40.50 | 27.72
# Muest |T COMPOSICION BROMATOLOGICA
- HUMEDAD | PROTEINA | EXT. ETEREO | CENIZA | FIBRA E;NZ M.SECA
4962 BASE % % % Grasa % % %
N120Kg-P60OKg |Humeda 74 .51 6.01 1.19 1.76 11.70 4.84 25.49
N2P2 Seca 0.00 23.56 4.66 6.92 | 4589 | 18.97

Ta. Lluz Maria Wia
LABORATORI

AGROLAB

Calle Rio Chambira N® 602 y Zamora. (A dos cuadras
Rio € 3 . (A dos cuadre
de la Clinica Araujo margen 1zquierdo)

I'eléfono:

-607 Cel. 0993 095 309

0999 164 889

e-mail: Imartinez@ute.edu.ec

enjar6@yahoo.com
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AGRGOLAB

-] LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Dates del cliente Referencia
Cliente : SR . ANDRES RIOS Numero de Muesti] 4942-4946
Tipo muestra: PASTO BRACHIARIA DECUNS |Fecha de Ingreso: 18/03/2015
Identificacion: T1-T5 52 DIAS Impreso: 30/03/2015
No. Laboratoric Desde: Hasta: Fecha de Entrega: 31/03/2015
4 Nuest |Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
- HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA | oo oo M.SECA
4942 BASE % % % Grasa % % %
NOOKg-POOKg [Humeda 10.87 14.99 332 939 | 3538 | 26.04 89.13
NOPO Seca 0.00 16.82 2.73 10.53 | 39.70 | 29.22
# Muest [T iento COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
- HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA |~ 0 | MSECA
4943 BASE % % % Grasa % % %
NOOKg-P30Kg |Humeda 9.80 15.40 3.10 9.69 3428 | 27.74 90.20
NOP1 Seca 0.00 17.07 3.44 10.74 | 38.00 | 30.75
# Musst [T iento COMPOSICION BROMATOLOGICA
E.LN.N
7 HUMEDAD |  PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA | oo | M.SECA
4944 BASE % % % Grasa % % % )
NOQKo-P60Kg |Huimeda 10.37 16.10 3.55 10.50 | 34.15 | 25.34 89.63
NOP2 Seca 0.00 17.96 3.96 11.71 | 38.10 | 28.27
#Muast |Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENiza | FiBRA | ELNN M.SECA
T4 OTROS
4945 BASE % % % Grasa % % %
N60Kg-POOKg |Himeda 12.62 18.13 3.02 10.01 | 34.31 | 21.91 87.38
N1PO Seca 0.00 20.75 3.46 11.45 | 30.26 | 25.08
iiitestes| i catamisnts COMPOSICION BROMATOLOGICA
HUMEDAD | PROTEINA ; E.L.N.N
Ts EXT. ETEREO | CENIZA | FIBRA | ~oooC | MSECA ‘
4945 BASE % % % Grasa % % % '
NBOKg-P30Kg |Humeda 13.50 19.58 2.91 1010 | 32.09 | 21.82 86.50
NIPI Seca 0.00 22.64 3.36 11.68 | 3710 | 2522

‘Dra. Cuz Maria War
LABORATORISTA
AGROLAB

T ——————
Direccién:
Calle Rio Chambira N° 602 y Zamora. (A dos cuadras
de la Clinica Araujo margen izquierdo)

e-mail: Imartinez@ute.edu.ec
Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 /0999 164 889

enjar6@yahoo.com



ANEXO 9. Analisis bromatoldgico.

Segunda evaluacion
e e ——
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO
RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO
Datos del cliente Referencia
Cliente : SR . ANDRES RIOS Numero de Muesti] 4947-4950
Tipo muestra: PASTO BRACHIARIA DECUNS |Fecha de Ingreso: 18/03/2015
Identificacion: T6-T9 52 DIAS Impreso: 30/03/2015
No. Laboratoric Desde: Hasta: Fecha de Entrega: 31/03/2015
#Muest | COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
= HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA orros | MSECA
4947 BASE % % % Grasa % % %
NBOKg-P60OKg [Hiimeda 13.30 17.57 322 7.80 | 3598 | 22.13 86.70
N1P2 Seca 0.00 20.26 3.7 9.00 | 4150 | 2553
# Muest | Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
R HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA Bite M.SECA
4948 BASE % % % Grasa % % %
N120Kg-POOKg [Himeda |  14.05 16.83 3.34 7.64 | 32.06 | 26.08 85.95
N2PO Seca 0.00 19.58 3.89 8.89 | 37.30 | 30.34
# Muest  [Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
: ELNN
T8 HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA otros | M-SECA
4949 BASE % % % Grasa % % %
N120Kg-P30Kg [Humeda 12.44 17.95 3.43 7.67 | 3266 | 25.85 87.56
N2P1 Seca 0.00 20.50 3.92 8.75 | 37.30 | 29.53
#Muest |Tratamiento COMPOSICION BROMATOLOGICA
HUMEDAD | PROTEINA | EXT. ETEREO | CENIZA | FiBrA | ELNN | yseca
T OTROS
4950 BASE % % % Grasa % % %
N120Kg-P60Kg |Himeda | 12.86 19.71 3.06 6.27 | 3834 | 19.75 87.14
N2P2 Seca 0.00 2262 3.51 7.20 | 44.00 | 2267

. Luz Mai ez s,
LABORATORISTA
AGROLAB 1 e

[—Mx

direccion:

Calle Rio Chambira N° 602 y Zamora. (A dos cuadras

de la Clinica Araujo margen izquierdo) e-mail: Imartinez@ute.edu.ec
Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 / 0999 164 889 enjar6@yahoo.com



”l LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

‘?ﬂos del cliente Aﬁ?eferencia
Cliente : SR . ANDRES RIOS |Numero de Muesti
Tipo muestra: PASTO BRACHIARIA DECUNS IFecha de Ingreso:

4954-4958
06/04/2015

\dentificacién: T1-T5 104 DIAS llmpreso: 18/04/2015
|Wo. Laboratoric Desde: Hasta: ‘Fecha de Entrega: 19/04/2015
#Nuest |Tratamiento COMPOSICION BROVMATOLOGICA
- E.LN.N
i HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA FIBRA | (irmos M.SECA
4954 BASE % % % Grasa % % %
NOOKg-POOKg |Himeda | 75.93 3.84 0.80 203 | 1009 | 7.32 24.07
NOPO Seca 0.00 15.97 3.31 8.42 41.90 | 3040
#Muest  |Tr jent COMPOSICION BROMATOLOGICA
T2 HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO
4955 BASE % % % Grasa
NOOKg-P30Kg [Humeda 75.06 4.87 0.75
NOP1 Seca 0.00 19.52 3.01
# Muest | Tr iento COMPOSICION BROMATOLOGICA
T;‘ HUMEDAD | PROTEINA | EXT. ETEREO
4956 BASE % % % Grasa %
NOOKg-PEOKg |Hameda | 75.36 4.56 1.17 202 | 1040
NOP2 Seca | 0.00 18.52 4.76 8.18 | 42.20
# Muest lT- bt COMPOSICION BROMATOLOGICA
T4 HUMEDAD | PROTEINA | EXT. ETEREO
4957 | BASE % % % Grasa
N60OKg-POOKg |Humeda 74.28 5.52 1.03
0.00 21.46 4.00

# Muest _|Tratamiento
=

COMPOSICION BROMATOLOGICA

Direccion:

7

a. Z Wia €7,
‘LABORATORISTA

AGROLAB

Calle Rio Chambira N® 602 y Zamora. (A dos cuadras

de la Clinica Araujo margen izquierdo)
Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 /0999 164 889

- HUMEDAD | PROTEINA | EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA E"T}"g'; M.SECA
4958 BASE % % % Grasa % % %
N60Kg-P30Kg |Humeda | 75.55 Tk 178 | 1042 | 650 2445
NP Seca 0.00 496+ | 726 | 4262 | 2657

c-mail: Imartinez@ute.cdu.ec
enjar6@yahoo.com
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ANEXO 10. Analisis mineralogico de N y P del pasto Dallis (Brachiaria
decumbens).

AGROLAB

] LABORATORIO DE ANALISIS GUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

atos del cliente Referencia

Cliente : SR.ANDRES RIOS Numero Muest.: 4942-4962
Tipo muestra: PASTO Fecha Ingreso: 06/04/2015
Identificacion: DETERMINACIC Impreso 18/04/2015
No. Laboratorio: Desde: 00( Fecha entrega: 19/04/2015

#MUESTRA | IDENTIFIC) P % N
4942 T 0.07 2.69
4943 T2 0.21 273
4944 13 0.28 2.87
4945 T4 0.08 3.32
4946 5 0.19 3.62
4947 T6 021 3.24
4948 T7 0.12 3.43
4949 T8 0.18 3.28
4950 T9 0.16 3.62
4954 ™ 0.08 2.55
4955 T2 0.22 3.12
4956 T3 0.24 2.96
4957 T4 0.07 3.43
4958 TS 0.09 2.97
4959 e 0.10 3.3
4960 T7 0.06 3.8
4961 T8 0.11 3.44
4962 377

Dra

Direccion:

de la Clinica Araujo margen izquierdo)

LABORATORISTA
AGROLAB

NP
Maria Martinez

Calle Rio Chambira N° 602 y Zamora. (A dos cuadras

Teléfono: 2752-607 Cel. 0993 095 309 /0999 164 889

e-mail: Imartinez@ute.edu.ec
enjar6@yahoo.com
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ANEXO 11. Desarrollo de la investigacién, influencia del area y delimitacién
de parcelas.

ANEXO 13.
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Anexo 14. Evaluacién y toma de datos

ANEXOS 15. Determinacion de Ms del pasto Dallis (Brachiaria decumbens) en campo
y laboratorio.




