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ABSTRACT:
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microorganismos también se utilizd
EKOMILK para determinar las variables
como la densidad, solidos totales,
porcentaje de grasa y proteina. Para el
CCS las muestras se trasladaron al
laboratorio especializado de
AGROCALIDAD se aplicaron medidas
de tendencia central y pruebas de
correlacion estadisticamente. Los
resultados demostraron que no hubo
correlacion directa entre los factores y el
conteo de células somaéticas, el promedio
obtenido de células somaticas por ml fue
de 175000 ceélulas/ml mientras que los
promedios para grasa fueron de 3,4%,
proteina 3,38%, ST 8,9% y densidad 33,4
% respectivamente se concluye que la
leche de las vacas Jersey de la Hacienda
Marlene es de alta calidad ya que el CSS
y los factores indican que no hay
presencia de mastitis ni contaminacion
por su buen manejo al ordefio y su buena

alimentacion.
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In what has to do with the dairy industry,
the somatic cell content is an indicator of
great importance among the parameters of
qualification of raw milk. The objective of
this research work was to determine the
number of somatic cells in Jersey dairy
cows in the first third of lactation, as well
as parameters such as reductase time,

density, total solids, percentage of fat and
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protein. In 2017, there were taken samples
of 10 ml of milk from 10 Jersey cows and
they were subjected to the methylene blue
reductase test at the Hacienda Marlene.
To get information about the presence of
microorganisms, it was also used
EKOMILK to determine the variables
such as density, total solids, percentage of
fat and protein. In order to get the somatic
cell content, the samples were transferred
to the specialized laboratory of
AGROCALIDAD. Central tendency
measurements and correlation tests were
applied statistically. The results showed
that there was no direct correlation
between the factors and the somatic cell
count. The average obtained from somatic
cells per ml was 175,000 cells / ml, while
the average for fat was 3.4%, 3.38% for
protein, 8.9% for total solids, and 33.4%
for density respectively. As a conclusion
it was obtained that the milk of the Jersey
cows that belong to Hacienda Marlene is
of high quality since the somatic cell
content and the factors indicate that there
is no presence of mastitis or any
contamination in milk. It is mailly due to
its good handling at milking and good
feeding in cows
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.  INTRODUCCION

La crianza de la raza Jersey es una de las mas difundidas en el mundo por sus
excelentes condiciones de adapatacion al clima, ocupa el segundo lugar como mejor
productora de leche, Se puede encontrar en Sudéafrica, Australia, Tasmania, Nueva

Zelandia, Cuba, Argentina, Uruguay, Brasil y Ecuador no es excepcion.

El hecho de que sea un animal de talla pequefia (1,25 m de alzada y peso promedio
en la madurez entre 350 y 550 Kg); de hueso fino y excelentes patas; le permite un
alto nivel de adaptacion a cualquier tipo de terreno o topografia, incluso laderas de

montafias. (Garcia, 2015)

En la crianza de la raza Jersey se evidencian sustanciales beneficios dirigidos hacia
tres areas fundamentales: para el productor, el procesador y el consumidor.
(Farinango, 2015). En el caso del productor resulta facil el proceso de parto,
mansedumbre, precocidad, fertilidad, aprovechamiento del pasto, adaptacion
climatica y topogréfica, resiste altas temperaturas, eficiencia en la produccion sobre
la base de la relacion cantidad de leche — peso vivo, es mejor remunerada la leche por
su calidad y es buena raza para cruzamiento. (Urbano, 2000). Para los procesadores
facilita las producciones por su alto rendimiento, calidad y para los consumidores es
ideal pues la leche de esta raza posee un 20% mas de proteinas y 15% mas de calcio
y otros minerales que la de otras razas lecheras (VanRaden, 2007).

En este orden de analisis, es importante mencionar que los estudios de mercado han
demostrado que la leche y sus derivados tienen un lugar loable de preferencia por el
sabor sin menospreciar el resto de propiedades organolépticas (Heinrichs y
Hargrove, 1991).

Las vacas de raza Jersey poseen caracteristicas funcionales que hacen dirigir la
atencion hacia su rendimiento lechero en relacion con su peso, compiten con la raza

Holstein de la misma especie. (Wilcox, 1962) la leche de jersey es muy rica en grasa



tiene un promedio general de 4,6% Yy los solidos totales es de 15, entre los solidos no
grasos que son los azucares, proteinas y minerales alcazan un promedio total de 9,5%

(Heinrichs y Hargrove, 1991)

Para los parametros productivos la raza Jersey tiene como ventaja la calidad de la
leche, existiendo gran diferencia entre Jersey y Holstein para este pardmetro (Bailey,
2005), lo que es de gran importancia para la industria quesera, tal y como se ha
mencionado y determina, por ende, el precio de la leche en varios mercados. Tal
realidad hace notar que el cruzamiento mas beneficioso en mercados donde hay un
interés sustancial para porcentaje de grasa y proteina es a partir de la seleccion de los
reproductores, permitiendo el aprovechamiento de las ventajas de cada raza

participante, como ocurre en el cruzamiento de Holstein y Jersey.

Al abordar lo interesante de la raza Jersey, es preciso resaltar que tanto en Ecuador
como en otros paises que desarrollan la ganaderia con el propésito de producir leche,
el estudio de las células somaticas es esencial. Cuando hablamos de células
somaticas nos referimos a las células blancas o también conocidos como leucocitos
que se encuentran en la leche en bajos niveles, si estas células blancas encontramos
en niveles altos esto quiere decir que hay una infeccion en la ubre y cuando ain no
ha sido visible durante la observacion de la leche de la vaca, se podria decir que es

una mastitis subclinica (Carrion, 2001).

A nivel de la industria lechera el contenido de células somaticas constituye un
indicador de gran importancia entre los pardmetros de calificacion de la leche cruda,
lo que en la practica significa regular el control de mastitis en los rebafios (Janosi y
Baltay, 2004). Ogola (2007), se refiere a que cuando la glandula mamaria empieza a
infectarse existe un rapido flujo de leucocitos polimorfonucleares que incrementa el
SCC, coincidiendo con Hogeveen (2010), y con lo planteado por Burvenich (2003),

cuando dice que la velocidad determina la severidad de mastitis.

El conteo de células somaticas es un procedimiento comun que se utiliza como
indicador de las infecciones. Cuando el conteo es considerablemente elevado, por
encima de los valores aceptables ya sea en un animal, en el hato o en el tanque

colector; es indicio indiscutible de que se esta manifestando mastitis. No obstante,



tiene una alta repercusion desde el punto de vista de la seleccion gendmica. Esta
seleccion se define como un proceso simultaneo de miles de marcadores que cubren
todo el genoma. Es la determinacion de los rasgos que permiten evaluar la calidad de
manera predictiva de un animal, teniendo como base la estructura genética real.
(Baizabal, 2008).

El conteo de células somaticas en el ganado lechero de raza Jersey es importante para
su alcance, potenciacion y fortalecimiento dado el propdsito, por lo que es de
considerar sus ventajas. La crianza y explotacion de este ganado traera como
beneficios a corto y mediano plazo, aumentar la calidad y la cantidad de leche, el
reemplazo de las vacas afectadas por mastitis, disminucion del costo de los
medicamentos y atencion veterinaria, mejorar la calidad de los descendientes de las

vacas con las que se cuenta; asi como la optimizacion de la raza.

Sobre la base de lo declarado se conocen las consecuencias en la produccion y en la
genética de la raza Jersey, por tanto, el obejtivo general de esta investigacion es:
Determinar el numero de células sométicas en vacas lecheras de raza Jersey que se
encuentren en el primer tercio de lactancia. Por consiguiente los objetivos
especificos son:
e Contabilizar celulas sométicas de la leche en mililitros (ml) mediante el
método de U.dL !
e Establecer la calidad de la leche mediante los andlisis de tiempo de reductasa,
densidad, sélidos totales, porentaje de grasa, proteina y volumen de

produccidn por vaca.



Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Sitio de estudio.

Este estudio se efectlio en la hacienda “ Marlene” ubicada en San Miguel de los
Bancos propiedad del Sefior Polivio Naranjo. San Miguel de Los Bancos se
encuentra ubicada en el flanco occidente de la Cordillera de los Andes, a una altura
de 1.150 m.s.n.m. con un clima tropical y una temperatura media anual de 21.6 ° C.

La precipitacion es de 3494 mm al afio. (Cuello, 2003)

2.2 Disefio del experimento.

Para sacar el niUmero de vacas que seran sometidas a la investigacion utilizarémos el
método de presicion, Prueba “n”, solo las vacas de raza jersey que se encuentran en
el primer tercio de lactancia, tambien se aplicaron medidas de tendencia central y
correlacion con cada una de las variables, esta se realizara por un lapso de 5 dias

consecutivos.

2.3 Medicion de variables

Las variables a ser medidas son: células somaticas, densidad de la leche, tiempo de
reductasa, porcentaje de grasa, y proteina.

2.4 Manejo del experimento

Una vez ralizada la “prueba n” para determinar el tamafio de la muestra se
selecionaron las vacas Jersey al azar, para realizar el muestreo estas fueron lavadas,
secadas Yy despuntadas sus ubres, una vez relizada la desinfeccién del area
procedimos a sacar la leche de los cuatro cuartos en frascos esterilizados de 150 ml,
con precaucion de no formar burbujas que alteren la lectura marcando los nombres
de las vacas en cada frasco, una vez recolectados los frascos estos fueron llevados a
laboratorio y cada muestra fue examinada por el analizador de leche EKOMILK
Ultra Pro, el cual succion6 una muestra pequefia de leche. El % de grasa

% solidos no grasos, % proteina y densidad g/cm?®. (Paola T, 2015)



Se realizo la prueba de reductasa que bésicamente consistio en la incubacion de 10
ml de leche, adicionando 1 ml de reactivo Azul de Metileno en un tubo de ensayo,
para luego ser llevado a bafio maria a una temperatura de 37.5 °C registrando el
tiempo inicial, asi como el tiempo que la leche dura en perder el color azul, lo cual

nos proporciono el tiempo de reductasa. (Garcia, Martinez, 2014).

Por altimo estimo el niumero aproximado de microorganismos en la leche cruda para
lo cual se utiliz6 un método indirecto basado en la reduccion del colorante azul de
metileno que fue un indicador de 6xido-reduccion (es azul cuando estd oxidado e
incoloro cuando esta reducido). (Ciro, 1993). Esto se relizabaa lahora0, 1,2, 3,4 en
que la leche estaba a temperatura ambiente para asi poder medir la calidad de la leche
basados en el tiempo que transcurria desde su extraccion hasta la reduccién completa
del colorante azul de metileno. Para determinar el conteo de células somaticas
recolectamos la leche en frascos especificos que nos proporcionaron en Agrocalidad
con una pastilla conservante para estos ser llevados y analizados en Agrocalidad-
Quito.



1.  RESULTADOS Y DISCUSION

Al realizar el andlisis de correlacion se establece que no hay significancia debido a
que el p valor es mayor a 0,05, por lo que se concluye que no hay correlacion entre
el conteo de células somaticas con los factores, grasa, solidos totales, densidad.

Tabla 1 Correlacion entre Células somaticas y las variables

Variable(1) Variable(2) n Pearson p-valor
somaticas grasa promedio 10 -0,15 0,6878
somaticas solidos promedio 10 0,04 0,9215
somaticas densidad promedio 10 -0,03 0,9404
somaticas proteina_promedios 10 0,03 0,9329

Después de realizado el muestreo a los en los bovinos raza Jersey de la Hado. Las
Mercedes se obtiene que el numero de células somaticas es de promedio 175000
células/ml lo que indica que no existe una diseminacion de mastitis subclinica dentro
del hato Philpot,(2001). menciona que si el CCS se encuentra por debajo de 200000
células/ml se considera que no hay perjuicio econémico para la propiedad.

Del muestreo de 10 vacas Jersey elegidas al azar, se obtuvo que el CCS minimo se
presentd en la vaca LUCY 112 con 25000 células somaticas/ml y el maximo fue de
1029000 células somaticas/ ml en el espécimen DORA 38, siendo esta la Unica vaca
muestreada que superaba el promedio de los 200000 cs/ml lo que indica segun
(Carrién, 2001). que existe un buen control de mastitis en la propiedad ademas
sugiere que la mastitis subclinica es causada por bacterias de tipo infeccioso y
ambiental por lo que Dora 38 pudo haber presentado una mastitis subclinica causada

por bacterias de tipo ambiental.



Tabla 2 células sométicas (Células/ml)

Lorena 11 161000
Cenaida 25 83000
Taty 1 55000
Mery 59 185000
Marta 49 34000
Viky 107 99000
Wendy 85 31000
Dora 38 1029000
Adela 106 52000
Lucy 112 25000

Mediante la prueba de reductasa se determind que en las 10 muestras colectadas
sometidas a tratamiento, sola la muestra DORA 38 nos indica que su leche es
regular, ya que a las 3 horas de tratamiento recupero su color normal, segun la tabla

de tiempo de coloracién de reductasa lo que indica que la leche contiene de 200.000

a 2.000.000 de bacterias por mililitro.

Tabla 3. Tiempo de decoloracién del azul de Metileno para la clasificacion de la

calidad de a leche.

Calidad de la leche

Tiempo de decoloracion

bacterias por mi

de

Buena 5 Horas 100.000 a 200.000
Regular a buena 2-4 Horas 200.000 a 2.000.000
Mala <2 Horas 2-10 millones

Fuente: (Wehr, 2004).



Los resultados de las variables medidas en el caso de las grasas totales se obtuvo un
promedio de 3,41% lo que indica que se encuentra un poco baja en relacion a los
parametros establecidos para la raza Jersey al igual que el (%) de proteina que se
encuentra en 3,6 %, en el caso de la variable solidos totales (%) se encuentra dentro
del rango. (Andrés M. 2015).

Tabla 4. Contenido de Grasa, Proteina, Solidos totales, densidad en raza Jersey

(%) GRASA (%) (%) ST (%)
PROTEINA DENSIDAD
Promedios 341 3,38 8,99 33,49
Otros valores 4,4 3,5 8,1 31

grasa_promedio

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

0 200 400 600 800 1000 1200

Figura 1 Correlacion entre promedio/Grasa y Celulas somaticas

En pruebas que se han realizado en ganado lechero para determinar densidad, se ha
obtenido resultados de 29 a 31 (%) (Andresen, 2008.) lo que en comparacion con los

resultados obtenidos puede sugerirse que la leche es ligeramente acida.



CONCLUSIONES

En el conteo de Células Somaticas para la tipificacion gendmica de la raza Jersey en
La Hacienda Las Mercedes los valores obtenidos después del muestreo fueron en
promedio 175000 células/ml y se encuentra muy debajo de los valores (>500000
cs/ml) en los que se puede encontrar alta densidad de mastitis clinica y sub clinica en

los hatos.

Los valores que se obtuvieron al medir los pardmetros de grasa, proteina, solidos
totales y densidad en la leche se encontraban ligeramente por debajo de los rangos

establecidos en la literatura lo que indica que la leche es de buena calidad.

A la hacienda las Mercedes se le atribuye un buen manejo con su hato ganadero
semiestabuladas y una suministracién nutritiva adecuada como es el pasto

Brachiaria, balanceado y cascara de maracuya.
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