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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente trabajo de investigacion se implementd un prototipo de sistema
HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware para la automatizacion de
procesos aplicado en el laboratorio de automatizacién Industrial, a continuacion se

presentara una breve descripcion de los capitulos que constituyen la presente tesis.

En el Capitulo | se presenta los antecedentes, el planteamiento del problema, el objetivo
general, los objetivos especificos del estudio y la justificacion del proyecto.

En el Capitulo 1l se hace referencia al fundamento teérico del sistema HMI/SCADA,
ArchestrA System Platform, instrumentacion industrial utilizada en el desarrollo del
proyecto, Industrial Application Server haciendo énfasis en la Tecnologia ArchestrA y sus

componentes que lo constituyen.

En el Capitulo 111 se hace constar la metodologia que se va a utilizar para la ejecucion de la
tesis, dicha metodologia consta del disefio de la investigacion, la seleccion del tipo de
investigacion y las especificaciones técnicas de investigacion que se han utilizado en el

estudio.

En el Capitulo IV encontramos el Manual de Uso de ArchestrA, se muestra paso a paso la
instalacion de los softwares Microsoft SQL Server 2008 Standar Edition, ArchestrA
System Platform 2012, como se crea la aplicacion de un sistema HMI/SCADA en
ArchestrA IDE la configuracion que se debe realizar a cada uno de sus componentes.

En el Capitulo V se ha documentado todo el proceso de implementacion del prototipo de
sistema HMI/SCADA para la automatizacion de procesos en el laboratorio de
Automatizacion Industrial. Encontramos informacion sobre el proceso de produccion de
leche pasteurizada y sus diferentes areas con sus diferentes maquinas, el montaje de los

elementos de campo y control. El disefio y elaboracion dela aplicacion que esta basado en

XXVi



la Tecnologia ArchetrA de Wonderware un paquete de software y componentes mas

avanzados.

En el Capitulo VI se muestra una Guia para préactica de laboratorio, donde se muestra paso
a paso la ejecucion de préacticas para el facil aprendizaje de los estudiantes, las practicas
estdn compuestas de su objetivo general, objetivos especificos, marco tedrico,
programacion de PLC, materiales a utilizar, desarrollo de sistema, conclusiones y

recomendaciones.

En el Capitulo VII se establece las conclusiones y recomendaciones del proyecto, en base

a los resultados obtenidos en el desarrollo de la tesis.
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EJECUTIVE SUMMARY

The present research work was implemented a prototype of HMI / SCADA with
Wonderware ArchestrA technology for automation process applied in the Industrial

Automation Laboratory, then following is a small description of the chapters in this thesis.

Chapter | present the background, problem statement, the overall aim, the specific
objectives of the study and the rationale for the project.

In Chapter 1l refers to the theoretical foundation of HMI / SCADA,ArchestrA System
Platform, industrial instrumentation used in the project development, Industrial
Application Server with an emphasis on ArchestrA Technology and its constituent

components.

In Chapter Il it is noted that the methodology to be used for the execution of the thesis, the
methodology consists of research design, selection of the type of research and research

technical specifications that have been used in the study.

In Chapter IV we find the ArchestrA Manual, showing step by step installation of the
software Microsoft SQL Server 2008 Standard Edition, ArchestrA System Platform 2012,
as the application creates an HMI / SCADA configuration ArchestrA IDE to be performed

at each of its components.

In Chapter V has documented the whole process of implementation of the prototype of
HMI / SCADA system for automation of processes in the Industrial Automation
Laboratory. We found information about the production process of pasteurized milk and
cus different areas with different machines, the assembly of the field and control elements.
The design and development of the application that is based on the Technology ArchetrA
Wonderware software package and most advanced components.
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In Chapter VI shows a lab Guide, showing step by step implementation of practices for
studentsto learn easier, thesepractices are composed by its general objective, specific
objectives, theoretical framework, PLC programming, materials used, system

development, conclusions and recommendations.

In Chapter VI provides the conclusions and recommendations of the project, based on the

obtained results in the development of the thesis.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Antecedentes.

1.1.1 Antecedentes Histoéricos.

Wonderware es una unidad de negocios de la empresa britanica Invensys PLC. Se cred en
1987 con la finalidad de desarrollar y vender software de Interfaz Hombre-Maquina (HMI)
para su uso en PC IBM y compatibles, en aplicaciones industriales y de automatizacion de
procesos. Es el lider en el mercado del software de gestion de operaciones en tiempo real.
El software de Wonderware permite reducciones de costes significativas asociadas al
disefio, construccion, despliegue y mantenimiento de aplicaciones seguras y estandarizadas

para las operaciones de fabricacion e infraestructura®.

Wonderware ofrece software en las areas de gestion de la produccion y el rendimiento,
SCADA y HMI geogréfica de supervision. Algunos de los productos de Wonderware es el
servidor de Wonderware Industrial Application, Wonderware System Platform,
Wonderware Historian (también conocido como el servidor IndustrialSQL o historiador
INSQL), Wonderware Information Server (también conocido como software Suite
Voyager), el Cliente Historian (antes conocido como ActiveFactory) Presentacion de
informes y analisis de software, software MES tiempo de inactividad de seguimiento y
software OEE, (anteriormente conocido como Manufacturing Execution Module,
Factelligence InTrack y software), Inteligencia (EMI), ArchestrA Workflow (BPM) vy el
software InBatch. Wonderware también ofrece muchas herramientas de integracién de
dispositivos. Productos de Wonderware ArchestrA utilizar la tecnologia, que integra
software y hardware de multiples proveedores. Industrial Application Server de

Wonderware fue el primer producto basado en la arquitectura ArchestrA.

http://www.wonderware.es/aboutus/AboutWonderware.asp



1.1.2 Antecedentes Cientificos.

Invensys ha invertido decenas de millones de dolares en investigacién y desarrollo, es por
ello quelos dltimos productos de Wonderware utilizan los estandares de la industria
basados en la tecnologia ArchestrA. La tecnologia ArchestrA alarga la vida util de sistemas
industriales y reduce notablementelos costos asociados a la integracién y evolucion de

sistemas y aplicaciones.

Al facilitar un entorno unificado, las implementaciones construidas sobre esta arquitectura
de software ayudan a los responsables de la toma de decisiones a alcanzar sus objetivos
empresariales sin desperdiciar inversiones anteriores en sistemas de automatizacion,
procesos de produccion o propiedad intelectual. La arquitectura desoftware ArchestrA
ofrece un unico conjunto de herramientas para casi todas las aplicaciones industriales y de
fabricacion. La arquitectura ArchestrA integra hardware, software, sistemas y aplicaciones
de multiples fabricantes con muy poco esfuerzo de ingenieria y ofrece un acceso facil a
toda esa informacion en un contexto definido por el usuario para ofrecer inteligencia de

produccién y negocios®.

1.1.3 Antecedentes Practicos.

El software de Wonderware se utiliza en muchas industrias - incluyendo los servicios
publicos, mineria, petroleo y gas, alimentos y bebidas, productos farmacéuticos, transporte,
pulpa y papel, los semiconductores, los metales entre otros.

La implementacionde un sistema avanzado de Inteligencia de Planta que incluye el
Industrial Application Server de Wonderware, el InTouch HMI, Historian, Historian Client
toma por lo menos dos meses. Luego de una amplia investigacion, y un profundo analisis
de las necesidades de la industria hoy en dia en cuanto al control, supervision y al manejo
de informacion de los datos del proceso, se eligé utilizar el paquete de software Archestra

System Platform 2012 de Wonderware basado en la Tecnologia Archestra, para el disefio y

2 Inversys System Inc, Wonderware (2009). Wonderware Corporate Brochure



contruccion de la aplicacion HMI del proceso industrial a elaborar dentro del sistema
SCADA.

1.2 Planteamiento del Problema.

En Ecuador el poco conocimiento de los componentes tecnoldgicos avanzados de
Wonderware no ha permitido tener sistemas de integracion de procesos mas avanzados. La
falta inversion de las empresas e investigacion de los integradores y de los profesionales
dedicados a las automatizacion de procesos industriales han permitido desarrollar sistemas
HMI/SCADA convencionales comprendidos de componentes basicos. Para aquello es
necesario aplicar nuevos componentes y tecnologias avanzadas en cuanto a integracion de

procesos se refiere.

De no buscar una solucién y de no aplicar nuevas tecnologias en cuanto a integracién de
procesos, este problema que se les ha venido presentando a los programadores. No les han
permitido tener un mayor conjunto de herramientas que accedan a una gestién de
operaciones criticas para las operaciones industriales, de produccion y de instalacion para
realizar una aplicacion e integrar sistemas heredados, que este acorde a la realidad del
proceso de la planta. Ademas los programadores se seguiran quedando relegados de los
avances en cuanto a software y tecnologias existentes en el mercado y que han sido
implementados en otros paises, con ello han ayudado mejorar la automatizacion de los

procesos industriales.

Una de las soluciones méas accesibles que se ha podido llegar en cuanto a los problemas
presentados en los sistemas HMI/SCADA es la aplicacion de Tecnologia Archestra IDE
basada en tecnologias de Microsoft. Haciendo posible construir, modificar, ensamblar y re-
ensamblar aplicaciones u objetos para casi cualquier propdsito de manera sencilla por
medio del software, en lugar de programarlas, con ello se reduce el tiempo y costos de

desarrollo.

1.3 Objetivo General.



Implementar un Prototipo de Sistema HMI/SCADA con Tecnologia Archestra de

Wonderware para la Automatizacion de procesos aplicado al Laboratorio de

Automatizacion en la UTE Santo Domingo.

1.4 Objetivos Especificos.

141

1.4.2

143

144

1.4.5

1.4.6

1.4.7

Determinar los requerimientos de hardware y software necesarios para la creacion y
funcionamiento perenne de una Galaxia de ArchestrA en el laboratorio de

automatizacion.

Conocer la arquitectura tecnoldgica para entrelazar los objetos y simbolos

Archestra en una aplicacion HMI/SCADA en Wonderware Intouch.

Establecer las capacidades y caracteristicas que brinda la Tecnologia Archestra para

re-potenciar el laboratorio de automatizacion.

Establecer los diferentes protocolos comunicacion para garantizar la compatibilidad
del sistemas HMI/SCADA con Tecnologia Archestra de Wonderware con los

maodulos que actualmente posee el laboratorio de automatizacion.

Elaborar una guia de préacticas de laboratorio para realizar sistemas HMI/SCADA
con Tecnologia Archestra de Wonderware utilizando modulos de laboratorio que

actualmente tiene el laboratorio de automatizacion.

Elaborar un tomo para el laboratorio que contenga el instructivo de la creacion de
sistemas HMI/SCADA con Tecnologia Archestra de Wonderware.

Determinar el costo beneficio que se obtiene al aplicar un sistema HMI/SCADA

con Tecnologia Archestra para la toma de decisiones de inversion.



1.5 Justificacion.

En la automatizacion industrial se analiza cada situacion a fin de decidir correctamente el
esquema mas adecuado, debido a que existen diferentes formas de automatizar en la
industrial. La mayoria de las industrias aplican un sistema HMI/SCADA para la
automatizacion de los procesos, para llevar el control de produccion y proporcionar la
comunicacion con los dispositivos de campo (PLC, Variadores de Frecuencia, Sensores,
Transductores, etc.) con ello poder controlar el proceso de forma automatica desde una

computadora. Ademas, llevar la adquisicion de datos de los procesos remotos.

Actualmente los empresarios tienen grandes expectativas e incertidumbres en cuanto al
control y supervision de los procesos industriales, que ayuden a la toma decisiones y con
ello optimizar el proceso, esto se da por los rapidos cambios de los componentes
tecnoldgicos en cuanto a software de programacion e integracion de procesos se refiere, ya
que los mismos no permiten asimilarlo en forma adecuada de modo que es muy dificil

poder sacar su mejor beneficio.

Con los avances tecnoldgicos en la automatizacion de procesos, dentro del ambito
educativo para la ensefianza estudiantil una de la forma maés eficiente y eficaz es mediante
la aplicacion de un modelo prototipo del sistema HMI/SCADA con un nuevo componente

tecnoldgico, para dar a conocer su estructura y funcionamiento.

En la Universidad el desarrollo de soluciones aplicables en la industria para mejorar la
automatizaciéon de los procesos, ayudard a impulsar la utilizacion de los componentes
avanzados del software de programacién. En el pais se tiene mucha demanda y baja oferta
de soluciones tecnoldgicas, tal es asi que solo la empresa “Cerveceria Nacional” posee un
sistema HMI/SCADA con tecnologia ArchestrA. Lo que le ayudado a ser una empresa

lider a nivel nacional.

Por ello la implementaciéon de un modelo prototipo de un sistema HMI/SCADA utilizando

tecnologia ArchestrA de Wonderware aplicado al laboratorio de automatizacion de la



Universidad, que podria ser aplicado en la zona, aportard con soluciones tecnoldgicas

eficientes y oportunas.

Ademas, servira como un modulo de estudio para las practicas en la asignatura de
Automatizacion Industrial, y como un manual de informacion para estudiantes y

profesionales orientados a la integracion y automatizacion de procesos industriales.

1.6 Descripcion del Trabajo.

En los ultimos afios los sistemas de automatizacion y control ha sufrido gran avance y
desarrollo en sus tecnologias, buscando en todo momento el mejoramiento de la

productividad de los procesos industriales.

Estos modernos sistemas son denominados SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition que significa Control, Supervision y Adquisicion de Datos). Un SCADA esta
compuesto por multiples PLC (Progammable Logic Controller que significa Controlador
Logico Programable), servidor de datos (Master Station), HMI (Human Machine Interface

que significa Interface Humano Maquina) y una infraestructura de comunicacion.

Existen diversas empresas desarrolladoras de soluciones de software de automatizacion
industrial entre las que se destaca Wonderware con una familia de productos Factory Suite
A? (tecnologia ArchestrA ®) que ofrece la capacidad de manejar sistemas de informacion y
automatizacién, para convertir datos de planta en informacion vital con lo que se puede

optimizar las operaciones de una linea de planta.

El laboratorio de Automatizacion Industrial cuenta con todos los componentes de Factory
Suite A%y sus licencias de uso, los cuales adquiere cada afio la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial Sede Santo Domingo a la Empresa ROMANSEL distribuidor de Wonderware
en Ecuador. Sin embargo no constaba con ninguna implementacion o investigacion de esta

tecnoldgica para uso académico.



El proposito de este proyecto es el uso de la tecnologia ArchestrA de Wonderware
aplicado a un modulé didactico que forma parte de un modelo prototipo de sistema
HMI/SCADA ubicado en el laboratorio de automatizacion de la UTE que permita
visualizar, monitorizar, controlar y adquirir datos de proceso industrial simulado por
medios de los mddulos practicos que posee el laboratorio de Automatizacién, utilizando la
tecnologia ArchestrA.

La visualizacion permite, al usuario del sistema, observar de manera grafica y en tiempo
real, los valores correspondientes a variables del proceso a través de las Interfaces
Humano Maquina ubicadas en las estaciones de trabajo y disefiadas para tal fin. La
monitorizacién comprende el manejo de bases de datos histéricas, graficos de tendencia,

reporte de fallas, notificacidn de eventos y alarmas.

Para el desarrollo del proyecto se hizo uso del siguiente hardware:

e Modulos didacticos de procesos industriales a escala correspondientes a nivel,

presion, temperatura, nivel.

e PLC’sy Dispositivos como transmisores, sensores, actuadores, etc.

e Un computador con la Interfaces Humano Maquina disefiada que haran la funcién
de estacion de trabajo.



Figura N° 1. 1. Diagrama del proyecto

! Cliente I Cliente ! Cliente
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Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

MODULO 1 MODULO 2

En la Figural.l podemos observar de forma representativa el Diagrama del proyecto
implementado, en este trabajo de investigacion.



Figura N° 1. 2. Diagrama general del Sistema

Interfaz Humano-Maquina
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Se utiliz6 controladores o “drivers” de comunicacién para poder enlazarnos con los
PLC y cada uno de los dispositivos constituyen los moédulo didacticos distintos,
es aqui donde el sistema unifica todos los datos provenientes de los procesos, obtenidos a
través de estos protocolos de comunicacion, y organiza toda esta informacion en una base
de datos a la que tienen acceso las Interfaces Humano Maquina para realizar las

actividades pertinentes a éste proyecto.

Para comprobar el funcionamiento del sistema SCADA se llevo a cabo una serie de etapas
de prueba que empezaron con la configuracion del servidor y estacion de trabajo,
configuracién de los PLC a utilizar, configuracion y calibracion de los modulos
didacticos, conexion entre los PLC y los modulos didacticos, acceso a las variables de los
procesos desde la sestaciones de trabajo.

Una vez implementado y comprobado el correcto funcionamiento de este sistema se

elabor6 un manual que contiene los pasos a seguir para la instalacién, configuracién y
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operacion del sistemas de automatizacion basados en la tecnologia ArchestrA® como
ademas una guia de practicas de laboratorio con el propésito, de instruir a todos
los estudiantes de Ingenieria Electromecéanica en sistemas basados en esta arquitectura y al
mismo tiempo permitirles experimentar las nuevas tendencias tecnoldgicas aplicadas
actualmente en la mayoria de las industrias en el mundo, antes de entrar al campo laboral,
fortaleciendo el nivel competitivo del egresado de la UTE, ya que muy pocas universidades

en el pais cuentan con estas licencias educacionales.

1.7 Factibilidad.

La presente investigacion se realizar4 mediante la construccion e implementacion de un
maodulo didactico que estara formado por un tablero de control y un tablero tipo consola
para la supervision y simulacion de las sefiales del proceso esto como un aporte personal
de la investigacion, el software y licencias seran proporcionados por la empresa Romansel
como apoyo a mi trabajo, la Universidad nos dard& un computador de escritorio y el
espacio fisico dentro del laboratorio de automatizacién que la ubicacién del modelo
prototipo de sistema HMI. Complementando con la direccion del Ing. Victor Armijos,
profesional con experiencia en la automatizacién de procesos industriales con Sistema
HMI/SCADA con software Wonderwarelntouch y docente de la asignatura de

Automatizacion Industrial.

1.8 Limitantes.

Las limitantes que se presentan en esta investigacion es la poca informacién que tesis y
libros para desarrollar un marco teorico sustentables, en la parte practica solo una empresa

a nivel nacional tiene este sistema.

1.9 Alcance.

En la presente investigacion se implementara un modelo prototipo de sistema

HMI/SCADA utilizando Tecnologia ArchestrA de Wonderware, este sistema sera



11

interactivo, totalmente grafico y permitird realizar el monitoreo de los equipo de forma
dinamica de un proceso industrial por medio un médulo didéctico, el mismo que esta
compuesto por un tablero de control que contiene un PLC Twido, conformado por un
modulo base, dos de salidas digitales, dos de entradas analdgicas y uno de comunicacion
Ethernet, también habrd un tablero tipo consola para la simulacion de las sefiales

analdgicas como sensores de nivel, flujo, temperatura y presion.

El software es de tipo industrial pero en funcidn a las licencias que posee la Universidad el
mismo sera de tipo educativo, el Manual de Usuario Archestra tendra paso a paso la
instalacion del paquete ArchestrA System Platform 2012, Microsotf SQL Server 2008 SP1
y licencias, como también el desarrollo paso a paso de una aplicacion HMI, configuracion
del servidor, visualizacion de graficos y configuracion del dispositivo de integracion para
la comunicacién con el PLC mediante DAServer. Este modelo servira para que se impulse
en el futuro el desarrollo de este tipo de sistemas y tecnologia en la integracion y

automatizacion de procesos en las industrias de la zona y del pais.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Sistema SCADA.

2.1.1 Definicion.

La palabra SCADA es el acronimo de la frase en inglés “Supervisory Control And Data
Adquisition” que traducido al espafiol quiere decir Control Supervision y Adquisicién de
Datos. Un sistema SCADA es un conjunto de aplicaciones de software capaz de realizar la
adquisicion de datos provenientes de un proceso o planta industrial, analisis y estudio de
estos datos obtenidos y permite la monitorizacién y ejecucion de acciones de control sobre
dicho proceso o planta a través de estaciones de trabajo ubicadas en salas de control

remotas’.

Un software SCADA debe ser capaz de ofrecer al sistema:

Posibilidad de crear paneles de alarma, que exigen la presencia del operador para

reconocer una parada o situacion de alarma, con registro de incidencias.

e Generacion de datos historicos de las sefiale de planta, que pueden ser volcados para

su proceso sobre una hoja de céalculo.
e Ejecucion de programas, que modifican la ley de control, o incluso anular o

modificar las tareas asociadas al automata, bajo ciertas condiciones.

e Posibilidad de programacion numeérica, que permite realizar calculos aritméticos de

elevada resolucion sobre la CPU del ordenador.

3Aquilino RodriguezPenin. (2007). SISTEMAS SCADA (22 Edicidn). México: México D.F
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Existen diversos tipos de sistemas SCADA dependiendo del fabricante y sobre todo de la
finalidad con que se va a hacer uso del sistema, por ello antes de decidir cuél es el mas

adecuado hay que tener presente si cumple o no ciertos requisitos basicos:

Todo sistema debe tener arquitectura abierta, es decir, debe permitir su crecimiento y
expansion, asi como deben poder adecuarse a las necesidades futuras del proceso y

de la planta.

e La programacion e instalacion no debe presentar mayor dificultad, debe contar con

interfaces graficas que muestren un esquema bésico y real del proceso.

e Deben permitir la adquisicién de datos de todo equipo, asi como la comunicacion a

nivel interno y externo (redes locales y de gestion).

e Deben ser programas sencillos de instalar, sin excesivas exigencias de hardware, y

faciles de utilizar, con interfaces amigables para el usuario.

2.1.2 Esquema de un sistema SCADA.

En la figura se presenta un esquema basico pero representa una sintesis muy adecuada para
determinar e identificar los componentes mas importantes de la estructura de un sistema
SCADA.
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Figura N° 2. 1. Esquema de un Sistema SCADA
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Fuente: Ing. Carlos Ruedas. (2010). Automatizacion industrial. Presentacion T —
Pirdmide de la Automatizacion
Responsable: Cristian Mendoza /2013

2.1.3 Elementos del sistema SCADA.

¢ Nivel de Gestion — Llamada también Unidad Maestra (MTU). Ejecuta las acciones
de mando (programadas) en base a los valores actuales de las variables medidas. La
programacion se realiza por medio de bloques de programa en lenguaje de alto nivel
(como C, Basic, etc.). También se encarga del almacenamiento y procesado ordenado

de los datos, de forma que otra aplicacidn o dispositivo pueda tener acceso a ellos.

¢ Nivel de control — Conocida también como Unidad Remota (RTU). Lo constituye
todo elemento que envia algun tipo de informacién a la unidad central. Es parte del
proceso productivo y necesariamente se encuentra ubicada en la planta. Las sefiales
que recibe no solo son de los elementos de campo sino también de la Unidad Maestra

puede enviar sefiales de control para que los elementos delnivel de control realicen
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los comandos que son necesarios para dicha sefial. Las unidades controladoras

pueden ser los PLC's y PC’s.

o Nivel de campo y proceso — La constituye los PLC’s, los variadores, controladores,
pantallas HMI. Permite la interaccion del ser humano con los medios tecnolégicos
implementados.Ademas forma parte de este nivel el sistema de comunicaciones
encargade la transferencia de informacion del punto donde se realizan las
operaciones, hasta el punto donde se supervisa y controla el proceso. Lo conforman
los transmisores, receptores y medios de comunicacion. Se puede encontrar
SCADA'’s sobre formatos de estdndares como los RS232, RS485/422 a partir de los

cuales, y mediante un protocolo TCP/IP.

¢ Nivel de E/S - Son los elementos que permiten la conversion de una sefial fisica en
una sefial eléctrica (y viceversa). Su calibracién es muy importante para que no haya
problema con la confusion de valores de los datos. Estos elementos son los
dispositivos de campo, como por ejemplo: sensores, actuadores, cilindros

neumaticos, electrovalvulas, contactores, motores, etc.

2.1.4 Funciones realizadas por un SCADA.

Un SCADA esté en la capacidad de realizar las siguientes funciones:

e Supervision remota de instalaciones y equipos: Permite al operador conocer el
estado de desempefio de las instalaciones y los equipos alojados en la planta, lo que

permite dirigir las tareas de mantenimiento y estadistica de fallas.

e Control remoto de instalaciones y equipos: Mediante el sistema se puede activar o
desactivar los equipos remotamente (por ejemplo abrir valvulas, activar interruptores,
prender motores, etc.), de manera automatica y también manual. Ademas es posible

ajustar parametros, valores de referencia, algoritmos de control, etc.
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e Procesamiento de datos: El conjunto de datos adquiridos conforman la informacion
que alimenta el sistema, esta informacion es procesada, analizada, y comparada con
datos anteriores, y con datos de otros puntos de referencia, dando como resultado una

informacién confiable y veraz.

e Visualizacion grafica dinamica: El sistema es capaz de brindar imagenes en
movimiento que representen el comportamiento del proceso, dandole al operador la
impresion de estar presente dentro de una planta real. Estos graficos también pueden

corresponder a curvas de las sefiales analizadas en el tiempo.

e Generacion de reportes: El sistema permite generar informes con datos estadisticos

del proceso en un tiempo determinado por el operador.

e Representacion se sefiales de alarma: A través de las sefiales de alarma se logra
alertar al operador frente a una falla o la presencia de una condicion perjudicial o
fuera de lo aceptable. Estas sefiales pueden ser tanto visuales como sonoras.

¢ Almacenamiento de informacion histdrica: Se cuenta con la opcidn de almacenar
los datos adquiridos, esta informacion puede analizarse posteriormente, el tiempo de

almacenamiento dependera del operador o del autor del programa.

e Programacion de eventos: Esta referido a la posibilidad de programar subprogramas
que brinden automaticamente reportes, estadisticas, grafica de curvas, activaciéon de

tareas automaticas, etc.

2.2 Human Machine Interface (HMI).

Los sistemas HMI podemos pesarlos como una ventana de proceso, esta ventana puede
estar en dispositivos especiales como paneles de operador 0 un una computadora. Los

sistemas HMI en computadora se los conoce también como software HMI o de monitoreo
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y control de supervision. Las sefiales de proceso son conducidas al HMI por medio de
dispositivos como tarjetas de entradas/salidas de computadoras, PLC"s (Controladores
Logicos Programables), RTU (Unidades remotas 1/0) o DRIVE’s (Variados de velocidad

de motores). Todos estos dispositivos deben tener una comunicacion que entienda el HM1*.

HMI (Human Machine Interface o Interfase Hombre — Méaquina) Comprende los sindpticos
de control y los sistemas de presentacion gréfica La funcidn de un Panel Sindptico es la de
representar, de forma simplificada, el sistema bajo control (un sistema de
aprovisionamiento de agua, una red de distribucion eléctrica, una factoria. En un principio
los paneles sindpticos eran de tipo estatico, colocados en grandes paneles plagados de
indicadores y luces. Con el tiempo han ido evolucionando, junto al software, en forma de
representaciones graficas en pantallas de visualizacion (PVD, Pantallas de Visualizacion
de Datos).En los sistemas complejos suelen aparecer los terminales mdltiples, que
permiten la visualizacion, de forma simultanea, de varios sectores del sistema. De todas
formas, en ciertos casos, interesa mantener la forma antigua del Panel Sindptico, pues la
representacion del sistema completo es més clara para el usuario al tenerla presente y no le

afectan los eventuales fallos de alimentacién de componentes o de controladores gréficos”.

*Ing. Diego Romero. (2011). Sistema Interfase Humano — Maquina (HMI). Argentina: Buenos Aires
5Aquilino RodriguezPenin. (2007). SISTEMAS SCADA (22 Edicidn). México: México D.F
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Figura N° 2. 2. Esquema de un Sistema HMI
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Fuente: Ing. Diego Romero. (2011). Sistema InterfaseHumano — Maquina (HMI). Argentina:
Buenos Aires
Responsable: Cristian Mendoza /2013

2.2.1 Funciones de un software HMI.

e Monitoreo.- Es la habilidad de obtener y mostrar datos de una planta en tiempo real.
Estos datos se pueden mostrar como numeros, texto o graficos que permitan una

lectura facil de interpretar.

e Supervision.- Esta funcion permite junto con el monitoreo la posibilidad de adjuntar

las condiciones de trabajo del proceso directamente desde la computadora.

e Alarmas.- Es la capacidad de reconocer eventos excepcionales dentro del proceso y
reportar estos eventos realizando determinadas acciones. Las acciones son reportadas

basadas en limites de control preestablecidos.

e Control.- Es la capacidad de aplicar algoritmos que ajustan los valores del proceso y

si mantener estos valores dentro de ciertos limites. Control va mas alla del control de
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supervision removiendo la necesidad de la interaccion humana, sin embargo la
aplicacion de esta funcion desde un software corriendo en una PC puede quedar

limitada por la confiabilidad que quiera obtenerse del sistema.

e Historico.- Es la capacidad de muestrear y almacenar en archivos, datos del proceso
a una determinada frecuencia, este almacenamiento de datos es una poderosa

herramienta para la optimizacion y correccion de proceso.

2.3 Wonderware ArchestrA System Platform.

La Wonderware System Platform es una plataforma de software industrial basado en la
tecnologia ArchestrA de Wonderware para HMI de supervision, SCADA, y Produccion y
gestion del rendimiento. Plataforma del sistema contiene un conjunto integrado de
servicios y un modelo de datos extensible para administrar el control de la planta y los
sistemas de informacién de gestion. System Platform soporta tanto la capa de control de
supervision y el sistema de ejecucién de fabricacion (MES) de capa, presentandolos como
una fuente informatica Unica. Aplicaciones modulares sentarse en la parte superior de la
plataforma del sistema.Wonderware y otros integradores de terceros estan entregando un
creciente inventario de componentes de aplicacion que utilizan los servicios del sistema de

plataforma.

2.3.1 Componentes Funcionales de System Platform.

El ArchestrA framework consta de configuracién del servidor y componentes de
implementacion relacionados. En la System platform, estos componentes incluyen un
repositorio de objetos centralizado llamado Galaxy Repository, un entorno de desarrollo
integrado, un repositorio de datos y un servidor web para la visualizacion y gestion de
contenidos en Internet.La siguiente figura muestra una representacion funcional de System

Platform, que incorpora el ArchestrA framework.
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Figura N° 2. 3. Representacién funcional de System Platform
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Fuente: Invensys Systems, Inc. (2007). Wonderware System Platform Getting Started Guide
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Wonderware DevelopmentStudio - Es el entorno de desarrollo para crear

aplicaciones. Se incluye el ArchestrA IDE e InTouch HMI. Ambos productos
incluyen herramientas de graficos, un amplio conjunto de simbolos industrial y

funciones que se pueden incluir en secuencias de comandos de la aplicacion.

Wonderware Historian- Es una serie temporal de datos optimizada planta historiador
de datos. Almacena datos de la planta de Wonderware | / O Servers, DAServers y
aplicaciones industriales HMI. El historiador también contiene evento, el resumen, la
configuracién y la informacion de seguimiento del sistema. El historiador esta
estrechamente unida a una base de datos Microsoft SQL Server.

Wonderware Information Server - Es un servidor de contenido Web para la
informacion de la fabrica. Wonderware Information Server muestra informacion de
la aplicacion HMI de la planta, E / S de servidores y Wonderware Historian.
Wonderware Information Server proporciona paginas HTML interactivas mediante

la conversion existente InTouch grafico ventanas y animaciones asociadas a XML,
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aplicar un XSL (Extensible Style Language) traduccién y dindmica que hace VML
(Vector Markup Language) de graficos en el equipo cliente.

e La Wonderware System Platform se puede conectar a un conjunto diverso de fuentes
de datos para integrar todos los datos de la planta e industrial. Las fuentes de datos
incluyen servidores OPC, bases de datos y cualquier aplicacion que expone datos de
una APl como XML, SQL, HTTP, o red. Ademas, Wonderware proporciona una
biblioteca de herramientas de integracion de dispositivos que proporcionan datos de

la planta de produccién.

e 1/ 0O Server actta como un servidor de protocolo de comunicaciones que provee
datos de PLC y otros dispositivos de fabrica para aplicaciones HMI. Un 1/O
Server se puede utilizar con cualquier programa de Microsoft Windows o una
aplicacion de supervision capaz de actuar como un DDE, FastDDE, OPC o

cliente SuiteLink.

e DAServer actia como un servidor de protocolo de comunicaciones que provee
datos de PLC de un proveedor especifico y otros dispositivos de fabrica.
Wonderware ofrece una extensa familia de DAServers para una amplia variedad
de fabricantes de PLC.

e Device Integration (DI) objeto encapsula la funcionalidad de un DAServer en

el entorno ArchestrA.

DIObjects son modelos de la red y los dispositivos asociados con una aplicacion
especifica de operador. La jerarquia de los dispositivos reales es la misma que la

jerarquia de la DIObjects.

e Wonderware clients - Se incluye en los equipos clientesen los que ejecutan los
componentes ArchestrA, que incluyen wuna infraestructura central Ilamado

Plataformas, la llave del software de la aplicacion (Motor) y objetos (bombas,
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maquinas, valvulas) que exponen la funcionalidad de los dispositivos de la planta.
Estos componentes estan centralmente desplegada y administrada desde el servidor
Historian. InTouch para System Platform es el cliente de visualizacion que muestra

las aplicaciones HMI (Interfase Hombre Maquina) desarrolladas con InTouch.

e Active Factory - muestra de tendencias y analisis de datos obtenidos de las
aplicaciones en ejecucion. El Reporting Client basados en Web muestra las

tendencias e informes obtenidos de Wonderware Information Server.

2.4 Industrial Application Server.

Industrial Application Server es el elemento principal en materia de proceso de
aplicaciones distribuidas del conjunto de aplicaciones FactorySuite A2 Proporciona
adquisicién de datos en tiempo real, manejo de alarmas y eventos, servicios de
manipulacion de datos y capacidad de desarrollos de ingenieria en colaboracion, desde el
nivel de planta hacia arriba, atravesando todas las capas de los procesos industriales
(adquisicion de datos, Control, supervision, visualizacion, toma de decision), y

entrelazando todas ellas en un proceso tnico®.

2.4.1 Tecnologia ArchestrA.

La tecnologia ArchestrA®, desarrollada por Invensys, es una arquitectura de software de
automatizacioén industrial que utiliza un modelo de aplicaciones modulares para integrar y
unificar las diferentes tecnologias de automatizacion existentes en un proceso industrial o
planta, permitiendo la adquisicion de datos y almacenamiento en bases de datos
industriales para un posterior analisis y estudio estadistico que facilite la ejecucién
acciones de control correctivas, visualizacién de tendencias y comportamiento del proceso,

ademas de permitir la toma de decisiones inteligentes en tiempo real.

6Inversys System Inc. (2013), Data Sheet — Wonderware FactorySuite Industrial Application Server
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Figura N° 2. 4. Funcionamiento de la tecnologia ArchestrA

Fuente: Invensys System Inc. (2013). Data Sheet - WonderwareFactorySuite
Industrial Application Server
Responsable: Cristian Mendoza /2013

En la Figura 2.4 se observan tres niveles que representan graficamente el funcionamiento
de la tecnologia ArchestrA. En el nivel inferior, representadas por las diferentes figuras
geométricas de color verde, estan las islas de automatizacion ubicadas en piso de planta.
En el nivel superior, representados por la plataforma de color pdrpura, estan los usuarios
gue necesitan la informacion que se genera en las islas de automatizacion. La tecnologia
ArchestrA®, representada por la plataforma intermedia de color naranja, integra y unifica
los datos provenientes del piso de planta y la convierte en informacion Gtil. ArchestrA®
integra conceptos como la seguridad, el desarrollo cooperativo, la publicacion en cascada
de modificaciones, la confeccidn de librerias, el intercambio de datos entre aplicaciones y

un interminable paquete de prestaciones.

La tecnologia ArchestrA soporta los modelos estandares de la industria, proporcionando la
base para la supervisién, produccion y soluciones de inteligencia de planta de la
organizacion, de este modo permite la integracion de todos los niveles que posee una
planta de procesos. La figura N° 2.5 muestra cada uno de los niveles que forma la piramide

de automatizacion de la informacion de una planta con la tecnologia ArchestrA.
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Figura N° 2. 5. Automatizacion de la informacion de una planta con ArchestrA

Fuente: http://www.wonderware.co.za/live/content.php?Item_ID=200
Responsable: Cristian Mendoza /2013

2.4.1.1 Ambiente integrado de desarrollo (IDE).

El IDE (Integrated Development Environment que significa Ambiente Integrado de
Desarrollo) es la interfase de usuario para la configuracion de la aplicacion. Es usada para
manejar plantillas, crear instancia de objetos, arrancar o parar objetos y otras funciones

asociadas al desarrollo y mantenimiento.

2.4.1.2 Navegacion IDE.

El IDE es un disefio integrado y una herramienta de desarrollo de la que todos Objetos
ArchestrA se configuran y distribuyen a los equipos de destino. Se trabaja desde el IDE
para crear, configurar y mantener los objetos que comprenden la aplicacién y la
infraestructura subyacente que apoya su solicitud. Usando el IDE ArchestrA, puede
importar nuevos tipos de objetos en el Repositorio Galaxy, configurar otras nuevas, e
implementarlos en computadoras en tu red. Varios usuarios pueden trabajar
simultaneamente en diferentes conjuntos de objetos de diferentes IDES ArchestrA.
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Después de abrir un Galaxy, el IDE se abre y muestra los diferentes puntos de vista de la

Galaxia.

Figura N° 2. 6. Herramientas para crear y personalizas simbolos ArchestrA
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Fuente: Invensys System Inc. (2007). Wonderware -InTouch HMI Getting Started Guide.
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Observamos en el IDE:

e Template Toolbox - Expandiendo las carpetas de nivel superior vemos las

diferentes plantillas de las cajas de herramientas.

e Graphic Toolbox - Contiene los graficos ArchestrA globales que puedas ser usado

en el Galaxy

o Application views - Contiene:
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e Model view - La relacion de objeto para el disefio de sistema de automatizacion.
Los objetos se organizan en areas que tipicamente representan la distribucion de

la planta fisica.

e Deployment view - La relacion de objeto a los equipos que componen el sistema

implementado que los objetos se ejecuta.

e Derivation view - EI camino de derivacion de plantilla base para las instancias.
Esta vista permite al usuario ver todas las instancias de los objetos que se basan
en una plantilla determinada. Todas las plantillas y los casos aparecen en esta

vista.

e Status bar - Muestra los mensajes, nombres de usuario, nombre de nodo y Galaxy, y

la informacién de licencia.

2.4.1.3 Template ToolBox.

Las listas de plantilla del conjunto de herramientas Template Toolbox, que contienen
plantillas de objetos. La Template Toolbox muestra una vista de arbol de categorias de
plantilla de la Galaxia. Haciendo doble clic en una categoria para expandir el conjunto de
herramientas y mostrar las plantillas dentro de ella.La primera vez que abra el IDE se vera
las plantillas de base de Template ToolBox.
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Figura N° 2. 7. Plantillas Base / Template Toolbox
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Fuente: Invensys System Inc. (2007). Wonderware - InTouch HMI Getting Started Guide.
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

No se puede modificar las plantillas de base. Utiliza plantillas base para crear plantillas de
derivados, que son copias de las plantillas de base. Se modifican las plantillas de derivados
y crear instancias de ellos para sus aplicaciones. Las clases de plantilla son las siguientes:

e Application templates - Utilizar las plantillas para representar dispositivos reales en
la Galaxia. Estos dispositivos representan objetos reales de su entorno. Por ejemplo,

utilice la plantilla base DiscreteDevice para crear una plantilla derivada de valvulas.

e Device integration templates - Utilizar las plantillas para crear instancias que se
comunican con dispositivos externos. Por ejemplo, utilice la plantilla base DIObject

para crear una plantilla derivada de un dispositivo PLC.

e System templates - Utilizar las plantillas para definir instancias del sistema, al igual

que otros equipos.

Instances - Las instancias son los objetos en tiempo de ejecucion creados a partir de

plantillas en el servidor de aplicaciones. Las instancias son las cosas especificas de su
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entorno como procesos, valvulas, cintas transportadoras, tanques de almacenamiento, y los
sensores. Los casos pueden obtener informacion de los sensores en el dispositivo en el
mundo real o de la l6gica de la aplicacion en el servidor de aplicaciones. Existen instancias

en tiempo de ejecucion.

En su entorno, es posible que unos pocos casos 0 varios miles. Muchos de estos casos
pueden ser similares o idénticos, tales como vélvulas o tanques de retencién. Creacion de
un objeto de valvula nuevo a partir de cero cuando se tiene varios miles de véalvulas

idénticos es mucho tiempo.

Template - Las plantillas son definiciones de alto nivel de los equipos en su entorno. Las
plantillas son como un cortador de galletas en el que puede hacer muchas galletas
idénticas.

Se define una plantilla para un objeto, como una valvula, una vez y luego usar esa plantilla
cuando se necesita definir otra instancia de dicho elemento. Los nombres de las plantillas

tienen un signo de dolar ($) como el primer carécter de su nombre.

Una plantilla puede especificar la logica de aplicacion, alarmas, seguridad, y datos
historicos para un objeto. Una plantilla puede definir un area de su entorno. Puedes ampliar
y personalizar una plantilla mediante la adicion de atributos definidos por el usuario
(UDA), guiones o extensiones para satisfacer las necesidades especificas de su entorno.
Los objetos heredan los atributos de sus padres. Application Server incluye plantillas
predefinidas, denominadas plantillas de base. No se puede modificar las plantillas de base.

Todas las plantillas que cree se derivan de las plantillas de base.

También se pueden anidar plantillas, o contenerlos. Las plantillas contenidas consisten en
plantillas de objetos anidados que representan dispositivos complejos que consisten en
dispositivos mas pequefios, mas simples, como las valvulas. Un reactor es un buen

candidato para la contencion. Las plantillas s6lo existen en el entorno de desarrollo.
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Figura N° 2. 8. Instancias y Plantillas
Templates Child Instances

Derived Template

Cada plantilla hereda los Cada instancia de objeto
atributos de la que tiene hereda los atributos de su
encima plantilla

Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.4.1.4 Application Templates.

Estas plantillas base permiten crear facilmente dispositivos de la Galaxia. Ellos contienen
las propiedades que se necesita establecer para cada tipo de dispositivo. Por ejemplo, un
dispositivo DiscreteDevice contiene todos los ajustes que necesita especificar para un
dispositivo de encendido / apagado. Por supuesto, usando UDAs, guiones y extension, se

puede extender y personalizar cualquier dispositivo que seleccione.

2.4.1.5 Device Integration Templates.

Estas plantillas base representan la comunicacion con dispositivos externos. Los

dispositivos externos se ejecutan en el motor de aplicacion.Por ejemplo:

e DINetwork Object - Se refiere al objeto que representa el puerto de interfaz de red
al dispositivo a través del servidor de acceso de datos. El objeto proporciona

diagnosticos y la configuracion de esa tarjeta.
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e DIDevice Object - Se refiere al objeto que representa el dispositivo real externo (tal

como un PLC o RTU), que esta asociada al objeto DINetwork.

2.4.1.6 System Templates.

Estos objetos de las plantillas del sistema representan las partes de la galaxia y no el
dominio que estan vigilando / controlando. Estas plantillas le permiten crear bases mas
agrupacion de nivel de sistema y equipos, tales como areas de agregar objetos u otro host

AppEngine.

2.4.1.6.1 WinPlatform Object.

El objeto plataforma WinPlatform es un objeto de base clave porque se necesita una

plataforma para albergar los objetos que esta modelando. Este objeto:

e Calcula diversas estadisticas para el nodo que se implementa. Estas estadisticas se

publican en los atributos.

e Controla varias estadisticas relacionadas con el nodo que se implementa. Estos

atributos pueden ser monitoreados y alarmado historial.

¢ Inicio y parada de los motores, con base en el tipo de inicio de los motores que se

despliegan a ella.
e Monitorear el estado de ejecucion de los motores desplegados a ella. Si la plataforma

detecta un motor fallado, se puede, opcionalmente, basado en el valor de atributo de

re arranque del motor, reiniciar el motor.

2.4.1.6.2 AppEngine Object.
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El objeto AppEngine debe tener una plataforma en la que se ejecute. Este objeto:

Los objetos de la aplicacion local, los objetos de integracion de dispositivos y areas.

e Contiene la l6gica para crear e inicializar los objetos cuando se implementan.

e Contiene la légica para eliminar objetos del motor cuando se encuentran sin

desplegar.

e Determina el tiempo de exploracion que todos los objetos de que el motor funcione

en particular.

2.4.1.6.3 Area Object.

Todos los objetos de la aplicacion pertenecen a un area. Las &reas pueden contener sub-
areas. Laséreas proporcionan un papel clave en la organizacién agrupando la informacion
de alarma y suministro de informacion a los que utilizan alarmas / eventos a los clientes a
controlar sus areas de responsabilidad. Los valores de los tres atributos de alarmas del

objeto area se pueden guardar en el historiador:

e Contador de alarmas activas
e Contador de alarma no reconocida

e Disabled (o silenciado) Alarma de contador

2.4.1.6.4 ViewEngine Object.

El objeto ViewEngine debe tener una plataforma en la que se ejecute. Este objeto:

e El Objeto local InTouchViewApp.
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e Contiene la l6gica para crear e inicializar los objetos cuando se implementan.

e Contiene la l6gica para eliminar los objetos cuando estan sin desplegar.

e Determina el tiempo de exploracion que todos los objetos de que el motor funcione

en particular.

2.4.1.6.5 InTouchViewApp Object.

El objeto InTouchViewApp debe tener un ViewEngine en donde se ejecuta. Este objeto:

e Maneja la sincronizacion y la entrega de los archivos requeridos por la aplicacion

InTouch asociado.

e Proporciona acceso en tiempo de ejecucion a las etiquetas de la aplicacion InTouch

asociado.

¢ Inicia WindowMaker para la aplicacion InTouch asociado cuando editarse.

2.4.1.7 Galaxia de ArchestrA.

Una Galaxia representa el entorno de produccion completo, incluyendo todos equipos y
componentes que ejecutar la aplicacion. Una galaxia es una coleccién de plataformas,
motores, plantillas, instancias y atributos se define como las partes de su aplicacién
especifica. Persistente informacion sobre esta coleccion de objetos estad almacenado en una
Galaxy base de datos. Un Galaxy ArchestrA es su entorno de produccion especifica para
ejecutar las aplicaciones InTouch. Una Galaxy incluye todos los equipos y componentes,
es una coleccién de plataformas, motores, objetos de aplicacidn, plantillas, instancias y
atributos que se definen como las partes de su aplicacion especifica. Esta coleccion se
almacena en una base de datos de la galaxia en un nodo denominado Repository Galaxy
(GR).Una Galaxy Repository reside en un equipo de red. Una Galaxy Repository puede
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residir en cualquier equipo de la red con el SQL Server, Bootstrap, y el software Galaxy
Repository instalado. Sin embargo, no se puede guardar partes de una base de datos Galaxy

en varios ordenadores.

Figura N° 2. 9. Vision General ArchestrA

Galaxia
Unico espacio de nombres, todas las configuraciones

Plataforma
Computer, distribucion de la carga, el diagndstico HW

Motor
Tasa de lectura, orden de ejecucion

Contenia objetos de aplicacion
De nivel superior, los nombres de los dispositivos

contenidos
Objetos de aplicaciéon
Dispositivos, los datos de acceso externo

Atributos
UDASs, scripts, E / S etiquetas

Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Se pueden implementar componentes Galaxy, tales como plataformas y motores, en varios
equipos para compartir la carga de trabajo mientras se ejecutan las aplicaciones. Las
galaxias también incluyen la seguridad, que esta desactivada de forma predeterminada.
Con seguridad le permite limitar que puede hacer el usuario. Usted puede agregar mas
usuarios, roles de seguridad y grupos de seguridad mas tarde si lo desea. Cuando se inicia
el IDE, se debe seleccionar un Galaxy existente o crear una nueva galaxia. No se puede

abrir el IDE sin necesidad de abrir una galaxia.

2.4.1.8 Galaxy Database Manager.

Es una utilidad ArchestrA que puede utilizar para administrar las Galaxias. Utilizarla para
realizar copias de seguridad de las Galaxias de manera que si una galaxia se corrompe,

puede restaurar la Galaxia. También puede utilizar una copia de seguridad de reproducir
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una galaxia en otro equipo el gestor de bases Galaxy se instala automaticamente en cada
nodo Galaxy Repository. Utilice el Galaxy Database Manager para realizar una copia de
seguridad y restaurar la Galaxia. Copia de seguridad de una galaxia crea un archivo de
copia de seguridad unico (. Cab) que contiene todos los archivos, datos de configuracion, y
los estados de objetos de implementacion necesarios para recrear la Galaxia en un Galaxy
Repository vacia. Durante la copia de seguridad, no se permiten las operaciones de
escritura al Galaxy Repository. Si la actividad de escritura se produce, debe realizar copias

de seguridad en un momento posterior.

Restauraciéon de un Galaxia utiliza el archivo de copia de seguridad para sobrescribir un
Galaxia existente o para crear una copia de seguridad de una Galaxia en un Galaxy
Repository diferente. El proceso de restauracion se solicita su confirmacion antes de que
una galaxia se sobrescriba. Todos los objetos deben ser anulados su implementacion antes
empezando a restaurar una galaxia. Durante la restauracion, ningun cliente puede utilizar el
Repositorio Galaxy. Si estas condiciones no son aceptables, se debe restablecer en un

momento posterior.

2.4.1.9 Galaxy Repository.

El Galaxy Repository (Base de datos de configuracion o también llamado "GR") se puede
instalar en un nodo dedicado o en la estacién de ingenieria. ElI Galaxy Repository gestiona
los datos de configuracién asociados con una 0 mas galaxias. Estos datos se almacenan en
bases de datos individuales, una para cada Galaxy en el sistema. Microsoft SQL Server
2008 ™ (Standard Edition) es la base de datos relacional para almacenar los datos. Durante
el tiempo de ejecucion, el GR se comunica con todos los nodos del Galaxy para
mantenerlos actualizados sobre los cambios mundiales tales como modificaciones del

modelo de seguridad, etc.

Aunque es posible desconectar el GR de la Galaxia y aun asi mantener los nodos restantes
en la produccion, se recomienda mantener la conexion GR a la galaxia con el fin de
transferir todos los cambios globales cuando se producen. El Repositorio Galaxy se accede

cuando los objetos de la base de datos son consultados crear, modificar, eliminar,
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desplegado, o subido. El Galaxy Repository también se accede cuando un objeto en
ejecucion intenta acceder a otro objeto que no haya sido previamente referenciado.

Figura N° 2. 10. Reporsitory Galaxy

o

Galaxy Repository Node

Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.4.1.10 ArchestrA System Management Console.

El Galaxy Database Manager es parte de la ArchestrA System Management Console
(SMC) suite de utilidades que puede utilizar para gestionar el medio ambiente ArchestrA.
El SMC es un complemento para Microsoft Management Console (MMC). Desde la
consola de SMC, puede acceder a los menus desplegables, menus contextuales y cuadros

de dialogo para realizar copias de seguridad y restauracion de las Galaxias.

El contenido de la barra de titulo, barra de menus, barra de herramientas y barra de estado
son dinamicas segun el elemento que esté seleccionado en el arbol de la consola o el panel
de detalles. EI contenido del panel de detalles también cambia a medida que seleccionan
opciones diferentes en la jerarquia del arbol de consola. La barra de titulo muestra el
elemento seleccionado en la jerarquia del arbol de consola. La barra de estado o bien
muestra la condicion, en su caso, del elemento seleccionado en el arbol de la consola o

proporciona una breve descripcién de un comando resaltada en el mend.
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Figura N° 2. 11. ArchestrA System Management Console
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Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.4.1.11 Bootstrap.

Es el servicio base de ArchestrA requerido en los computadores que pertenecen a la

galaxia. Este servicio permite que un computador sea incluido dentro de la galaxia.

2.4.1.12 Platform Manager.

En espafiol Plataforma, es un componente que ejecuta servicios basicos y protocolos de
intercambio de mensajes que representa un computador dentro de la galaxia. Platform
Manager lleva a cabo en tiempo de ejecucion las tareas administrativas y de diagnostico en
las plataformas ArchestrA Application Server y motores. El Platform Manager ofrece
ArchestrA Galaxy diagndstico de aplicaciones. Puede ver el estado en tiempo de ejecucion

de algunos objetos del sistema y llevar a cabo acciones sobre esos objetos. Estas acciones
incluyen:

e Configuracion de plataformas y motores en un modo ejecutable o inactivo.

¢ Inicio y detencion de plataformas y motores.

El Platform Manager es un complemento de extension ArchestrA System Management
Console (SMC). EI SMC es un complemento de Microsoft Management Console (MMC)

contenedor complemento para todas las utilidades de diagnostico y de gestion para su
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aplicacion Galaxy. Otra extension snap-ins incluyen el Galaxy Database Manager, el
Visor de registro, y el DAServer Manager.

Platform Manager es un componente comun de una aplicacion Galaxy y esta disponible
desde cualquier equipo que tenga una plataforma desplegada, por lo tanto, no es necesario
que lo instale en cada nodo. Esto asegura que todos los nodos utilizados dentro de un
Galaxy tener acceso a Administrador de la plataforma. Cuando utiliza el Platform
Manager, puede acceder a las plataformas y motores de implementar en el equipo local y
para cualquier otro equipo del Galaxy. Platform Manager no requiere la Galaxy Repository

para ser instalado en el equipo local.

2.4.1.13 Seguridad.

Para todos los servicios administrativos ArchestrA, incluyendo Platform Manager, la
seguridad se configura a través del IDE. De forma predeterminada, no hay ninguna
seguridad habilitada para el Platform Manager o cualquiera de las otras utilidades. Hay
cuatro modos de autenticacion para la seguridad que se pueden habilitar para el Platform
Manager:

o Sin autenticacion

. Modo de Autentificacion “Galaxy”

o Modo de Autentificacion “OS User based”

o Modo de Autentificacion “OS Group based”

Modo de Autentificacion “Galaxy”- Requiere que el usuario inicie sesion en Platform

Manager cada vez que se inicia la utilidad.

Modo de Autentificacion “OS User based”- Permite a los usuarios que coincidan con las
cuentas OS (sistema operativo) para para conectarse, mientras que todos los demas son

rechazados.
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Modo de Autentificacion “OS Group based” - En OS Group autenticacion, el usuario
define las funciones que responden a los OS Group. En el inicio de sesion, los OS Group

son correspondientes con los roles.

2.4.1.14 Engine.

En espafiol Motor o Maquina, es el componente donde se ejecutan los objetos de la
aplicacion, los objetos area y los objetos de comunicacion.

2.4.1.15 Object Viewer.

El Object Viewer o Visor de objetos es una utilidad administrativa que le permite ver y
modificar los valores de los atributos de un objeto. Es til para mostrar el rendimiento,
pardmetros, consumo de recursos y las mediciones de confiabilidad de objetos

seleccionados. Object Viewer se puede acceder por uno de los métodos siguientes.

e A través del IDE oa través de Administrador de la plataforma mientras que una
plataforma o un motor se selecciona en el arbol de la consola o en el panel de

detalles.

e Desde el menu contextual disponible haciendo clic derecho en una plataforma o en el

motor.

e Al iniciar Visor de objetos desde el Administrador de Plataforma con una plataforma
0 motor seleccionado, la utilidad se inicia y muestra los atributos de la plataforma
seleccionada o del motor. Después de Visor de objetos se lanza, se hace

independiente del Administrador de Plataforma.

Ademas de ver el valor de un objeto de datos, calidad de datos, y el estado de la

comunicacion del objeto, también puede modificar algunos de los atributos del objeto para
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las pruebas de diagndstico. Las modificaciones pueden incluir objetos ajustando los

parametros de tiempo y el establecimiento de una ejecucion o en modo espera.

Figura N° 2. 12. Panel Object Viewer
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Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.5 Wonderware Historian.

2.5.1 Definicién.

El Wonderware Historian es una base de datos relacional en tiempo real que almacena
datos de la planta. El historiador adquiere y almacena los datos de proceso a la maxima
resolucion o una resolucion especificada y proporciona datos de planta en tiempos reales e
historicos, junto con la configuracion, eventos, resumen y datos de produccién asociados a
aplicaciones cliente en el escritorio. El historiador combina la potencia y flexibilidad de
Microsoft SQL Server con la adquisicion de alta velocidad y eficientes caracteristicas de
compresion de datos de un sistema en tiempo real. SQL es el lenguaje para comunicarse
con bases de datos relacionales. SQL es la industria es un software "super-estandar”, con

el apoyo de cientos de proveedores de software. SQL proporciona una apertura sin
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precedentes en el entorno de la planta. Las Bases de datos relacionales estdn bien
desarrollados y son los caballos de batalla aceptadas en las aplicaciones de base de datos
en la actualidad. Potencia y flexibilidad son muy superiores en SQL que en las interfaces

propietarias que han salido del entorno de la planta.

Figura N° 2. 13. Componentes ArchestrA de Wonderware Historian
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Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.5.2 Wonderware Historian como una base de datos relacional en tiempo real.

Como base de datos relacional en tiempo real, Wonderware Historian es una extension de
Microsoft SQL Server, que proporciona méas de un orden del aumento de magnitud en la
velocidad de adquisicion, una correspondiente reduccion en el volumen de
almacenamiento y extensiones elegantes al lenguaje estructurado de consultas (SQL) al

momento de la consulta datos de la serie.

e Alta velocidad de captura de datos - La amplia gama de Wonderware 1/ O Servers
y DAServers se utilizan para conectar a mas de 500 dispositivos de control y
adquisicion de datos. Disefiado para una Optima adquisicion y almacenamiento de
datos analdgicos, discretos, y la cadena, el Wonderware Historian supera a todas las
bases de datos relacionales normales en un material similar con un amplio margen,
por lo que el almacenamiento de alta velocidad de datos en una base de datos
relacional posible. El historiador adquiere y almacena los datos de proceso muchas

veces mas rapido que un RDBMS (Relational Database Managements System o
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Sistema de Bases de Datos Relacionales). Wonderware | / O Servers y DAServers
apoya al protocolo SuiteLink ™. SuiteLink permite el tiempo y la calidad de

estampacion en el servidor de 1/ O y ademas mejora la tasa de adquisicion de datos.

¢ Reduccion del espacio de almacenamiento - EI Wonderware Historian almacena los
datos en una fraccion del espacio requerido por una base de datos relacional normal.
El espacio de disco real requerido para almacenar los datos de la instalacion depende

del tamafio, la naturaleza y la longitud de la historia de la planta requerida.

e Extensiones de dominio del tiempo a SQL - El lenguaje SQL no es compatible con
datos de series de tiempo. En particular, no hay forma de controlar la resolucion de
los datos devueltos en SQL. Un ejemplo de resolucién seria un muestreo espaciadas
uniformemente de datos durante un periodo de tiempo. Microsoft SQL Server admite
sus propias extensiones del lenguaje SQL, Ilamado Transact-SQL. EI Wonderware
Historian amplia ain més Transact-SQL, que permite el control de la resolucion y
proporcionar la base para el tiempo de las funciones relacionadas tales como la tasa

de proceso de cambio y calculos en el servidor.

2.5.3 La integracién con Microsoft SQL Server.

Una gran cantidad de datos relacionados con la planta tiene las mismas caracteristicas que
los datos normales de trabajo. Por ejemplo, los datos de configuracion son relativamente
estables y no cambia a una velocidad en tiempo real. Durante la vida util de una planta, las
etiquetas se agregan o eliminan, las descripciones cambian, y los rangos de ingenieria se
alteran. Una base de datos Microsoft SQL Server, llamada la base de datos Runtime,

almacena este tipo de informacion.

La base de datos en tiempo de ejecucion es la base de datos de SQL Server en linea para
toda el Wonderware Historian. La base de datos Runtime se entrega con un conjunto de
entidades de base de datos estdndar, como tablas, vistas y procedimientos almacenados
para almacenar los datos de configuracion para una fabrica tipica. Puede utilizar el Editor
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de configuracion de la consola de administracion del sistema para agregar facilmente los
datos de configuracion en la base de datos de tiempo de ejecucion que refleja el entorno de

la fabrica.

De objetos de Microsoft SQL Server vinculacidn e incrustacion de bases de datos (OLE
DB) se utiliza para acceder a los datos de planta en tiempo real que almacena el historiador
fuera de la base de datos de SQL Server. Puede consultar el servidor de Microsoft SQL
tanto para la informacion de configuracion de la base de datos Runtime y datos historicos
sobre el disco y la integracion parece perfecta. Debido a que el historiador esta
estrechamente unido a la eficacia y extiende un Microsoft SQL Server, puede aprovechar
todas las caracteristicas que Microsoft SQL Server tiene para ofrecer, como la seguridad de

base de datos, replicacién y copias de seguridad.

2.5.4 Soporte para clientes de SQL.

La arquitectura cliente / servidor de Wonderware Historian soporta las aplicaciones cliente
en el escritorio, al tiempo que garantiza la integridad y seguridad de los datos en el
servidor. Esta arquitectura cliente / servidor proporciona acceso comdn a los datos de
planta y proceso: datos en tiempo real e histdrico, configuracidn asociado, eventos y datos
empresariales. La potencia de calculo de ambos el cliente y el servidor se explota mediante
la optimizacion de las operaciones de uso intensivo del procesador en el servidor y
minimizar los datos que se transmiten en la red para mejorar el rendimiento del sistema. La
puerta de entrada para acceder a cualquier tipo de informacién en el historiador es el
servidor de Microsoft SQL. Por lo tanto, cualquier aplicacion cliente que puede conectarse

a Microsoft SQL Server también se puede conectar al historiador.

2.5.5 Subsistemas de Wonderware Historian.

El Wonderware Historian se compone de subsistemas especializados, que trabajan juntos
para administrar datos a medida que se adquiere o generados, almacenados y recuperados,

segun se indica:



43

e Configuracién del subsistema

e Datos de adquisicion del subsistema

e Datos de almacenamiento del subsistema
e Recuperacion de datos del subsistema

e Evento Subsistema

¢ Replicacion Subsistema

2.5.6 Recomendaciones Redes.

El Wonderware Historian es un paquete altamente configurable que se puede configurar de
muchas maneras diferentes, dependiendo de sus necesidades. El historiador puede utilizar
cualquier protocolo compatible actualmente con Microsoft SQL Server 2008. Se puede
utilizar el valor predeterminado de Microsoft SQL Server 2008 (protocolo de
canalizaciones con nombre) con TCP / IP. TCP / IP es necesario si se utiliza SuiteLink ™.

Es muy recomendable que ejecute el historiador en un equipo dedicado. Por ejemplo:

e No utilice en el computador historiador un controlador de dominio, servidor de

correo o un servidor de Internet.

e No utilice el ordenador historiador como estacion de trabajo.

e No utilice el ordenador historiador con otros productos de Wonderware como
InTouch HMI, InControl ™, InBatch, etc.
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Figura N° 2. 14. Arquitectura de red cliente/servidor

Cliant Client Client
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Operator station Wonderware | Historian Business | server
(InTouch) Server
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Data acquistion, PLCs, DCSs, process computers, inslruments

Fuente: Invensys Systems, Inc. (2011). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Generalmente, se recomienda que se divida el proceso y las redes para asegurar que la red
de proceso no se sobrecargue. La siguiente ilustracion muestra una arquitectura de red es
posible cuando el historiador es el enlace entre la red de proceso y de negocios de la red
LAN / WAN. La presente arquitectura de red nos muestra que los dispositivos de campo y
los clientes se centralizan en un solo servidor, para comunicarnos con dos o mas servidores
los dispositivos de campo se dividen entre ellos para la adquisicion de datos mientras que

los clientes se pueden conectar a cualquiera de los servidores.

2.5.7 Acceso Cliente.

Todos los clientes deben conectarse a la Wonderware Historian utilizando la conexién

predeterminada de Microsoft SQL Server. Por lo general, esto significa utilizar el nombre
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del equipo en el que el historiador se ejecuta como el nombre del servidor al iniciar la

sesion.

2.5.8 Conexiones de los clientes a Wonderware Historian.

El Wonderware Historian y sus clientes consumen tanto las conexiones del sistema de

Windows y las conexiones de SQL Server de las siguientes maneras:

e Wonderware Historian: Cuando el propio historiador se estd ejecutando sin el
subsistema de eventos, utiliza seis conexiones de base de datos y cero conexiones de

Windows.

¢ System Management Console: Cada consola del sistema de gestién abierto consume
una conexion de base de datos, y cada consola del sistema de gestion remoto también

consume una conexion de Windows.

e Event System: Cada intervalo de tiempo diferente para las etiquetas de eventos
utiliza una conexién de base de datos y conexiones de cero de Windows. Por
ejemplo, si hay 15 etiquetas de eventos con Time Interval de 30 minutos, y 10
etiquetas de evento con un intervalo de 60 minutos, que consume dos conexiones. El

subsistema de eventos utiliza cero conexiones de Windows.

e Local IDAS: Consume ninguna conexion.

e Remote IDAS: Cada IDAS (Servicio de Adquisicion de Datos Wonderware
Historian) remoto utiliza una conexion de Windows y las conexiones de base de
datos cero.

e Wonderware Application Server Platform: una plataforma configurada para

historizar datos consume una conexion de Windows y una conexion de base de datos.

o Wonderware Application Server Engine: Cada motor configurado para historizar

datos consumira una conexion de base de datos.
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¢ Historian Client applications and controls: Cada aplicacién cliente historiador o el
control consume una conexion de base de datos para cada servidor especificado, y

cada nodo remoto consume una conexion de Windows.

2.6 DAServer.

El Administrador de DAServer es una parte de la ArchestrA ™ System Management
Console (SMC) suite de utilidades. Permite la estructura, el diagnostico, la activacion o
desactivacion de un DAServer local o un DAServer remoto situado en un nodo distinto del
gestor DAServer. Utilice el Administrador de DAServer para ver y configurar los
DAServers. Servidores desarrollados con el servidor de Data Access Toolkit pueden ser

productos independientes o disefiados para su uso con productos basados en ArchestrA.

Se puede abrir varias instancias del Administrador de DAServer al mismo tiempo, sin
embargo, se puede utilizar sélo la primera instancia para crear jerarquias de dispositivo y
configurar una DAServer. En todas las demas instancias del Administrador de DAServer,
la configuracion de la jerarquia y la configuracion se establecen en sélo lectura. Puede
abrir varias instancias del Administrador de DAServer al mismo tiempo, sin embargo, se
puede utilizar sélo la primera instancia para crear jerarquias de dispositivo y configurar
una DAServer. En todas las demas instancias del Administrador de DAServer, jerarquia y

valores de configuracion se establece en sélo lectura.

2.6.1 Navegacion en el DAServer Manager.

Se puede acceder al Administrador de DAServer del SMC. EI Administrador de DAServer
tiene un arbol jerarquico de elementos, llamado el arbol de la consola, y un panel de

configuracién, llamado el panel de detalles:

En el arbol de consola, el elemento de Default Group aparece con el tema del DAServer
Manager. El Default Group muestra todos los nodos informaticos en el ambito local, a
partir de, por defecto, el equipo local (Local), que es el equipo en el que el Administrador
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de DAServer estd en marcha.Cada nodo del equipo es un recipiente a si mismo o0 mas

DAServers se estan ejecutando en ese nodo. Al hacer clic en los diferentes nodos en el

arbol de la consola, la informacién de los cambios panel de detalles en consecuencia.

Figura N° 2. 15. Arbol de Jerarquico de DAServer Manager
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Fuente: Invensys Systems, Inc. (2007). Wonderware — InTouch Getting Started Guide

Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.6.2 Componentes de DAServer Manager.

Gestion de la jerarquia DAServer - La configuracion DAServer tiene una estructura

jerérquica. Cada nodo de la jerarquia representa un dispositivo fisico, tal como un PLC,

puerto, o dispositivo. Usted puede ver la jerarquia de la DAServer de configuracion en el

nodo Configuracion.

Configuracion de los parametros globales - Cada DAServer tiene un conjunto Gnico de

parametros que se pueden configurar en su entorno particular. Uso del Administrador de
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DAServer, también puede configurar un conjunto de comunes o globales, los parametros

para cada DAServer.

Administracion de Device Group- Los Device group son etiquetas utilizadas por las
aplicaciones cliente al acceder a la DAServer. El intervalo de actualizacion de Device
group determina la frecuencia con la DAServer sondea el dispositivo y envia los datos a la
aplicacion cliente. Si se configura varios Device group con diferentes intervalos de

actualizacién, la aplicacidn cliente puede recibir datos en varios intervalos.

Los pequefios intervalos de actualizacion media de respuesta rapido para cambios de datos
y una sobrecarga alta, porque una gran cantidad de datos se estd moviendo. Intervalos de
actualizacién de gran tamafio significa un giro lento alrededor de los cambios de datos y un
bajo costo operativo, ya que no todos los datos que se pasa a la aplicacion cliente. Para
DDE / SuiteLink clientes, el Device group es el mismo que el tema DDE / SuiteLink. DDE
/ SuiteLink clientes requieren que al menos un Device group se crea para cada dispositivo.
Para los clientes OPC, el grupo de dispositivos es igual a la ruta de acceso OPC. El
DAServer tiene un Device group predeterminado para cada dispositivo, y este grupo de
dispositivos no se pueden borrar. Si esta utilizando aplicaciones cliente OPC, la creacion

de un grupo de dispositivos es opcional.

Administracion de Device Items— La definicion de Device Items proporciona una manera
mas facil de utilizar para nombrar a los datos en el dispositivo, es opcional. Utilizar los
Device Items para acceder a los datos de la DAServer y los dispositivos conectados a la
DAServer. Device Items constan de dos piezas: un nombre y una referencia de elemento.
Una vez definido en el DAServer, se puede acceder a ella en el programa cliente ya sea a
través del nombre del articulo o la referencia del articulo. EI nombre del Device Items es
un nombre alternativo para el articulo de referencia. Se trata de un "alias" o una etiqueta
para los datos en el dispositivo. Puede utilizar esta etiqueta en lugar de la referencia de
elemento cuando se crea la aplicacion cliente. El elemento de referencia identifica los
datos en el dispositivo, la referencia del articulo es una referencia a la memoria del PLC,

referencia de cada dispositivo de memoria puede tener un formato diferente.
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La referencia del articulo real puede ser introducida como el nombre del elemento del
dispositivo. En este caso, el valor de referencia del material se puede dejar vacio. Para
proporcionar informacion de diagnostico y operativos, el DAServer tiene varios elementos

del sistema que no tienen acceso a los datos en un dispositivo. Se agrupan por funcién:

e Los elementos del sistema global
e Device group especificos de los elementos del sistema

e Device Items especificos del sistema

Administrar el DAServer - Después de configurar el DAServer, hay dos pasos a seguir
para poder acceder a los datos con la aplicacién cliente. El primer paso es determinar qué
tipo de aplicaciones cliente son utilizadas con este DAServer. Si alguna de las
aplicaciones cliente utiliza DDE / SuiteLink, debe configurar el DAServer como un
servicio. Si solo las aplicaciones cliente OPC se utiliza, se puede configurar el DAServer
como un servicio 0 como no un servicio. El Gltimo pasé es activar la DAServer, algunas
aplicaciones de cliente mediante programacion puede activar el DAServer. Si configura el
DAServer como un servicio automatico, el DAServer se inicia y se activa cuando el equipo
en el que esta instalado el DAServer inicia. Si configura el DAServer como un servicio
manual, el DAServer no se inicia cuando se inicia el equipo. En su lugar, se inicia en la
primera conexion de un cliente OPC o cuando se activa desde el Administrador de
DAServer. Después de un DAServer se ejecuta como un servicio automatico o manual, que

funciona hasta que se detiene en el Administrador de DAServer o se apaga el equipo.

Diagnostics- EI DAServer Manager tiene informacion que puede ser util en la resolucién
de problemas. Cuando el DAServer estd activo, un nodo Diagnostics estd presente por
debajo del nodo de configuracion en el arbol de consola de laSystem Management

Console. Todos DAServers incluyen al menos los siguientes seis nodos de diagnostico:

Client Groups

Structure

Transactions

Statistics
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e Messages

e Device Groups

2.6.3 Wonderware MBTCP DAServer.

2.6.3.1 Definicién.

Wonderware MBTCP DAServer es un programa de aplicacion de Microsoft Windows que
actia como un servidor de protocolo de comunicaciones. Permite que otra aplicacion de
Windows los programas de acceso a los datos de la (Schneider) Modicon la familia de
controladores (también conocidos como dispositivos), entre ellos el TSX Premium,
Quantum TSX, y TSX Momentum conectado al DAServer través de los puertos de los
ordenadores Ethernet y el protocolo Modbus TCP / IP. MBTCP DAServer y sus DIObjects
ofrece mejoras significativas en la funcionalidad. Las mejoras se implementaron las
siguientes:

e PLC Redundancia - Esta funcion permite al DAServer proporcionar soporte fail-

over, proporcionando un nodo de jerarquia que conmuta entre dos nodos.

e Soporte para solo fuere de la activacion Proc -Conectividad OPC se ha
modificado para admitir sélo fuera de la activacion Proc.

e Soporte Control de cuentas de usuario (UAC) activado - Soporta tiempo de
ejecucion de las operaciones con UAC habilitado en el sistema operativo aplicable
sin elevacion de privilegios del usuario. Operaciones de configuracion y de
instalacion de Windows Vista, Windows 2008, y Windows 7 sistemas operativos

requieren ya sea UAC discapacitados o los privilegios de usuario elevados.

2.6.3.2 Protocolos de cliente.

El DAServer MBTCP (Server Data Access) se comunica con los clientes y PLC mediante

los siguientes protocolos de comunicacion diferentes:
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e OPC
e SuiteLink
e DDE/ FastDDE

OPC - OPC (OLE for Process Control) es un conjunto no-propietario de interfaces
estdndar basado en OLE de Microsoft / tecnologia COM. Esta norma hace posible
interoperabilidad entre aplicaciones de automatizacion / control, sistemas / dispositivos de
campo Yy aplicaciones de negocio / oficina. Evitar el requisito tradicional de los
desarrolladores de software / aplicacion para escribir controladores personalizados para
intercambiar datos con dispositivos de campo, OPC define el comdn y alto rendimiento de
la interfaz que permite que este trabajo se realiza una vez, y luego reutilizar facilmente por
HMI, SCADA, control y medida aplicaciones. Traves de la red, OPC utiliza DCOM

(Distributed COM) para comunicaciones remotas.

SuiteLink - SuiteLink utiliza un protocolo basado en TCP / IP y ha sido disefiado
especificamente para satisfacer las necesidades industriales, tales como la integridad de
datos, alto rendimiento y faciles de diagndstico. Este estandar TCP / IP es compatible con
Windows NT y Windows NT - basado en la tecnologia de sistemas operativos (por
ejemplo, Windows 2000, Windows XP y Windows 2003). SuiteLink no es un sustituto de
DDE o FastDDE. El protocolo utilizado entre un cliente y un servidor depende de las

conexiones de red y configuraciones, SuiteLink ofrece las siguientes caracteristicas:

e Valor de la Calidad del Tiempo (VTQ) coloca una marca de tiempo y el indicador de
calidad en todos los valores de los datos entregados a los clientes que reconozcan
VTQ.

e Amplio diagnostico de la transferencia de datos, carga de servidor, el consumo de
recursos del ordenador y la red de transporte sean accesibles a través de monitor de
rendimiento del sistema operativo. Esta caracteristica es critica para la operacion y

mantenimiento de redes distribuidas industriales.
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¢ Volumenes consistentes de datos de alta se puede mantener entre las aplicaciones,
independientemente de si las aplicaciones son en un solo nodo o distribuye sobre un

gran nimero de nodos.

e El protocolo de transporte es TCP / IP mediante la interfaz estandar de Microsoft
WinSock.

DDE / FastDDE - DDE / FastDDE protocolos de comunicacion permite la comunicacion
entre un cliente y un servidor. El protocolo DDE desarrollado por Microsoft, mientras que

FastDDE protocolo es propiedad de Wonderware.

e DDE - Es un protocolo de comunicaciones para permitir que las aplicaciones en el
entorno Windows para enviar / recibir datos e instrucciones a / desde uno al otro.
Implementa una relacion de cliente / servidor entre dos aplicaciones se ejecutan
simultaneamente. La aplicacion de servidor proporciona el dato y acepta peticiones
de cualquier otra aplicacion interesado en sus datos. Solicitar aplicaciones se
denominan clientes. Algunas aplicaciones tales como InTouch y Microsoft Excel

puede ser simultdneamente un cliente y un servidor.

e FastDDE - Proporciona un medio de embalaje de muchos propietarios Wonderware
de datos dinamicos de mensajes de Exchange en un Unico mensaje de Microsoft
DDE. Esta empaquetadura mejora la eficiencia y el rendimiento al reducir el namero
total de Transacciones DDE requiere entre un cliente y un servidor. Aunque
FastDDE Wonderware ha ampliado la utilidad de DDE para nuestra industria, esta

extension esta siendo empujada a sus limites de rendimiento en entornos distribuidos.

La diferencia entre los protocolos de comunicacién SuiteLink y DDE es: SuiteLink es un
protocolo creado por Wonderware basandose en TCP/IP, compatible con los sistemas
operativos de Windows permitiendo conexiones y configuraciones de red, todo esto con el

fin de satisfacer las necesidades industriales. Mientras que el protocolo DDE fue creado
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por Microsoft para que funcione bajo su entorno permitiendo el envio/recepcion de datos

entre cliente/servidor entre dos aplicaciones simultaneamente.

2.6.3.3 Protocolos de dispositivo Modbus TCP / IP Ethernet.

El Modbus Ethernet (MBTCP) DAServer, parte de la familia Schneider Data Access
Server, estd disefiado para proporcionar conectividad a la familia de controladores
Modicon a través de los siguientes protocolos compatibles red de comunicaciones. El
Modbus TCP / IP Ethernet es una parte de la DAServer MBTCP, que debe estar instalado
en el ordenador y configurado para el PLC con el que desea comunicarse.

e Este Modbus TCP / IP protocolo Ethernet se puede usar en una red con hasta 1024

dispositivos esclavos

e Conectividad directa - EI Modbus TCP / IP Ethernet se utiliza para conectar

directamente a los controladores Modicon siguientes a través del puerto TCP / IP.

TSX Quantum controladores.

TSX Momentum controladores.

Los controladores TSX Premium.

De caracter genérico Modbus TCP (4-digitos, 5-digitos, y 6 digitos)
controladores.

e Conectividad indirecta - El protocolo TCP / IP Ethernet, a través del puerto TCP /
IP y hacia abajo para ya sea un puente de Modbus (174CEV30010 or 174CEV30020)

0 NR + D Bridge Pen-T se utiliza para comunicarse con los controladores siguientes:

e Compacto 984 controladores (via RS232).

e Modicon Micro controladores (via RS232).

e TSX Momentum controladores (via RS232 0 RS485).

e Genéricos serie Modbus (4-digitos, 5-Digit, 6-Digit) Controladores (Via Serial
RS485).
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2.6.4 Wonderware ModbusSerial DAServer.

2.6.4.1 Definicién.

El Wonderware ModbusSerial DAServer es una aplicacion de Microsoft Windows,
programa de aplicacion que actia como un servidor de protocolo de comunicaciones.
Permite que otros programas de aplicacion de Windows tenga acceso a los datos al
Schneider Modicon-familia de controladores y otros dispositivos Modbus, incluyendo el
TSX Quantum, Momentum TSX, y la Micro Modicon, que estan conectados a la DAServer
a través de cualquiera de los puertos de los ordenadores de serie, datos médem o modem

radio con el protocolo Modbus.

ModbusSerial DAServer también es compatible con otros genéricos de 4 digitos, 5 digitos,
y 6-digitos controladores Modbus que soportan el protocolo Modbus, siempre y cuando el
mensaje usado por estos controladores se ajusta a las especificaciones descritas en el
protocolo de aplicacion Modbus especificacion V1.1a. Mientras que el DAServer esta
destinado principalmente para su uso con Wonderware InTouch ® (version 7.11 Patch 02 y
posterior), puede ser utilizado por cualquier programa de Microsoft Windows capaz de
actuar como un cliente DDE, SuiteLink ™, o OPC que también pueden coexistir con

FactorySuite ™ 2000 y mayor.

2.6.4.2 Protocolos de Comunicacion.

DAServer ModbusSerial (Server Data Access) se comunica con los clientes y PLCs

utilizando los siguientes protocolos de comunicacion diferentes:

e Aplicacion protocolos de comunicacion tales como OPC, DDE y SuiteLink para
comunicarse con los clientes que se encuentren en cualquiera de los nodos locales y

remotos.
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e Protocolo Modbus soporta a todos los codigos de funcidon para comunicarse con los
controladores Modicon. Esta funcién de todos los codigos de soporte de protocolo

Modbus es comunicado lo siguiente:

e En los puertos de los ordenadores de serie y cables. La conexion Serial 232/485

s un requisito previo.

e A través de un mdédem de datos y la linea. Una Hayes-compatible serial data

(phone) modem (teléfono) es requerido.

e Mas de un mddem de la radio y la estacion. ElI Hayes-compatible serial radio
modem es soportado, debe tener la capacidad de aceptar comandos emitidos a

los mddems telefonicos.

2.6.4.3 Bus de Protocolos Comunicaciones.

2.6.4.3.1 Protocolo Modbus.

El protocolo Modbus es una red abiertos de comunicacion de datos que envia mensajes a
través de una variedad de enlaces de comunicaciones / tipos de conexion. Dos modos de
comunicaciones en el protocolo Modbus (perteneciente a las redes Modbus solamente) se

utilizan.

e 10-bit ASCII: En el modo ASCII, comprobacion de redundancia longitudinal (LRC)

se utiliza.

e LRC comprueba el contenido del mensaje, excluyendo los principios: (dos
puntos) y un par de fin CRLF. Se aplica independientemente de cualquier

método de comprobacion de paridad utilizado.
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e La principal ventaja del modo de transmisién ASCII es su capacidad para
permitir intervalos de tiempo de hasta un (1) segundo que se produzca entre los

caracteres sin causar un error.

e 11-bit RTU: En el modo RTU, comprobacién de redundancia ciclica (CRC) se

utiliza.

e El campo CRC comprueba el contenido de todo el mensaje. Se aplica

independientemente de cualquier método de comprobacion de paridad utilizado.

e La principal ventaja del modo de transmision RTU es su mayor densidad de
caracteres que permite un mejor rendimiento de datos que el modo ASCII, para

la misma velocidad de transmision.

El modo de transmision ASCIl o RTU define el contenido de bits de los cuadros de
mensajes transmitidos en serie en las redes Modbus. Determina como la informacién se
empaqueta en los cuadros de mensaje y decifrado. Los controladores pueden ser

configurados para comunicarse con uno de los dos de los modos de transmision.

2.6.4.3.2 Conexidn Serie 232 0 485 multi-punto.

El protocolo Modbus envia mensajes a través de un puerto asincrono RS232 o RS485 de
comunicaciones serie que las entradas y salidas de datos alternativamente. El protocolo
Modbus se puede utilizar tanto en un simple punto a punto de forma de su computadora a
un dispositivo o una red de hasta 247 dispositivos esclavos. Esta comunicacion que enlaza
el ordenador directamente a un dispositivo sin necesidad de utilizar un médem. Para los
controladores conectados directamente al puerto serie, el DAServer no proporcionara
reintentos u otras disposiciones especiales para abrir el puerto serie. Una vez que el puerto
serie se abre, se asume que la conexion en serie se mantiene vivo hasta que se termina la
DAServer.
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2.6.4.3.3 Conexién Modem.

El DAServer ModbusSerial permite dos tipos de conectividad, conexién permanente y la
conexion on-demand, para los controladores conectados a cualquiera de los modem de

datos 0 modem radio.

e Conexion permanente - Una vez gue una conexion con los autdmatas se hace, la
conexion se mantiene viva incluso cuando no hay datos que fue adquirido de los
controladores. Si la conexidn falla por cualquier razon, la calidad de los elementos de
datos asociados se cambiara a BAD o inciertos.

e Conexion On-Demand - En este modo, el DAServer abrira una conexion cuando los
datos necesitan ser enviados o recibidos desde los controladores. Una vez que los
datos se descargan desde los controladores, la conexion se termina. Si la conexién se
termina porque no hay solicitudes pendientes a los controladores, la calidad de los
elementos de datos asociados no va a cambiar, por lo general es bueno. Si la
conexion se termina por cualquier otra razon, la calidad de los elementos de datos

asociados se cambiara a BAD o inciertos.

Dos tipos de modems estan soportados por el ModbusSerial DAServer:

e Compatible con Hayes Serial Data (Teléfono) Modem

e Compatible con Hayes Modem Radio Serial

2.7 Wonderware Historian Client.

Wonderware Historian Client se utiliza para hacer frente a la representacion de datos y los
requisitos especificos de analisis. El software Wonderware Historian Client maximiza el

valor de los datos presentes en la Wonderware Historian y le ayuda a organizar, explorar,
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analizar, presentar y distribuir datos de proceso en una variedad de formatos. Con el
software de cliente de Wonderware Historian se puede:

e Explorar los datos graficamente para encontrar informacion importante

e Analizar los datos.

e Desarrollar y ejecutar consultas ad hoc sobre los datos almacenados en el

Wonderware Historian base de datos.

e Visualiza el estado del proceso actual.

e Produzca sofisticados informes automatizados, publicar gréaficos de tendencias e

informes de Excel estaticas y dindmicas en el portal Wonderware Information

Server.

2.7.1 Componentes de Wonderware Historian Client.

El software Wonderware Historian cliente forma parte de las herramientas que eliminan la
necesidad de estar familiarizado con el SQL y proporciona interfaces intuitivas de apuntar
y hacer clic para acceder, analizar y graficar tanto actuales como histéricos adquiridos
datos de series de tiempo.

Aplicaciones de escritorio.- El software Wonderware Historian Client incluye las

siguientes aplicaciones independientes:

e \Wonderware Historian Client Trend

e Permite trazado de los datos historicos y recientes en el tiempo.

e Le permite comparar los datos a través de diferentes periodos de tiempo.
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e Wonderware Historian Client Query

e Le permite consultar la base de datos de Wonderware Historian.

e Proporciona complejos, integrados en las consultas.

e Elimina la necesidad de estar familiarizado con la estructura de base de datos o
SQL.

Microsoft Office Add-Ins - EI Wonderware Historian software de cliente incluye los

siguientes complementos de Microsoft Excel y Microsoft Word.

e \Wonderware Historian Client Workbook

e Permite la visualizacion y analisis de datos historicos y recientes de un
Wonderware Historian los datos de la base usan el formato de hoja de célculo

Excel

e Wonderware Historian Client Report

e Permite la presentacion de informes avanzados de datos historicos y recientes de

una base de Wonderware Historian usando el formato de documento de Word

ActiveX y NET. Controls.- El aaHistClientTrend y controles aaHistClientQuery
proporcionar una funcionalidad esencial de Wonderware Historian Client Trend y
Wonderware Historian Client Query. Usted puede utilizar estos controles en aplicaciones
de contenedores, como InTouch ® HMI software, Visual Studio (Visual Basic. NET o C
#), e Internet Explorer. También puede utilizar Wonderware Historian cliente "bloques de
construccion” controles (como aaHistClientTagPicker, aaHistClientTimeRangePicker, etc)

en sus aplicaciones personalizadas.

2.8 InTouch HMI.
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InTouch HMI es un software que permite crear Interfaces Hombre Maquina (HMI) para la
visualizacion y control de procesos industriales. Las aplicaciones realizadas en InTouch
HMI pueden ser accesibles desde dispositivos moviles, terminales, nodos de computacién
e Internet. Es abierto y extensible, tiene conectividad con los dispositivos de
automatizacién usados en la industria.Wonderware ofrece mediante InTouch la posibilidad
de generar aplicaciones SCADA al mas alto nivel, utilizando las herramientas de

programacion orientadas a objetos, para usuarios no informaticos.

Millares de aplicaciones creadas con InTouch se encuentran en estos momentos en pleno
uso y produciendo unos resultados inmejorables. Sus usuarios informan de una mejora
muy significativa en su calidad y cantidad de produccion y en una reduccion de costes de
proyecto y mantenimiento. Los modulos QI Analyst, Recetas o SQL, satisfacen las
necesidades de informacion y control de las industrias. En otro aspecto, los usuarios de
InTouch sienten una gran seguridad en el producto debido a la compatibilidad total entre
sus diferentes versiones y modulos, asegurando plenamente sus inversiones de energia,

tiempo y dinero.

Figura N° 2. 16. Wonderware InTouch HMI

=

Fuente:http://www.wonderware.es/contents/WonderwareInTouchHM|.asp
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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2.8.1 Caracteristicas y prestaciones de InTouch.

e Gréficos orientados a objetos.- Las aplicaciones faciles de editar y configurar,
representan un menor tiempo de desarrollo. Con InTouch puede mover,
redimensionar y animar objetos o grupos de ellos tan sencilla y rdpidamente como
imagenes estaticas. Dispone de todo tipo de herramientas de disefio: dibujos
sencillos, alineacion, trabajo en multiples capas, espaciado, rotacion, inversion,
duplicacion, copia, eliminacion, etc. Todas estas prestaciones se encuentran en una

Unica y configurable caja de herramientas o en sus menus.

e Animacion de objetos.- Las propiedades de animacion de los objetos de InTouch
pueden ser combinadas para ofrecer cambios complejos de tamaiio, color,
movimiento o posicion. Permite un ndmero ilimitado de objetos animados en cada
pantalla. Incluye barras deslizantes verticales y horizontales; botones discretos o con
acciones asociadas; control de color sobre textos, rellenos y lineas segun valores
discretos, analdgicos o de alarmas; control de anchura, altura, posicion vertical u
horizontal; rellenos de objetos por porcentaje; visibilidad; visualizacién de datos

discretos, anal6gicos o textos con propiedades especiales; etc.

e SuiteLink / OPC.- Es un protocolo de comunicaciones elaborado por Wonderware
de muy altas prestaciones para enlace de aplicaciones FS2000 bajo TCP/IP,
utilizando las caracteristicas de seguridad de Windows NT, sin necesidad de
configuracién y de alto rendimiento, especialmente para grandes volimenes de datos.

e Alarmas.- InTouch permite configurar y establecer prioridades de alarmas
rapidamente. Hasta 999 prioridades diferentes, cambios de color de acuerdo con el
estado de la alarma y hasta 8 niveles de jerarquia entre grupos de alarma con
posibilidad de hasta 16 subgrupos para cada uno de ellos. No hay limite en el nimero
de alarmas. Se pueden visualizar todas o un extracto de ellas de forma historica o en
tiempo real y grabar en disco o imprimir en diferentes formatos personalizables. Las

nuevas funciones de alarmas distribuidas incluyen reconocimiento global o selectivo,
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desplazamiento por la lista y visualizacion procedente de diferentes servidores en un

unico panel alarmas.

e Programacion.- InTouch dispone de un lenguaje de programacion sencilla y extensa
para la realizacion de célculos en segundo plano, simulaciones, etc. Su programacion
estd estructurada en grupos y eventos. Los programas condicionales se pueden
asociar a resultados (verdadero, falso, mientras sea verdadero o falso) o botones (al
pulsar, al mantener o al soltar). Los programas de pantallas se invocan al abrir, cerrar
0 mientras la pantalla esté visible. Los programas por cambio de valores se activan al
cambio de valores de tags, por acciones del operador (como la seleccion de objetos),

0 como resultado de eventos o condiciones de alarmas.

Su lenguaje de programacion soporta expresiones matematicas y logicas. Los
usuarios pueden visualizar nameros decimales de precision sencilla mientras se
calculan con doble precisién. Se han afiadido nuevas funciones de manipulacion de
cadenas de texto, matematicas, entrada/salida de ficheros, recursos del sistema,

representaciones hexadecimales y cientificas de valores, etc.

e Generacion de informes Personalizados y Documentacién.- La creacion de
Informes en aplicaciones industriales se realiza de forma simple formateando
pantallas imprimibles automéaticamente a través de eventos. InTouch facilita Wizards
especificos como el envio de informes por correo electronico y dispone de potentes

opciones para la generacion de documentacion de una aplicacion.

2.8.2 Crear aplicaciones InTouch de la ArchestrA IDE.

La siguiente figura muestra la integracion del ArchestrA IDE con los componentes
tradicionales de InTouch. La figura muestra los pasos para crear y administrar una

aplicacion InTouch con ArchestrA IDE.
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Figura N° 2. 17. Integracion ArchestrA IDE

ArchestrA IDE InTouch de Desarrollo Node
$ InTouchViewApp -\
Base de plantilla /' WindowMaker WindowViewer
1)
De va 1 -------------- ‘
rivar ) f :
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1 aplicacion

$ MyInTouchApp l/- N\'—Abra (hora de salida 1 P :
Plantilla Derivado \_ o Close (Entradas) 1 &, |

1S , \ ............. -

4
® I'T
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Denvar \E/ InTouch nodo de destino
l /’6\ Aplicacion WindowViewer
MyInTouchApp_001 Pl § ot e FEjecutar InTo
-~ L o . o2
Derivado Instancia K /' Pespeg 1 :\pﬁcacn)n- _§
— | 7 5

Fuente: Invensys Systems, Inc. (2007). Wonderware Application Server User’s Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

. Crear un gestionador de aplicacién InTouch en ArchestrA IDE derivando una
plantilla a partir de la plantilla base de $ InTouchViewApp. Se crea una gestionador
de aplicacion en un nodo de la Galaxia con Window Maker. A continuacién, se
implementa en uno 0 méas nodos de destino ejecutan Window Viewer.

. Abrir la aplicacion gestionada en Window Maker.

. Desarrollar la aplicacion InTouch en Window Maker. Si es necesario, cambiar a

Window Viewer para probar la aplicacion.

. Guardar los cambios en la aplicacion InTouch.

. Obtener una instancia de la aplicacion gestionada y determinar qué nodos de la

aplicacién InTouch se desplegara.

. Implementar la aplicacion InTouch a los nodos que ejecuten Window Viewer en la

Galaxia.

. Desmarcar la aplicacion en Window Viewer en los nodos de destino.
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La siguiente figura muestra la interaccion entre el ArchestrA IDE y componentes

tradicionales InTouch. La figura también muestra los diferentes tipos de aplicaciones

InTouch que se pueden crear con la version 10.

Figura N° 2. 18. Interaccion de ArchestrA IDE y componentes tradicionales

ArchestrA IDE

InTouchViewApp InTouchViewApp

Starts o Template Instance

Application
Manager

erm

WindowMaker | —Starts—»| WindowViewer

Managed
InTouch
Applications

-
%

l—Create from Template

Builds Runs

Manages:

ArchestrA

Platform
InTouchViewapp ViewEngine

Instance Instance

OO

——-Deploys—

Starts:

Fuente: Invensys Systems, Inc. (2007). Wonderware — InTouch HMI GettingStarted Guide
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Se tiene una opcion de cémo crear

aplicaciones InTouch. Todavia se puede crear

aplicaciones de InTouch independientes con el gestionador de aplicaciones y desarrollarlas

con WindowMaker o se puede crear aplicaciones InTouch gestionados de ArchestrA
automatizacion de objetos. Usando el ArchestrA IDE para gestionar sus aplicaciones de

InTouch, puede:

e Ver qué aplicaciones se estan ejecutando en nodos individuales Galaxy.

e Utilizar un repositorio central para gestionar las aplicaciones.
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e Implementar cambios de aplicacion a los nodos Window Viewer que ejecuta la

aplicacion InTouch.

Después de generar la aplicacion gestionada desde ArchestrA IDE, puede publicarse. Una
aplicacion InTouch publicado ya no esté asociada con la plantilla InTouchViewApp y no
se pueden editar desde el ArchestrA IDE. Sin embargo, una aplicacion InTouch publicado
todavia puede comunicarse con el Galaxy por cualquier simbolo ArchestrA insertado. Se
pueden escribir datos al Galaxy o visualizar Datos Galaxy con el simbolo ArchestrA. La
siguiente tabla muestra algunas de las principales similitudes y las diferencias entre los

diferentes tipos de aplicaciones InTouch.

Tabla 1. Tipos de Aplicaciones Intouch

Tipos de aplicaciones InTouch
Tareas Auténomo Gestionado Publicado
Crear una | Gestionar Aplicacion | ArchestrA IDE Creado por
Aplicacion *Nuevo la publicacién de la
aplicaciones plantilla
*Importar InTouchViewApp
auténomo de una aplicacién
aplicaciones gestionada
*Importar
SmartSymbols
Editar una | WindowMaker WindowMaker WindowMaker
Aplicacion iniciada desde | iniciada de comenz6 a partir de
Aplicacion Gestionada | ArchestrA IDE la Aplicacion
Gestionada
Eliminar una | Elimina carpeta vy | Delete Elimina carpeta vy
Aplicacion remueve de Aplicacion | InTouchViewApp remueve de
gestionada Aplicacion estionada
Incorporar No Si, se puede afiadir, | Se puede ver, pero no
ArchestrA editar, y visualizar | se afiade o editados
Simbolos desde una | desde una Aplicacion
Aplicacion

Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE - 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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Aunque puede editar una aplicacién publicada, no es recomendable porque los cambios no
se pueden incorporar en aplicacion gestionada maestra.

2.9 Topologias comunmente usadas con los productos Wonderware.

2.9.1 Topologia Cliente/Servidor.

Esta configuracion cliente - servidor incluye dos nodos dedicados que funcionan como
servidores de objetos, un servidor de drivers de comunicacion, un servidor de historia, un
servidor Web y una estacién de ingenieria. Los computadores clientes conformados por los
nodos de visualizacién tienen una carga baja de procesamiento, proporcionan al operador
datos actualizados del proceso. Los servidores de historia y drivers de comunicacion no
requieren que se le cree una plataforma para que integren la galaxia. Los servidores de
objetos, servidor Web, la estacion de ingenieria y los nodos de visualizacion, si requieren

que se le cree una plataforma para que se integren a la galaxia.

Figura N° 2. 19. Topologia Cliente/Servidor

Nodo de Visualizacién Nodo de Visualizacidn

AppServer AppServer Historia Web Server

Estacion de Ingenieria
Configuracion BasaDatos

O OPC DAServer

Red PLC

Fuente:http://redindustria.blogspot.com/2009_11_01_archive.html
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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2.10 Protocolos de comunicacion.

2.10.1 Definicion de protocolo de comunicacion.

Protocolo de Comunicacion es el conjunto de reglas que especifican el intercambio de

datos u 6rdenes durante la comunicacion entre las entidades que forman parte de una red.

2.10.2 Modelo OSI.

El Modelo OSI (Open SystemlInterconection que significa Interconexion de Sistemas
Abiertos) es un lineamiento funcional para tareas de comunicaciones y, por consiguiente,
no especifica un estandar de comunicacion para dichas tareas. Sin embargo, muchos

estandares y protocolos cumplen con los lineamientos del Modelo OSI.

2.10.3 Modbus.

Modbus es un protocolo de comunicaciones situado en el nivel 7 del Modelo OSI, basado
en la arquitectura maestro/esclavo o cliente/servidor, disefiado en 1979 por Modicon para
su gama de controladores l6gicos programables (PLC). Convertido en un protocolo de
comunicaciones estandar de facto en la industria es el que goza de mayor disponibilidad
para la conexién de dispositivos electronicos industriales. Las razones por las cuales el uso

de Modbus es superior a otros protocolos de comunicaciones son’:

e Espublico.
e Su implementacion es facil y requiere poco desarrollo.

e Maneja bloques de datos sin suponer restricciones.

Modbus permite el control de una red de dispositivos, por ejemplo un sistema de medida

de temperatura y humedad, y comunicar los resultados a un ordenador. Modbus también se

"Universidad del Valle, Ing. Andres Ruiz, 2002. IMPLEMENTACION DE UNA RED MODBUS/TCP
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usa para la conexién de un ordenador de supervision con una unidad remota (RTU) en
sistemas de supervision adquisicion de datos (SCADA). Existen versiones del protocolo
Modbus para puerto serie y Ethernet (Modbus/TCP).

2.10.4 Ethernet.

Ethernet es el nombre de una tecnologia de redes de computadoras de area local basada en
tramas de datos. Ethernet define las caracteristicas de cableado y sefializacion de nivel
fisico y los formatos de trama del nivel de enlace de datos del modelo OSI. Ethernet se
refiere a las redes de area local y dispositivos bajo el estandar IEEE 802.3 que define el
protocolo CSMA/CD, aunque actualmente se llama Ethernet a todas las redes cableadas
que usen el formato de trama, aunque no tenga CSMA/CD como método de acceso al

medio®,

2.10.5 Serial RS-232.

El RS-232 define especificaciones mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimientos
tipitos de un protocolo orientado al enlace fisico punto a punto. Este estandar se basa en
comunicacion asincrona es decir que los datos pueden ser transmitidos en cualquier
momento por lo que deben tomarse precauciones para sincronizar la transmision y
recepcion. Como puede verse en el propio titulo del estandar, en la comunicacion serie se
distinguen dos tipos de dispositivos: Los equipos terminales de datos DTE ("Data Terminal
Equipment™), y los equipos de comunicacion de datos DCE ("Data Communication
Equipment™)®.El conector normalmente empleado en los interfaces RS-232 es un conector
DB-25, aunque es normal encontrar la version de 9 pines DB-9 de forma mas difundida
(ver figura). El estandar define que el conector hembra se situara en los DCE y el macho en
el DTE.

®M.C. Gabriel Gerénimo Castillo. (2005). Curso 2005-1. ETHERNET Y PROTOCOLOS TCP/IPv4
*http://interface-serial-rs232.blogspot.com/
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2.10.6 Serial RS-485.

RS-485 o también conocido como EIA-485. Es un estandar de comunicaciones en bus de
la capa fisica del Modelo OSI. Esta definido como un sistema en bus de transmisién
multipunto diferencial, es ideal para transmitir a altas velocidades sobre largas distancias
(35 Mbit/s hasta 10 metros y 100 kbit/s en 1200 metros) y a través de canales ruidosos, ya
que reduce los ruidos que aparecen en los voltajes producidos en la linea de transmision. El
medio fisico de transmision es un par entrelazado que admite hasta 32 estaciones en 1 solo
hilo, con una longitud méxima de 1200 metros operando entre 300 y 19 200 bit/s y la
comunicacion half-duplex (semiduplex)®.

Soporta 32 transmisiones y 32 receptores. La transmision diferencial permite multiples
drivers dando la posibilidad de una configuracion multipunto. Al tratarse de un estandar

bastante abierto permite muchas y muy diferentes configuraciones y utilizaciones.

2.11 Controladores légicos programables (PLC).

2.11.1 Definicion de un controlador légico programable.

El Controlador Lbgico Programable o PLC es: "Un aparato electrénico operado
digitalmente, que usa una memoria programable para el almacenamiento interno de
instrucciones para implementar funciones especificas, tales como ldgica, secuenciacion,
registro y control de tiempos, conteo y operaciones aritméticas para controlar, a través de
maodulos de entrada/salida digitales (ON/OFF) o analdgicos (1 — 5 VDC, 4 — 20 mA, etc.),

911

varios tipos de maquinas o procesos En la actualidad existen muchos tipos y marcas

diferentes de PLC en el mercado.Los elementos que contiene un PLC es:

e Unidad central de proceso
e Modulos de entradas y Salidas

e Fuente de Alimentacion

10Ing. Eric Lopez Pérez. (2008). Ingenieria en Microcontroladores. Protocolo RS-485

“Marco Antonio Pérez. (2001). Control Légico Programable. Universidad de Guadalajara. México
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e Dispositivos Periféricos

e Interfases

2.11.2 PLC tipo Modular.

Los distintos elementos se presentan en modulos con grandes posibilidades de
configuracién de acuerdo a las necesidades del usuario. Una estructura muy popular es
tener en un bloque la CPU, la memoria, las interfaces y la fuente. En bloques separados las
unidades de entrada/salida que pueden ser ampliadas segun necesidades. De estos tipos
existen desde los denominados MicroPLC que soportan gran cantidad del/O, hasta los PLC

de grandes prestaciones que permiten manejar miles de 1/0.

Figura N° 2. 20. PLC Modular

Fuente:http://www.applied-automation.com/products/moeller/xc.shtml
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.12 Moadulo Didacticos de Laboratorio.

2.12.1 Definicion.

Es un material didactico que contiene todos los elementos que son necesarios para el

aprendizaje de conceptos y destrezas al son necesarios para el aprendizaje de conceptos y
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destrezas al ritmo del estudiante y con o sin el elemento presencial continuo ritmo del

estudiante y con o sin el elemento presencial continuo del profesor o maestro™?.

2.12.2 Base Modular TwidoTWDLMDAZ20DRT.

El Controlador Ldgico Programable Twido TWDLMDA20DRT es un controlador
Modular que cuenta con 20 E/S distribuidas en 12 Entradas de 24 Voltios en corriente
continua, y 8 Salidas, 2 salidas transistorizadas a 24 VDC — 0,5 A y 6 salidas de relé a 220
VAC — 2 A.Es posible afadir E/S adicionales al controlador utilizando mdédulos de

ampliacién de E/S. Otras opciones se pueden afiadir a los controladores base:

e Cartuchos de memoria.

e Cartucho de reloj de tiempo real (RTC).

e Adaptadores de comunicaciones.

e Modulos de ampliacion de comunicaciones (sélo para controladores modulares).

e Moddulo de monitor de operacion (s6lo para controladores compactos).

e Modulo de ampliacion de monitor de operacion (solo para controladores
modulares).

e Simuladores de entrada.

e Cables de programacion.

e Cables de E/S digitales.

e Sistema de cable TeleFast con interfases de E/S.

Yhttp://es.scribd.com/doc/6763437/Modulos-Instruccionales
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Figura N° 2. 21. Controlador Logico Programable Twido TWDLMDA20DRT

AR T

Fuente: Schneider Electric Ecuador S.A. (2013). Catalogo General
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.12.3 Controlador modular TWDDRAI16RT.

Maodulo de ampliacion de entradas digitales adicionales. Compuesta del6 entradas digital,
de tipo relé a 240 VAC/ 30 VDC 2A., posee dos bloque de terminales con tornillos

extraibles, 4 de estos terminales son puntos comunes.

Figura N° 2. 22. Mo6dulo de Ampliacion TWDDRAL16RT
2

L)

|

Fuente: Schneider Electric Ecuador S.A. (2013). Catalogo General
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.11.4 Controlador modular TM2AMI8HT.
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Mobdulo de ampliacion de entradas analdgicas adicionales. Cuenta con 8 entradas
analdgicas de alto nivel, de tension y de corriente con rangos de 0 — 10V o 0 — 20mA.

Resolucidn de 10 bits y de conexidn de bloque de terminales con tornillos extraibles.

Figura N° 2. 23. Modulo de Ampliacion TM2AMI8HT
|

0
-

|

Fuente: Schneider Electric Ecuador S.A. (2013). Catalogo General
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2.12.5 Médulo de interfase Ethernet ConneXiumTwidoPort499TWD01100.

Modulo de interfase Ethernet ConneXiumTwidoPort Es la pasarela entre un uUnico
dispositivo Twido Modbus/RTU (RS-485) vy la capa fisica de las redes Modbus/TCP en el
modo slave, TwidoPort contiene un puerto RJ-45 10/100 Mbps. El puerto negocia la

velocidad hasta la condicion mas rapida que admita el dispositivo de destino.

Figura N° 2. 24. Modulo de interfase Ethernet ConneXiumTwidoPort 499TWD01100
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Fuente: Schneider Electric Ecuador S.A. (2013). Catalogo General
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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2.12.6 Software de programacion TwidoSuite.

TwidoSuite es un entorno de diseflo que permite crear, configurar y gestionar las
aplicaciones de los autdmatas programables Twido. TwidoSuite es un software de 32 bits
para PC que funciona con los sistemas operativos Microsoft Windows 98 (segunda
edicion), Windows 2000 y Windows XP. De este modo, TwidoSuite ofrece la facilidad de
manejo del entorno Windows familiar para la mayoria de usuarios: ventanas, barras de
herramientas, mends contextuales, etc'®. Ademés, TwidoSuite ofrece una serie de

funcionalidades que facilitan la configuracion y programacion:

e Programacion en Lista de Instrucciones o Lenguaje de Contactos (reversibles).

e Navegador de Aplicacion con visualizacion a través de ventanas multiples para
facilitar la configuracion de Hardware y Software.

o Editores para las principales funciones de programacion y configuracion.

e Funciones Cortar, Copiar y Pegar.

e Programacion Simbdlica.Gestion de referencias cruzadas.

¢ Duplicacion de programas de aplicacion.

e Animacion en tiempo real de los elementos del programa y/o de los datos.

¢ Diagnoéstico del funcionamiento del automata programable.

e Control de la memoria que utiliza la aplicacion.

e Instalacion y desinstalacion de programas.

e Grabacion de programas en los mddulos opcionales de memoria EEPROM.

Bhttp://twido.schneiderelectric.es/Twido/software.htm



Figura N° 2. 25. TwidoSuite version 2.30

TwidoSuite

Fuente: http://ptf.com/download/twidosuite/98375/
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1 Introduccion.

En este capitulo se presentara en detalle como se ha realizado todo el proceso para el
desarrollo de la investigacion en este trabajo de tesis, dentro del contenido se mencionara
la profundidad del estudio, el disefio de la investigacion que se ha realizado, asi como
también los métodos y técnicas que se ha utilizado para la recoleccion de la informacion

y los datos que seran muy Utiles para el analisis final de este trabajo

3.2 Tipo de Investigacion.

Para presentar cual es el tipo de investigacion empleado para la implementacion de un
prototipo de sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware para la
automatizacion de procesos aplicado en el Laboratorio de Automatizacion de la UTE Santo
Domingo, se ha optado por realizar un analisis desde distintos puntos de vista de la
investigacion, por lo tanto a continuacion se presentan los tipos de investigacion desde los
diferentes enfoques.

3.2.1 Por el grado de abstraccion.

Por el grado de abstraccion esta investigaciobn se puede determinar que es una
investigacion Explicativa puesto que este tipo de investigacion tiene como principal
objetivo resolver problemas practicos, con un margen de generalizacion limitada y en
este trabajo de tesis se va a implementar un prototipo de sistema HMI/SCADA con
Tecnologia ArchestrA en procesos industriales, se va a dar a conocer las capacidades,
caracteristicas, bondades y beneficios que se obtiene en la automatizacion de procesos la
implementacion de un sistema de este tipo. Ademas el comportamiento de todos los

componentes ArchestrA dentro del sistema implementado.
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3.2.2 Por la naturaleza de los datos.

Esta investigacion se la determina como una de tipo de Cualitativa debido a que al
implementarse un prototipo de sistema HMI/SCADA de un proceso industrial es muy
dificil extraer datos para poder realizar analisis numéricos que expresen claramente los
resultados que se han obtenido, mientras que si se analizan los datos de una forma
individual e interpretativa serd mas facil determinar cuan til serd el uso de los sistemas
con Tecnologia ArchestrA de Wonderware para la creacion y manejo de las variable de los

procesos industriales.

3.2.3 Por la dimensién cronoldgica.

De acuerdo con la dimension cronoldgica la investigacion realizada en esta tesis es una del
tipo Descriptiva debido a que se la esta realizado en un fendmeno que esta sucediendo en
la actualidad y en esta zona del pais, exclusivamente en la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial Campus Santo Domingo, la investigacion se relaciona lo que esta sucediendo

con algin fendmeno en la actualidad.

3.2.4 Por el Tipo de Fuente.

El presenta trabajo es netamente una investigacion Bibliografica porque se ha recurrido a
la indagacion bibliografica sobre el tema que se esta tratando. Dicha indagacion ha sido
con el objeto de conocer desde los conceptos basicos hasta completos sobre la Tecnologia
ArchestrA de Wonderware implementado en los procesos industriales.

3.3 Métodos de Investigacion.

El método de investigacion es el conjunto de procedimientos l6gicos a través de los cuales
se plantean los problemas especificos y se ponen a prueba las hipotesis y los instrumentos

de trabajo investigados, a continuacion exponemos los empleados en este trabajo.
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3.3.1 Método Inductivo — Deductivo.

Debido a que tenemos como punto de partida el problema, como objetivo general. En el
transcurso del desarrollo de la investigacion se ira obteniendo conclusiones de lado
objetivo especifico plantado, los mismos que nos llevaran a una conclusién general de toda

la investigacion.

3.3.2 Método de Modelacion.

En la investigacion se aplica este método porque se llevara a la implementacion de un
prototipo de sistema HMI/SCADA con tecnologia ArchestrA de Wonderware, se obtendra
un modelo que nos permitird ver y explicar la realidad del problema a investigar en forma
préactica. Con ello se comprobara el problema que se tiene presenta, se seleccionara los
aspectos que son susceptibles y que contribuyen para lograr los objetivos propuestos en la

investigacion.

3.3.3 Método de sistémico.

Como se aplicara el método de modelacion en la investigacion esta nos permitira se
determinara los componentes del mismo, asi como la relacion que existe entre ellos. La
misma que nos permitira determinar la estructura y la dindmica del Sistema HMI/SCADA

con tecnologia ArchestrA de Wonderware.

3.4 Técnicas de Investigacion

3.4.1 La observacion.

A esta técnica siempre se la debe considerar como el punto de partida de toda investigacién
cientifica, por lo tanto en esta investigacion se ha realizado la observacion detenida del

proceso industrial y los dispositivos que se dispone para la implementacion de un prototipo
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de sistema HMI/SCADA. Ademas se ha realizado la observacion minuciosa de como es el
comportamiento de las variables mas importantes dentro de la industria las cuales van a

ser, visualizadas, controladas y almacenadas.

3.5 Fuentes de Datos.

3.5.1 Fuentes Primarias.

En la presente tesis se obtendrdn datos primarios cuando se realice la aplicacion del
prototipo de sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware y se ponga
en funcionamiento el sistema, serd de mucha ayuda los consejos y opiniones de los
profesionales dedicalos a ejecutar esto tipos de sistemas industriales debido a la gran
experiencia que posee, lo cual permitird reconocer cuales son las variantes importantes a

tomar en cuenta para ser recolectadas y analizadas.

3.5.2 Fuentes Secundarias.

Las fuentes de informacion que se ha utilizado en esta tesis han sido las siguientes:

e Manuales de usuario de los programas ArchestrA de la empresa Norteamericana
Wonderware, esta documentacion esta incorporada en los programas de instalacion

de cada software.

¢ Videos de Tutorias descargados desde internet

¢ Recoleccion Informacion descargada desde internet.
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CAPITULO IV

MANUAL DE USUARIO DE ARCHESTRA

4.1 Introduccion.

En el presente capitulo IV se describira brevemente los paso a seguir para la instalacion de
la instalacidn de la base de datos Microsoft SQL Server 2008 Standar Edition, ArchestrA
System Platform 2012, los driver I/O Server de DAServer MBTCP y Serial, como ademas

de las licencia de Wonderware.

Seguidamente se presentara paso a paso la creacion de los componentes que forman parte
de una aplicacion ArchestrA IDE. Primeramente con la creacion de la galaxia para
proseguir con sus componentes como son la plataforma, el motor, el dispositivo de
integracion, las areas, las variables digitales y analdgicas, el disefio del proceso en Intouch.
Consecuentemente se mostrara la configuraciones necesarias para el enlace entre la
aplicacion de ArchestrA IDE con el dispositivo de control externo, mediante DAServer,
especificamente por medio de DASMBSerial y DASMBTCP, como ademas la
visualizacion del estado del servidor Historian y las variables almacenadas.

Por dltimo se describe el establecimiento del nombre del servidor en Wonderware
Historian Client, el mismo que nos permite la visualizacion en los datos de proceso en las

curvas en tiempo real/historicos.

4.2 Base de datos SQL Server.

Para la instalacion de ArchestrA System Platform y su componente de flujo de trabajo
Galaxy Repository (GR) se requiere tener una base de datos para aquello se solicita la
previa instalacion de SQL Server. Se recomienda instalar una de las versiones compatibles
de SQL Server.
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Microsoft SQL server - Las siguientes son las versiones admitidas de SQL Server

(versiones de 32 bits solamente):

Microsoft SQL Server 2008SP1 Enterprise Edition
Microsoft SQL Server 2008 SP1 Standard Edition
Microsoft SQL Server 2005 SP3 Standard Edition
Microsoft SQL Server 2005SP3 Enterprise Edition

Después de analizar la versiobn de software ArchestrASystem Platform y las
recomendaciones del mismo, como ademas por la version del sistema operativo Windows
7 de 32 Bits, se procede a instalar Microsoft SQL Server 2008 SP1 Standard Edition.

4.2.1 Instalacion SQL Server 2008 Standard Edition.

1. Inserte el DVD en la unidad DVD-ROM. Buscar en el DVD vy ejecute el archivo
setup.exe en el directorio raiz del DVD. Al abrirse la ventana Centro de Instalacion

SQL Server, en el panel izquierda seleccionar Installation.

Figura N° 4. 1. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 1)
(%5 S%Serverlnsizllaﬁm ente .

New SQL Server stand-alone installation or add features to an existing installation

Launch a wizard to install SQL Server 2008 in a non-clustered environment or to add
features to an existing SQL Server 2008 instance.

New SQL Server failover cluster installation
Launch a wizard to install a single-node SQL Server 2008 failover cluster.

. LT Add nede to a SQL Server failover cluster
G0 Linch a wizard to add s node o an existing SQL Server 2008 failover cluster.
Options
Upgrade from SQL Server 2000 or 5QL Server 2005
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2000 or SQL Server 2005 to SQL Server 2008
Before you upgrade, you should run the Upgrade Advisor to detect potential problems.

]il Search for product updates
Search Microsoft Update for SQL Server 2008 product updates.

}‘é §‘('3f Server2008

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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2. Click en New SQL Server stand-alone installation or add featured to an existing

installation. En el cuadro de dialogo Setup Support Rules dar clic en Next.

3. En la ventana Product Key, insertar el serial del producto y dar clic en Next.

Figura N° 4. 2. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 3)
Y Y N ===

+= SQL Server 2008 Setup

Product Key

Specify the edition of SQL Server 2008 to install.

Product Key Specify a free edition of SQL Server or provide a SQL Server product key to validate this instance of
SQL Server 2008, Enter the 25-character key from the Microsoft certificate of authenticity or product
packaging. If you specify Enterprise Evaluation, the instance will be activated with a 180-day

Setup Support Files expiration. To upgrade from one edition to another edition, run the Edition Upgrade Wizard.

License Terms

Specify a free edition:

Enterprise Evaluation

© Enter the product key:
FXHQY-JQF42-68VVV-PYVVR-RY3BB

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. En la ventana License Term, seleccionar la casilla I accept license items. Luego dar

clic Next.

5. En la ventana Setup Support File dar clic en Install. Y la ventana Setup Support

Roles aparece.

6. Al realizarse una revision los elementos a instalar y se tiene resultado positivo, dar

clic en Next.
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Figura N° 4. 3. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 5)

Setup Support Rules

Setup Support Rules identify problems that might eccur when you install SQL Server Setup support files. Failures must be
corrected before Setup can continue.

Setup Support Rules

Feature Selection

Operation completed. Passed: 11. Failed 0. Warning 0. Skipped 0.

Disk Space

Error and Usage Reporting Hide details <<

Installation Rules View detsiled report
Ready toInstall

Installation Progress Rule Status

Complete (& | Fusion Active Template Library (ATL) Passed

(@ Unsupported SQL Server products Passed
(@ Performance counter registry hive consistency Passed
(| Previous releases of SQL Server 2008 Business Intelligence Devel...| Passed
@  Previous CTP installation Passed
(@  Consistency validation for SQL Server registry keys Passed
(@ Computer domain centroller Passed
(@ Microsoft NET Application Security Passed
@  Edition WOW64 platform Passed
@ Windows PowerShell Passed
(@ Windows Firewall Passed

(=

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. En Feature Selection, se selecciona los componentes a instalar en el SQL server
2008, dar clic en Select All y luego en Next.

Figura N° 4. 4. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 7)
< 5QL Server 2008 Set

Feature Selection

Select the Standard features to install. For clustered installations, only Database Engine Services and Analysis Services can
be clustered.

Setup Support Rules Features: Description:
Feature Selection

Instance Features Server features are instance-aware and have

Instance Configuration

Disk Space Requirements

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error and Usage Reporting
Installation Rules

Ready to Install

Installation Progress

Complete

Database Engine Services
SQL Server Replication
Full-Text Search

Analysis Senvices

Reporting Services

hared Features

Business Intelligence Development Studio
Client Tools Connectivity
Integration Services
Client Tools Backwards Compatibility
lient Tools SDK
QL Server Books Online
anagement Tools - Basic
Management Tools - Complete
QL Client Connectivity SDK
icrosoft Syne Framework

their own registry hives. They support
multiple instances on a computer.

Select All Unselect All

Shared feature directory:

C:\Program Files\Microsoft SQL Servert. E

EE [T R .

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

8. En Instance configuration, nos permite darle el nombre de la instancia SQL Server.
Si seleccionamos Named Instance podemos cambiar el nombre de la instancia. En

este caso seleccionamos Default Instance, y damos clic en Next.
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Figura N° 4. 5. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 8)
5 5QU server 2008 5 E=SrE )

Instance Configuration

Specify the name and instance 1D for the SQL Server instance,

Setup Support Rules @ Default instance
Feature Selection

Instance Configuration

(©) Named instance: MSSQLSERVER

Disk Space Requirements

Server Configuration Instance D MSSQLSERVER
Database Engine Cenfiguration
S Instance root directory: C:\Program Files\Microsoft SQL Server, =
Reporting Services Configuration
ErcnncliEaelRepaing SQL Server directory: CAProgram Files\Microsoft SQL ServeAMSSQL10.MSSQLSERVER
Installation Rules

Analysis Services directory:  G\Program Files\Microsoft SQL Server\ MSAS10.MSSQLSERVER

Reporting Services directory:  C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS10.MSSQLSERVER

Ready to Install
Installation Progress

Complete Installed instances:

Instance Features Edition Version Instance ID

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

9. Dar clic en Next, en la ventana Disk Space Requeriment.

10. En la ventana Server Configuration, seleccionamos el nombre de la cuenta damos

clic en Use the sameaccount for all SQL Server service.

Figura N° 4. 6. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 10)

Server Configuration

Specify the configuration.

Setup Support Rules Service Accounts | Collation

Feature Selection

crosoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service.
Instance Configuration v & Q

Disk Space Requirements envice Account Name Password Startup Type

Server Configuration bL Server Agent Manual

Database Engine Configuration 1L Server Database Engine Automatic

Analysis Services Configuration )L Server Analysis Services [Automatic

Reporting Services Configuration I Server Reporting Services Automatic
Error and Usage Reporting )L Server Integration Services L. | NT AUTHORITV\Netwo... Automatic

Installation Rules

Ready to Install
Use the same account for all SQL Server services
Installation Progress

Complete

=se services will be configured automatically where pessible to use a low privilege account
some older Windows versions the user will need to specify a low privilege account, For
e information, click Help.

ervice Account Name Password Startup Type

TN - A TunEmA L ACA
< n

[ <Back |[ mear J[ cance ||

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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11. Seleccionamos el Account Name esta es NTUTHORITY\NetworkService la

Password dejamos en blanco y damos clic en Ok. Luego clic en Next.

Figura N° 4. 7. Instalacién SQL Server 2008 (Paso 11)
Use the same account for all SQL Server 2008 senrioes‘ "B

Specify a user name and passwerd for all SQL Server service accounts,

Fe L A T AUTHORITY \Servicio de red

Password:

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

12. En la ventana Database Engine Configuration, debemos de indicar el Modo de
autentificacion para el motor de base de Datos, seleccionamos Mixed Mode (SQL
Server Authentication and Windows Authentication), ingresamos una Password que
identificara a todos los procesos que se realice con SQL Server. Clic en Add

Current User para especificar en los administradores de SQL Server.

Figura N° 4. 8. Instalacién SQL Server 2008 (Paso 12)

<5 SQL Server 2008 Set

Datak Engine Confi

Specify Database Engine authentication security mode. administraters and data directories.

Setup Support Rules ccount Provisioning | Data Directories | FILESTREAM

Specify the authentication made and administrators for the Database Engine.
Authentication Mode
) Windows authentication mode

© Mixed Mode (SQL Server authenticatien and Windows authentication)

Analysis Services Configuration
| Reporting senvices Configuration Built-in SQL Server system administrator account

Enter password:
Confirm password:  **

Installation Progress Specify SQL Server administrators

Compieie [WIN-8SIU0SBOANS\ARCHESTRA (ARCHESTRA) =
administrators have
unrestricts cess to
the Database Engine.

[ Add currentser | [ Add.. || Remove |

[ <gack [ mew» [ cancel |[ Hep |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

13. En la pestafia FILESTREAM, habilitar la herramienta .FILESTREAM for

Transact -SQL Server, File 1/0 streaming access y data. Luego dar clic en Next.
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14. En la ventana Analysis Services Configuration, damos clic en Add current User y

15.

16.

17.

18.

19.

luego dar clic en Next.

Figura N° 4. 9. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 14)
<0l server 2008 e . —

lysis Services Confi

Specify Analysis Services administrators and data directories.

Setup Support Rules

Specify which users have administrative permissions for Analysis Services,

| WIN-8SJUDSBOANS\ARCHESTRA (ARCHESTRA) An,
a

igur
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration

Installation Progress

Complete

Add Current User | [ Add.. | [ Remove |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

En la ventana Reporting Services Configuration. Dejamos la seleccion por defecto

y damos clic en Next.

En Error and Usage Reporting, dar clic en Next.

Dar clic en Next, en la ventana Installation Roles luego de comprobar que los

componentes de instalacion no estan bloqueados.

En la ventana Really to Install, verificar los componentes a instalar y luego dar clic

en Install.

La ventana de Installation Progress aparece, para mostrar el progreso de la

instalacion al completar la misma, dar clic en Next.
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20. Al completar la instalacion de SQL Server 2008 dar clic Close, en la ventana

Complete.

Figura N° 4. 10. Instalacion SQL Server 2008 (Paso 20)

Complete

Your SQL Server 2008 installation completed successfully.

Setup Support Rules

Feature Selection C:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bootstrap\l0g420130221 122728\Summary WIN-
8SIUOSBOANA 20130221 1227295t

Summary log file has been saved to the fellowing location:

Information about the Setup operation or possible next steps:

> -
Detabase Engine Canfiguration 12 Vour SQL Server 2008 installation completed successfully.

Analysis Services Configuration

Reporting Services Configuration

Installation Progress

Supplemental Information:

Complete

[The following notes apply to this release of SQL Server only.

Update to identify updates for SQL Server 2008, see the
oft.com/fwlink/TLinkld=108409> at
09

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Luego de instalar Microsoft SQL Server 2008 Standard Edition, instalar el Service Pack 1.
Los paso a seguir para la instalacion de Service Pack 1 para Microsoft SQL Server 2008

Standard Edition, son muy similares a las ahora mencionados y fécil de realizar.

4.3 ArchestrA System Platform.

ArchestrA System Platform 2012 con InTouch 2012 es una plataforma de software
industrial basado en la tecnologia de Wonderware ArchestrA para HMI de supervision,
SCADA, y Produccion y gestion del rendimiento.ArchestrA System Platform contiene un
conjunto integrado de servicios y un modelo de datos extensible para administrar el control
de la planta y los sistemas de informacion de gestién. ArchestrA System Platform soporta
tanto la capa de control de supervision y el sistema de ejecucién de fabricacién (MES) de
capa, presentandolos como una fuente informatica unica. Aplicaciones modulares asentado

en la parte superior de la ArchestrA System Platform.
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4.3.1 Tipo de instalacion.

El programa de instalacién ArchestrA System Platform ofrece dos tipos de opcidn de

instalacion, basada Product-Based o Role-Based.

e Instalacién Product Based - Proporciona una combinacion de caracteristicas no
especificas de un nodo. Este seria el tipo preferido de instalacion para una instalacion
de producto independiente. Si necesita instalar InTouch con las opciones

predeterminadas, a continuacion, seleccione una instalacion basada en el producto.

e Instalacién Role-Based - Nos proporciona una combinacion de caracteristicas
especificas de un nodo. Esto se prefiere en ArchestrA tipos de instalacién. Si no esta
seguro acerca de los productos o componentes que usted necesita, pero usted sabe
qué papel jugara el equipo, se puede optar por esta opcion. El programa de
instalacién ArchestrA System Platform instalara todos los componentes necesarios
para las funciones que ha seleccionado.

Se recomienda definir el nodo que va a instalar y seleccione el papel apropiado antes
de iniciar el programa de instalacion. Las siguientes funciones estan disponibles para

su seleccién:

e Runtime Client: Instala s6lo los componentes necesarios para ejecutar un
cliente de visualizacion, Historian Client, y ArchestrA componentes del servidor

de objetos en tiempo de ejecucion.

e Development Workstation: Instala los componentes necesarios para una
estacion de trabajo de desarrollo de ingenieria con sélo los componentes
necesarios para permitir que el nodo para conectarse a un servidor de desarrollo
existente. Aplicaciones InTouch y ArchestrA System Platform puede ser

desarrollado y probado.
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System Platform Development Server: Instala los componentes necesarios
para alojar el servidor de desarrollo, y desarrollar y probar aplicaciones InTouch

y ArchestrA System Platform.

Historian Client: Instala los componentes necesarios para conectarse a un

servidor Historian existente y analizar los datos.

Historian Server: Instale los componentes necesarios para almacenar datos

historicos en un entorno ArchestrA.

Information Portal: Instala los componentes necesarios para la agregacion y la
presentacion de la produccién de la planta y los datos de rendimiento en el
Internet o la intranet de la empresa con la capacidad de acceder a los datos de
proceso de plantas vivas, los datos integrados de tendencias e informes de
analisis, la produccion y el rendimiento, y la integracion a la infraestructura de

TI existente y portales web.

All in One Node

Custom

4.3.2 Requisitos ArchestrA System Platform.

El programa de instalacion ArchestrA System Platform analiza los softwares instalados en

su equipo y muestra cualquier software que sea necesario, pero no se instala en el

transcurso. Debe tener el siguiente software instalado y habilitado en su equipo antes de

instalar ArchestrA System Platform:

Windows Installer 4.5

Microsoft. NET ® Framework 3.5 Service Pack 1
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El ArchestrA System Platform instala tanto los prerrequisitos especificos del sistema y del
producto. No se tiene que salir del procedimiento de instalacion de la ArchestrA System

Platform al instalar el software necesario.

4.3.3 Pasos para instalacion ArchestrA System Platform.

1. Inserte el DVD en la unidad DVD-ROM. Buscar en el DVD vy ejecute el archivo
setup.exe en el directorio raiz del DVD. El programa de instalacion detecta los
requisitos iniciales del sistema. En primer lugar, comprueba si el sistema operativo y

el hardware minimo cumplen los requisitos.

Figura N° 4. 11. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 1)

® \Wonderware
Installation

ArchestrA System Platform 2012

Version 5.0.0
Build 0264

invensys

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. En el cuadro de didlogo que aparecen, seleccione la instalacién ArchestrA System

Platform Computer Roles y haga clic en Next.
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Figura N° 4. 12. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 2)

[ Archestrd System Platform 2012 Installatior

Select the installation mode you would like to proceed with

Select installation type

() Product Based Selection This option shows =
@ Archestra System Platform Computer Roles the selections
corresponding to

the computer roles

for installation.

View Install Guide

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. Seleccionar las casillas de verificacion de todos los componentes que aparecen en el

cuadro de dialogo de instalacion. Luego dar clic en Next.

Figura N° 4. 13. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 3)

| Archestrd System Platform 2012 Installatior

Select the option(s) you would like to install.

Select the computer role(s) to be Installed

Runtime Client Select the spedific  »
Development Workstation individual

System Platform Development Server components to be
Historian Server Node installed.

Histarian ClientNode
Information Portal
All-In-One Node

Custom

= mrm R

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Seleccionar la casilla de verificacion ArchestrA System Platform, para confirmar

los componentes a instalar y proseguir a dar clic en Next.
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Figura N° 4. 14. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 4)

Please select which features you would like installed,
and specify the destination folder for the installed

The following products andfor components will be installed.

v ArchestrA System
i-| Historian || Platform
: [ Historian Server
¥ IDAS
- [w Active Event
- Configuration Tools

InTouch
- |w InTouch Runtime
[ InTouch Dev
[ InTouch Development

Destination Folder

C:\Program Files (x86)

e i) (o]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Al aparecer los diferentes idiomas disponibles en el cuadro de didlogo, seleccionar el
idioma English y luego dar clic en Next.

Figura N° 4. 15. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 5)

[ Archestrt System Platform 2012 Installatior

Select the Language for InTouch you would like to install,

Select Language

(@ English This selection will
() French install localized
) German English InTouch
() Japanese

() simplifiedChinese

< Back ][ Next > ] [ Cancel

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

6. El cuadro de didlogo de Licencia de Usuario Final aparece, seleccionar la opcion |
Accept the License Agreement y dar clic en Next.
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Figura N° 4. 16. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 6)

‘fou must agree with the license shown below to proceed.

WONDERWARE SOFTWARE, INTELATRAC (WONDERWARE MOBILE
SOLUTIONS) SOFTWARE, ARCHESTRA WORKFLOW SOFTWARE,
SKELTA SOFTWARE, FORMS SERVER SOFTWARE, SHAREPOINT
CONNECTOR SOFTWARE, DMS ACCELERATOR SOFTWARE, BIZTALK
CONNECTOR SOFTWARE, FOXBORO CONTROL SOFTWARE,
FOXBORO FIELD DEVICE MANAGER SOFTWARE, FOXBORO
INSTRUMENT WORKSHOP SOFTWARE

INVENSYS EULA: Revised March 11, 2011 v2.1

Tnvensvs Fnd liser | icense Anreement (the “FLILA™Y

(@ I accept the License Agreement

(71 T do not accept the License Agreement

[ < Back ][ Next = ] [ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. Al aparecer el cuadro de dialogo User Account. Especificamos una cuenta de
usuario ArchestrA. Se puede crear una nueva ArchestrA cuenta de usuario si no hay
otro software ArchestrA habilitado es instalado en el equipo, o especificar una cuenta

de usuario existente.

¢ Si crea una nueva cuenta, haga lo siguiente:

a. Escriba su nombre de usuario y contrasefia.

b. Haga clic en la casilla de verificacion Create Local Account si no esta ya
seleccionado. Por defecto, esta opcion esta activada y el cuadro Dominio /

LocalMachine muestra el nombre del equipo.

c. Especifique un dominio diferente / nombre del equipo local si es necesario. Si
desactiva la casilla de verificacion, el cuadro de Dominio / Local Machine
muestra el nombre de dominio predeterminado. A continuacion, puede

modificar.

e Si selecciona una cuenta de usuario existente, que deberan cumplir los requisitos

siguientes:
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e Cuenta de usuario con una contrasefia permanente que no expirar.
e Cuenta de usuario en el que la contrasefia no se puede cambiar.

e Cuenta de usuario que sea miembro del grupo Administradores locales.

a. Escriba el nombre de usuario y la contrasefia de la cuenta existente.

b. Desactive la casilla de verificacién Create Local cuenta.

En nuestro caso utilizamos la opcion de una cuenta existente. Introducimos un
nombre de usuario y contrasefia, desactivamos la casilla Create Local Account y

dar clic en Next.

Figura N° 4. 17. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 7)
Arﬂ)estrA System Platform 2012 Installatic

Please enter a user name and a password needed for off
node communications.

Domain/Local Machine WIN-35JU0SEDANS
User MName ARCHESTRA

Password LTITITTTYY

Confirm Password LT

[ create Local Account

I < Back " Next > I I Cancel I

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

La cuenta de usuario ArchestrA es un nombre de usuario y contrasefia combinacion
que permite la comunicacion inter-nodos entre todos equipos en un entorno
ArchestrA. Debe especificar la misma cuenta de usuario en cada nodo cuando se
instala componentes ArchestrA System Platform por primera vez en los equipos que

comunicarse entre si.

Seleccionar la Casilla Show All Prerequisites y clic en Install Prerequisites.

Cuando todos los pre-requisitos estan instalados, haga clic en Next. El cuadro de
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dialogo de confirmacion instalacion final aparece. La lista de pre-requisitos para los
componentes seleccionados aparece. La lista de pre-requisitos varia dependiendo de

los productos o combinaciones de productos seleccionados.

Figura N° 4. 18. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 8)

List of prerequisites required to install f not met.
Double click an tem for more details...

[ Show All Prerequisites

Prerequisites Features Comment

Rainbow Sentinel Protecti... Historian Sarver.... Rainbow Sertinel Licens. ..
SQL Server 2008 32+bit S... Historian Server,... Galaxy Repository Featur...
SQL Server 2008 32bit 5...  Historian Server Wonderware Historian do...
Microsoft Visual C+= 200... InTouch Runtim... Required componert

SQL DMO x84 Bootstrap Install SGL DMO x64 Bac...
Shared Add-in Support U... Historian Client Microsoft KB 508002is re...
Microsoft Intemet Informa...  Information Serv... Praduct installation requir...
Microsoft Intemet Informa...  Information Serv... Praduct installation requir...

4

Install Prerequisites

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

9. En la siguiente ventana mostrada, dar clic en Install. La barra de progreso se

mostrara.

10. Después de que la instalacion haya terminado, aparecera el cuadro de diadlogo de
instalacién completa. Si los productos instalados no necesitan configuracion, haga

clic en Finish, caso contrario dar clic Configure.
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Figura N° 4. 19. Instalacion ArchestrA System Platform (Paso 12)
ArchestrA System Platform 2012 Instalat =

Installation has completed staging files. Continue
to configuration.

invensys

l View Readme ‘ | Configure ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Algunos productos requieren configuracion posterior a la instalacion para la
configuracién inicial.Es necesario configurar los productos utilizando el cuadro de
didlogo Configurator de después de haberlos instalado. El cuadro de dialogo
Configurator muestra todos componentes del producto que ha instalado. Puede

configurar la ubicacion para la base de datos del producto y los archivos de datos.

4.3.4 Configuracién del producto Wonderware Historian.

1. En el cuadro de dialogo Instalacion finalizada, dar clic en Configurer. El cuadro de

dialogo Configurator aparece. Configuramos el Historian Server
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Figura N° 4. 20. Configuracion del Producto (Paso 1)
3 e R - -~

File Help

corrmaEE |

1@ Historian Server

Legend
Emor

Not Corfigured
Vaming

Configured

PO ® DD

Nt Installed

! |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

La Leyend cuadro muestra los indicadores de estado. Los indicadores de estado son:

e Error £ - Indica que se ha producido un error durante la configuracion.

e Not Configured ™ - Indica que la funcion esta instalado, pero no configurado.

e Warning * - Indica que la configuracion se ha completado, pero con advertencias.
e Configured & - Indica que la configuracion completa con éxito.

e Not Installed ¥ - Indica que la funcién no est4 instalada.

2. En el panel izquierdo, seleccionar el componente y configurar los detalles en el

panel derecho.



Figura N° 4. 21. Configuracion del Producto (Paso 2)

5! Configurator = |
File Help
|| [ 5@ Wondeware Historian Database Information
IS " ~ [
- B ey Database Path: [C:\Program Fies*Microsoft 5L Server\MSSQL10.MSSQLSERVE
Data Path: ™ I
Historian Database
Drop and Create New Database
Service Corfiguration Start Applications
Replication TCP Pori: 32568 9] Launch hTouch Tag Importer
] Auto Stat Historian ] Launch License Manager
SQL Login Information
8) Wiindows Authentication T
SQL Server Authertication
User Name:
Password.
Con
W P
Ser
Wi
Version
Version 2.0.50727.5420
Version 2.0.20728 5420
Version 2.5 207285420
Version &
v
Hi
Pre
Hi erequ mpleted
Starting SGLSERVER service
Successfully Connected the SQL Server =
Refresh | | [ Al Messages Corfigure | | Close

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013

Responsable: Cristian Mendoza / 2013

En la zona de Database Information, configura las bases de datos:
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e Database Path - A menos que tenga necesidades especificas, mantenga el valor

predeterminado de SQL Servidor de base de datos de ruta. Esta es la ruta en la

que la configuracion base de datos se ha implementado. Haga clic en el boton de

puntos suspensivos para indicar un diferente directorio en el que desea instalar

los archivos de base de historiador.

e Data Path - Haga clic en el botdn de puntos suspensivos para especificar un

directorio diferente para el bloques historiador historia. Asegurese de que usted

se tenga una cantidad suficiente de espacio disponible en la unidad que

especifique, ya que los datos de la instalacidén se almacenaran principalmente en

la ruta que especifique en el cuadro Data Path, que es usado para los blogques de

historia. Los archivos de base de datos de SQL Server normalmente ocupan

menos espacio en disco.
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e Historian Database - Si la base de datos se crea por primera vez, a
continuacion, esta opcién no esta disponible. Cuando la re-configuracion se
realiza, la opcion Drop and Create New Database estd disponible. Si
selecciona el cuadro de comprobacién, entonces la base de datos existente se
quita y una nueva base de datos creado. Si esta casilla de verificacion esta
desactivada, entonces la base de datos no se dejo caer, pero se configurara para

los cambios, si los hubiere.

3. En la zona Service Configuration, configure las opciones que pertenecen a los

componentes del historiador que se ejecutan como servicios de Windows.

e Replication TCP Port - Si esta configurando un servidor historiador niveles,
entrar en el puerto nimero de etiquetas para la replicacion entre los niveles 1y 2
servidores. Debe introducir el mismo puerto para todos los Niveles 1 y 2
sistemas trabajando juntos en la configuracién de niveles. El puerto especificado

se afade a la lista de exclusiones de Windows Firewall.

e Auto Start Historiador - Inicia automaticamente Wonderware Historian.

4. En el area Start Applications, haga clic en el botdn correspondiente para iniciar el
License Manager o la InTouch Tag Importater. Estos botones no estan

disponibles hasta que el servidor esté correctamente configurado.

5. En la zona SQL Login Information, puede iniciar sesion en el SQL Server si usted
tiene habilitado los privilegios "sysadmin". Usted puede seleccionar el boton
Windows Authentication para utilizar la interaccion con el usuario de la cuenta o
seleccione el boton SQL Server Authentication y proporcione las credenciales
seguin sea necesario. Esta informacion de conexion no se almacena y se utiliza s6lo
para de completar la configuracion.Al dar clic en Connect, La conexion con el

servidor SQL es probado.
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6. En el area Configuration Messages, puede ver los mensajes sobre comprobaciones
de requisitos previos, el estado de configuracion actual y actividades de

configuracién que se registran.

7. Dar Clic Configure. El cuadro de didlogo Processing SQL Script aparece. Usted
puede ver los scripts de base historiador configuracion en ejecucion. Varias

secuencias de comandos se ejecute durante la configuracion

Figura N° 4. 22. Configuracién del Producto (Paso 7)

5! Configurator =

File  Help

-8 Wondeware Historian
GLIE e C:\Program Fies\Microsoft SQL Server\MSSQL10.MSSQLSERVE|

C:\Historian\Data

P —————

75 Processing SQL Script =

S g

Seiptfle; |C:\PromamD atatArchestiat Historisntinstall Soripts\ DESetup sclscipt

g Importer

Current SOL Statement: |pr=g=r

<p_coniigure N'user optien’, 40;
recanfigure with overide;

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Después de que el sistema termine de ejecutar los scripts SQL, los Wonderware
Historian nodo y el nodo del servidor Historian se muestran con un indicador de

estado de color verde si la base de datos con éxito configurado.

8. Clic All Messages para ver todos los mensajes de configuracion. Y luego clic en

Close para salir de Configurator.

4.3.5 Instalacion License Server y Licenses.
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Si tiene licencia para ArchestrA System Platform o Wonderware Application Server, puede
utilizar toda la funcionalidad de estos productos dentro de los limites de los archivos de
licencia. Las licencias para los productos de Wonderware se mantienen en los archivos de
licencia o en un servidor de licencias. El archivo de licencia contiene uno o mas
componentes de licencia, que son lineas de informacion que especifican licencias para un

producto individual. Para instalar el servidor de licencias y permisos:

1. Instalar el servidor de licencias en el \LicenseServer carpeta del CD Information
Server. Después de instalar el servidor de licencias, la licencia ArchestrA Manager se

inicia y solicitar un archivo de licencia para instalar.

2. Seleccione la ArchestrAServer.lic archivo de licencia y haga clic en Ok. En el

cuadro de dialogo que aparece configurar Named User/Device Licenses.

Figura N° 4. 23. Instalacion License Server y Licenses (Paso 2)

B4 ArchestrA License Manager .‘ - " Y PO P — hﬁh (Sl S

File Search Components Options Help ‘

= L ?
E| Searched Machines Count | Compenent Name Type Dom... | Computer License Path
=58, WORKGROUP 1 [License Server WIN-85JU0SBOANA] Server WOR... WIN-85JUDSED... @WIN-8SJU0SBOANS
-3, WIN-8SIUDSBOANS 1 aaAdvanced Dev Studio 2012R2 Unlim 30 Day ...  Server WOR.. WIN-85JU0SBD...  C:\Program Files\Comm
B License Files 1 aahdvanced Dev Studio 2012R2 Unlim 30 Day D...  Local WOR... WIN-8SJUDSBD... C:\Program Files\Comm
=] Local 1 Advanced Dev Studic 2012R2 Unlim 30 Day De..  Local WOR... WIN-8SJUOSBD... C:\Program Files\Comm
- Server |
B+ License Servers I

L.l @WIN-8SJUOSBOAN

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. Clic Copy to Clipboard a continuacion, haga clic en Edit Option File.Se debe crear

el archivo de opciones, que va a ser llamado Wonderware.opt.
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Figura N° 4. 24. Instalacion License Server y Licenses (Paso 3)
Corure e Do e I =

The installed license file contains named user /device licenses which must be configured through the License I
Server Options File,

For your convenience ArchestrA License Manager has generated a template which you can copy and paste into
your License Server Options File and change the automatically generated names of users/devices to the real
ones in lowercase letters, For detailed information about License Server Options Files please refer to Chapter
"The Options File™ of the Macrovision FLEXnet Licensing End User Guide.

You may need to restart the license server to make the Options File changes effective immediately

Copy to Clipboard
Edit Options File
Options File Help

# License feature QI_Analyst_SuiteVoyager_svrDev can include up to 1 hosts|
# Please manqe every generic host name to the real cne in lowercase letters|

[

rDev HOST host002|
rDev HOST host003|
rDev HOST host004
rDev HOST host005
rDev HOST host005
rDev HOST host007
rDev HOST host003
syrDev HOST host003)|

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Clic Yes y pegar el contenido del portapapeles en el archivo
Wonderware.opt.similar a la siguiente figura.

Figura N° 4. 25. Instalacion License Server y Licenses (Paso 5)

Archive Edicion Formate Ver Ayuda
### ArchestrA License server options File
#4

### For information on how to use License server options files
### please refer to Macrovision FLEXnet Licensing End user cuide
### available at start Menu => Programs => wonderware == Archestra License server

##4

# License feature QI_snalyst_suitevoyager_svrbDev can include up to 1 hosts
# please change every generic host name to the real one in lowercase letters
# and copy/paste the modified template to your License Server Options File
INCLUDE QI Analyst_SuiteVoyager_svrDev HOST host00L

# License feature A(t'\VEFaEtDrx Rws_svrpev can include up to 1 hosts

05t_name to the real one in lowercase letters
# and copy/paste the modified template to your License server options File
INCLUDE ACTiveFactory RWS_svrDev HOST hosto0l

# License feature svoyager_portal_svrbev can include up to 1 hoests

# please change every generic host_name to the real one in lowercase letters
# and copy/paste the modified template to your License Server Options File
INCLUDE SVoyager_Portal_svrDev HOST hostOO1|

# License feature QI_Analyst_svoy_User_svrDev can include up to 1000 hosts
# Please change every generic host_name to the real one in lowercase letters
# and copy/paste the modified template to your License server options File
INCLUDE QI_aAnalyst_svoy_user_svrDev HOST host00l

INCLUDE QI_Analyst_svoy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_Analyst_svoy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_Analyst_svoy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_snalys Oy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_Analys oy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_Analyst_sVoy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_Analyst_SVoy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_AnalysT_svoy_User_svrDev HOST

INCLUDE QI_aAnalyst_svoy_User_svrDev HOST host0l0

«

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Guardar los cambios y Salida después de hacer los cambios.

6. Clic Yes para iniciar el servidor de licencias en el equipo.
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7. Clic Yes para agregar el servidor de licencias para la busqueda licencia camino.

8. Clic Ok. La instalacioén de licencia ha finalizado.

Figura N° 4. 26. Instalacion License Server y Licenses (Paso 8)
B8 Archestra LicenseManager . il . @ L 0 R 0 0 =) 5 ||

File Search Components Optiens Help

w i L] 7
[=] Searched Machines Count | Component Name Type Dom... | Computer License Path

|é| @ WORKGROUP 1 [License Server WIN-8SJUDSBOANA] Server WOR... WIN-85JUOSB0.. @WIN-35JUOSBOANS
-3, WIN-8SIUDSBOANS
-] License Files

(=[] License Servers

B | @win-gs1u0sBoA

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.4 DAServer.

Actla como un servidor de protocolo de comunicaciones que provee datos de PLC de un

proveedor especifico y otros dispositivos de fabrica.

4.4.1 Instalacion DAServer MBTCP.

La comunicacion de la red Puente / interfaz de mddulos son los enlaces de comunicacion
entre la DAServer MBTCP y su apoyo Modicon-familia de controladores (también
referido como dispositivos), incluyendo el Premium TSX, TSX Quantum y Momentum
TSX que estan conectados a la DAServer a través de los ordenadores ‘puertos Ethernet y el
protocolo Modbus TCP / IP. Debe crear estos vinculos dentro de la jerarquia DAServer
Manager de control del puente / ruta y datos de informacion entre redes diferentes a los
controladores de destino.

Esto se logra mediante la creacion de objetos de puerto. Estos objetos escalas simular el
disefio de hardware fisico y debe ser construido para establecer comunicaciones a cada uno
de los controladores. Una vez que haya construido la jerarquia MBTCP, puede configurar
los respectivos dispositivos de comunicaciones. Por Gltimo, puede crear los grupos de
dispositivos deseados para cada controlador. Para instalar DAServer MBTCP realizamos

los siguientes pasos:
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1. Insertamos el CD Device Integration o 1/O Server en la unidad de DVD-ROM, al

buscar en el CD damos clic en el Archivo AutorunPro.exe.

2. Laventana de Device Integration Product aparece.

Figura N° 4. 27. Instalacion DAServer MBTCP (Paso 2)
— )

| 3 Wonderware Connectivif Welcome to Device ion Products and
# (] 10 Servers and Tag Creators
®(] Standalone DAServers and Ta 1O Servers, DAServers, DI Objects, Application Objects
B ArchestrA DI Objects

¥ ArchestrA Application Objects  on the tree menu at the left select the category and company that you
(] Utilities want to connect to. Under each company heading you will find 10 Servers,

and Utilities

Standalone DAServers, Tag Creators, DIObjects, Proxy Objects, and
ArchestrA™ Application Objects.

NOTE : The tree menu at the left requires
Javascript to be enabled. If it does not
show up, you may need to adjust your
browser settings.

Servers and other files can be installed

directly from this DVD. If your browser

provides security and prompts you to

"open”, "run” or "save” files, it is necessary

to select "open” or "run” as this executable is contained in a directory that
has other required files for the install to perform correctly.

|« I b i »

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. En el panel izquierdo de la ventana. Damos clic en la carpeta ArchestrA DI

Objects, luego seleccionamos Schneider Automation.

Figura N° 4. 28. Instalacion DAServer MBTCP (Paso 3)

|-\ Wonderware Connectivity

(] I0 Servers and Tag Creators

{1 standalone DAServers and Tag Creator:

E3 ArchestrA DI Objects

# {1 Allen Bradley

®{1 General Electric

=453 Schneider Automation
~{1 DASMBSerial DIObjects 2.5 SP2
D DASMBTCP DIObjects 2.0

={1] siemens

B ArchestrA Application Objects

B3 utilities

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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4. Damos clic sobre la carpeta DASMTCP DIObjects 2.0, con ello en el panel derecho
aparece Wonderware DIODbjects for MBTCP DAServer 2.0. Procedemos a dar
clic en el link MBTCP DAServer.

P (Paso 4)

Figura N° 4. 29. Instalacion DAServer MBTC

@ &) Wmware-host\shared Fi © = & X | @ ww 2010 v2 Device Integra... * [l

vensys,

Device Integ

Wonderware Connectivi

a
#{] 10 Servers and Tag Creators
# (7 Standalone DAServers and Tag Creators Wonderware DIObj ects for MBTCP
E4{3 ArchestrA DI Objects

#({] Allen Bradley DAServer 2.0

# (] General Electric

S Schneider Automation

{0 DASMBSerial DIObjects 2.5 SP2

Welcome to Wonderware Device Integration Products and Extensibility Objects DVD

€3 DASMBTCP DIObjects 2.0 About DIObjects
#(0 siemens These DIObjects ilate the functionality of MBTCP DAServer in the ArchestrA
{0 ArchestrA Application Objects i . DIObjects are ions, or models, of the network and devices
8] Utilities associated with a particular application to which the Industrial Application Server is
gonected The bierarchy of the acial devices ic fhe same a< the hierarchy of the

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Aparece una nueva pestafia Wonderware Modbus TCP (MBTCP) DAServer 2.0,
damos clic en el link DASSMBTCP.

Figura N° 4. 30. Instalacion DAServer MBTCP (Paso 5)

»
\\%@ 5] \vrmware-host\Shared 1 © - ¥ || (2 Wi 20102 Device ntegratios | & METCP DAerver

Wonderware Modbus TCP (MBTCP) DAServer 2.0

Overview

The Wonderware® MBTCP DAServer (referred to as the DAServer throughout the remainder of this user’s guide) is a Microsoft®
Windows® application program that acts as a communications protocol server. It allows other Windows application programs aceess to
data in the (Schneider’s) Modicon family of controllers (also referred to as devices), including the TSX Quantum and TSX Momentum
that are connected to the DAServer through the computers” Ethernet ports and the Modbus TCP/IP protocol. The MBTCP DAServer
also provides connectivity to the Modicon Micro, Compact 984, and TSX Momentum controllers through a Modbus Bridge (174 CEV
300 10). While the DAServer is primasily intended for use with Wonderware InTouch® (Version 7.11 Patch 02 and later), it may be
used by any Microsoft Windows program capable of acting as a DDE, SuiteLink™., or OPC client that can also coexist with
FactorySuite™ 2000 and greater.

Readme

For the product readme file, click here: DASMBTCP ReadMe
User’s Guide

For the product user's guide, click here: DASMBTCP User's Guide

Product Installation Guide

For the product installation guide, click here: DASMBTCP Installation Guide. This guide provides the instruction when the installation of the
product is started.

Installing the Product

To install the product directly from this DVD, click here: DASMBTCP. You must choose the Open option to launch the product installation
program. Follow the instructions on your screen to complete the installation

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

6. El cuadro de dialogo Wonderware MBTCP DAServer Setup aparece, dar clic en
Next.
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. Aceptamos el contrato de la licencia, seleccionando | Accept for License

Agreement y damos clic en Next.

Figura N° 4. 32. Instalacion DAServer MBTCP (Paso 7)

License Agreement

‘fou must agree with the license displayed below to proceed.

Wonderware End User License Agreement

Revised: February 2009

IMPORTANT, READ CAREFULLY. THIS WONDERWARE END USER LICENSE AGREEMENT

(THE “EULA") IS A LEGALLY BINDING CONTRACT BETWEEN YOU, THE END-USER (“YOU"
OR THE “LICENSEE") AND THE WONDERWARE BUSINESS UNIT OF INVENSYS SYSTEMS,
INC. (“WONDERVVARE" OR THE “LICENSOR") FOR THE SOFTWARE PRODUCTS LICENSED
TO YOU BY WONDERWARE. EXCEPT TO THE EXTENT YOU ARE BOUND BY A WRITTEN
AGREEMENT SIGNED BY BOTH YOU AND WOMNDERWARE REGARDING THE USE AND
LICENSE OF THIS SOFTWARE PRODUCT, BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE
PRODUCT, YOU, THE LICENSEE, ARE AGREEING TO BE BOUND BY THE TERMS,
CONDITIONS AND LIMITATIONS OF THIS EULA, WHICH INCLUDE, BUT ARE NOT LIMITED ™

L (@) I accept the License Agreement
Print License i
(7)1 do not accept the License Agreement

[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

8. En el cuadro de dialogo Admin Installation Warning Notes de Wonderware

MBTCP DAServer Setup, damos clic en Next.
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9. Verificamos que todos los componentes de MBTCP DAServer este activados para la
instalacion, y damos clic en Next.

Figura N° 4. 33. Instalacion DAServer MBTCP (Paso 9)

Select Features Py
Please select which features you would like to install.

o DAServer Manager ("MBTCP") Feature Description:

? MBTCP DASEW_EF ) This installs the DAServer Manager to
R — ) 'I DDE fSuiteLink PlugIn diagnose DAServers. It also installs the
faceplates to configure the METCP DAServer.

This feature will be installed on the local hard

drive.
This feature requires 1487KB on your hard
drive.
Installation guide...
Product Destination Folder
C:'\Program Files \Wonderware \DAServer\DASMETCPY,
[ Disk Cost... ] [ Reset ] [ < Back ][ MNext = ] [ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

10. El proceso de instalacion iniciara, luego de terminar con el proceso de instalacion de
MBTCP DAServer, dar clic en Finish.

Figura N° 4. 34. Instalacion DAServer MBTCP (Paso 10)

Wonderware MBTCP
DAServer has been
successfully installed.

Press the Finish button to exit this installation.

View Readme < Back Cancel

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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4.4.2 Instalacion DASMBSerial.

El DAServer ModbusSerial se comunica con los clientes y los PLC mediante los
protocolos de comunicacion tales como OPC, DDE y SuiteLink que se encuentren en
cualquiera de los nodos locales y remotos. En los puertos de los ordenadores serial y
cables. Una conexion serial 232/485, a través de un modem de datos y linea, a méas de un
maodem de radio y estacion. Para la instalacion de ModbusSerial realizamos los siguientes

pasos:

1. Insertamos el CD Device Integration o 1/O Server en la unidad de DVD-ROM, al
buscar en el CD damos clic en el Archivo AutorunPro.exe.

2. La ventana de Device Integration Product aparece.

3. En el panel izquierdo de la ventana. Damos clic en la carpeta ArchestrA DI
Objects, luego seleccionamos Schneider Automation.

4. Damos clic sobre la carpeta DASMBSerial DIObjects 2.5 SP2, con ello en el panel
derecho aparece Wonderware DIObjects for ModbusSerial DAServer 2.5 SP2
(2.5.200). Procedemos a dar clic en el link MBSerial DAServer 2.5 SP2 (2.5.200).

Figura N° 4. 35. Instalacion DASMBSerial (Paso 4)

| 3 Wonderware Connectivi

#(] 10 Servers and Tag Creators

‘ g;‘ Standlond BASsrvess and Tag Cradtors Wonderware DIObjects for
ModbusSerial DAServer 2.5 SP 2
(2.5.200)

Welcome to Wonderware Device Integration Products and Extensibility Objects DVD

3 DASMBSerial DiObjects 2.5 8P3
{3 DASMBTCP DIObjects 2.0
#(@) siemens i
s About DIObjects

| ®(Q Archestra Application Objects
| 50 utiities These DIObjects encapsulate the functionality of MBSerial DAServer 2.5 SP 2

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Aparece una nueva pestafia Wonderware DIObjects for ModbusSerial DAServer
2.5 SP2 (2.5.200). damos clic en el link DASMBSerial.



109

Figura N° 4. 36. Instalacion DASMBSerial (Paso 5)
g T TT=mpEr==

dE | im0 peiiceimesttion | © veseraipaserer x| n ok B

‘Wonderware ModbusSerial DAServer 2.5 SP 2 (2.5.200)

Overview

The Wonderware ModbusSerial DAServer is a Microsoft® Windows® application program that acts as a communications protocol server.
Tt allows other Windows application programs access to data in the Scheider’s Modicon-family of controllers and other Modbus devices,
inchucing the TSX Quantum, TSX Momentum, and the Modicon Micro, that are connected to the DAServer through either the computers’
Serial ports, data modem, or radio modem using the Modbus protocol. The ModbusSerial DAServer also supports other Generic 4-digi, 5-
digit, and 6-cigit Modbus controllers supporting the Modbus protocol, provided the messaging used by these controllers conforms to the
specifications described in the MODBUS Application Protocol Specification V1.1a. While the DAServer is primarily intended for use with
Wonderware InTouch® (Version 7.11 Patch 02 and later), it may be used by any Microsoft Windows program capable of acting as a DDE.
SuiteLink™, or OPC client that can also coexist with FactorySuite™ 2000 and greater.

Readme

For the product readme file, click here: DASMBSerial ReadMe
User’s Guide

For the product user's guide, click here: DASMBSerial User's Guide

Product Installation Guide

For the product installation guide, click here: DASMB Serial Installation Guide. This guide provides the instruction when the installation of the | |
product is started.

Installing the Product

To installthe product directly from this DVD, click here: DASMESerial. You must choose the Open option to lauach the product installaion
program. Follow the instructions on your screen to complete the installation.

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

6. El cuadro de dialogo Wonderware MBSerial DAServer Setup aparece, dar clic en
Next.

Figura N° 4. 37. Instalacion DASMBSerial (Paso 6)

elfwa v ey
xS
$ ..TM‘

v A S

L Next >J L Cancel J

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. Aceptamos el contrato de la licencia, seleccionando | Accept for License
Agreement y damos clic en Next.
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Figura N° 4. 38. Instalacion DASMBSerial (Paso 7
(%51 Wonderware MBSerial DAServer SetuR )

License Agreement

‘fou must agree with the license displayed below to proceed.

Wonderware End User License Agreement

Revised: March 2005

IMPORTANT, READ CAREFULLY. THIS WONDERWARE LICENSE AGREEMENT (THE
“AGREEMENT") IS A BINDING CONTRACT BETWEEN YOU, THE END-USER (THE
“LICENSEE") AND INVENSYS SYSTEMS, INC. (“WONDERWARE" OR THE “LICENSOR").
EXCEPT TO THE EXTENT YOU ARE BOUND BY A WRITTEN AGREEMENT SIGNED BY BOTH
YOU AND WONDERWARE REGARDING THE USE AND LICENSE OF THIS SOFTWARE
PRODUCT, BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE PRODUCT, YOU, THE LICENSEE,
ARE AGREEING TO BE BOUND BY THE TERMS, CONDITIONS AND LIMITATIONS OF THIS
AGREEMENT, WHICH INCLUDES, BUT 15 HOT LIMITED TO, THE SOFTWARE USAGE
LICENSE, THE DISCLAIMER OF WARRANTY AND LIMITED WARRANTY, AND LIMITATION
OF WONDERWARE'S LIABILITY.

- (@) [ accept the License Agreement
Print License = .
(711 do not accept the License Agreement

[ < Back ][ MNext = ] [ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

8. En el cuadro de dialogo Admin Installation Warning Notes de Wonderware

MBSerial DAServer Setup, damos clic en Next.

9. De igual forma en el cuadro de dialogo Upgrade Information de Wonderware

MBSerial DAServer Setup, damos clic en Next.

10. Verificamos que todos los componentes de MBSerial DAServer este activados para

la instalacion, y damos clic en Next.
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Figura N° 4. 39. Instalacion DASMBSerial (Paso 10)

Select Features
Please select which features you would like to install,

Feature Description:

- = This installs the DAServer Manager to
| 'I DDE fSuiteLink Plugln diagnose DAServers. It also installs faceplates
to configure the MBSerial DAServer.

This feature will be installed on the local hard
drive.

This feature requires 1802KB on your hard
drive.

Installation guide...
Product Destination Folder
C:'Program Files\Wonderware\DAServer \DASMBSerial',

[DiskCost...] [ Reset ] [ < Back “ Next = ] [ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

11. El proceso de instalacion iniciara, luego de terminar con el proceso de instalacion de

MBSerial DAServer, dar clic en Finish.

Figura N° 4. 40. Instalacion DASMBSerial (Paso 11)
) Worcerore el Dicer [

Wonderware MBSerial
DAServer has been
successfully installed.

Press the Finish button to exit this installation.

View Readme < Back Cancel

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.5 ArchestrA IDE.
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Puede iniciar el ArchestrA IDE desde menu Inicio de Windows o desde el Gestor de

aplicaciones InTouch.

e Inicio de ArchestrA IDE desde el menu Inicio - EIl procedimiento siguiente
muestra los pasos para iniciar el ArchestrA IDE de un equipo que ejecuta Microsoft
Windows 7. El procedimiento puede variar ligeramente si se utiliza un diferente del

sistema operativo Windows. Para iniciar ArchestrA IDE desde el mena Inicio de

Windows:

1. Dar clic en el boton Iniciar de Windows.
2. Dar clic en el icono ArchestrA IDE de la lista de programas.

3. El cuadro de didlogo Connect to Galaxy aparece.

e Inicio de ArchestrA IDE desde Application Manager - Si ArchestrA IDE esta
instalado en el mismo equipo que InTouch HMI, puede iniciar el IDE ArchestrA de
la Application Manager. Para iniciar el ArchestrA IDE desde el Gestor de

aplicaciones, después de iniciar el InTouch Application Manager, realice lo

siguiente:

1. En el mend File, haga clic en ArchestrA IDE.

2. Pulsar CTRL + I.

3. Haga clic en el icono ArchestrA IDE en la barra de herramientas.

4. El cuadro de didlogo Connect to Galaxy aparece.

4.5.1 Creacion de una Galaxia.
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Después de iniciar el ArchestrA IDE, al aparecer el cuadro de didlogo Connect to Galaxy.
La primera vez que inicie el ArchestrA IDE que necesita para crear una galaxia, que es una
base de datos ArchestrA. Después de eso, usted puede seleccionar la galaxia en la que esta
desarrollando aplicaciones administradas cada vez que iniciar el ArchestrA IDE.

Realizamos lo siguiente:
1. Iniciar el ArchestrA IDE. Al aparecer el cuadro de dialogo Connect to Galaxy

Figura N° 4. 41. Creacién de una Galaxia (Paso 1)

GR node name: IN-8SJUOSBOAN4

Galaxy name:

License Information

Type: [Fs Dev License

Number: 1362233

Vendor: Invensys Systems, Inc.

Product text: IDE_Runtime, version 3.5

Expiry date: 16-mar-2013

Notice text: Wonderware Demo License File  »
26561 RANCHO PKWY SOUTH i

LAKE FOREST J
California

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. En el cuadro de dialogo New Galaxy, clic New Galaxy.

Figura N° 4. 42. Creacién de una Galaxia (Paso 2)

GR node name: WIN-35JU0SBOAMNS

Galaxy name: UTE_SD

Galaxy type: [Base_Applimﬁon_Server.mb

[ Create

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Complete los campos del cuadro de didlogo de New Galaxy realizando lo siguiente:
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e Escriba el nombre de nodo del equipo que sirve como el Galaxy Repository

(GR). Este es el equipo donde el servidor de base de datos SQL Server 2008 esta

en ejecucion. Ejemplo: WIN-8SJUOSBOANA.

e Escriba el nombre de la galaxia que esta creando. Ejemplo: UTE_SD

e De la lista del cuadro desplegable de Galaxy Type,

Base_Application_Server.cab.

seleccionar

Se trata de un Galaxy personalizada que contiene solo las Objetos ArchestrA

automatizacién necesarios para editar y ejecutar aplicaciones.

3. Clic Create. El cuadro de dialogo New Galaxy muestra el progreso de la creacién de

una nueva galaxia. Clic en Close después de que se crea la nuevo Galaxy.

4. Clic Connect para conectar con la Galaxy creado.

5. El cuadro de dialogo ArchestrA IDE aparece.

Figura N° 4. 43. Creacién de una Galaxia (Paso 5)

3 ArchestrA IDE - Wy W o 5
Golay Edit View Object Window Help
PRIH® G YSWHE XEHE D@0
(& Template Toolbox v B X || ¢ Model -~ 01X
& @ UTESD
(- (5] Application
- () Device Integration
- () System
' L - W DEA?
(8 Template Toolbox| & GraphicToolbox| || %4 Model [ Deployment] ‘g Deivation s

Ready

DefaultUser

UTE_SD on WIN-85JU0SB... ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013



115
4.5.2 Conexion a un Galaxia existente.
La Seleccion de una Galaxia existente le permite abrir una galaxia creado previamente para
que pueda trabajar en ella.Si la seguridad esta habilitada para un Galaxy existente, no se

puede abrir sin iniciar sesion Si usted no tiene registro sobre los derechos a una galaxia, no

se puede iniciar sesion en ese Galaxy. Para conectarse a una existente Galaxy:

1. En el Mend Inicio, seleccione Programas, Wonderware y dar clic en ArchestrA

IDE. El cuadro de didlogo Connect to Galaxy aparece.

Figura N° 4. 44. Conexién con una Galaxia Existente (Paso 1)

——
H Connect To Galaxy &_
. GRnode name: -85 1U0SB0AN] - () Connect
License Information il
Delete Galaxy ...
Number: 1352233
About

Vendor: Invensys Systems, Inc,
Product text: IDE_Runtime, version 3.5

Bxpiry date: 16-mar-2013

Notice text: Wonderware Demo License File =
26561 RANCHO PKWY SOUTH "' ]
LAKE FOREST i
California

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. Haga lo siguiente:

e En lalista GR node name, seleccione el nombre de un equipo que ya ha

conectado. Haga clic en el boton Browser para buscar y seleccionar los dominios
disponibles y los nodos de la red.

e En la lista Galaxy name list, seleccione el nombre de la galaxia en ese nodo GR.

e Haga clic en Connect.
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Si la Galaxia seleccionado tiene la seguridad habilitada, aparece el cuadro de didlogo
de Login. Escriba su nombre de usuario y contrasefia y haga clic en Ok. El Galaxia

se abre en el IDE. Ya esté listo para empezar a trabajar con su Galaxia.

4.5.3 Creacion de Objetos del Sistema.

El desarrollo del Objetos de forman parte del Sistema se lo realiza en la Model View, lo
que se tiene que hacer es arrastrar la plantilla a utilizar desde Template Tollbox hacia

Model View. Ahora comenzaremos a realizar paso a paso un sistema.

4.5.3.1 Creacion Areas del Sistema.

Todos los objetos de la aplicacion pertenecen a un area. Las &reas pueden contener sub-
areas. Areas de proporcionar un papel clave en la organizacion agrupando la informacion
de alarma y suministro de informacion a los que utilizan alarmas / eventos a los clientes a
controlar sus areas de responsabilidad. Para la creacion de la plataforma del sistema

realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Template Toollbox ir a System, dar clic en $Areay arrastrar hacia la
ventana Model.

2. Renombrar elarea o las areas creadas en la ventana Model. En este caso
renombramos las areas: Planta, Consumo, Produccion, Lineal, Linea2 vy

Descarga.

3. Ordenarlas jerarquicamente en caso sea necesario. Como se muestra en la imagen

siguiente:
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Figura N° 4. 45. Creacion Areas del Sistema (Paso 3)

“ 5 Model -~ O

=|-- g UTE_SD
----- I Unassigned Area
—gﬁ Flanta
----- Eﬁ Consumo [ Consumo ]
""" Eﬁ Descarga [ Descarga ]
=] Eﬁ Produccion [ Produccion ]
gﬁ Lineal [ Lineal ]
- g ISy

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.5.3.2 Creacion Plataforma del Sistema.

La plataforma albergar los objetos que estd modelando. Calcula y controla diversos
estadisticos para el nodo que se implementa, los atributos que pueden ser monitoreados y
alarmado historial. Ademas inicia, detiene y monitoreo el estado de ejecucion de los
motores desplegados a ella. Si la plataforma detecta un motor fallado, se puede,
opcionalmente, basado en el valor de atributo de re-arranque del motor, reiniciar el motor.

Para la creacion de la plataforma del sistema realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Template Toollbox ir a System, dar clic en $WindPlatform y

desplazar hacia la ventana Model.

2. Renombrar la plataforma creada en la ventana Model. Con el nombre
ArchestrAU_Platfotm.

3. Dar doble clic en ArchestrAU_Platfotm y configuramos la ventana General.



Figura N° 4. 46. Creacion Plataforma del sistema (Paso 3)

(A ArchestrAu_Platform

General | Engine | Alarms | Piatform History | Scheduler History | Engine History | Object Information | Seripts | UDAs | Extensions | Graphics

Network address: WIN-851U0SB0AN4
History storeforward directory:

Minimum RAM: 1024 MB
Statistics averageperiod: 10000 ms

InTouch alarm provider 5}

L

] Enable InTouch alarm provider
] Register using “Galaxy_<Galaxy name>” instead of ‘Galaxy” =3
Alarm areas (blank for all) &
Redundancy £4)
Redundancy message channel IP address:
Redundancy message channel port: 30001 &
Redundancy primary channel port: 30000 &
Message Exchange £
Message timeout: 30000 ms
NMX heartbeat period: 2000 ms
Consecutive number of missed NMX 3 a
ol o
5] ArchestrAU_Platform

% 7?7HEX

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Network address: Direccion de la Red o equipo. WIN-8SJUOSBOANA4.

e Minimum RAM: Memoria RAM minima a utilizer.
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e Seleccionamos la casilla Enable Intouch alarm provider y Enable Intouch

alarm provier y Register using “Galaxy_<Galaxy name> insteand to

“Galaxy”, para visualizar y registrar las alarmas del sistema.

Configuracién adicional:

OPCION

DESCRIPCION

Redundancy

Habilitamos puertos para transmitir la informacion excesiva.

Message Exchange

Configuramos el

plataformas

intercambio de mensajes con otras

4. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardarkz,

5. Aparecer el cuadro de dialogo Chek In, dar clic en Ok.
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6. Seleccionamos ArchestrAU_Platormy lo desplazamos hasta el area Planta.

Figura N° 4. 47. Creacion Plataforma del sistema (Paso 6)

«5 Model - 1 x
B 4@ UTE_5D -
----- IC3) UnassignedArea
Bgﬁ Planta

B H Archestra_Engine

: Dﬂ ArchestraAU_Platform

g Consumo [ Consumo ]
gﬁ Descarga [ Descarga ]
= gﬁ Produccion [ Produccion ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. En la ventana Deployment damos clic derecho sobre ArchestrAU_Platorm,
seleccionar Deploy. En el cuadro de dialogo que aparece dar clic en Ok, para
escanear el estado de la plataforma.

Figura N° 4. 48. Creacion Plataforma del sistema (Paso 7)

Cascade Deploy Indude Redundant Partner Deploy Object Count: 2

Currently Deployed Objects
(@) Skip Deploy Changes Redeploy Original

Force Off Scan

Currently Undeployed Objects Initial Scan State
Deploy New Objects @) On 5can
Deploy Status Mismatch () Off Scan
[ Mark as Deployed
[ oK ] [ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

8. Luego de completarse la accion, dar clic en Close.

Pestafias adicional:

PESTANA DESCRIPCION
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Engine Permite configurar el motor aspectos relacionados con el objeto
WinPlatform, tales como las opciones de inicio, opciones de
historiador, y secuencias de comandos

Alarms Configuramos las diversas alarmas relacionados con la

plataforma condiciones.

Platform History

Habilitamos la historizacion diversos promedios de estado y
recuentos que son monitoreados por el objeto WinPlatform.

Scheduler History

Permitir la historizacién para diversos promedios de estado y
los recuentos que se generan por el planificador interno del

objeto WinPlatform.

Engine History

Activamos la historizacion para diversos recuentos de estado
relacionadas con el motor que se generan por el objeto
WinPlatform.

Object Information

Muestra la informacion del objeto creado

Scripts Escribimos y modificamos la secuencia de comandos.

UDA’s Le permite afiadir nuevas funciones a un objeto. Un atributo se
afiadea un objeto en el momento de la configuracion.

Extensions Agregar funciones adicionales a una AutomationObject, aunque
no modifica el comportamiento original del objeto.

Graphics Utilice la pagina de gréficos para afiadir, modificar, cambiar el

nombre o eliminar gréaficos locales, o para ver los graficos

heredados.

4.5.3.3 Creacion del Motor del sistema.

El motor del sistema debe tener una plataforma en la que se ejecute. Los objetos

InTouchViewApp, contiene la logica de crear, inicializar y eliminar los objeto y determina

el tiempo de exploracion que todos los objetos dentro delfuncionamiento del motor en

particular. Para la creacion del motor del sistema realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Template Toollbox ir a System, dar clic en $ViewEngine y arrastrar

hacia la ventana Model.
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2. Renombrar el motor creado en la ventana Model. Con el nombre
ArchestrA_Engine.

3. Seleccionamos ArchestrA_Engine y lo desplazamos hasta el area Planta.

4. Vamos a la ventana Deployment seleccionamos ArchestrA_Enginey lo
desplazamos hasta ArchetrAU_Platform. Como muestra la siguiente figura.
5. Dar clic derecho sobre ArchestrA_Engine, seleccionar Deploy. En el cuadro de

dialogo que aparece dar clic en Ok, para escanear el estado de la plataforma.

6. Luego de completarse la accidn, dar clic en Close.

4.5.3.4 Integracion de Dispositivos del Sistema.

La integracion de dispositivos es clave en la coleccion basica de AutomationObjects dentro
de la infraestructura del sistema ArchestrA. La integracion de dispositivo es un objeto
DDESuiteLinkClient que permite el acceso a un | / O Server ejecutado. Un DDE o
SuiteLink 1 / O Server puede proporcionar puntos de datos para objetos de aplicacion
Galaxy a traves del objeto DDESuiteLinkClient. Para integrar un dispositivo al sistema

realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Template Toollbox ir a Device Integration, dar clic en

$DDESuiteLinkClient y arrastrar hacia la ventana Model.

2. Renombrar el motor creado en la ventana Model. Con el nombre PLC1_Twido.

3. Seleccionamos PLC1_Twido y lo desplazamos hasta el area Produccion.

4. Damos doble clicen PLC1_Twido y para configurar el dispositivo. En la pestafia

General, realizamos lo siguiente:
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Figura N° 4. 49. Integracion de Dispositivos del sistema (Paso 4)

PLC1_Twido *

General | Topic | Object Information | Seripts | UDAs | Extensions | Graphics

Server node: WIN-35]U0SEOANS |:| i

Server name: DASMETCP =R
/| Detect connection alarm =
Priority: 500 =N
Communication protocol: Suitelink - =3
&

Use ArchestrA user =3
Domain name: =
User: =3
Password: =3

o

Reconnect security:

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Server Node — Colocamos el nombre del nodo (ordenador) en el que el servidor
de E / S esta en funcionamiento. Escribimos el nombre o damos clic en el boton
de puntos suspensivos para buscar en la red para el nodo. Ejemplo: WIN-
8SJUOSBOANA4.

e Server name — Es el nombre del ejecutable del 1/0O Server. Ejemplo: Para la

comunicacion con el servidor DAServer Ethernet, se utiliza DASMBTCP.

e Detect connection alarm - Si esta activado, la alarma se activara cuando el

objeto DDESuiteLinkClient ya no puede comunicarse con el I/O Server.

e Communication protocol - El protocolo que se utiliza para comunicarse con el

servidor de 1/ O. El protocolo designado es SuiteLink.

Configuracién adicional:
OPCION DESCRIPCION

DDE Login Se habilita para implementarlo en una relacion cliente
servidor. DDE no se admite cuando la DAServer se activa

desde la consola de gestion del sistema (SMC)
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Reconnect Segurity Se utiliza para establecer la seguridad de reconexion con el |
/O Server.

5. En la pestafia Topic, realizamos que se muestra en la figura.

Figura N° 4. 50. Integracion de Dispositivos del sistema (Paso 5)

PLC1_Twido G?7HBX
General | Topic | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphics
Availabletopics: =
Topic Scan Mode
TWIDO ActiveAl
Associated attributes for TWIDO: o m |I‘
Attribute Item Reference
Mivel Tangue001 400001
Valvula_001_CLS 1
Valvulz_001_0LS 2
Valvulz_001_Actvaly 3

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Topic — Colocamos los nombres de los Topic del 1/0 Server de la que desea
recibir datos. Damos clic en el boton con signo + para agregar el Topic y
escribimos el nombre. Para eliminar un Topic, seleccionamos el Topic en la lista

y hacemos clic en el boton con signo X. Ejemplo: Topic TWIDO.

e ScanMode - Seleccionamos ActiveAll, para que un atributo este siempre en el
estado de exploracion activo, pero cuando la ultima referencia al atributo no esta

registrado (unadvised), el atributo no se borra. Ejemplo: ActiveAll

e Attribute - Definido por el usuario para un nombre de referencia del elemento.
Este nombre se conoce también como el alias. EI maximo nimero de atributos
que pueden ser preconfigurado es 5000. Ejemplo: Nivel Tanque001,
Valvula_001_ActValv.

e Item Reference - La direccion del elemento en 1/O Server. Ejemplo: 1, 400001



6. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardar®, Al

aparecer el cuadro de dialogo Check In dar clic en OKk.

7. En la ventana Deployment, seleccionar PLC1_Twido y desplazarlo hasta

ArchestrA_Engine.

Figura N° 4. 51. Integracion de Dispositivos del sistema (Paso 7)

@ Deployment >~ 0 X

= g UTE_SD

- \Unassigned Host

571 Consumo [ Consumo ]

- 5'1 Descarga [ Descarga ]

- 5’1 Lineal [ Lineal ]

-0 Linea2 [ Linea2 ]

- I Planta

- 571 Produccion [ Produccion ]
= \_"] Archestral_Platform

=l £8% Archestra_Engine

=

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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8. Clic derecho en PLC1 Twido, seleccionar Deploy. En el cuadro de dialogo que

aparece dar clic en Ok, para escanear el estado de la plataforma.

9. Luego de completarse la accion, dar clic en Close.

Pestafas adicional:

PESTANA

DESCRIPCION

Object Information

Muestra la informacion del objeto creado

Scripts Escribimos y modificamos la secuencia de comandos.

UDA’s Le permite afiadir nuevas funciones a un objeto. Un atributo se
afiadea un objeto en el momento de la configuracion.

Extensions Agregar funciones adicionales a una AutomationObject, aunque

no modifica el comportamiento original del objeto.

Graphics

Utilice la pagina de gréficos para afadir, modificar, cambiar el




125

nombre o eliminar gréficos locales, o para ver los gréaficos

heredados.

4.5.3.5 Creacion de un Dispositivo Analogico.

El objeto AnalogDevice puede actuar como un dispositivo basico de entrada analdgica
(con salida opcional) o como un dispositivo regulador anal6gico que proporciona una
representacion externa de una Proporcional-Integral-Derivativo (PID) que existe en otros
lugares, por lo general un Controlador Logico Programable (PLC) o un Sistema de Control
Distribuido (DCS). Para la creacion de un dispositivo analégico para la produccion,

realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Template Toollbox ir a Application dar clic en $AnalogDevicey

arrastrar hacia la ventana Model.

2. Renombrar el dispositivo analogico creado en la ventana Model. Con el nombre

Nivel_Tanque001.

3. Seleccionamos Nivel _Tanque001 y lo desplazamos hasta el area Lineal.

4. Vamos a la ventana Deployment seleccionamos todas las areasy las desplazamos

hasta Archestra_Engine. Como se muestra en la figura.



Figura N° 4. 52. Creacion de un Dispositivo Analdgico (Paso 4)

@ Deployment

El- 4@ UTE_SD
----- |C2) Unassigned Host
& |5 ArchestrAU_Platform

>~ 0 X

-

Archestra_Engine

-~ Consumo [ Consumo ]
: I_U.h Descarga [ Descarga ]
-} Lineal [ Lineal ]

- Qg Nivel_Tanque0oi

-0} Linea2 [ Linea2 ]

I_U.h Planta

-[E PLCL Twido

L)

gj Produccion [ Produccion ]

F

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013

Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Damos doble clic sobre Nivel_Tanque001, para configurarlo.

Figura N° 4. 53. Creacion de un Dispositivo Analdgico (Paso 5)

@ Nivel_Tanque001

General |I,|fO I Alarms | History I Control I Object Information I Scripts I UDAs I Extensions I Graphics|

[ Clamp input to EU range

[ Enable analog output =5
[T Enable PV override ' e
Initial PV mode: Auto =P
PV value: W)
Engineering units: =
PV deadband: 0,0 2
Enable IO scaling =5
Scaling 5
Minimum Maximum
Raw value: 0,0 o' =l 10000 ' e
EU value: 0,0 =t 1000,0 =
EU range value: 5,0 '« 1008,0 ' e

Conversion mode: |Linear =3

& 7

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013

Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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e Type - Se utiliza para especificar si el objeto AnalogDevice es un dispositivo

basico analdgico o un dispositivo regulador PID analdgico. Los valores validos

son: Analoglnput, AnalogRegulator. Seleccionamos Analog.



127

e Enable 1/0 scaling - Se utiliza para permitir el modo de PV que se establece en
Manual en lugar del predeterminado de Auto. Se utiliza para permitir la
conversion entre el valor raw y el valor de la UE. Se lo realiza cuando nos

vamos a enlazar con un dispositivo externo.

e Raw value - Minimum - El minimo de la entrada en raw que se utiliza en el

calculo de escala.

e Raw value - Maximum - EI maximo de la entrada en raw que se utiliza en el

calculo de escala.

e EU value - Minimum - El valor minimo, en unidades de ingenieria, utilizada

en el célculo de escala.

e EU value - Maximum - El valor méximo, en unidades de ingenieria, utilizada

en el célculo de escala.

e Conversion mode - Se utiliza para especificar lineal o raiz cuadrada de la

ecuacion que se utiliza para escalar la entrada.

Configuracién adicional:
OPCION DESCRIPCION

Enable analog output | Cuando se tiene un objeto AnalogDevice de tipo AnalogRegulator

se utiliza para habilitar la salida.

Enable PV override Se utiliza para permitir el modo de PV que se establece en
Manual en lugar del predeterminado de Auto.

Nota: EI modo Manual se utiliza cuando creamos una variable
interna para el proceso. Con ello podemos modificar el valor de la

variable desde la aplicacion.

Clamp input to EU Permitir que el proceso de escalamiento se sujete al resultado
range unidad de ingenieria. Si la casilla esta activada, el resultado del
calculo de escala se fija ya sea en el valor maximo del rango de

unidad ingenieria (EU) o el valor minimo de la gama de unidades
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de ingenieria, y la calidad PV se ajusta a UNCERTAIN. Si no se
sujeta, y el PV excede el rango de unidades de ingenieria,
entonces PVAuUto se establece NaN, y la calidad esta ajustada a
BAD.

6. En las pestafia 1/O, realizamos lo siguiente:

Figura N° 4. 54. Creacion de un Dispositivo Analdgico (Paso 6)

[

@ Nivel_Tanque001

General | /O Alarms | History | Control | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Grapl

PV input source: PLC1_Twido, TWIDO. Nivel_Tanqued01 |I| g
Qutput destination differs from input source ="

PV outputdestination: E B

SP reference: ER
SP feedback address differs from SP output address e

5P feedback source: ER

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

PV Input Source-Es la fuente de destino desde la que el valor (mas calidad) es para
ser leido. Escribimos la direccion de la etiqueta o damos clic en el boton de puntos
suspensivos para acceder al Attribute Browser. Ejemplo:
PLC1_Twido. TWIDO.Nivel_Tanque001

7. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardarkz,

8. En la ventana Deployment, como se muestra en la figura seleccionamos los

elementos marcados en azul, damos clic derecho, seleccionamos Deploy.
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Figura N° 4. 55. Creacion de un Dispositivo Analdgico (Paso 8)

@ Deployment - 3 X

B @ UTE_SD -
- [ Unassigned Host
B \“J ArchestraU_Platform
El- £8% Archestra_Engine
gj Consumo [ Consumo ]
"] Descarga [ Descarga ]

PLC1_Twido

G'J Produccion [ Produccion ]

4 [}

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

9. En el cuadro de dialogo Deploy, damos clic en Ok y al terminar el proceso en Close.

Pestafias adicional:
PESTANA DESCRIPCION

Alarms Seleccionamos los tipos de alarmas de deteccion y las condiciones

en que las alarmas se han disparado.

History Configuramos la historizacion de valores de datos que son

generados o recibidos por el objeto AnalogDevice.

Control Especificamos los pardmetros de control de un objeto
AnalogDevice regulador de entrada analdgica. Cuando el tipo del

objeto AnalogDevice es AnalogRegulator.

Object Information Muestra la informacion del objeto creado

Scripts Escribimos y modificamos la secuencia de comandos.

UDA’s Le permite afiadir nuevas funciones a un objeto. Un atributo se

afiadea un objeto en el momento de la configuracion.

Extensions Agregar funciones adicionales a una AutomationObject, aunque

no modifica el comportamiento original del objeto.

Graphics Utilice la pagina de graficos para afiadir, modificar, cambiar el
nombre o eliminar gréficos locales, o para ver los graficos

heredados.
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4.5.3.6 Creacion de un Dispositivo Discreto.

El objeto DiscreteDevice es un ApplicationObject cuyo proposito general es que representa
una gran clase de equipo fisico comun en la fabricacion, tales como bombas, valvulas,
motores y cintas transportadoras. Estos dispositivos tienen dos o mas estados discretos
fisicas (por ejemplo, abierto, cerrado, y en movimiento). El estado real de un dispositivo se
controla mediante una combinacién de entradas discretas, y un dispositivo puede estar
opcionalmente controlado utilizando una combinacién de salidas discretas. Para la creacion

de un dispositivo analdgico para la produccién, realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Template Toollbox ir a Application dar clic en $DiscreteDevicey

arrastrar hacia la ventana Deployment.

2. Renombrar el dispositivo analdgico creado en la ventana Model. Con el nombre
Valvula_001.

3. Seleccionamos Valvula_001 y lo desplazamos hasta el area Lineal. Como se

muestra en la figura.

Figura N° 4. 56. Creacién de un Dispositivo Discreto (Paso 3)

@ Deployment - 3 X

= H UTE_SD
----- |2 Unassigned Host

= \"‘] ArchestraU_Platform

= £8% Archestra_Engine

o[ Consumo [ Consumo ]

------ [} Descarga [ Descarga ]

—qﬁ Lineal [ Lineal ]

------ @y Nivel_Tanque0o1

%'j Linea2 [ Linea2 ]

EJTJ Planta

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Damos doble clic sobre Valvula_001, para configurarloen al pestaiia General
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Figura N° 4. 57. Creacién de un Dispositivo Discreto (Paso 4)

@ valvula_o01

General |states | Inputs | Outputs | Alarms | Object Information | Seripts | UDAs | Extensions | Graphics

V| Enable inputs =3
Py
Historize PV =
Forcestorage period ms @ 7 Sample Count 2]
Generate event upon PV change =
7| Enable outputs =3
Command &4}

Command 0
Historize command =]

Force storage period ms 3 5 Sample Count 3

Enable statistics =3

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Enable Input —Activamos esta casilla, para que este dispositivo discreto puede

tener retroalimentacién (entrada) del campo.

e Enable Outputs - Si esta activado la casilla, el dispositivo discreto puede ser

ordenado a cambiar de estado.

Configuracién adicional:

OPCION DESCRIPCION

Historize PV Si esta habilitado, el valor de PV se historial.

Generate event upon | Si esta habilitado, los eventos de cambio de datos para el PV se

PV change registraran en la historia del evento.

Historize command Si esta activado, los cambios de mando son historiales.

Enable Stadistic Se utiliza para habilitar las estadisticas. Sélo puede habilitar las
estadisticas si el objeto se ha configurado para tener
retroalimentacion. Las estadisticas proporcionan informacién (til
calculos de procesos en el dispositivo discreto que se controlan, tales
como ciclos de trabajo y el tiempo de funcionamiento de las
utilizaciones. Las estadisticas también permiten supervisar el uso del

equipo.

5. En las pestafa States, realizamos lo siguiente:
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Figura N° 4. 58. Creacidn de un Dispositivo Discreto (Paso 5)

W  Valvula_001
General | States | Inputs | Outputs | Alarms | Cbject Information | Scripts | UDAS]
Enable second active state =
V| Enable transition state '
State names '
Passive state: Cerrado
First Active state: Abierto
Second Active state Active2
Transition state: Movimiento
Fault state: Falla

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Enable Transition State — Si se activa, un estado de transicion esta permitido.
Un estado de transicion tipicamente existe para dispositivos tales como véalvulas
de solenoide de entrada doble. Al desbloquear esta opcidn, la opcion de entrada
a PV Map de la ficha Entradas también se desbloqueara. Si bloquea la entrada a

PV Map opcidn en la pestafia Entradas, esta opcion también se bloqueara.

Passive State - EI nombre del estado pasivo.

First Active state - EI nombre del primer estado activo.
Second Active state - EI nombre del segundo estado activo.
Transition state - EI nombre del estado de transicion.

Fault state - El nombre del estado de fallo.

Configuracién adicional:

OPCION DESCRIPCION

state

Enable Second active | Al activar la casilla, un segundo estado activo estd permitido.

Segundo estados activos normalmente existira para dispositivos
tales como motores reversibles. Al desbloquear esta opcion, en la
pestafia Output Activo 2 y PV Map en la pestafia Inputs se

desbloquearén O Viceversa.

6. En la pestafia Input configuramos lo siguiente:
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Figura N° 4. 59. Creacién de un Dispositivo Discreto (Paso 6)

@ valvula_oo1 *

General | States | INPUts | Qutputs | Alarms | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphics

Inputs e
Number of Inputs: |1 = o
Combinations:
Input Name ' Input Source Reference
Input1:  Inputl - =
Input to PV Map 5"
0 Mull -

1 Ml -
PV override (57}

Allow manual or simulate PV modes =

Initial PV mode: | Auto =R

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Number of Input - El nimero de entradas para este objeto. Un nombre de
entrada por defecto aparece para cada entrada. EI nUmero méaximo de entradas
permitidas es de cuatro.Al desbloquear esta opcion, las opciones Input Name e
Input to PV Map también se desbloqueara. Si bloquea las opciones Input

Name e Input to PV Map, esta opcion también se bloqueara.

e Input Name (Input 1 — Input 4)- EI nombre asignado a la referencia de entrada.
El nombre no puede incluir espacios ni caracteres especiales, como $, #, y _. Si
bloquea esta opcién, el Numberlnputs también se bloqueara. Si desbloquea la

opcién NumberInputs, esta opcion también se desbloqueara.

e Input Source Reference - La fuente de destino desde la que el valor (mas
calidad) es para ser leido. Haga clic en el boton de puntos suspensivos para

acceder al Attributes Browser.

e Input to PV Map - Una matriz que se utiliza para especificar la forma de
calcular PVAuto para cada combinacion valida de valores de entrada. El bit de
orden mas bajo es Entradal. La longitud de la matriz depende del nimero de
entradas. Estados que no son aplicables no estan incluidos en esta matriz. Todos

los elementos se deben establecer en un valor que no sea nulo.
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Configuracion adicional:
OPCION DESCRIPCION

Allow manual or Si estd activado, el modo de PV se puede seleccionar en Manual o
simulate PV modes Simular en lugar del predeterminado de Auto. En el modo Auto,

el valor actual se calcula a nivel interno basado en las entradas.

7. En la pestafia Output realizamos lo siguiente:

Figura N° 4. 60. Creacién de un Dispositivo Discreto (Paso 7)

@ wvalvula_001 *

General | States | Inputs | Qutputs | Alarms | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphics

e
Number of outputs: |1 - 5

Commandable states:
Qutput Name 3 Output Destination Reference

Output 1: i

Passive
Activel 2

Active2
Initial control mode: | Manual 2

2

Control track input source el

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Number of outputs — Es el nimero de salidas para este objeto. Un nombre de
salida por defecto aparece para cada salida. EI nimero maximo de salidas
permitidas es de seis.Al desbloquear esta opcion, Output Name, Passive,
Activel y las opciones Active2 también se desbloqueard. Si bloquea Output
Name, Passive, Activel, y las opciones Active2, esta opcién también se

blogqueara.

e Output Name (Output 1 — Output 6)- Es el nombre asignado a la referencia de
salida. El nombre no puede incluir espacios ni caracteres especiales, como $, #, y
_.Si bloquea esta opcion, la opcion Number of outputs también se bloqueara. Si

desbloquea la opcion Number of outputs, esta opcion también se desbloqueara.
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e Output Source Reference — Es la ubicacion de destino (direccion) de la que se
obtiene el valor de salida. Haga clic en el boton de puntos suspensivos para
acceder al Attributes Browser.Si se crea una referencia al "yo" de la referencia
de destino de salida, debe tener habilitada entradas, o bien la referencia no se

resolvera.

e Passive (Output 1 — Output 6) - Se utiliza para habilitar salidas para el estado
pasivo. Si bloquea esta opcion, la opcion Number of outputs se bloguean. Si
desbloquea la opcion Number of outputs, esta opcion también se desbloqueara.

e Active 1 (Output 1 — Output 6) - Se utiliza para activar las salidas para el
primer estado activo. Si bloguea esta opcion, la opcion Number of outputsse
bloquean. Si desbloquea la opcion Number of outputs, esta opcidn también se

desbloqueara.

e Active 2 (Output 1 — Output 6) - Se utiliza para activar las salidas para el
segundo estado activo.

Configuracién adicional:

OPCION DESCRIPCION

Initial mode control Se utiliza para especificar si un operador (usuario) o con otros
objetos (supervisora) puede establecer el valor del atributo Cmd.
Los valores validos son "Manual" y "Cascada". En el modo
manual, el objeto puede ser escrito por el operador, pero no por
otros objetos. En el modo de cascada, el objeto puede ser escrito

por otros objetos, pero no por un operador.

Control tracking enable | Si esta activado, el estado del dispositivo commandable
continuamente reflejara el valor de PV. Normalmente, el atributo
cmd es externamente fijado por usuarios u otros objetos
(dependiendo del modo de control). Sin embargo, si el
seguimiento de control estd habilitado, entonces el valor del
atributo Cmd toma el valor de la PV, independientemente del

modo de control. El resultado es NULL si el seguimiento de
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control y PV no se encuentran en un estado commandable.

9. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardar B,

10. Al parecer el cuadro de dialogo Check In, dar clic en Ok.

11. Dar clic derecho sobre Tanque y seleccionar Deploy. En el cuadro de dialogo

Deploy dar clic en Ok.

12. Al terminar el proceso de Deploy dar clic en Close.

Pestafias adicional:

PESTANA DESCRIPCION

Alarms Permitir activar las alarmas para los diferentes estados del objeto
DiscreteDevice.

Object Information Muestra la informacion del objeto creado

Scripts Escribimos y modificamos la secuencia de comandos.

UDA’s Le permite afiadir nuevas funciones a un objeto. Un atributo se afiadea

un objeto en el momento de la configuracion.

Extensions Agregar funciones adicionales a una AutomationObject, aunque no

modifica el comportamiento original del objeto.

Graphics Utilice la pagina de gréficos para afiadir, modificar, cambiar el nombre

o eliminar gréaficos locales, o para ver los graficos heredados.

4.5.3.7 Creacion de una InTouch Application.

Crear una aplicacion InTouch logrado mediante la creacion y la configuracion de un objeto
InTouchViewApp. También puede ver version de la aplicacion, la resolucion y descripcion
de la informacién directamente del objeto InTouchViewApp. El directorio de la aplicacion
InTouch se crea como un recurso compartido:

\\ GRNodeName \ GalaxyName-$InTouchViewAppObjectName
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Este directorio es manejado por el IDE no, por el InTouch Application Manager. Para crear
una aplicacion InTouch gestionados:
1. Abrael ArchestrA IDE.

2. En la ventana Derivation, expanda el conjunto de herramientas Unused Base

Templates.

3. Derivar una plantilla a partir de la $InTouchViewApp plantilla base. Haga lo

siguiente:
a. Dar clic derecho en $InTouchViewApp plantilla base, el punto a New, a

continuacién, haga clic en Derived Template. Un nuevo plantilla derivada

aparece con un nombre predeterminado. Cambiar el nombre si es necesario.

Figura N° 4. 61. Creacion de una Aplicacion Intouch (Paso 3)

& Derivation -1 x

= g@f UTE_SD
+ @ SanalogDeviee
- §8% $AppEngine
H- é,‘j SArea
= [&]] SDDESuiteLinkClient
PLC1 Twida
+ @ SDiscreteDevice
+ @ SFieldReference
§InTouchViewApp

@ Tangue

|§ swinPlatform

[ Unused Base Templates
$InTouchProxy
SOPCClient

% SRedundantDIObject
@ S5equencer

- @ $5QLData

i §Ewitch

- [igh SviewEngine

“ T )

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Doble clic en la plantilla derivada. El cuadro de didlogo InTouchViewApp

Inicialization aparece.
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Figura N° 4. 62. Creacion de una Aplicacién Intouch (Paso 4)

——
InTouchViewApp [nitializ_ |

Please select the source of the assodated InTouch application

(@ Create new InTouch application

() Import existing InTouch application

Fuente: Laboratorio Automatizacién UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Seleccionar Create New InTouch Application y haga click en Next. El cuadro de

dialogo InTouchViewApp Initialization aparece. Escriba un nombre para la

aplicacion InTouch y una descripcion si lo cree necesario.

Figura N° 4. 63. Creacion de una Aplicacién Intouch (Paso 5)

InTouchViewApp Initialization

Application name:
SARCHESTRA_UTE
InTouchView application

Description:
Aplicacion Intouch con UTE_SD Galaxy v IAS

L [ < Back ][ Next = ][ Cancel ]

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

6. Seleccionar InTouchView Application para crear un InTouch aplicacion que utiliza

s6lo como una referencia ArchestrA fuente de datos externa.

7. Clic Next. WindowMaker comienza.
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7] iTouch - WindowMaker -

Figura N° 4. 64. Creacion de una Aplicacion Intouch (Paso 7)

ARC-SINTOUCHVEEWAP? ARCHESTR

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.5.3.8 Incorporacion de simbolos ArchestrA en un InTouch Window.

Puede insertar un simbolo ArchestrA en las ventanas de InTouch aplicacion administrada.
No se puede incrustar ArchestrA Simbolos en ventanas de stand-alone aplicaciones. El
simbolo incrustado aparece con su nombre original anexado por un ndmero. Los
incrementos en el nimero cada vez se insertado el simbolo mismo de nuevo. Para

incorporar un simbolo ArchestrA del Galaxy Toolbox:
1. Abrael ArchestrA IDE.

2. Doble clic en la plantilla $Archestra UTE derivada ubicada en la ventana

Derivation para abrir WindowMaker.

3. Mostrar la aplicacion $Archestra_UTE, creamos una ventana, con las medidas
deseadas.

4. En el menu Edit, clic en Embed ArchestrA Symbol o dar clic en el icono .I‘E La

ventana Galaxy Browser aparece.
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5. Los simbolos que pertenecen al Graphic Toolbox se muestran en el panel izquierdo.

Expanda la lista de la carpeta ArchestrA Symbol Library.

6. Expanda la carpeta Vessels. Los simbolos de tanques dentro de la carpeta aparecen

en el panel derecho de la Galaxia Browser.

Figura N° 4. 65. Creacion de una Aplicacion Intouch

.} Galaxy Browser - TESIS_ARC

(Paso 6)

|

3| W & | F Filter: Defauit B~

& Graphic Toolbox Vessels

-8 TESIS_ARC

{3 ArchestrA Symbol Library
TankCoricalFil TarkCyinderHorizFil TankCyindervertFill
2 15A symbols

2 Lights & Indicators )
2 panels

2 Pipes [ |
2D Pumps |

2 Slcers 3 4 i o

(2 Static Symbols
D snitches TarkFlatBottom Tarksphericaltithl adder

(2 stainlesssteel

D widgets
-2 sQuenid

il

TankVertFill: Tank with Vertical Fill animation, Labe.

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. Doble clic en el simbolo TankVertFill. Reaparece WindowMaker.

8. Clic a la derecha en la ventana Principal a insertar el simbolo tanque. EIl simbolo
tanque aparece ubicado en la ventana seleccionada. Haga clic en el tanque para
seleccionarlo. Los controladores de tamario aparecen alrededor del borde del

simbolo. Para que pueda mover de posicién, cambiar su tamafio, etc.



141

Figura N° 4. 66. Creacion de una Aplicacion Intouch (Paso 8)
[ oA InTouch - WlndﬂwMaW !

{ File Edit View Amange Tet Line Special Windows Help Runtime

OO RS T 8 G0 o  dideEIk M B LU LA - (mw]
[T Classic View x -
‘Windows

[ PLANTA
] PRINCIPAL
[ VALVULA

& PLANTA

@

5 TemplateMake'
B sQuAccess M:
o B sor 2
Jom ]y gl
D) B el ol et i iR Sl s b U He s O
| [XY/141 |94 WH2L (213 | | |C

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.5.3.9 Conexion de etiquetas a un Simbolo ArchestrA.

Se puede conectar las etiquetas InTouch a los simbolos ArchestrA por anulando las
propiedades personalizadas de un simbolo ArchestrA insertado. Las propiedades
personalizadas exponen las propiedades de un simbolo ArchestrA de InTouch. Las
propiedades personalizadas pueden o no ser utilizado internamente por las animaciones del

simbolo ArchestrA. Para conectar un simbolo ArchestrA a una etiqueta InTouch:

1. Doble clic en el simbolo insertado. El cuadro de didlogo Edit Custom Properties

aparece.
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Figura N° 4. 67. Conexion de etiquetas a un Simbolo ArchestrA (Paso 1)
==

Custom Properties + Value TankCylinderVert...
(a1 4 Bof 7 3 L

Default Value
LITROS Data Type Double
Green
o Default Value 7| —~Galaxy:PLCT_Twido. TWIDO.Nivel_Tanque001
100

0 Visibility

¥ valueColor BLACK

Description Value of Tank Level in EngUnite

Status

This property is overridden. The original value of the
atiribute was “~-". The property is configured as an
expression which will be evaluated to a Double at
runtime.

@

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. Seleccione la propiedad Value. Haga lo siguiente para editar el propiedades
personalizadas del simbolo:

a. Clic en el boton Examinar del cuadro Default Value. El cuadro de didlogo Select
Tags aparece.

b. Para insertar una etiqueta de la Galaxia, dar clic en el boton putos suspensivos de
Tag Source.

c. El cuadro de dialogo Define Tag Source Aparece, dar clic en New. En la ventana

que aparece realizamos lo siguiente.

Figura N° 4. 68. Conexién de etiquetas a un Simbolo ArchestrA (Paso 2, Lit. c)

TagSourse Mame:  |JTE_S0_ Galawy

Access Name: [ Galary

Tag Source Type: [Galaxy

Location:

GR node name: WIN-85JUDSBO0ANS

Galaxy name: UTE_SD

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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e Tag Source Name: Damos un nombre a la fuente de las etiquetas.
UTE_SD_Galaxy.

e Access Name: Por defecto se determina como Galaxy.

e Tag Source Type: Es el tipo de fuente de las Etiquetas, Seleccionamos

Galaxy.

¢ GR node name: Es el nombre de nodo Galaxy Repository GR, este debe ser
igual al GR node name seleccionado al momento de crear la galaxia. El nombre
de GR es WIN-8SJUOSBOAN4.

e Galaxy Name: Es el nombre de la galaxia creada o de la que queremos

seleccionar la variable. Seleccionamos UTE_SD.

d. Al colocar los datos necesarios en la ventana, damos clic en Ok y en el cuadro de

dialogo Close.

e. Damos clic en Tag Source y seleccionamos UTE_SD_Galaxy.

Figura N° 4. 69. Conexidn de etiquetas a un Simbolo ArchestrA (Paso 2, Lit. e)
— e r—————

Tag Source: [<Iocal> = I[:]

<local>
Tagname [IRTS0ES

B SAccess. Lot

[3alaxy
alawy

ccess Name Alarm Group

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

f. La ventana Galaxy Browser aparece, clic en PLC1 _Twido y seleccionamos, la

variable deseada. En este caso TWIDO.Nivel _Tanque001. Damos clic en Ok.



Figura N° 4. 70. Conexidn de etiquetas a un Simbolo ArchestrA (Paso 2, Lit. f)
') Galaxy P UT'E_ SD =)

£ O] Prwih o) B

| & Instances PLCL_Twido

Attrbute & Category Seaurity dassifica...
£ | Engine TWIDO.Nivel Tanque001 Systeminternal_Browsable Configure

18 archestrau_platforn TWIDO.Vaivla_001 Actvaly Systeninternal_Browszble Configure
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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g. El Edit Custom Properties cuadro de didlogo muestra la etiqueta asignada a la

Valor caracteristica del simbolo insertado.

h. Seleccione la propiedad Max del cuadro de dialogo Edit Custom Properties y

coloque la cantidad maxima a visualizar. Ejemplo: 1000

i. En la propiedad Min del cuadro de didlogoEdit Custom Properties y coloque la

cantidad minima a visualizar. Ejemplo: 0

J. La propiedad GroundShrink permite que al pasar el mouse sobre el recuadro

que muestras las unidades de medida, el grafico se agranda por un momento. Esto

depende si en Default VValue ponemos True o False. Ejemplo: True.

k. En la propiedad EngUnits del cuadro de didlogo Edit Custom Properties y

coloque la unidad de medida del tanque, primeramente damos en el icono :

Ejemplo: LITROS.

I. En la propiedad FillColor del cuadro de dialogo Edit Custom Properties y

coloque el color de la barra para representar el nivel del tanque. Ejemplo: Green
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m.En la propiedad ValueColor del cuadro de didlogo Edit Custom Properties y

coloque el color del fondo de la barra para representar el nivel del tanque.

Ejemplo: Black

n. Clic Ok para cerrar el cuadro de didlogo Edit Custom Properties.

Cualquier animaciéon en el simbolo ArchestrA configurado con la propiedad

personalizada seleccionada actualmente utiliza el valor de la etiqueta InTouch

durante el procesamiento.

3. Seleccione el simbolo insertado. Clic Special, y luego Substitute Strings para

mostrar la Cuadro de didlogo Substitute Strings. Haga lo siguiente para cambiar las

etiquetas que aparecen en el simbolo:

Figura N° 4. 71. Conexion de etiquetas a un Simbolo ArchestrA (Paso 3)

Substitute Strings ...

Current String:
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HuHHH
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' | 0K | | Cancel | | Replace |

Tof 4

Mew String:

0
1L
LITROS
WOLUMEN

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Escriba la palabra VOLUMEN en el cuadro Label. Luego clic en Ok. El simbolo

muestra el Label que se cambio.

4. Guarde su trabajo en WindowMaker.

5. Poner a prueba tu aplicacion administrada por el cambio a InTouch WindowViewer

y ejecutar la aplicacion.
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Figura N° 4. 72. Conexidn de etiquetas a un Simbolo ArchestrA (Paso 5)

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.5.3.10 Configuracion de Alarmas en la Plataforma.

Es necesario especificar que el objeto WinPlatform es un InTouch alarm provider las para
suscribir las alarmas de las distintas areas de la Galaxia y reportarlos a la InTouch Alarm
Manager. WinPlatform actuard como proveedor de la alarma al InTouch sistema de alarma.
Configuracién objeto WinPlatform como un proveedor de la alarma:

1. En la ventana Deployment, dar doble clic en ArchestrAU_Platform.

2. En la pestafia General, activar la casilla de verificacion InTouch alarm provider.

Figura N° 4. 73. Configuracion de Alarmas en la Plataforma (Paso 2)

InTouch alarm provider &4
Enable InTouch alarm provider =3
[T register using "Galaxy_<Galaxy name >" instead of "Galaxy™ =3
Alarm areas (blank for all}): -~

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Configuracién adicional:

OPCION DESCRIPCION

Register using Cuando se selecciona el registro mediante Register using

“Galaxy_<Galaxy “Galaxy <Galaxy name>"instead of “Galaxy”, se habilita
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name>" instead of

“Galaxy”

Galaxy_GalaxyName.

ITAlarmProvider contenida en el registro de la WinPlatform
ITAlarmSubsystem utilizando un nombre de proveedor de

3. Dar clic en la pestafia Engine para mostrar el cuadro de Alarm throttle limit. Acepte

el valor predeterminado de limite del motor 2000 alarmas por segundo, o escriba un

valor. Un valor de 0 desactiva el limite de alarma.

4.5.3.11 Configuracion de Alarma en un Dispositivo Analdgico.

En los dispositivos analdgicos, las alarmas que se necesitan generar son las de niveles altos

0 bajos. Para configurar una alarma en un dispositivo anal6gico realizamos lo siguiente:

1. En la ventana Deployment, damos doble clic en Nivel_Tanque001.

2. En el panel editor, seleccionamos la pestafia Alarms.

Figura N° 4. 74. Configuracion de Alarma en un Dispositivo Analdgico (Paso 2)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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3. Activamos la casilla Detect PV level (limit) alarms, para que las alarmas se

activaren cuando el nivel de PV alcanza limites configurados.

4. Activamos la casilla Hi y en el cuadro de dialogo Hi Limit colocamos el valor

quedebe exceder para activar una alarma. Ejemplo: 800

5. En Hi- Priority ponemos el valor de la urgencia de la alarma. El valor lo dejemos
por defecto 500.

6. En el cuadro de dialogo Alarm Message, ponemos el mensaje que deseamos que
aparezca al activarse la Alarma. Dejamos por defecto Me.ShortDesc.

Configuracién adicional:

OPCION DESCRIPCION

Generate event upon Si esta habilitado, los eventos de cambio de datos para el PV se

PV change registrarén en la historia del evento.

HiHi Si seleccionamos la casilla, activamos la alama por nivel muy alto.

Lo Al activar la casilla, habilitamos la alarma por nivel bajo.

LoLo Configuramos la alarma por nivel muy bajo.

Detect PV rate of Si esta activado, las alarmas se activardn cuando el nivel de PV

change alarms alcanza cambio de valores configuradas.

Detect PV target Si estd activado, las alarmas se activaran cuando el nivel de PV se

deviation alarms desvia de un valor objetivo en una cantidad configurada.

Bad PV Si esta activado, las alarmas se activaran para cuando el PV tiene
valores incorrectos o la calidad de los datos.

7. En la pestafia Object Information, en el cuadro de dialogoDescriptionescribimos el

Alarm Message gque queremos que aparezca cuando se activa la alarma.
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Figura N° 4. 75. Configuracion de Alarma en un Dispositivo Analdgico (Paso 7)

& Nivel_Tanque0O01 *
General | 1jO Alarme | History | Control | Object Information | Seripts | UDAs | Extensi

Description: Mivel Alto A =3

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

8. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardar B En el

cuadro de dialogo Check In. Dar clic en Ok.

9. Dar clic derecho sobre ArchestrAU_Platformy seleccionar Deploy.En el cuadro de

dialogo Deploy dar clic en Ok. Al terminar el proceso de Deploy dar clic en Close.

4.5.3.12 Configuracion de las Alarmas en una Aplicacion Intouch.

Luego de configurar las alarmas en los dispositivos analogicos, se procede a reflejar esas
alarmas en la aplicacion Intouch. Para aquello procedemos con a realizar los siguientes

pasos.

1. Abrimos la aplicacion Intouch, desde ArchestrA IDE dando doble clic sobre
$ArchestrA_UTE.

2. Al abrirse la ventana de la aplicacion Intouch $ArchestrA_UTE.

3. VVamos al Icono Wizards, al abrirse la ventana Wizard Selection, seleccionamos

Alarm Display, damos clic en Dist. Alarm Display. Luego en OK.
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Figura N° 4. 76. Configuracion de Alarma en un Aplicacion Intouch (Paso 3)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Dar clic sobre la ventana de la aplicacion y ubicamos Dist. Alarm Display en el
lugar que deseamos, luego modificamos el tamafio de acuerdo a nuestras

necesidades.

5. Sobre Dist. Alarm Display damos doble clic, con ello aparecera el cuadro de dialogo
Alarm Configuration.

Figura N° 4. 77. Configuracién de Alarma en un Aplicacién Intouch (Paso 5)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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6. En el pestafia General del cuadro de dialogo Alarm Configuration, en el cuadro
Alarm Query, colocamos la direccion de las alarmas a visualizar. Galaxy seguido
con el nombre de la Galaxia y el area donde se localiza la variable o variables que

tiene configurado las alarmas.

Figura N° 4. 78. Configuracion de Alarma en un Aplicacion Intouch (Paso 6)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

7. En la pestafia Message, damos clic en Column Management y aparece el cuadro de
dialogo Column Details, donde podemos seleccionar los detalles de la alarma que

deseamos visualizar.

Figura N° 4. 79. Configuracién de Alarma en un Aplicacién Intouch (Paso 7)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

8. Luego de seleccionar los detalles de las alarmas que deseados a visualizar, damos
clic en Ok. Luego en el cuadro de dialogo Alarm Configuration damos clic en

Aceptar.

9. Cuando la aplicacion de Intouch, ese en WindowViewer, podemos observar las

alarmas. Si tomamos atencion el tercer Item de alarmas, cuando la alarma esta
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desactivada las letras son de color azul, y cuando la alarma se activa las letras son de

color rojo. Como podemos visualizar en las siguientes figuras.

Figura N° 4. 80. Configuracién de Alarma en un Aplicacién Intouch (Paso 9)

Date Time State Class Type Priority Name Group Provider Value Limit Comment
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Update Successful Default Query |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.5.3.13 Configuracion de AppEngine para almacenar datos historicos.

Al configurar el objeto AppEngine, estamos permitiendo almacenar todos los datos
historicos de las variables que forman parte del sistema.Para configurar un AppEngine para
almacenar datos historicos:

1. En la ventana Deployment, damos doble clic en la Archestra_Engine para abrir en
el editor de objetos.

2. En la pestafia General para mostrar los atributos de historia.
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Figura N° 4. 81. Configuracion de AppEngine para almacenar datos histéricos (Paso

2)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. En el area de History, seleccione la casilla seleccione la casilla Enable storage to

historian.

4. Seleccione la casilla de verificacion Enable Tag Hierarchy si desea que la parte de

la jerarquia de vista del modelo presentado por el Archestra Engine para obtener

replicado en el espacio de nombres del grupo publico cuando el motor Historiador

empieza.

5. En el cuadro Historian, escriba o seleccione el nombre de nodo del equipo donde se

encuentra el Wonderware Historian.

6. Especifique las caracteristicas de almacenar datos historicos adelante al establecer

valores para los siguientes atributos:

a. En el cuadro Store forward detection threshold, escriba el tamafio en

megabytes espacio libre de reserva en el disco MDAS store-and-forward. El

espacio designado no sera utilizado durante store-and-forward. Este valor no

puede ser un nimero negativo.
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b. En el cuadro de Store forward minimum duration, escriba la duracion minima

en segundos para MDAS para permanecer en el modo almacenamiento de envio.

c. En el cuadro Forwarding chunk size, escriba el numero de bytes de datos de los
datos "fragmentos”, que serd enviado al historiador cuando los datos de almacén
y reenvio se reenvia. El tamafio de los trozos puede ser necesario disminuir para

acomodar las redes mas lentas.

d. En el cuadro Forwarding delay, El intervalo, en milisegundos, en el que
"fragmentos" de datos store-and-forward se remitira al historiador. La longitud

del intervalo puede necesitar ser incrementado para las redes mas lentas.

e. En el cuadro Buffer count, escriba el nimero de MDAS 64K buffers para ser
pre-asignado para el almacenamiento temporal de datos enviados al historiador.

7. Activamos la casilla Enable Late Data, permite los datos finales para ser procesados
por el Historiador de Wonderware. Datos tardios son los datos que llegan a la
Wonderware Historian con una marca de tiempo de retardo de los 30 segundos de la
hora actual del historiador. Si el procesamiento de los datos finales no se activa,
todos los datos del servidor de aplicaciones de Wonderware que tiene una marca de

tiempo tardio de los 30 segundos del tiempo de Wonderware Historian se descarta.

8. En Idle duracidn, es el retraso en el procesamiento de los datos del atributo. Por
ejemplo, un retardo de 60 segundos de inactividad significa que los datos de un
atributo se almacena en caché y almacenados por el Wonderware Historian después
de datos no se ha recibido mas de un atributo para por lo menos 60 segundos. Por

defecto, la duracién de inactividad se establece en 60.

9. Procces Interval es el intervalo en el que la Wonderware Historian debe procesar los
datos historicos de atributo al menos una vez. El intervalo de proceso se utiliza si los

criterios de duracién ociosos nunca se cumple. De forma predeterminada, el intervalo
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de proceso esta configurada para el doble de la duracién de reposo. El intervalo de

procesamiento no se puede ajustar a un valor inferior a la Idle duration.

10. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardar )

11. En el cuadro de dialogo Check In. Dar clic en Ok.

4.5.3.14 Configuracién de un objeto para almacenar datos historicos.

Para configurar un objeto de aplicacion para almacenar el historial:

1. Enlaventana Deployment, damos doble clic sobre Nivel_Tanque001 para abrir el

editor de objetos.

2. En la pestafia History para mostrar los atributos de historia para el objeto dePV

valor.

Figura N° 4. 82. Configuracion de un objeto de Aplicacion para almacenar datos
historicos (Paso 1)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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. Seleccione la casilla de Historize PV para que los atributos de historia comunes que

se muestran en el &rea Historial de la pagina.

. En Force storaged period escribimos el intervalo de tiempo, en milisegundos, en la

que el valor debe ser almacenado, incluso si el valor no ha cambiado.

. En Trend High, ponemos la escala méas alta de la tendencia predeterminada.

. En Trend Low, ponemos la escala més alta de la tendencia predeterminada.

. En Value Deadband, es el valor de escala muerta de la tendencia.

Interpolation Type es el método utilizado por el historiador para interpolar los datos
analdgicos historicos. El tipo de interpolacion determina el valor analdgico se
selecciona durante un ciclo Historiador recuperacion de datos. Seleccionamos
Linear, Historiador calcula un nuevo valor en el tiempo de ciclo dado por
interpolacion entre el Gltimo valor conocido antes del tiempo de ciclo y el primer

valor tras el tiempo de ciclo.

. Sample count indica el nimero de muestras que el historiador debe almacenar en la

imagen activa por un valor de atributo. Rango aceptable de valores es de 0 a 9999.

Configuracién adicional:

OPCION DESCRIPCION
SP Si esta habilitado, el sistema historiza el valor objetivo.
PV mode Si esta habilitado, el sistema historiza la configuracion inicial PV

modo, ya sea Auto o Manual.

Enable Swinging Door | Activa o desactiva la banda muerta puerta tasa de balanceo. El

valor predeterminado es deshabilitado. La banda muerta puerta
giratoria no es aplicable a Boolean o varios tipos de datos de

cadena. Si usted proporciona una direccion valida banda muerta
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oscilante tasa puerta, el periodo de almacenamiento fuerza es
enviada como una banda muerta de tiempo para el historiador.

10. En la parte superior derecha de la ventana dar clic en el Icono Guardar B,
11. En el cuadro de dialogo Check In. Dar clic en Ok.

12. Dar clic derecho sobre ArchestrAU_Platform y seleccionar Deploy. En el cuadro

de dialogo Deploy dar clic en Ok.
13. Al terminar el proceso de Deploy dar clic en Close.
4.5.4 Configuracion de la seguridad.

Antes de abrir el editor de seguridad para un Galaxia, asegurese de que:

¢ Ningun otro usuario esté conectado a la Galaxia.
e Todos los objetos de la Galaxia estén registrados
o El perfil de usuario tiene permisos de configuracion para cambiar la Configuracién

del marcode trabajo / Modificar el modelo de seguridad, si la seguridad

espreviamente configurada.

Si intenta abrir el editor de seguridad antes de que se cumplan estas condiciones, un
mensaje de advertencia aparece y se le niega el acceso.A los otros usuarios que intenten

abrir la Galaxia durante la configuracion de laseguridad se les niega el acceso.

Para configurar la seguridad Galaxia:
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1. En el menu Galaxy, haga clic en Configure y luego en Security. El cuadro de

didlogoConfigure Security aparece.

Figura N° 4. 83. Configuracién de la Seguridad de la Galaxia

[Aitwrt oo e | securhy woups | Rutes | Usees |

F)
._\'jd Select the Autheniication Mode of the Galay

- Auther etk Made -
"tk
" Gelay
08 Usar bazed

1™ 05 Group based

Mote:

@ Current Authantication Mode is Hane

o« | _com |)

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. En la pestafia Authentication Mode, haga lo siguiente:

e Seleccionar el tipo de seguridad que desee. Dependiendo de lo que se selecciona
mas opciones se tiene disponible.

e Si selecciona OS Group-basedy se esta trabajando en un lento o intermitente de

la red, puede especificar los intervalos en los milisegundos:

Login Time: El periodo de tiempo de espera (medido en mili-segundos) durante
la cual el sistema valida la pertenencia del usuario otra vez en losOS Group
seleccionados como en los Roles ArchestrA. EI minimo valor es 0 (cero), el
maximo es 9.999.999. El valor por defecto es1.000. Si el tiempo de inicio de

sesion se establece en 0 (cero), lo que convierte a esta funcion, la operacion no
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tiene tiempo de espera. Especifique un valor, sobre la base de la velocidad de la
red y el numero de grupos configurados en ArchestrA. Cuanto mas lenta sea la

red o la mayor el nimero de grupos, mayor es el valor.

Role Update: Es el tiempo entre cada intento de validacion por OS Group para
el usuario al que pertenece cuando un registro es intentado. La actualizacion del
usuario al que pertenece se lleva a cabo un papel para Role Update para
minimizar el uso de la red. El valor minimo permitido es 0 (cero) y es el maximo
9.999.999. El valor predeterminado es 0 (cero), que desactiva estafuncion de lo
que la operacidn no se detiene entre la validacion usuario al que pertenece y el

grupo. Esta opcidn funciona independientemente de la opcion Login Time.

e Clic OK o clicen la pestaia Security Groups.

Figura N° 4. 84. Configuracion de los Grupos de Seguridad de la Galaxia
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Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. En la pestafia Security Group, haga lo siguiente:
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e Crear un nuevo grupo de seguridad, haga clic en el boton Add. Escriba un
nombre Unico para el nuevo grupo en el panel Security Groups Available. El
nombre del grupo de seguridad pueden ser de hasta 32 caracteres alfanumericos,

incluyendo un periodo. EI nombre se debe incluir al menos una letra y no puede
comenzar con $.

e Asigne los objetos que desea el nuevo grupo a tener acceso. Haga clic en grupo

Default. Arrastre los objetos a la nueva seguridad grupo.Clic OK o haga clic en
la pestafia Roles.

Figura N° 4. 85. Configuracion de los Roles de Seguridad de la Galaxia
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Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. En la pestaia Roles, haga lo siguiente:

e Crear una nueva funcion haciendo clic en el boton Add. Escriba un nombre
parael nuevo rol en el panel Roles Available. Los nombres de roles puede ser de

hasta 512 caracteres alfanumeéricos, incluyendo un periodo.



e Seleccione General y Operational Permissions para el nuevo papel. Clic en

OK o haga clic en la pestafia Users.

Figura N° 4. 86. Configuracion de los Usuarios de Seguridad de la Galaxia
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. En la pestaiia User, haga lo siguiente:
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e Crear un nuevo usuario haciendo clic en el boton Add —+. Si ha seleccionado

la autenticacion como Galaxy, escriba un nombre para el usuario. Los nombres

de usuario pueden tener hasta 255 caracteres alfanuméricos sin espacios.

Si ha seleccionado una autentificacién basada en el sistema operativo, haga clic

en el boton Browse en el panel Roles Available, seleccione un usuario existente

y clic en OK. El nombre de usuario aparece como.\<username>.

Al visualizar los eventos del servidor de aplicaciones y alarmas en InTouch, el

"." Aparece como el dominio del usuario si se trata de un nombre local. De lo

contrario, aparece como <domain name>\<username>.
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6. Cuando haya terminado, haga clic en OK. Se le pedird que inicie sesion en la

Galaxia actualmente abierta.

4.5.4.1 Asignacion de usuarios a roles.

Después de crear usuarios y roles, puede asignar usuarios a roles. Sobre la pestafia User,
todos los usuarios de la Galaxia y los roles que tienen asignados son enumerados. Por
defecto, el nuevo usuario se asocia a la funcion por defecto, pero no al rol de
administrador. Esto no se puede cambiar segin cada usuario pertenece a un papel

predeterminado. Haga doble clic en un cuadro de texto para cambiar, si es necesario.

El usuario administrador puede iniciar sesion en cualquier modo de autentificacion, salvo
cuando la seguridad esta desactivada. Cuando se inicia la sesiébn como administrador en el
nodo Galaxy Repository, puede cambiar la contrasefia de cualquier usuario de la

Galaxiasin proporcionar la contrasefia anterior.

e En el modo de autenticacion de la Galaxia, puede editar el User Nameen el
cuadro de didlogo Change Password.

e En los modos de autenticacion basada en OS (sistema operativo), el User Name
del usuario del sistema operativoes mostrado. La informacién de usuario no se

pueden editar. Puede asignar usuarios a mas de una funcion.

Para asignar un rol a un usuario:

1. En el menu Galaxy, haga clic en Configure y luego en Segurity. El cuadro de

dialogo Configure Security aparece.

2. Haga clic en ela pestafia User.
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Figura N° 4. 87. Configuracion de los Roles a los Usuarios
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. Seleccione el usuario en el areaAuthorized Users available. Seleccione un rol en el

area Associated Roles for <user name>.

4. Proporcionar a cada usuario con una contrasefia, haga clic en Change Password. El

cuadro de didlogo Change Password aparece.

Figura N° 4. 88. Configuracién del cambio de contrasefia

{8 Change Password I

User name: IAdrnlnlstratDr

Old Password: Il

[ew Password: I

Confirm Mew Password: I

K I Cancel |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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5. Introduzca la informacion correcta. Esta informacion se utiliza en la configuracion,
administracion y tiempo de ejecucion en el ambiente a autentificar a los usuarios.

Luego dar clic OK.

Eliminacion de grupos de seguridad:

Puede eliminar un grupo de seguridad que ya no necesita. Antes de poder eliminar un
grupo de seguridad, asegurese de que no hay ningun objeto asociado. No se puede eliminar
el grupo de seguridad predeterminado. Para eliminar un grupo de seguridad realizamos lo

siguiente:

1. En el menu Galaxy, haga clic en Configure y luegon en Segurity. El cuadro de
didlogo Configure Security aparece. Haga clic en la pestafia Security Groups.

2. En la pestafia Segurity, seleccione el grupo que desea eliminar. Haga clic en el botén

Delete _*_|.

Eliminar los Roles:

Puede eliminar los roles que ya no necesita. No se puede eliminar una funcién en su caso
Los usuarios estan asociados con él.No se pueden eliminar los roles predeterminados y

Administrador.Para eliminar una funcién realizamos lo siguiente:

1. En el menu Galaxy, haga clic en Configure y luegon en Segurity. El cuadro de

dialogo Configure Security aparece. Haga clic en la pestafia Roles.

2. En la pestafia Roles, seleccione el rol que desea eliminar. Haga clic en el boton

Delete _# |.

Eliminar usuarios:
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Puede eliminar usuarios que ya no necesita.Para eliminar un usuario realizar lo siguiente:

1. En el menu Galaxy, haga clic en Configure y luegon en Segurity. El cuadro de

dialogo Configure Security aparece. Haga clic en la pestafia Users.

2. En la pestafa User, seleccione el usuario que desea eliminar. Haga clic en el boton

Delete _* |.

4.6 Wonderware Historian.

Wonderware Historian es una serie-tiempo de datos optimizados, datos histéricos de
planta. Almacena datos de la planta de Wonderware | / O Servers, DAServers y
aplicaciones industriales HMI. El historiador también contiene evento, el resumen, la
configuracion y la informacion de seguimiento del sistema. El historiador esta
estrechamente unida a una base de datos Microsoft SQL Server.

4.6.1 Requerimientos minimos.

Los requisitos minimos de hardware y software para la Wonderware Historian se basan en
el recuento de etiquetas y el tipo de datos esperado rendimiento. Estos requisitos se dividen
en tres niveles, que se exponen en esta seccidn. La configuracion de memoria recomendada
para SQL Server 2005 (32-bit) y SQL Server 2008 (32-bit) es sujetar su consumo de
memoria y 50 % de la cantidad de memoria fisica instalada en el servidor o 512 MB, lo
que sea mayor. Por estandar SQL Server 2008 R2 y Enterprise (32-bit), la configuracion
recomendada memoria fisica es 1 GB. En Windows se recomienda un ajuste de la memoria

virtual del doble de la cantidad de RAM fisica instalada en el servidor.

e Sistemas operativos - Los siguientes son los sistemas operativos compatibles:

e Windows Server 2003 Enterprise R1/R2 SP2
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Windows Server 2003 Standard Edition R1/R2 SP2
Windows XP Professional SP3

Windows Server 2008 Standard (32 or 64-bit)

Windows Server 2008 EnterpriseEdition SP2 (32 or 64-bit)
Windows Server 2008 R2 Standard

Windows Vista Business SP2 (32 or 64-bit)

Windows Vista Enterprise SP2 (32 or 64-bit)

Windows Vista Ultimate Edition SP2 (32 or 64-bit)
Windows 7 Professional Edition (32 or 64-bit)

e Servidor Nivel 1 — EI Hardware para un servidor de nivel 1 que puede manejar una

carga de aproximadamente 5.000 etiquetas. Por ejemplo, 2.600 analogas, 2.200

discretas, 300 cadenas de caracteres, y 20 no-1 / O Server Etiquetas (manual). Los

requisitos son:

Procesador Minimo: P4 3.2 GHz CPU

Procesador Recomendado: dual-core CPU

Memoria RAM Minima: 1 GB (Windows Server 2003 and Windows XP)
Memoria RAM Minima: 2 GB (Windows Server 2008 and Windows Vista)
Memoria RAM Recomendada: 4 GB

100 Mbps Tarjeta de interfase de red (NIC)

e Servidor Nivel 2 — EI Hardware para un servidor de nivel 2 que puede manejar una

carga de aproximadamente 63.000 etiquetas. Por ejemplo, 40.000 anélogas, 20.000

discretas, 300 cadenas de caracteres, y 5.000 no-I / O Server Etiquetas (manual). Los

requisitos son:

Procesador Minimo: P4 3.2 GHz dual CPU
Procesador Recomendado: Quad-core CPU
Memoria RAM Minima: 4 GB

Memoria RAM Recomendada: 6 GB
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e 1 Gbps Tarjeta de interfase de red (NIC)

e Servidor Nivel 3 — EI Hardware para un servidor de nivel 3 que puede manejar una
carga de aproximadamente 130.000 etiquetas. Por ejemplo, 70.000 anélogas, 50.000
discretas, 6.000 cadenas de caracteres, y 20 no-1 / O Server Etiquetas (manual). Los

requisitos son:

e Procesador Minimo: P4 2.7 GHz Xeon Quad CPU

e Procesador Recomendado: Procesador Dual o Quad-core CPU
e Memoria RAM Minima: 6 GB

e Memoria RAM Recomendada: 10 GB

e 1 Gbps Tarjeta de interfase de red (NIC)

4.6.2 Configuracion de Estado de Wonderware Historian.

1. En Inicio, vamos a Todos losProgramas, en la carpeta Wonderware damos doble
clic en System Management Console o seleccionamos la carpeta Wonderware

Historian y damos doble clic en el archivo Wonderware Historian.exe

2. Laventana de SMC ArchestrASystem Management Console, aparece.

Figura N° 4. 89. Configuracion de Estado de Wonderware Historian (Paso 2)
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[l
Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. Dar clic en la rama jerarquica pasando por la base de datos Historian, el grupo
Historian Group, el nodo WIN-8SJUOSBOAN4, luego Management Console y
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por ultimo damos clic en Status. Para visualizar el estado de la base de datos, por
defecto la base de datos esta e encendida en modo Start.

Figura N° 4. 90. Configuracion de Estado de Wonderware Historian (Paso 3)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Si deseamos apagar la base de datos, damos clic derecho sobre Status, al aparecer el
cuadro de dialogo, Seleccionamos Stop Historian...

5. El cuadro de dialogo Stop Historian aparecer, en User Name y en Password.
Ingresar el nombre de usuario y contrasefia respectivamente, y dar clic en Aceptar.
El User name y Password, corresponden a la Cuenta local ArchestrA, para mas

informacion revisar Instalacion de Archestra System Platform paso 7.

Figura N° 4. 91. Configuracién de Estado de Wonderware Historian (Paso 5)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
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6. Si deseamos encender la base de datos, damos clic derecho sobre Status, al aparecer
el cuadro de dialogo, Seleccionamos Start Historian...

7. El cuadro de dialogo Start Historian aparecer, en User Name y en Password.

Ingresar el nombre de usuario y contrasefia respectivamente, y dar clic en Aceptar.

Figura N° 4. 92. Configuracion de Estado de Wonderware Historian (Paso 7)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.6.3 Dispositivos de proceso en Wonderware Historian.

Debemos que tener en claro que los datos histdricos producidos por los dispositivos tantos
discretos como analdgicos creados en la Galaxia de ArchestrA IDE, son almacenados en
Wonderware Historian por medio del Server Node configurado tanto en la instalacién
del SQL Server 2008, creacion de la Galaxia, en Configurator de Wonderware Historian,
en ArchestrA_Engine, ArchestrA_Plaftorm, PLC1_Twido.

Para mas informacion revisar Instalacion de SQL Server 2008, Configuracion del producto
Wonderware Historian, Creacion de Galaxy, Creacién de Plataforma del Sistema,
Integracidn de dispositivos del sistema y en Configuracion de AppEngine para almacenar
datos histdricos.Para visualizar los dispositivos analdgicos en la base de datos Wonderware

Historian realizamos siguiente:
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1. En la ventana SMC ArchestrASystem Management Console, dar clic en la rama

jerarquica pasando por la base de datos Historian, el grupo Historian Group, el
nodo WIN-8SJUOSB0OAN4, Management Console y en Configuracion Editor.

2. Dar clic en la carpeta Public Group, seleccionamos All Analog Group. En el panel

derecho visualizamos las variables del proceso.

Figura N° 4. 93. Dispositivos de proceso en Wonderware Historian (Paso 2)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. Cada vez que se configura el almacenamiento de los datos histéricos de un

Dispositivo discreto o analdgico en la galaxia de Archestra IDE, debemos actualizar

Wonderware Historian, presionando F5 o vamos a la pestafia Accién y damos clic en

Actualizar.

4.6.4 Galaxy Database Manager.

Utilice el Galaxy Database Manager para realizar una copia de seguridad y restaurar la

Galaxia. Copia de seguridad de una galaxia crea un archivo de copia de seguridad unico (.

Cab) que contiene todos los archivos, datos de configuracion, y los estados de objetos de

implementacién necesarios para recrear la Galaxia en un

Galaxy Repository vacia.

Durante la copia de seguridad, no se permiten las operaciones de escritura al Galaxy
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Repository. Si la actividad de escritura se produce, debe realizar copias de seguridad en un

momento posterior.

Restauracion de un Galaxia utiliza el archivo de copia de seguridad para sobrescribir un
Galaxia existente o para crear una copia de seguridad de una Galaxia en un Galaxy
Repository diferente. EI proceso de restauracion se solicita su confirmacion antes de que
una galaxia se sobrescriba. Todos los objetos deben ser anulados su implementacion antes
empezando a restaurar una galaxia. Durante la restauracion, ningun cliente puede utilizar el
Repositorio Galaxy. Si estas condiciones no son aceptables, se debe restablecer en un

momento posterior.
4.6.4.1 Copia de seguridad de una galaxia.

La funcion de copia de seguridad de los Galaxy Database Manager archiva todas las
carpetas y los datos de configuracion necesarios para recrear el Galaxia seleccionado en un

Galaxy Repository vacia. Para realizar una copia de una galaxia:

1. En el arbol de consola de ArchestrA System Management Console, seleccione
Galaxy Database Manager. El panel de detalles muestra todas las galaxias y los

nodos que residen en él.

2. En el panel de detalles, seleccione la Galaxia de la que requiere una copia de
seguridad. Luego Damos clic derecho sobre la Galaxia, y en el menu contextual haga

clic en Backup. Lea el mensaje de advertencia.

Figura N° 4. 94. Copia de seguridad de una galaxia (Paso 4)
GalaxyLI;)alabase Manager —

During Galaxy Repository backup cperation, no database-write
! operations are allowed.
Please make sure no other applications are writing to the GR node!

Are you sure you want to continue?

Si | No |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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4. Hagaclic en Si.

5. En el cuadro de didlogo Guardar en, escriba la ruta y el nombre de archivo (. Cab)
del archivo de copia de seguridad que desea crear. Utilice el botdn Examinar para

buscar un archivo o un lugar.

6. Haga clic en Guardar. Para finalizar la copia de seguridad, haga clic en Cancelar.

Cuando la funcion de copia de seguridad haya finalizado, haga clic en Close.

4.6.4.2 Restauracion de una Galaxia.

Se puede elegir un archivo de copia de seguridad para sobrescribir un Galaxia existente,
corruptos o para reproducir una galaxia en otro Galaxy Repository. Si est4 reproduciendo
un nuevo Galaxy en otro repositorio Galaxy con la funcion de restauracion, utilice primero
el ArchestrA IDE para crear el nuevo Galaxy en el Galaxy Repository de destino. Los
nombres del nuevo Galaxy se crea en el IDE y el Galaxy de copia de seguridad que utilice
en el proceso de restauracion debe ser el mismo. Para restaurar un Galaxy dafiado o para

reproducir una galaxia en otro Galaxy Repository:

1. En el arbol de consola de ArchestrA System Management Console, seleccione
Galaxy Database Manager. El panel de detalles muestra todas las galaxias y los

nodos que residen en él.

2. En el panel de detalles, seleccione la Galaxia corrupta que desea restaurar o el

nombre de la galaxia que desea reproducir.

3. Damos clic derecho sobre la Galaxia, y en el menl contextual haga clic en Restore.

4. Lea el mensaje de advertencia. Haga clic en Si para continuar con la restauracion y

No para cancelar la funcion de restauracion.
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Figura N° 4. 95. Restauracion de una galaxia (Paso 4)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

En el cuadro de dialogo Restore Galaxy Repositoryintroduzca la ruta y el nombre
de archivo (.cab) del archivo de copia de seguridad que desea utilizar. Escriba la ruta
de acceso y nombre de archivo o utilizar el boton Examinar para explorar un archivo
0 ubicacion. La ruta predeterminada es la Gltima carpeta utilizada para la copia de

seguridad o restauracion.

Flgura N° 4. 96. Restauramon de una galaxia (Paso 5)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

6. Para continuar, una vez seleccionado el archivo (.cab) haga clic en Abrir. Si usted
tiene un cliente activo conectado al Galaxy Repository, aparece un mensaje. Usted
estd obligado a dejar los programas cliente antes de la restauracion puede continuar.

Para terminar la funcion de restauracion, haga clic en Cancel.
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7. Cuando la funcion de restauracion haya finalizado, haga clic en Close.

4.6.5 DAServer Manager.

Esta es la Microsoft Management Console (MMC), lo cual es parte del conjunto de
utilidades ArchestrA System Management Console, se suministra con el DAServer. Se
proporciona la interfaz de usuario necesaria para el diagndstico, la configuracion vy
activacion. Cada DAServer se identifica por un nombre de programa exclusivo (ProgID)
bajo el SMC. En el ordenador donde esta instalado el DAServer, que se puede encontrar en
el nodo local del grupo por defecto del DAServer Manager. No es necesario instalar el
DAServer Manager en el mismo equipo que el DAServer. Al acceder a la DAServer forma
remota, no se encuentra el nodo DAServer en el nodo local. Usted debe localizar e

identificar el DAServer en un equipo en uno de los grupos de nodos.

4.6.5.1 MBTCP DAServer en Wonderware Historian o SMC

1. En el mend de Inicio del sistema, haga clic en Programas. Navegue a la carpeta
Wonderware y haga clic en System Management Console. O También selecciones
la carpeta Wonderware Historian y dar clic en Wonderware Historian.exe.

2. En la ArchestrA System Management Console, expanda DAServer Manager.

3. Expanda el Node group deseado, en este caso UTE SD y con ello
ArchestrAU_Platform, hasta  localizar el grupo con el nodo
ArchestrA.DASMBTCP.2.
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Figura N° 4. 97. MBTCP DAServer en Wonderware Historian o SMC (Paso 3)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

El grupo de nodo UTE_SD con derivacion ArchestrAU_Platfotm, se crea por

defecto unas vez que se haya creado la galaxia.

4.6.5.2 Jerarquia MBTCP en el DAServer Manager.

Antes de configurar la DAServer, debe determinar laestructura de entorno jerarquica de la

red / PLC.

4.6.5.2.1 Creacion Objeto TCPIP_PORT.

La parte especifica del servidor de configuracién de la jerarquia del arbol MBTCP
DAServer bajo el DAServer Manager comienza en el objeto TCPIP_PORT. Para crear un

objeto TCPIP_PORT de la rama Configuration.

1. Dar clic derecho en Configuration.

2. En el cuadro de dialogo que aparece seleccione AddTCPIP_PORT Object.
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Figura N° 4. 98. Creacion Objeto TCPIP_PORT (Paso 2)

Add TCPIP_PORT Object
Add REDUNDAMT_DEVICE Object

Archive Configuration 5et
Clear Configuration Set

Use Another Configuration Set b
Delete Configuration 5et b
Ver 3
Ayuda

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Un nuevo objeto TCPIP_PORT se crea como un nodo en el arbol de jerarquia.

e Se nombra New_TCPIP_PORT_000 por defecto.

3. Cambie el nombre del nuevo objeto creado, segun corresponda.

e Lavista New TCPIP_PORT_000Parametersde configuracion (panel derecho)
se muestra.

Figura N° 4. 99. Creacion Objeto TCPIP_PORT (Paso 3)

—
e — — —

ﬁ SMC - [Archestrd System Ma'lﬁement Console (WIN-85JUOSBOAN4\DAServer Manager\UTE_SDVArchestrAU_Platform(WIN-... 7= W= ﬂ

Archivo  Accién  Ver  Ayuda

“= | #E X I
[ Archestrh. System Management Canzole (WIN-8SIUC

> [ Historian ]
==  Node Type: TCPIP_PORT Delimiter: . =

. (%] Galaxy Database Manager
a [%] DAServer Manager
. & Default Group

I« B uTEsD
L 4 B ArchestrAl)_Platform(WIN-8SIU0SE
l > a ArchestrA F5Gateway.2

> [ ArchestrA.DASMBSerial.2 Prort rumber 502

4 [3 ArchestrA.DASMBTCP.2

Fl /g Cenfiguration
& Mew_TCPIP_PORT_000_PLCL

3 Log Viewer
3 Platform Manager

New_TCPIP_PORT_000_PLC1 Parameters I

Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Este punto de vista tiene un elemento de configuracion:

e Numero de puerto: muestra el puerto por defecto (socket) nimero, que es 502.
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4.6.5.2.2 Creacion de un Objeto ModiconMicro.

El objeto ModiconMicro se crea a partir de la rama de la jerarquia TCPIP_PORT
DAServer. Esta pensado para los PLC / controladores que utilizan el protocolo Modbus.

Para agregar objetos ModiconMicro a su jerarquia MBTCP.
1. Dar clic derecho en la rama TCPIP_PORT.

2. Seleccione Add ModbusBridge Object.Se nombra New_ModbusBridge 000 por

defecto, si desea cambie el nombre que desee.

Figura N° 4. 100. Creacion de un Objeto ModbusBridge (Paso 2)

€9 SMC - [ArchestrA System Management Console (WIN-85JU0SBOAN4J\DAServer ManageA ARCHESTRA_TESIS\WinPlatform TESIS{WIN-85JUOSBO... @Eﬂ
i o — — - — —

Archiva  Accién  Ver Ayuda
=) #[E X
| ArchestrA System Management Console (WIN-85)U| IR TR R )
» [ Histerian
+ [%] Galaxy Database Manager li‘ﬁ Node Type: ModbusBridge Delimiter: .
4 [ DAServer Manager
» &) Default Group New_ModbusEridge _000 Parameters |
4 ) ARCHESTRA TESIS
4 B WinPlatform_TESIS(WIN-85JU0SBOA
» [ ArchestrA FSGateway.2
.+ [3 ArchestrADASMBSerial2 Bridge Type NAED Per Bide v
> |4 ArchestrADASST.2
» | ArchestrA.DASSIDirect2
Network address: 10,000
4 (), ArchestrADASMBTCP.2
4 4 Configuration
4 & TCPIP_PORT_PLC
| New_ModbusBridge_000 Mazimur outstanding messages: 1
> [Z] Diagnostics I
» [ Log Viewer
» [B] Platform Manager

I Close Ethemet connection when no activity.

o m v

| == —— = e
Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Bridge type: En el menu desplegable, seleccione el tipo de puente de
comunicacion a utilizar para la conexion con el puerto TCP / IP.
e El tipo de puente por defecto es el puente de Modbus.

e El puente alternativa es el NR + D Pen-T Bridge.

e Network address: Introduzca el nombre de host o la direccién IP del puente.
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e El ndmero de caracteres no debe superar los 255.
e EIl campo no puede estar en blanco. (El nimero de caracteres no puede ser
cero (0).

e El valor predeterminado es 1.0.0.0.

e Maximum outstanding messages: Introduzca el nUmero maximo de

colamensajes permitidos en el puente de Modbus.

e Modbus Bridge:
e EIl Bridge Type Modbus es el puente por defecto.
e Este atributo se puede modificar.
e El nlmero méximo es de 4 (cuatro).
e EIl ndmero minimo es 1 (uno).

e El valor predeterminado es 2 (dos).

e NR + D Pen-T de puente:
e El valor de este atributo se establece en 1 (uno).

e Este atributo no se puede editar.

De la rama ModbusBridge de la jerarquia DAServer, la siguientelos objetos

pueden ser creados:

Compact984 objeto

ModiconMicro objeto
TSXMomentumRS objeto
ModbusPLCRS objeto

e En el panel de parametros en Bridge Type seleccione NR&T Pen-T Bridge y en

Network Address: Introduzca el nombre de host o la direccién IP del PLC.

3. Clic derecho sobre ModbusBridge creado y seleccione Add ModiconMicro Object

Cambie el nombre segun corresponda.
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e Lavista New_ModiconMicro_000 Parameters de configuracion se muestra.

Figura N° 4. 101. Creacion de un Objeto ModiconMicro (Paso 3)

‘33 Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

. ) Default Group New_ModiconMicre_000 Parameters WDEV\EE Groups | Device Ttems |
s ) ARCHESTRA_TESIS

4 5] WinPlatform_TESIS(WIN-85JU0SBOA FLE unit D 1
» [3 ArchestrA FSGateway.2
» [ ArchestrA.DASMESerial.2 g pnee(fes) |

> | ArchestrADASST 2 W Use Concept data structures [Longs) ¥ lse Concept data structures [Reals)
> [} Archestrf.DASSIDirect.2

4 5 ArchestrA.DASMBTCP.2 Bit order format: Bl B2 B16 -

a 4 Configuration
4 & TCPIP_PORT PLC Stiing variable style Register lype
" J ModbuspLC_001 & Fulllength © Cstyle  Pascal style & Binary  BCD

4 & New_ModbusBridge_000
> /& New_ModiconMicro_000 Masimum address range

; » F] Diagnostics Discrete input: e Coit: 3399 =
] Log Viewer
] Platform Manager Input register: 9999 Haolding register 9993

1976 Coil write:
123

Holding register write:

ik

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Este punto de vista de configuracion tiene 15 elementos que se pueden configurar.

e PLC unid ID: Introduzca el ID de la unidad PLC. La configuracién interna de
puente contiene un pardmetro UnitID que puede ser configurado para ignorar la
direccién de ID de unidad recibida en el mensaje desde el servidor. En otras palabras,
cuando el cuadro de ID de unidad es O (cero) enruta el mensaje en esté a su
dispositivo esclavo configurado. Si el ID de unidad del servidor se establece en 0
(cero), el mensaje seré entregado al dispositivo esclavo cuya direccion se define en el
cuadro UnitID del puente. Si el ID de unidad del servidor se establece en un valor
distinto de cero (rango 1...255), el mensaje se entrega al dispositivo esclavo en esa
direccion numérica, independientemente de los contenidos en el cuadro UnitID en el
puente.

e El valor minimo es 0 (cero).
e El valor maximo es 255.

e El valor predeterminado es 1 (uno).
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¢ Replay timeout (sec): Introduzca la cantidad de tiempo que el servidor esperara un
acuse de recibo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es de 60.

e El valor predeterminado es 3 (tres).

e Use Concept data structures (Longs): seleccione esta opcién para leer los datos del
PLC en formato de estructura de datos para concepto tipos de elementos largos. Si se
selecciona, el DAServer procesara los datos en el orden mismo registro que el
software de programacion Concept.

e Checked —selected
e Not checked —not selected
e The default is checked

e Use Concept data structures (Reals): seleccione esta opcién para leer los datos del
PLC en formato de estructura de datos para concepto tipos de elementos reales. Si se
selecciona, el DAServer procesara los datos en el orden mismo registro que el
software de programacion Concept.

e Marcada-seleccionados
e Sin marcar-no seleccionado

e El valor por defecto esta activada.

e Bit order format: El formato de la orden de los bits introducidos en el PLC.
e Cuando el formato de orden de bits se selecciona como B1 B2... B16, significa
que el orden de los bits se inicia de izquierda a derecha (el bit méas significativo
Bit = 1 y el bit menos significativo Bit = 16).
e Cuando el formato de orden de los bits se selecciona como B16 B15... B1, indica
que el orden de bits comienza de derecha a izquierda (MSB = Bit 16 y LSB =
Bit 1).

e El valor predeterminado es el orden poco comienza de izquierda a derecha.
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e String variable style: PLC-string de formato de datos. Seleccione la opcion para el
estilo utilizado por el dispositivo para almacenar cadenas en sus registros.
e Full length (espacio de relleno)
e C style (terminada en nulo)
e Pascal style (incluye el especificador de longitud)

e El estilo predeterminado es Full length.

e Register type: Seleccione Binary o BCD para el tipo de registro es utilizado.
e Binary
e BCD

e El tipo de registro por defecto es Binary.

e Maximum address range: Hay cuatro sub-elementos de este cuadro de registro
direccionable maxima. Los registros maximos direccionables pueden obtenerse a
partir de los programas de configuracion Modsoft Concepto Modicon o. EI PLC
devolveré un error si se utiliza un registro fuera de este rango para leer los datos. Los
DAServer filtros MBTCP fuera registros fuera de este rango y los mensajes de error

de los registros.

e Discrete input: Introduzca el nimero maximo de entradas digitales
direccionables / lectura de bobinas en el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Colil: Introduzca el nimero maximo de las bobinas de escritura direccionables en
el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.



182

e Input Register: Especifigue el nimero méaximo de registros de entrada
direccionables en el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Holding Register: Introduzca el numero maximo de registros de mantenimiento
direccionables en el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Block 1/0 size: Este bloque de E / S Tamafo de caja contiene cuatro sub-elementos.
La DAServer usa el bloque de E / S de tamafios para maximizar el rendimiento de
datos. La MBTCP DAServer utiliza un buffer de 256 bytes toread o escribir datos en
el PLC. EI valor méximo es el nimero méaximo de registros que se pueden leer o

escritos desde / hasta el PLC en un comando.

e Discrete input/coil read: Introduzca el nUmero méximo de bobinas para leer al
mismo tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 1976.

e El valor por defecto es 1976.

e Coil write: Introduzca el nUmero méaximo de las bobinas de escribir al mismo
tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e EIl valor maximo es 800.
e El valor por defecto es 800.
e Holding register read: Introduzca el nimero maximo de registros almacenador
extendidos a leer al mismo tiempo.

e El valor minimo es 1 (uno).
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e El valor maximo es 123.

e El valor por defecto es 123.

e Holding register write: Introduzca el nimero maximo de registros almacenados
a escribir al mismo tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 100.

e El valor por defecto es 100.

e Input register read: Introduzca el nimero méaximo de registros de entrada aleer
de una sola vez.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor méximo es 123.

e El valor predeterminado es 123.

4.6.5.2.3 Ainadir Device Group.

La pestafia Device Group en la interfaz de usuario DAServer Manager se utiliza para crear,
nuevas modificar o eliminar definiciones de grupo dedispositivos para un objeto. Para
DDE / SuiteLink comunicaciones, una o mas definiciones de grupos de dispositivos debe

existir para cada PLC que la DAServer se comunicara.

Para crear o afiadir Device Group:

1. En New_ModiconMicro_000 Parameter, damos clic en la pestafia Device Group.

2. Clic derecho sobre el panel Device Group, al aparecer el menu contextual damos
clic en Add.

e Cuando se agrega un nuevo grupo de dispositivos, escriba un nombre Unico

(hasta 32 caracteres de longitud.). Si desea puede modificar el intervalo de
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actualizacion del dispositivo, (Update Interval). En la columna Update Interval
damos doble clic sobre el intervalo 1000.

Figura N° 4. 102. Afdadir Device Group (Paso 2)

New_ModiconMicro_ 000

!E[ﬂ Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

Mew_ModiconMicre_000 Parameters Device Groups | Device Items l

Mame Update Interval (ms)
1000

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Para realizar cambios en los nombres de los Device Group - Cambiar el nombre de un

grupo de dispositivos para un objeto de la siguiente manera:

e En la columna Name, haga doble clic en el nombre del Device Group que desea

modificar y hacer el cambio.

Para eliminar los Device Group - Eliminacion de un grupo de dispositivos de la lista se

puede realizar de la siguiente manera:

1. Haga clic derecho en el Device Group que desea eliminar.

2. Seleccione el comando Delete del menl contextual.

Luego de realizar los cambios necesarios en la pestafia Device Group, nos desplazamos a

la parte superior derecha del panel y damos clic en el icono SAVE.

4.6.5.2.4 Afadir Device ltems.

En la pestafia Device Items en el new_ <Name> PLC 000 Parameters se utiliza para

definir los alias de los objetos reales del PLC. Cada definicion del elemento de dispositivo
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debe contener un nombre Gnico para el PLC asociado con €l. El cuadro de didlogo Device

Items dispositivo tiene las siguientes columnas:

e Name: En esta columna se definen los nombres de alias de los objetos actuales del

PLC.

e Item Reference: Se definen la direccién del PLC a la cual corresponde el alias

objetos

actuales creados.

Name Item Reference
Presion_Caldero 40001
Valvula 1

Para crear o afadir elementos del dispositivo:

1. Damos clic derecho en el panelDevice Item.

2. Seleccione el comando Add del menu contextual.

e Los elementos del dispositivo se crea en la columna Name, y es numéricamente el

nombre por defecto. Por ejemplo, Item_0, Item_1, y asi sucesivamente.

Figura N° 4. 103. Crear o afadir elementos del dispositivo (Paso 2)

New_ModbusPLC_PLC1

@7"  Node Type: ModbusPLC

Delimiter: .

New_ModbusPLC_PLClParameters] Device Groups  Device Items l

Name

Item Reference

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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3. Cambiar el nombre por defecto haciendo doble clic el Device Item creada y escribir

el nuevo nombre.

Para agregar Item Reference - Referencias de elemento para cada uno de los elementos

del dispositivo que se han creado se puede afiadir de la siguiente manera:

1. En la columna Item Reference, dar doble clic en el &rea en la misma linea horizontal

del elemento de dispositivo seleccionado.

2. Escribir el nombre del elemento actual del PLC en el cuadro que aparece.
e Por ejemplo, "400001",

3. Haga clic en cualquier parte del cuadro de dialogo o pulse la tecla ENTER para que

los cambios surtan efecto.

Figura N° 4. 104. Agregar Item Reference (Paso 3)

MNew_ModiconMicro_000

‘:Tﬂ Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

Mew_ModiconMicro_000 Parameters | Device Groups Device Items

Name Item Reference

[NIVEL | 40001

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Para eliminar un Device Item de la lista:

1. Haga clic derecho en el Device Item que desea eliminar.

2. Seleccione el comando Deletedel menl contextual.

e El elemento de dispositivo y su correspondiente nombre actual del elemento

PLC se eliminaré del cuadro de diélogo.
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Para borrar todos los Device Item:

1. Haga clic derecho en cualquier parte del panel Device Item.

2. Seleccione el comando All Clear en el menu contextual.

e Todos los elementos del dispositivo aparecen en el cuadro de dialogo,
incluyendo sus correspondientes nombres actuales de los elemento PLC, seran

eliminados.

Para exportar la lista Device Item:

1. Haga clic derecho en cualquier parte del panel Device Item.

2. Seleccione el comando Export en el mend contextual.

e El cuadro de didlogo Guardar Como aparece.

e El nombre del archivo por defecto es "PLC Hierarchyname.csv", en el directorio

actual por defecto en sistemas configurados.
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013

Responsable: Cristian Mendoza / 2013

. Acepte los valores predeterminados para guardar el archivo.

e El archivo se guarda comoNew_<PLC Name>_000.csv.

e No se puede editar en Microsoft Excel.
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Sin embargo, si usted prefiere guardar la lista en otro lugar y cambiarle el nombre,

realice los siguientes pasos después del paso 2.

. Seleccione la carpeta en la que la lista se va a guardar.

. Nombre de la lista para ser archivada.

. Haga clic en el boton Guardar.

e La lista completa se guarda como un archivo. Csv en Excel.
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Figura N° 4. 106. Exportar la lista Device Item (Paso 6)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Para importar Device Item:

1. Para importar la lista, haga clic en cualquier lugar en el panel Device Item.

2. Seleccione el comando Import en el menud contextual.

3. Seleccione la lista de archivado (. Csv) que se importan de la carpeta en la que se

guarda.

4. Haga clic en el boton Open.

e La lista entera de elementos aparecera en el cuadro de didlogo Device Item.

Luego de realizar los cambios necesarios en la pestaiia Device Items, nos desplazamos a la

parte superior derecha del panel y damos clic en el icono SAVE.

4.6.5.2.5 Activar / Desactivar el DAServer.

Cuando se activa la DAServer, se inicia la comunicacién y la aceptacion de las peticiones

de las aplicaciones cliente. Si un DAServer se configura como un servicio automatico, el

DAServer se inicia y se activa cuando el equipo se inicia.
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Para activar la DAServer:

1. En el DAServer Manager, navegamos en el DAServer.

e Ampliar el DAServer Manager, expanda el grupo de nodos, a continuacion,

expandir el Node Group Local o el nombre del equipo remoto.

2. Clic derecho sobreArchestrA.DASMBTCP.2 y en el menua contextual haga clic en

Activate servidor.

Desactivar tu DAServer detiene la forma de comunicacion con las aplicaciones cliente. Un
DAServer con clientes OPC activadosno puede parar hasta que el ultimo cliente OPC se

apaga.

Para desactivar el DAServer:

1. En el DAServer Manager, navegamos en el DAServer.

e Ampliar el DAServer Manager, expanda el grupo de nodos, a continuacién,

expandir el Node Group Local o el nombre del equipo remoto.

2. Clic derecho sobre ArchestrA.DASMBTCP.2 y en el menu contextual haga clic en

Desactivate servidor.

3. Lea el mensaje de advertencia y haga clic en Yes.

4.6.5.3 DASMBServer en Wonderware Historian o SMC.
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1. En el mena de Inicio del sistema, haga clic en Programas. Navegue a la carpeta
Wonderware y haga clic en System Management Console. O También selecciones

la carpeta Wonderware Historian y dar clic en Wonderware Historian.exe.

2. Enla ArchestrA System Management Console, expanda DAServer Manager.

3. Expanda el Node group deseado, en este caso UTE_SD y con ello
ArchestrAU_Platform, hasta  localizar el grupo con el nodo
ArchestrA.DASMBSerial.2.

Figura N° 4. 107. DASMBServer en Wonderware Historian o SMC (Paso 3)

£ SMC - [ArchestrA System Management Console (WIN-8SJUDSBOAN4)\DAServer Managel\UTE_SD\AFdIEStVAU_MEHUW“[WIN'SSJUUSB\AK'IESUA.DASMBSE[]E‘...‘l O | B |

Archive  Accién  Ver Ayuda
es|aF L 0o
@ Archestri System Management Console (WIN-85)UC IR EET I LT TR
» 4 Historian
G 13 Ve Build Dats
» [#] Galaxy Database Manager B ersen uiatate
4 [B) DiServer Mansger [ElDAshESerial 0252,0139.0000.0000 diciembre 14, 2007
. &) Default Group FF) DASMBSerial [Shell] 0722.0046.0000,0000 agesto 21, 2007
« B UTESD [F] Original DAS Toolkit 0757.0000.0000.0000 August 20, 2007
4 B ArchestraU_Platform(WIN-85IU0SE [ZlDASEngine 0875.0466.0000.0000 mayo 5, 2011
» 5} ArchestrAFSGateway.2 PluglnOPC 0875.0222.0000.0000 maye 5, 2011
3 @a ArchestrA.DASMBSerial.2 PluginDDESL 0875.0222.0000.0000 maya 5, 2011
- £, ArchestrA DASMBTCP.2
» [E] Log Viewer
» [ Platform Manager

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

El grupo de nodo UTE_SD con derivacion ArchestrAU_Platfotm, se crea por

defecto unas vez que se haya creado la galaxia

4.6.5.4 Jerarquia ModbusSerial en el DAServer Manager.

El DAServer ModbusSerial puede ser configurado para soportar los objetos siguientes:

e 32 COM_PORT Object, 32 DataMODEM Object, y 32 objetos RadioMODEM
Obiject, haciendo un total de 96 objetos en combinacion de los tres.

e 100 LINE objects por DataMODEM object.
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e 200 STATION objects por RadioMODEM object.

e Un total de 247 Quantum, TSX Momentum, Modicon Micro o Modbus genérico (4-
digitos, 5-digitos, y 6 Digit-) PLC, o una combinacion de los cuatro para cada

COM _PORT, linea cada uno, y cada estacion.

El servidor especifico de parte de configuracion de la jerarquia de arbol ModbusSerial

DAServer bajo el gestor DAServer comienza a cualquiera de los siguientes objetos:

e COM_PORT Object
e DataMODEM Object
e RadioMODEM Object

4.6.5.4.1 Creacion de COM_PORT Object.

El objeto COM_PORT se configura desde la rama Configuration de la jerarquia
DAServer Manager. En esta rama COM_PORT, los siguientes objetos del PLC se puede

configurar:

e QuantumPLC objeto

e TSXMomentumPLC objeto
e ModiconMicroPLC objeto
e ModbusPLC objeto

Para crear COM_PORT Obiject de la rama Configuracion:

1. Haga clic en Configuration.

2. Seleccione Add COM_PORT Object desde el menu contextual.
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e Un nuevo COM_PORT Obiject se crea como un nodo en el arbol de jerarquia, y

es denominado New_COM_PORT _000 por defecto.

e 32 de estos objetos COM_PORT se pueden crear para cada ModbusSerial

DAServer.

3. Cambie el nombre del nuevo objeto creado, segun corresponda.

e La vista de configuracion New_COM_PORT 000 Parameters que se muestra

en el panel derecho.

Figura N° 4. 108. Creacion de COM_PORT Obiject (Paso 3)
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Archivo  Accién  Ver  Ayuda

s AE X H =@

9 ArchestrA System Management Console (WIN-35IL]
» O Historian
» (& Galaxy Database Manager
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Fuente: Laboratorio Automatizaciéon UTE Santo Domingo — 2013

Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Este punto de vista de configuracién tiene 11 elementos configurables:

e Port name: Seleccione un puerto de comunicaciones utilizado por el DAServer para

comunicarse con el PLC.

e Un maximo de 96 puertos COM (COM1 a COM96) se pueden crear.

e El puerto predeterminado es COML1.
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e Reply timeout (sec): Introduzca la cantidad de tiempo (en segundos) que el
DAServer esperara una confirmacion.
e Los valores permitidos son de 1 (uno) a 300 segundos.

e El valor predeterminado es de 10 segundos.

e Baud rate: Seleccione el nimero de bits se establecen los tipos de serie, 75, 110,
134, 150,300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 7200, 9600, 14400, 19200, 38400,57600,
115200, 128000 coincida con el dispositivo.

e El valor minimo es 75.
e El valor maximo es de 128.000.

e El valor por defecto es 19200.

e Parity: Seleccione uno de los cinco ajustes que coincida con la configuracién de la
Modicon dispositivo.
e Ninguno
e [mpar

Incluso

Marcos

Espacio

El valor predeterminado es par.

e Turnaround Delay (ms): Especifique la cantidad de tiempo, en milisegundos, entre
el ultimo envio / recepcion de mensajes y el proximo recibir / enviar mensaje a /
desde el PLC que DAServer esperara antes de enviar un error mensaje al PLC.

e El valor minimo es 0 (cero).
e El valor maximo es 60000.

e El valor predeterminado es de 10 milisegundos.

e Read interval timeout (ms): Especifique la cantidad maxima de tiempo, en
milisegundos, para el personaje después de seguir los primeros (entre caracteres
retardo entre dos bytes de recepcion de datos) en un mensaje antes de que el mensaje

de tiempo de espera.
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e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 60000.

e El valor predeterminado es de 200 milisegundos.

e Enable RTS/CTS support: Seleccién de RTS / CTS apoyo.
e Marcada - para activar RTS / CTS apoyo.
e Desactivada - para desactivar RTS / CTS apoyo.

e El valor predeterminado es Desactivada.

e Enable DSR/DTR support: Seleccion para DSR / DTR apoyo.
e Marcada - para activar DSR / DTR apoyo.
e Desactivada - para desactivar DSR / DTR apoyo.

e El valor predeterminado es Desactivada.

e Transmission mode: Seleccione el protocolo configurado para el equipo conectado
al puerto de comunicaciones.
e ASCII
e RTU

e El valor predeterminado es RTU.

Modo de transmision pertenece a la red Modbus. En él se definen los contenidos de
bits de buzones de mensajes transmitidos en serie en esas redes. También determina

cémo la informacion se empaqueta en los cuadros de mensaje y descifrado.

Hay dos modos de transmision soportados, ASCIl y RTU.

e ASCII: Permite intervalos de tiempo de hasta 1 (un) segundo que se produzca
entre los personajes sin causar un error.

e RTU: Tiene mayor densidad de caracteres que permite un mejor rendimiento de

los datos que el modo ASCII para la misma velocidad de transmision.
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e Data bits: el nimero de bits de datos es de 7 (siete) u 8 (ocho). Seleccione la que
coincida con la configuracion del dispositivo.
e El valor minimo es de 7 (siete).
e El valor maximo es de 8 (ocho).

e El valor por defecto es de 8 (ocho).

e Stop Bits: EI nimero de bits de parada es 1 (uno) o 2 (dos). Seleccione el nimero de
adaptacion de la configuracion del dispositivo.

e El valor predeterminado es 1.

4.6.5.4.2 Creacion ModiconMicroPLC Object.

De COM_PORT la rama jerarquica DAServer, el objeto ModiconMicroPLC se pueden

crear.

Para agregar objetos ModiconMicroPLC a su jerarquia ModbusSerial:

1. Dar clic derecho en larama New_COM_PORT _000.

2. Seleccione Add ModiconMicroPLC Object del mend contextual.
e Un nuevo ModiconMicroPLC Object se crea como un nodo en el arbol de

jerarquia.

e Se nombra New_ModiconMicroPLC_000 por defecto.

3. Cambie el nombre segun corresponda.

e EI New_ModiconMicroPLC 000 Parameters vista de configuracion de

muestra.
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Figura N° 4. 109. Creacion ModiconMicroPLC Object (Paso 3)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Este punto de vista de configuracidn tiene 11 elementos configurables:

e Slave address: Introduzca la direccién del PLC.
e El valor maximo es 247.
e El valor minimo es 1 (uno).

e El valor predeterminado es 1 (uno).

e Use Concept data structures (Longs): seleccione esta opcién para leer los datos del
PLC en formato de estructura de datos para concepto tipos de elementos largos. Si se
selecciona, el DAServer procesard los datos en el orden mismo registro que el
software de programacion Concept.

e Checked —selected
e Not checked —not selected
e The default is checked

e Use Concept data structures (Reals): seleccione esta opcién para leer los datos del

PLC en formato de estructura de datos para concepto tipos de elementos reales. Si se
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selecciona, el DAServer procesard los datos en el orden mismo registro que el
software de programacion Concept.

e Marcada-seleccionados.

e Sin marcar-no seleccionado.

e El valor por defecto esta activada.

e Bit order format: El formato de la orden de los bits introducidos en el PLC.
e Cuando el formato de orden de bits se selecciona como B1 B2... B16, significa
que el orden de los bits se inicia de izquierda a derecha (el bit mas significativo
Bit = 1 y el bit menos significativo Bit = 16).
e Cuando el formato de orden de los bits se selecciona como B16 B15... B1, indica
que el orden de bits comienza de derecha a izquierda (MSB = Bit 16 y LSB =
Bit 1).

e El valor predeterminado es el orden poco comienza de izquierda a derecha.

e String variable style: PLC-string de formato de datos. Seleccione la opcién para el
estilo utilizado por el dispositivo para almacenar cadenas en sus registros.
e Full length (espacio de relleno).
e C style (terminada en nulo).
e Pascal style (incluye el especificador de longitud).

e El estilo predeterminado es Full length.

¢ Register type: Seleccione Binary o BCD para el tipo de registro es utilizado.
e Binary
e BCD

e Tipo de registro por defecto is Binary

e Maximum address range: Hay cuatro sub-elementos de este cuadro de registro
direccionable maxima. Los registros maximos direccionables pueden obtenerse a
partir de los programas de configuracion Modsoft Concepto Modicon o. EI PLC

devolvera un error si se utiliza un registro fuera de este rango para leer los datos. Los
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DAServer filtros MBTCP fuera registros fuera de este rango y los mensajes de error

de los registros.

e Discrete input: Introduzca el ndmero maximo de entradas digitales
direccionables / lectura de bobinas en el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Coil: Introduzca el numero maximo de las bobinas de escritura direccionables en
el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Input Register: Especifique el nimero maximo de registros de entrada
direccionables en el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Holding Register: Introduzca el nimero maximo de registros de mantenimiento
direccionables en el PLC.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 9999.

e El valor predeterminado es 9999.

e Block 1/O size: El bloque de E / S contiene cuadro Tamafio de siete sub-elementos.
El DAServer utiliza el bloque de E / S de tamafio para maximizar el rendimiento de
los datos. EI ModbusSerial DAServer utiliza un buffer de 256 bytes para leer o
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escribir datos en el PLC. El valor maximo es el nUmero maximo de registros que

pueden ser leidos o escritos desde / a el PLC en un comando.

e Discrete input/coil read: Introduzca el nUmero méximo de bobinas para leer al
mismo tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 2000.

e El valor por defecto es 2000.

e Coil write: Introduzca el nimero méximo de las bobinas de escribir al mismo
tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 800.

e El valor por defecto es 800.

e Register read: Introduzca el niumero maximo de registros extendidos a leer al
mismo tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).
e El valor maximo es 122.

e El valor por defecto es 122.

e Register write: Introduzca el nimero maximo de registros de las explotaciones
a escribir al mismo tiempo.
e El valor minimo es 1 (uno).

e FEl valor maximo es 100.

El punto final 16gico para cada rama del arbol de jerarquia ModbusSerial es un dispositivo
de hardware (PLC).

4.6.5.4.3 Anadir Device Group.
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Para crear, modificar y eliminar grupos de dispositivos en la pestafia Device Group, de
un  ModiconMicro Object de ArchestrA. DASMBSerial.2. Debemos realizar los
mismos pasos que Se requieren para un ModiconMicro Object de
ArchestrA. DASMBTCP.2. Por ello si desea crear, modificar y eliminar grupos de
dispositivos, revisar Pestafia Device Group en la seccion MBTCP Jerarquia en el

DAServer Manager

4.6.5.4.5 Anadir Device ltem.

Si deseamos crear, modificar, eliminar, importar y exportar lo elementos de dispositivos
en la pestafia Device Items. Revisar Pestafia Device Group en la seccion MBTCP

Jerarquia en el DAServer Manager.

4.6.6 Log Viewer.

Usted puede utilizar ArchestrA Log Viewer para ver los mensajes registrados en el
registrador ArchestrA. El registrador ArchestrA es un servicio del sistema que registra los
mensajes de los componentes habilitados ArchestrA. Por ejemplo, el ArchestrA Log
Viewer registra la fecha y la hora cuando los componentes ArchestrA dan inicio y

cualquier condicion de error que se producen.

ArchestrA Logger y ArchestrA Log Viewer - El ArchestrA Logger y ArchestrA Log
Viewerse instala automaticamente en cualquier equipo al instalar un componente
ArchestrA habilitados.

El ArchestrA Logger es un proceso en segundo plano que almacena los mensajes en el
archivo de registro del sistema. Puede iniciar manualmente ArchestrA Logger o

configurarlo para que se inicie automaticamente.

e Automatico: ArchestrA Logger se inicia cuando se inicia el equipo.
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e Manual significa que debe iniciar el registrador ArchestrA de la utilidad de servicios

del sistema en el Panel de control de Windows.

Utilice el Visor de registros ArchestrA para ver los mensajes enviados al registro de

ArchestrA. Para iniciar ArchestrA Log Viewer:

1. Haga clic en Inicio, seleccione Programas y, a continuacion, elija Wonderware.

2. Haga clic en ArchestrA System Management Console. Aparece Log Viewer

aparece en el panel izquierdo de ArchestrA System Management Console.

3. Haga doble clic en Log Viewer para ampliar sus grupos existentes.

4.6.6.1 Configuracion de las opciones de almacenamiento en ArchestrA Logger.

Puede especificar la ubicacion de los archivos que contienen los mensajes Logger
ArchestrA y otras opciones relacionadas con ArchestrA almacenamiento Logger.Para

configurar las opciones de almacenamiento en ArchestrA Logger:

1. Enel ArchestrA Log Viewer, seleccione un nodo ArchestrA Logger.

2. Damos clic derecho en el nodo seleccionado y en menud contextual, haga clic en

Configure. Aparecera el cuadro de dialogo Configure.

3. Dar clic en la pestafia Storage.

4. En la cuadro de ruta de acceso Storage Log Messages, cambie la ubicacion de los

archivos registrados.
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Figura N° 4. 110. Configuracion almacenamiento Archestra Logger (Paso 4)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Limite la cantidad de mensajes y la cantidad de espacio en disco utilizado para
almacenar los mensajes con dos opciones adicionales de almacenamiento de pagina:
Delete Log Messages older than _ days.
Limit the total disk space used for storing log messages to _ MB.

Los ArchestrA Logger borran mensajes empezando primero por los méas antiguos.
Estas dos opciones de realizar una operacion OR. En otras palabras, cuando
cualquiera de las configuraciones que se encuentre, los mensajes se eliminan. Si el
equipo tiene un disco duro grande, puede configurar estas opciones en o cerca de sus
valores maximos permitidos (365 dias, 10 GB de espacio de disco).

6. Haga clic en Aceptar para guardar la nueva configuracion o Cancelar para volver a

la configuracidn actual.

4.6.7 Platform Manager.

Platform Manager es un componente comun de una aplicacion Galaxy y esta disponible
desde cualquier equipo que tenga una plataforma desplegada, por lo tanto, no es necesario

que lo instale en cada nodo. Esto asegura que todos los nodos utilizados dentro de un
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Galaxy tener acceso a Administrador de la plataforma.Cuando utiliza el Plataform
Manager, puede acceder a las plataformas y motores implementados en el equipo local y
para cualquier otro equipo en la Galaxia. Platform Manager no requiere que el Galaxy

Repository para ser instalado en el equipo local.Para iniciar Platform Manager:

1. Hagaclic en Inicio, seleccione Programas y, a continuacion, elija Wonderware.

2. Haga clic en ArchestrA System Management Console. Aparece Platform

Manager en el panel izquierdo de ArchestrA System Management Console.

3. Haga doble clic en Platform Manager para ampliar sus grupos existentes.

4.6.7.1 Configuracion una Platform On Scan.

Para establecer una plataforma en exploracion, el estado debe estar en Running Off Scan.

e En el panel de detalles, dar clic derecho en la plataforma existente, a continuacion,

haga clic en Set Platform On Scan.

El estado de la plataforma cambia de Running Off Scan a Running On Scan, que indica

que la plataforma est& funcionando normalmente.

4.6.7.2 Configuracion una Plataforma Off Scan.

Para establecer una plataforma fuera de exploracion, el estado debe estar Running On
Scan y el estado de los motores alojados en la plataforma debe ser Running Off Scan o
Shutdown. Para establecer una plataforma de exploracion:

1. En el panel de detalles, haga clic derecho en la plataforma existente, a continuacion,
haga clic en Set Platform Off Scan.
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2. Si un motor organizada por la plataforma dispone de un analisis sobre la situacion,
aparece un cuadro de didlogo que le informa que continda con la operacién que

coloca la plataforma de andlisis también pone los motores de escaneo.

Figura N° 4. 111. Configuracion una Plataforma Off Scan (Paso 2)
Platform Manager .,

At least one Engine under this Platform is On Scan. This operation will
! % setthe engines Off Scan first.

Si | Mo |

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. Haga clic en No para cancelar la operacion o haga clic en Si para poner los motores

de escaneo antes de establecer la plataforma fuera de exploracion.

4. El estado de la plataforma cambia de Running On Scan a Running Off Scan y la
plataforma queda libre.

4.6.7.3 Inicio de una Plataforma.

Después de una plataforma se detiene, se puede reiniciar el Platform Manager, ya sea en
estado de Scan on o Scan off si el modo Start Up estd configurado para Manual Start.
Puede comprobar la configuracion de la plataforma desde el IDE. Si modo Start Up de una
plataforma esta configurado para Auto Start, entonces se inicia automéaticamente en su
ultimo estado de exploracion punto de control cuando laenergia se vuelve a aplicar al

equipo. Para iniciar una plataforma:

1. En el panel de detalles, haga clic derecho en la plataforma, a continuacién, haga clic

en la Start Platform. El cuadro de dialogo Startup Platform aparece.
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Figura N° 4. 112. Inicio de una Plataforma (Paso 1)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. Seleccione Off Scan u On Scan, a continuacion, haga clic en OK para establecer el
estado de la plataforma de exploracion de inicio.

La plataforma comienza a arrancar y su estado cambia de Shutdown a Starting Off
Scan o Starting On Scan. Después de que la plataforma se inicia correctamente, su
estado cambia de Starting Off Scan o Starting On Scan a Running Off Scan o
Running On Scan.El estado de todos los motores alojados cambia de Shutdown a
Running Off Scan.

4.6.7.4 Cierre de una Plataforma.

Para cerrar una plataforma, el estado de la plataforma debe estar en Running Off Scan. Si
el estado de cualquiera de sus motores esta en Running On Scan, entonces los motores

alojados se coloca por primera vez fuera de exploracion. Para cerrar una plataforma:

1. En el panel de detalles, haga clic derecho en la plataforma, a continuacién, haga clic
en Stop Plataforma. Si el estado de la plataforma es Running On Scan, se le pedira

que la plataforma este fuera de escaneo antes del cierre.

2. Haga clic en No para cancelar la operacion o haga clic en Yes para continuar con el
cierre de la plataforma.
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Si selecciona Yes y el estado de un motor en la plataforma estd en exploracion, el
motor se coloca fuera de escaneo y luego se apagara.A medida que la plataforma se
apaga, su estado cambia de Running Off Scan a Shutting Down. Si la plataforma se
cierra correctamente, su estado cambia de Shutting Down a Shutdown. La
plataforma de destino estd apagada y el udltimo estado de la plataforma de
exploracion es el punto de control Off Scan.

4.6.7.5 Configuracién de un motor On Scan.

Para configurar un motor en escaneo, el estado de la plataforma que aloja el motor debe

estar en Running On Scan. Para configurar un motor de escaneo:

e En el panel de detalles, haga clic derecho en el motor, y luego haga clic en Set
Engine On Scan. El estado del motor cambia de Running Off Scan a Running On
Scan, que indica que el motor esta funcionando con normalidad. Cualquier
ApplicationObject alojada también se encuentra en andlisis, puede verificar esto con

Object Viewer.

4.6.7.6 Configuracion de un motor Off Scan.

Para configurar un motor fuera de escaneo, el estado debe estar en Running On Scan.
e En el panel de detalles, haga clic derecho en el motor, y luego haga clic en Set
Engine Off Scan. El estado del motor cambia de estado Running On Scan a
Running Off Scan. Todos ApplicationObjects alojados también son establecidos

fuera de escaneo, puede comprobarlo utilizando el Visor de objetos.

4.6.7.7 Inicio de un motor.

Para arrancar el motor, el estado de la plataforma que aloja el motor debe estar en
Running On Scany el motor en modo Stard up también debe estar configurado para el

Manual Start. Puede comprobar la configuracion del motor desde el IDE. Si el motor en
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modo Start Up esta configurado para Auto Start, la plataforma arranca el motor en el
ultimo estado de punto de escaneo. Motores configurados en el modo Semi Auto Start

comenzara en el estado Off Scan. Para iniciar un motor:

1. En el panel de detalles, haga clic derecho en elmotor, a continuacion, haga clic en la

Start Engine. El cuadro de dialogo Startup Engine aparece.

Figura N° 4. 113. Inicio de un Motor (Paso 1)
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. Seleccione Off Scan u On Scan, a continuacion, haga clic en OK para establecer el
estado del motor de exploracién de inicio.El motor comienza a arrancar y su estado
cambia de Shutdown a Starting Off Scan o Starting On Scan. Después de que el
motor se inicia correctamente, su estado cambia de Starting Off Scan o Starting On

Scan a Running Off Scan o Running On Scan.

4.6.7.8 Cierre de una Motor.

Si intenta apagar un motor cuyo estado estd en Running On Scan, se establece en

Running Off Scan antes de apagarse. Para cerrar unmotor:

1. En el panel de detalles, haga clic derecho delmotor, a continuacién, haga clic en Stop
Engine. Si el estado del motor es Running On Scan, se le pedira que el motor este

fuera de escaneo antes del cierre.
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2. Haga clic en No para cancelar la operacion o haga clic en Yes para continuar con el
cierre de la plataforma. Si selecciona Yes y el estado de un motor en la plataforma
estd en exploracion, el motor se coloca fuera de escaneo y luego se apagard. A
medida que el motor se apaga, su estado cambia de Running Off Scan a Shutting
Down. Si el motor se cierra correctamente, su estado cambia de Shutting Down a
Shutdown. El motor de destino esta apagado y el uGltimo estado del motor de

exploracion es el punto de control Off Scan.

4.7 Wonderware Historian Client.

Wonderware Historian cliente nos permite la representacion de datos y los requisitos
especificos de analisis. Wonderware Historian Client maximiza el valor de los datos
presentes en Wonderware Historian y le ayuda a organizar, explorar, analizar, presentar y

distribuir datos de proceso en una variedad de formatos.

Forma parte de las herramientas que eliminan la necesidad de estar familiarizado con el
SQL y proporciona interfaces intuitivas de apuntar y hacer clic para acceder, analizar y
graficar tanto actuales como historicos adquiridos datos de series de tiempo.

4.7.1 Configuracion de Wonderware Historian Client.

Para configurar Wonderware Historian Client y con ello poder visualizar las tendencias de

los dispositivos que forman parte del porceso, realizamos lo siguiente:

1. En Inicio, vamos a Todos los Programas, en la carpeta Wonderware,
seleccionamos la carpeta Historian Client y damos doble clic en el archivo

Trend.exe.

2. Al abrirse la ventana Trend por primera vez, aparece el cuadro de dialogo Server
List Configurator.
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Figura N° 4. 114. Configuracion de Wonderware Historian Client (Paso 2)

Server connection Server list

Server: |

Authentication information
[] Use Integrated security
Login ID: wwlser
Password:

Remember password

Timeouts in seconds

Connection: 55

[T use HTTP
http: /Aocalhost/

ActiveFactory

LogOn Remove

Close

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. En el cuadro Server colocamos el nombre del Servidor o Server Node,

seleccionamos la casilla Use Integrated segurity. Se activara el boton Add.

Figura N° 4. 115. Configuracion de Wonderware Historian Client (Paso 3)

Server connection Server list

Server: WIN-BSJUDSBOAN4

Authentication information

Use Integrated security

wwliser

Remember password

Timeouts in seconds

Connection: 5k

[Cluse HTTP
http:/flocalhost/

ActiveFactory

LogOn Remove

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Damos clic en el boton Add, el servidor o Server Node aparecera en el cuadro

Server List. Con ello damos clic Close.
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Figura N° 4. 116. Configuracion de Wonderware Historian Client (Paso 4)

Server connection
Serveri  WIN-85JUOSEOAN4

Authentication information

Use Integrated security

Login ID: ‘WWUSEV

Password:

Remember password

Domain: ‘

Timeouts in seconds

Connection:

Use HTTP
Base URL: [ttp:flacalnest/

Wirtual directory: ‘AchveFadnry

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5. Al terminar con la configuracién del servidor, en la ventana Trend, se visualizaré en

el panel izquierdo Servers el servidor configurado con nombre respectivo.

Flgura N° 4. 117. Configuracion de Wonderware Historian Client (Paso 5)

[

Tag Picker
Servers
gl WIN-851UDSEOAN4

[/ Al | @ Analog | 8] Discrete | [«]»

Ready

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4.7.2 Visualizacion de datos en Wonderware Historian Client.

Para visualizar en una tendencia los datos del proceso como la sefial de un dispositivo
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analdgico en una tendencia o curva en Wonderware Historian Client, procedemos con los

siguientes pasos:

1. Luego de abrir la ventana Trend. Y haber configurado el servidor. Damos clic en

icono Create a new Trend, o vamos al menu File y damos clic en New. Para crear

una tendencia o curva.

Figura N° 4. 118. Visualizacion de datos en Wonderware Historian Client (Paso 1)
Mrea-Tonr1 & Wl W W o e —— -

I] File Edit View Chat Tools Window Help
R = (e Eo R [ e | SRR | =) o e ) [
\ I | "‘QE | 0403/201312:46:59 [~ [00] 00:05:00,000 ~ 04/03/2013 12:5:58 [

Tag Picker

Servers X
-5, WIN-8S1U0SB0ANS

NEE

[B] sChangePassword  ChangePasswe ~
< [l »
& al | & Anclog | 8] piscrete [ [« ]3] | <
eady

R

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

2. En el panel derecho Servers, damos clic sobre el Servidor WIN-8SJUOSBOAN4,
luego en Public Groups y seleccionamos All Analog Tags. En el panel derecho

Tags, podemos visualizar todas las variables o tags analdgicas del sistema, observar

figura 4.120.
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Figura N° 4. 119. Visualizacion de datos en Wonderware Historian Client (Paso 2)

Tag Picker

Servers *

23

E1-{7= Public Groups

’La All Analog Summary Tags
-] Al Analog Tags
- [B] Al Discrete Tags
- [&] all Event Tags
E.ﬂ All State Summary Tags
- [ All 5tring Tags
-] InTouch Nodes
[ Replication Sources
-] System Status Tags
(-4 UTE_SD
-7 Private Groups

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Figura N° 4. 120. Visualizacién de datos en Wonderware Historian Client (Paso 2)

Tags
Hierarchical Name Description
[L] sAaccesslevel Accesslevel |E|
L] sapplicationversion  ApplicationVer:
& spate Date
L] $DateTime DateTime
[&] sDay Day
[ sHour Hour
L] sLanguage Language
L] sMinute Minute
L] gMonth Month
L] sMsec Msec
[&] $objHor ObjHor
[&] sobjver Objver
L] second Second
[&] £Time Time =
< [t ¢
15 All | L] Analog I |B| Discrete I i

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

3. En el panel derecho Tags, buscamos Nivel Tanque0001 le damos clic y lo

desplazamos hasta el panel derecho Trend.
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Figura N° 4. 121. Visualizacion de datos en Wonderware Historian Client (Paso 4)

{A] Trend - [Trend3*)
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i~ [ Replication Sources
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Ready

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

4. Una vez insertada la variable o tags a visualizar en la Trend, damos clic sobre el

Icono Enable o disable live o replay mode , para observar los datos de la

curva en tiempo real.

Figura N° 4. 122. Visualizacion de datos en Wonderware Historian Client (Paso 5)

A] Trend - [Trend34]

] File Edit View Chat Tools Window Help
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Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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CAPITULO V

IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO DE SISTEMA HMI/SCADA CON
TECNOLOGIA ARCHESTRA DE WONDERWARE PARA LA
AUTOMATIZACION DE PROCESOS APLICADO AL LABORATORIO DE
AUTOMATIZACION DE LA UTE SANTO DOMINGO

5.1 Introduccién.

En el comienzo de este capitulo se realizara un breve descripcion de cuales son las
principales caracteristicas de la leche, como ademas se presentara las generalidades de las
diferentes y maquina de cada area que forman parte proceso de produccion de la leche
pasteurizada en una Planta industrial de lacteos.

Consecutivamente se presentara la propuesta planteada en el trabajo de investigacion, la
misma que consiste en la implementacion de un prototipo de sistema HMI/SCADA con
tecnologia ArchestrA de Wonderware para la automatizacion de procesos aplicado al
laboratorio de automatizacion en la UTE Santo Domingo, para crear la aplicacion de con
Archestra IDE de wonderware se implementaron los siguientes programas: Microsoft SQL
Server 2008 Standart Edition SP1 creado por la empresa Microsoft y Archestra System
Platform y sus componentes este software es creado y distribuido por la empresa
norteamericana Wonderware que es una de las empresas mas poderosas en automatizacion

a nivel mundial.

En la descripcion de todo el proceso e implementacion del prototipo de sistema
HMI/SCADA con tecnologia Archestra de Wonderware se incluird una serie de fotos,
esquemas, circuitos eléctricos y las caracteristicas técnicas de todos los elementos
utilizados en el prototipo para la simulacion de las principales sefiales analdgicas y

digitales que forma parte del proceso de produccion de leche pasteurizada.
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5.1.1 Generalidades de la Leche.

La leche es el alimento més completo que la naturaleza nos ofrece, por proveer nutrientes
fundamentales para el crecimiento, hasta el punto de constituir el Gnico alimento que
consumimos durante una etapa prolongada de nuestra vida. La composicion de la leche
depende de muchos factores que tiene que ver con las practicas de produccion, manejo,
cria, alimentacion y clima. Los principales constituyentes de la leche son agua, grasa,
proteinas, lactosa y sales minerales, siendo el 87% agua y la restante materia seca disuelta
o suspendida en el agua. De ella se puede obtener una gran diversidad de productos lacteos
(queso, crema, mantequilla, yogurt, helados, etc.) cuyas caracteristicas se pueden ver
afectadas en dependencia de los procesos a los que sea sometida. Debemos recordar que,
al igual que todos los alimentos, la leche y sus productos derivados tienen el potencial de

causar enfermedades trasmitidas por los mismos.

La higiene de los alimentos comprende a todas las condiciones y medidas necesarias para
asegurar la inocuidad y la aptitud de los alimentos en todas las fases de la cadena
alimentaria, entendiendo por ésta a la produccién primaria, elaboracién, almacenamiento,
distribucion de un alimento hasta el consumo final. Las Buenas Practicas de Manufactura
(BPM) son una herramienta basica para la obtencién de productos seguros para el consumo

humano y se enfocan en la higiene y en su forma de manipulacion.

Leche de consumo - Los avances tecnolégicos han ido haciendo evolucionar los
tratamientos térmicos a los que se somete la leche para esterilizarla y tratar de ocasionar la

menor alteracion posible de sus caracteristicas.

e Leche homogeneizada. Se pasa a elevadisima presion por orificios muy pequefios

que reducen los glébulos de grasa y estabilizan la emulsion.

e Leche pasteurizada. Durante un tiempo breve se hace hervir la leche
homogeneizada a unos 75-90 grados. Se destruyen los microorganismos, pero son

leches de corta duracion. Se usan en bolsa y conviene hervirlas antes de tomarlas.
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e Leche uperisada. Se somete a la leche pasteurizada a temperaturas de 150 grados
durante tres minutos y luego se enfria rapidamente. Es la leche de larga duracién que

consumimos en tetra-briks.

e Leche esterilizada. Es leche pasteurizada que se calienta a 115 grados durante 15

minutos. Tiene sabor a leche cocida y se pierden casi todas las vitaminas.

e Las leches enriquecidas. Los cambios en el estilo de vida, debidos a factores
sociales y culturales, unidos a los avances en investigacion nutricional y procesos
tecnoldgicos han llevado al desarrollo de nuevos productos con valor afiadido cada
vez mas demandados por el consumidor. Los nuevos alimentos se elaboran usando
nuevas materias primas o procesos de produccién no empleados habitualmente que
provoquen un cambio deseado en la composicion o estructura, valor nutritivo,

metabolismo o0 menor contenido en sustancias toxicas.

Practicamente en la industrializacion de la leche para obtener los diferentes
productos se utilizan todas las operaciones unitarias, las cuales se pueden resumir

asi:

e Transferencia de masa: bombeo y circulacién

e Transferencia de calor: calentamiento (termizacion, pasterizacion, esterilizacion)
y enfriamiento (refrigeracién, congelaciéon)

e Mezcla/ reduccion: agitacion, atomizacién, homogenizacion, recombinacion.

e Separacion de fases: desnatado, batido, separacion de la leche enpolvo del aire
de secado.

e Separacion molecular: evaporacion, secado procesos de membrana, cristalizacion.

e Transformacion fisica: formacion del gel ( por coagulacion enzimatica oacida

de la leche), elaboracion de helados, proceso de la mantequilla.
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Ademés se presenta otros tipos de transformaciones como: las transformaciones
microbianas y enzimaticas, tal es el caso de los productos fermentados y de los
quesos. Todas estas operaciones requieren de un control de variables en las
diferentes etapas del proceso de elaboracion de acuerdo a cada uno de los productos quese
quieren obtener, con la calidad técnica, nutricional y organoléptica exigida por las
normas de calidad.

5.1.2 Leche Pasteurizada.

La leche pasteurizada es un producto de consumo masivo obtenida basicamente por la
aplicacion de un tratamiento térmico ligero a la leche cruda y su posterior envasado, en la
cual podrian permanecer viables microorganismos banales procedentes del centro de
produccidén primario o de la planta de proceso. Por ser un medio compuesto por diversos
principios nutritivos, la hace un alimento altamente perecedero, por lo cual debe ser
producida en condiciones higiénicas Optimas, cumpliendo con los parametros
microbioldgicos y fisico-quimicos establecidos por los entes gubernamentales. Para
aquello su proceso consta del siguiente diagrama de flujo de la produccion de Leche

Pasteurizada de consumo.
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Figura N° 5. 1. Diagrama de flujo de la produccion de Leche Pasteurizada
RECEPCION DE LECHE

CLARIFICACIONY DESNATADO

HOMOGENIZACION DE LA LECHE

TRATAMIENTO TERMICO:
PASTEURIZACION

ENFRIAMIENTO O REFRIGERACION

ALMACENAMIENTO

ENVASADO

Fuente: Laboratorio Automatizacion UTE Santo Domingo — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

El proceso de pasteurizacion consiste en destruir mediante el empleo apropiado del calor,
la totalidad de la Microbiota patégena y la casi totalidad de la flora banal que pudiese estar
presente en la leche, procurando alterar lo menos posible su estructura fisica, su equilibrio
quimico y vitaminas. La temperatura de la leche durante su transporte y almacenamiento es
uno de los factores més importantes que afectan el crecimiento bacteriano y por lo tanto
influye en su tiempo de conservacion, determinando los tipos de microorganismos que se
desarrollan y por ende en los cambios o tipos de descomposicion que experimenta el
producto. La pasteurizacion es un proceso que combina tiempo y temperatura para
asegurar la destruccién de todas las bacterias patdgenas que pueden estar presentes en el
producto crudo con el objetivo de mejorar su capacidad de conservacion.

5.1.3 Recepcion de Leche.

Consiste en que la leche se recoge en cantinas, bidones o en camiones cisterna para

ser transportada a la Planta de Produccién Leche. Para este transporte de laleche en
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cantina, es refrigerada previamente en la granja en tanquesrefrigerantes o se

transporta directamente en las cantinas sin previarefrigeracion.

Figura N° 5. 2. Recepcion de leche desde camidn cisterna

Fig. 5.11 Medida por volumen
1. Eliminador de aire

2. Bomba

3. Filtro

4. Dispositvo de medida

s
£

Fuente: Tetra Pack Processing Systems 1996, Manual de Industrias Lacteas
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Cuando se transporta la leche en cantinas sin previa refrigeracion, la temperatura de
la leche puede llegar a 10 °C o inclusive aumentare a 23 °C, segln las condiciones
de climatoldgicas de la region por donde es transportada. Cuando la leche llega a la
planta debe ser refrigerada a menos de 6 °C para ser almacenada por maximo dos
dias. En el muelle de recepcion la leche que ha sido transportada en el camion
cisterna debe ser sometida en forma rutinaria a examen organoléptico y de la
temperatura para que no se deteriore su calidad y mantener un rigurososistema de
limpieza para evitar toda contaminacién. Lo ideal es mantener la leche a menos de 5
°C. Teniendo en cuenta las anteriores condiciones es posible conservar la calidad de

la leche antes de ser procesada en la planta.
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Figura N° 5. 3. Tanque de Recepcién de Leche

Fig. 5.15 Tanque sio con armario que ak-
berga boca de hombre, indicadores, elc.

1 Agitador

2 Boca de hombre

3 Indicador de temperatura

4 Blectrodo de nivel bajo

§ Indicador de nivel neumético

6 Blectrodo de nivel alto

Fuente: Tetra Pack Processing Systems 1996, Manual de Industrias Lacteas
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Condiciones del Tanque de Recepcidn:

e Acero inoxidable

e Diversidad de volimenes y formas

e Pueden aislarse

e Ponerse camisas de intercambio de calor

e Fécil limpieza

¢ No transmiten olores ni sabores

e Pueden adaptarse muchas piezas (termometros)
e Tienen sistemas de agitacion

e Sirven para mezclar ingredientes o para enfriar, calentar o madurar productos

Precauciones de la AGITACION: Ruptura de los glébulos de grasa. Aumento de la

susceptibilidad al ataque enzimatico: produccién de sabores y olores rancios.

5.1.4 Clarificacién de la Leche.

La clarificacion tiene por objeto la eliminacion de particulas orgénicas e inorganicas y

aglomerados de proteinas. Sin este tratamiento las particulas formarian un sedimento en la
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leche homogeneizada que incluso seria visible en el fondo de las botellas de vidrio
transparentes.El desnatado tiene por objeto la estandarizacion del contenido graso de la
leche por separacion de la nata, ambos procesos de separacion se realizan mediante la

aplicacion de fuerzas centrifugas.

Figura N° 5. 4. Clarificacion de Leche

A

=& Impurezas

Enfrada de leche

Fuente: Tetra Pack Processing Systems 1996, Manual de Industrias Lacteas
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Las centrifugadoras de leche estan formadas por un cuerpo conico relleno de un cierto
namero de aletas con una inclinacion determinada. La leche entra por la parte exterior de
las aletas, y al subir entre ellas las particulas de mayor densidad (impurezas) van yendo
hacia la periferia por la fuerza centrifuga. Las particulas de menor densidad (nata o
glébulos de grasa) ascienden por el eje central de rotacion. La leche desnatada se mueve
hacia el exterior y sale por el conducto inmediatamente inferior al de la nata, el flujo a que
debe ingresar al leche al clarificador es de 30 - 50 m3/h.

5.1.5 Homogenizacion

Esta operacion se aplica a la leche con el fin de reducir el tamafio de losgl6bulos
grasos de la leche o la crema. El procedimiento consiste en someter la leche a unas
presiones entre 150 a 250 PSI se conduce a través de untuvo cerrado por el orificio

externo o salida de la leche con un tapdn cénicode acero, donde choca con gran



223

fuerza lograndose el rompimiento de los glébulos grasos de la leche hasta obtener
un tamafio entre 1 a 2 micras. Lasalida de la leche por la abertura del tapon
produciéndose una reduccion rapida de la presion de la leche ocasionando el estallido del

gldbulo graso.

Figura N° 5. 5. Maquina Homogenizadora de Alta Presion

Fig. 6.3.4 £ homogeniiador a3 una bom
O& a8 muy afa Hasion Con LN aSpoGItvG
06 CONMANVEGION

Motor aa acconaTonio

Transmision do coreas

NGCAEON 08 pYesien

Cipuana!

Fsion

Cartucho o sefaclo ol pston
Cusrpo e bombeo do acerp inaxdatie
ANANOCICD

& vawaas

DEposive o8 homoganaacion

10 Sistema Acraico oo aste oo i pro
S0

~hohAaN~

o

Fuente: Tetra Pack Processing Systems 1996, Manual de Industrias Lacteas
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Cuando se realiza primero la homogenizacién y después la pasterizacion, las
agrupaciones de bacterias mencionadas, se separan y se convierten encocos aislados,
los cuales se destruyen mas féacilmente por accion del calor. La temperatura de

homogenizacion aconsejable es de 65 a 70 °C.

5.1.6 Pasteurizador.

La pasteurizacién es un tratamiento térmico que combina tiempo y temperatura con la
finalidad de en primer término, destruir todos los agentes microbianos patégenos causantes
de enfermedades que afectan al ser humano, y en segundo, disminuir el nimero de aquellos

microorganismos que pueden afectar la calidad de la leche y sus subproductos. El
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tratamiento se acostumbra a hacer al final del procesado para evitar posibles
contaminaciones en procesos posteriores y mejorar la capacidad de conservacion de la

leche.

Pasterizacion lenta o baja (LTLT) -Mediante este tratamiento la leche se somete a
temperaturas entre 63 a 65 °C por un tiempo de 30 minutos para luego someterla e
enfriamiento. Estetratamiento por ser suave no produce mayores modificaciones en
lascaracteristicas de aroma, color y sabor de la leche y la separacion de la crema es mas

rapida.

Pasterizacion rapida o alta (HTST) - Consiste en someter la leche a una temperatura
de 72 °C, durante 15segundos. Es el tratamiento mas utilizado actualmente. Esta
pasterizacion serealiza en un pasteurizador propiamente dicho o intercambiador de

calor deplacas.

Ultra-pasteurizada - Consiste en someter la leche a temperaturas entre 110 - 115°C
por untiempo no mayor de 4 segundos. Para luego envasarla en empaques decarton
0 Tetrapak. Mediante este método la leche tiene un mayor periodo de conservacion

sin aplicar ningln sistema de refrigeracion.

Figura N° 5. 6. Maquina Pasteurizadora

e

| tEbbbhab
Bebbit e

Fuente: http://www.slideshare.net/negrolas/procesamiento-de-productos-lcteos
Responsable: Cristian Mendoza / 2013
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5.1.7 Enfriamiento.

La leche que no vaya a ser procesada en un corto tiempo, debe ser enfriada a unas
temperaturas entre 4 y 5 °C para almacenarla hasta que inicie su procesamiento. El
enfriamiento de la leche se efectia en un Intercambiador de calor de placas, que
consiste en un equipo provisto de placas en acero inoxidable colocadas
paralelamente unas de otras y separadas por empaques de goma, sudisposicion en
forma alterna permite que circule dos corrientes de flujo: el de laleche y el de agua
helada, que se encuentra a una temperatura entre 2 y 2.5 °C, encargandose de
absorber el calor de la leche y enfriarla. A las temperaturas Optimas para su

almacenamiento (4 a5 °C).

Figura N° 5. 7. Enfriador de placas

Fuente: http://www.slideshare.net/negrolas/procesamiento-de-productos-lcteos
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

El intercambiador de calor también se utiliza para el tratamiento térmico de la leche
especificamente para la pasterizacion alta, por lo que se tratara con mas

detenimiento en el numeral relacionado con la pasterizacion.
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5.1.8 Tanques de Almacenamiento o reserva.

La leche luego que ha pasado por los diferentes subprocesos anteriores, es almacenada en
tanques de estructura similar a los tanques de recepcion de leche. La leche es almacenada
en el tanque proveniente del subproceso de refrigeracion y se la mantiene a una
temperatura menor a 10 °C, y por medio de un agitador se la mantiene en movimiento para

tener una temperatura homogénea.

Figura N° 5. 8. Tanque de Almacenamiento

Fuente: http://www.slideshare.net/negrolas/procesamiento-de-productos-lcteos
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

Desde el tanque de almacenamiento se envia la leche a la maquina envasadora, de acuerdo

lo vaya requiriendo la maquina.

5.1.9 Envasado.

El envase debe estar limpio e higienizado. En leches pasterizadas los envases son de
plastico (polietileno) y carton principalmente; también pueden ser de vidrio pero cada vez
se utilizan menos.La leche pasterizada se comercializa bajo la denominacién de leche
fresca. Debe conservarse a una temperatura inferior a 6 °C y ser vendida al consumidor
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dentro de las 72 horas siguientes al dia del envasado.La leche que llega desde el tanque de
almacenamiento va directamente a un deposito pequefio que estd ubicado en la parte
superior de la maquina, por el funcionamiento y estructura de la maquina se disminuye la

temperatura de la leche entre 18 — 22 °C para su envasado.

Figura N° 5. 9. Maquina de Envasado Thimonnier

Fuente:http://lecheenbolsas.com/Lecheenbolsas/M4200ASE2.html
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

5.1.10 Valores de funcionamiento del proceso.

En el proceso de produccion de leche pasteurizada hay valor de temperatura, nivel, flujo y
presion que debe mantenerse en cada una de los equipos 0 maquinas, que forman parte de
las areas del proceso de produccion. Para esto presentamos a continuacion una tabla, donde
se encontrara los valores éptimos, normales y anormales dentro del proceso. Los valores
Optimos corresponden al requerido para que la produccion sea la mejor, los valores
normales es un rango de valores que se pueden escoger como SETPOINT donde también
puede darse una produccion correcta, mientras que los valores anormales se refieren a

valores que afectan la produccion y con ello nos anuncian un fallo del equipo 0 maquina.
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Tabla 2. Valores de funcionamiento del proceso

EQUIPO O VALOR VALOR NORMAL ALARMAS
MAQUINA OPTIMO
Tanque Nivel: 90 m3 Nivel: 50-95m3 Nivel: >95m3
Recepcion Temp: 4°C Temp: 4 -10°C Temp: <4;>10°C
Clarificador Flujo: 40 m3/h | Flujo: 30-50 m3/h | Flujo: >50 m3/h

Homogeneizador | Presion: 90 PSI | Presion: 80-95 PSI | Presion: > 95 PSI
Temp: 65°C Temp: 60 -70°C Temp: > 70°C

Pasteurizador Temp: 85°C Temp: 80 -90°C Temp: >90°C

Enfriador Temp: 4°C Temp: 4 -10°C Temp: <3;>10°C

Tanque Nivel: 90 m3 Nivel: 50 -95m3 Nivel: >95m3
Almacenamiento | Temp: 4°C Temp: 4 -10°C Temp: <4; >10°C

Envasadora Temp: 20°C Temp: 18 -25°C Temp: >25°C

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

5.2 Creacién del Prototipo de Sistema SCADA para el proceso de produccion de

leche.

En este apartado del capitulo se describe como se ha realizado la implementacion de un
prototipo de sistema HMI/SCADA con Tecnolgia Archestra en el proceso de produccién
de leche pasteurizada, el esquema de un sistema SCADA lo conforma tres partes

fundamentales y claramente definidas, las mismas que son:
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Figura N° 5. 10. Estructura del Prototipo de sistema HMI/SCADA

*El Hardware lo comprende un computador de escritorio con procesador Corel @
3.2 Ghz con disco duro de 500 GB, monitor LCD de 185 ", el paquete
COMPUTADOR ArchestrA System Platform 2012 y Microsotf SQL Server 2008 SP1 son los

CENTRAL software requeridos para la aplicacion HMI y el servidor de datos del sistema. py

*El dispositivo de control del prototipo es un PLC Twido compuesto por u?
moédulo base  TWDLMDAZ20DRT, dos modulos de salidas digitales
N e\ss= TWDDRAILG6RT, dos de entradas analdgicas TM2AMIBHT y uno de
‘o) \hrcle) comunicacion con interfase Ethernet 499TWD1100. )

+Las sefiales de los sensores seran simuladas a traves de potenciometros de @
de vuelta, dando una sefial de 0 - 10 VDC. La activacion y desactivacion de
bombas, valvulas , maquinas y alarmas seran visualizadas por medio de luces
de sefializacion . Barras indicadoras de Led’s mostraran el nivel de los tanques

ELEMENTOS . - TR > A
S e el Mmientras que los medidores de panel indicaran los valores de presion, nivel,

temperatura y flujo. )

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza / 2013

e Elementos de campo.- son los elementos que permiten la conversion de una sefial
fisica en una sefial eléctrica y viceversa. La calibracidon de estos es muy importante
para que no haya problemas con la confusién de los valores de datos. Por ejemplo:

sensores, actuadores, transductores, luces pilotos, motores, etc.

e Unidad de control.- Es el dispositivo o0 equipo que se encarga de realizar el control
del proceso mediante una programacion establecida como ademas envia algun tipo
de informacidn a la unidad o computador central, esta unidad de control puede ser un

Controlador Légico Programable o PLC.

e Computador Central.- Es la unidad se tiene la interface HMI y que corresponde
entorno visual del sistema para que el operador se adapte al proceso y ejecute las
acciones de mando. Aqui se implementara todo el sistema con Tecnologia ArchestrA

necesarios para el funcionamiento correcto del Sistema SCADA.
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5.2.1 Instalacion de los Elementos de campo.

Para la elaboracion del prototipo para la simulacion del proceso de produccion de leche
pasteurizada, se procedio a la construccion de un tablero tipo consola donde se ubicaran las
luces piloto que indicaran el encendido y apagado de los equipos y maquinas,
potenciémetros para la simulacién de las sefiales analdgicas de 0 — 10 VDC, como ademas
los medidores de panel digital y barras indicadores de led que nos indicaran el valor de las
sefiales analdgicas tanto de nivel, flujo, temperatura, presion, etc. a continuacion se

mostrara las vistas del tablero tipo consola.

Figura N° 5. 11. Vista Perspectiva Tablero Tipo consola
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

En la siguiente figura se mostrara la vista frontal del tablero, en la misma se ubicara
graficamente las maquinas y equipos que forman parte de cada areas para la produccion de

leche pasteurizada.
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Figura N° 5. 12. Vista Frontal Tablero Tipo consola
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Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Adicionalmente se construy6 un tablero de control, donde se colocaran los elementos de

control, como el PLC, fuente de alimentacion a 24 VDC, fusibles, Juego repartidor de

barras, tarjeta electronica de conexidn, fuente de voltaje de 0 — 5 VDC, etc.

Figura N° 5. 13. Vista Perspectiva Tablero de Control
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Entre el tablero de control y el tablero tipo consola se realizara la interconexion entre si,
para el funcionamiento correcto del equipo, con lo que la instalacién del tablero en el lugar
se lo realizo de la siguiente forma. Las medidas y las conexiones de los tableros estan
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hechas de acuerdo a las necesidades del espacio en el laboratorio de automatizacion de la
Universidad, también en funcion de la comodidad en la manipulacion de los equipos, como
ademas poder realizar el mantenimiento de los mismos para evitar su deterioro por su uso

y el envejecimiento.

Los tableros estdn elaborados totalmente con tool galvanizado, excepto la puerta del
tablero de control que es de acrilico, el color final de los tableros es amarillo Caterpillar
llevando el color estandar del resto de mddulos que se encuentran en el laboratorio de

automatizacion.

Barra indicadores de Led — La barra inicadora de led’s es una tarjeta electronica con la
cual visualizamos el nivel de los tanques, sus led’s se envienden en base a la senal de 0 —
10 VDC que recibe de lo los potenciémetros con la cual se simula la sefial. Su construccion

se la elaboro en base al siguiente disefio, que se muestra en la figura.

Figura N° 5. 14. Disefio Barra Indicadora de Led’s

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

La tarjeta electronica esta compuesta de led’s, resistencias de 700 ohmios, 1,9, 1,8, 33 kilo
ohmios. Controladores y borneras para el ingreso de la sefial. En la siguiente figura se

mostrara la tarjeta electronica barra indicadora de led’s construida.
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Figura N° 5. 15. Barra Indicadora de Led’s

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Fuente de Voltaje 5 VDC - Esta tarjeta electronica nos proporciona un voltaje de 5 VDC
una vez que se aplica en su entrada 24 VDC, el voltaje de 5 VDC es requerida para la
alimentacion de los display. Pero por el disefio de la tarjeta esta nos da la facilidad de
realizar las conexiones de los medidores de panel digital, potenciémetros los mismos que
nos general la sefial simulada de 0 — 10 VVDC, Barras Indicadores de Led’s, como también
por medio de socker de atornillables tenemos las salidas de sefial de 0 — 10 VDC para las
entradas del PLC. En al siguiente figura se muestra el disefio de la fuente de voltaje

realizado en el software Eagle.

Figura N° 5. 16. Disefio Fuente de Voltaje 5 VDC

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

En la fuente de voltaje de 5 VDC, encontramos borneras de entradas de voltaje a 24 VDC,
fusible de proteccion, regulador de voltaje 7418, socker de conexién de 3 pines hembra,

para las sefiales de potenciometros, display y barras indicadores de led’s, socker de 5 pines
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para la salida de las sefiales de 0 — 10 VDC hacia el PLC, diodos sener de 10 VDC y

resistencias de 1 Kohmio para limitar la sefial simulada por el potenciometro y la misma no

sea mayor a 10 VDC.

Figura N° 5. 17. Fuente de Voltaje 5 VDC

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Medidor de Panel Digital - EI equipo requiere de un voltaje de alimentacion de 5 VDC,
para poder visualizar la sefial de 0 — 10 VDC que genera la variacion de los potenciometros
dentro del proceso de simulacién, el panel se lo adquirio ya construido en la siguiente

figura se mostrara le circuito electrénico del equipo y posteriormente el equipo en si.

Figura N° 5. 18. Fuente de Voltaje 5 VDC

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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Figura N° 5. 19. Circuito electronico Medidor de Panel Digital
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Una vez que se tuvo a la mano todo los elementos de campo y control necesarios para
prototipo de sistema HMI/SCADA ser procedio a la instalacion y montaje de los tableros
tanto de control como ademas del tipo consola, y con ellos los sus respectivos equipos para
proseguir a realizar la conexion de los mismos para su funcionamiento, en la siguiente

figura se visualizara los tableros y equipos instalados.



236

Figura N° 5. 20. Prototipo Sistema HMI/SCADA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Como se visualiza en la figura, se puede observar el tablero tipo consola ubicado en al
parte inferior mientras que le tablero de control en la parte superior y junto a estos se
instalo el monitor de la computadora debido a que en esta se mostrara la aplicacion HMI

realizada con Tecnologia ArchestrA de Wonderware.

5.2.2 Unidad de Control — PLC.

Para la simulacion de un Sistema SCADA para la produccion de leche pasteurizada se
seleccioné como unidad de control sea un controlador I6gico programable o PLC y luego
de realizar un analisis técnico y considerando el numero de entradas y salidas tanto
analdgicas como digitales se ha debido utilizarse en el proceso un PLC Twido
TWDLMDAZ20DRT, esta base modular requiere una tension alimentacion de 24 voltios de
corriente continua ademas tiene 12 entradas digitales con una conexion como positivo o
negativo comdn, 2 salidas via a transistor de 0.3 a 24 VDC y 6 salidas via a relé de 2
amperios a 220 VDC.



237

La marca de PLC utilizado es Schneider Electric debido a que es una marca de renombre
en el mundo de los equipos de automatizacion, ademas nos proporciona el tipo de
comunicacion Ethernet, como también no genera ningun tipo de problema en cuanto a
driver se refiere para el enlace con la aplicacion HMI elaborada desde los software de

Wonderware.

Debido a que se automatizara todo un procedo desde la entrada de la materia prima hasta la
obtencion del producto elaborado, las salidas digitales que se tiene en la base modular
TWDLMDAZ20DRT no son suficientes, se ha determinado implementar dos médulos de
ampliacion de 16 salidas digitales via a relé de 2 Amperios cuyos terminales son extraibles
de tornillos, el modelo del modulo es TWDDRAL6RT. Las salidas digitales de la base
modular y médulos de aplicacién van a comandar las electrovalvulas, las bombas, las
alarmas y activacion de las maquinas de las diferentes areas del proceso, es importante
mencionar que estos equipos se van a simular mediante el encendido o apagado de una luz

piloto.

Las salidas digitales van directamente conectadas a las luces piloto, entre la base modular y
los modulos de ampliacion de salidas digitales la mayoria son a 24 voltios de corriente
continua, todos los luces pilotos son al mismo voltaje. El PLC, las luces pilotos y los
demaés equipos eléctricos de control requeridos en la simulacion del proceso van ubicados
en u tablero tipo consola. Los diagramas eléctricos de la descripcion total del tablero de
control y del circuito eléctrico armado en el mismo esta adjunto a este documento en el
ANEXO N° 8 DIAGRAMAS DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

Para que el controlador reciba las sefiales analogicas de 0 — 10 Voltios de temperatura,
presion, flujo, nivel de los diferentes equipos que forman parte del proceso, simuladas por
medio de potenciémetro se han optado de acoplar 2 mddulos analdgicos de modelo
TM2AMIBHT. Este mddulo consta de 8 entradas analdgicas que se pueden utilizar de 0 —
10 voltios de corriente continua o de 0 — 20 mili-amperios, estas sefiales con
caracteristicas de conexion a dos hilos. Para tener una perspectiva mas clara sobre las
conexiones de las sefiales analégicas con los modulos de entradas analdgicas se presentan

en los diagramas adjuntos en el ANEXO N°8.
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Como se menciond anteriormente uno de los motivos que nos llevo a determinar el tipo de
base modular a utilizar fue el tipo de comunicacion que se implementara entre el PLC y el
computador donde estara creado la aplicacion HMI con Tecnologia ArchestrA de
Wonderware, se ha resuelto que la comunicacién sera por medio del componente de
ArchestrA este es DASMBTCP el mismo que maneja el protocolo MODBUS bajo
conexiones de red de Ethernet, para que el controlador Twido sea capaz de establecer
comunicacion bajo dicha condiciones es necesario la implementacion de un mddulo de
comunicacion denominado Interface Ethernet cuyo modelo es el 499TWD01100 que es

caracteristico para este tipo de PLC.

Luego de dar a conocer en una breve descripcion como estd compuesto la unidad de
control, es ahora necesario detallar cuales son las caracteristicas de la programacion que se
ha cargado en el PLC para realizar el control del proceso produccién de leche

pasteurizada. Descripcion del funcionamiento de programacion en PLC.

e El control del proceso para la produccién de leche tiene dos modos de
funcionamiento esta es manual o automatica, esto lo podemos seleccionar desde las
pantallas de la aplicacion HMI creada. En modo manual el funcionamiento de los
equipos que forman parte de cada area son independientes los unos de los otros, en
cambio en el modo automatico el funcionamiento de los equipos dependen entre si, si
en caso se presentara una falla en algunos de estos, afecta a los equipos de las areas
subsiguientes.

e EIl operador debe comenzar seleccionando desde la pantalla HMI qué modo de
funcionamiento quiere darle al proceso, en manual o automatico esta seleccion estan
atados a los bits de memoria %M100 y %M101 respectivamente. Por consiguiente al
tener un nivel de tanque de recepcion menor a SETPOINT la Bomba de Recepcidén
enciende y nos permite la secuencia de funcionamiento del proceso. Ya que la
activacion de la Bomba nos admite que se abra la Valvula de Recepcion para que el
Tanque comience a llenarse. EIl nivel del Tanque de Recepcion como la temperatura
estan conectadas en la entrada %IW3.0 y %IW3.1 y se encuentran enlazados hacia

la pantalla HMI por medio de las palabras de memorias %MWO0 y %MW1.
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e Al simular las sefial te nivel y temperatura mediante sus respectivos potenciometros,
y tener un nivel del tanque igual o mayor al SETPOINT fijado desde el HMI por
medio de la palabra de memoria %MW10, se enciende el Agitador del Tanque y se
apaga la Bomba como la Valvula de Recepcion. Si la temperatura y el nivel
sobrepasan los valores de 10 °C y 950 m3 (Tabla 5.1) respectivamente se activan las
alarmas de nivel y temperatura. Luego de 3 segundos que se haya encendido el
Agitador, se da paso a la activacion de la Véalvula 1 del Clarificador, Bomba de
Clarificador, Valvula 2 del Clarificador y Maquina Clarificacion en este orden. Se
tiene un simulador de Falla del Agitador del tanque de recepcion desde el HMI
enlazado por el bit de memoria %M3. El cual si es activada el Agitador se apaga y se
interrumpe la activacion de los elementos del area de Clarificacion, luego de
despejada la falla la secuencia de funcionamiento se da de forma normal.

e Para conocer los valores 6ptimos, normales y anormal, de las sefiales analdgicas de
las maquinas de cada area que forma parte del proceso de producciéon de leche
pasteurizada, como ademas las tablas de direcciones del PLC revisar la Tabla 5.1
Tablas de Pardmetros de funcionamiento del proceso y Tabla 5.2 Tabla de

Direcciones.

e Una vez que se haya activado la Maquina de Clarificacion, si el valor del flujo
simulado sobrepasa los valores anormales, se activa una alarma de flujo se apaga la
Bomba y se cierra la Valvula 2, al bajar el flujo dentro del rango normal, la Bomba
vuelve a encenderse y la Véalvula 2 se abre, como ademas si el flujo sobrepasa el
valor del SETPOINT la méaquina de clarificacion se apaga y de igual manera si el
valor del flujo se encuentra por debajo del SETPOINT se vuelve a encender. El flujo
de la leche en el clarificador debe estar como minimo en 30 m3/h para que permita la
activacion de la Vélvula 1, Bomba, Valvula 2 y Maquina de Homogenizacion de

forma secuencial.

e Al activarse la Maquina de Homogenizacion y simular la presion y temperatura de
funcionamiento que se requiere tener en la maquina, al sobrepasar la presion

simulada con el SETPOINT la maquina se apaga y al obtener un dentro de valor
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normal la maquina vuelve a encenderse, ademas al ser mayores a los valores
anormales se activaran las alarmas correspondientes. La activacion de la Vélvula 1,
Bomba, Valvula 2 y Maquina de Pasterizacion se da luego que la presion y la
temperatura en la Maquina de Homogenizacion sean igual o mayor al valor minimo

del rango normal, como también esté en funcionamiento.

Simulamos la temperatura en la Maquina de Pasteurizacion, si el valor es igual o
mayor al valor anormal se activa la alarma de la temperatura, con ello se apagan y
cierran la maquina, Bomba y Valvula 2 de pasteurizacion, al estar los valor
nuevamente por debajo del valor anormal se vuelve a encender o abrir. En cambio si
el valor simulado es mayor al SETPOINT se apaga la maquina y si el valor esta por
debajo del SETPOIN se enciende nuevamente. El funcionamiento optimo del
Pasteurizador admitira la activacion de la Valvula 1, Bomba, Valvula 2 y Maquina de

Enfriamiento de leche, en el respectivo orden.

Al encenderse la Maquina de Enfriamiento se considera la temperatura en la misma,
para aquello si la temperatura simulada es mayor al SETPOINT la maquina se
apagara y volvera a encenderse al tener una temperatura por debajo del SETPOINT,
si la llegara a sobrepasar el valor anormal se apagaria la maquina, Bomba y se
cerraria la Vélvula 2, y en caso que el valor simulado quedaria por debajo del
anormal los equipos volverian a su estado normal de funcionamiento. El tener la
Maquina de Enfriamiento correctamente, daria el paso a la activacién de la Valvula

1, Bomba, Vélvula 2 y Agitador del Tanque de Almacenamiento.

En el Tangue de Almacenamiento al igual que el de Recepcion, se maneja las
mismas variables de nivel y temperatura como ademas las mismas condiciones de
funcionamiento y activacion de alarmas. El tener el tanque de Almacenamiento en u
un correcto funcionamiento y con rangos normales de nivel y temperatura. Nos dara
el paso para la activacion de la Valvulal, Bomba, Valvula 2 y Maqguina Envasadora.
Cuando la Maquina Envasadora esta encendida se toma en consideracion la
temperatura de la leche para esto la simulacion de la sefial nos debe ser menor al

SETPOINT para que haya un funcionamiento normal, caso contrario si el valor



241

simulado es mayor al SETPOINT se apaga la Maquina, la Bomba, se cierra la
Vélvula 2 y se activa la alarma. Con el funcionamiento de los elementos del area de

envasado termina el proceso de produccién de leche pasteurizada.

e En el modo manual de funcionamiento del proceso, el operador activara o
desactivara, apagara 0 encendera, abrira o cerrara cada dispositivo 0 equipo que
forma parte de cada area del proceso, como ademas la simulacion de las sefiales
analdgicas. Se activaran las alarmas cuando se sobrepasen los valores anormales,
pero no influiran en el funcionamiento de los equipos debido a que el operador es el
que tiene el control total del proceso. De igual manera cuando los valores simulados
superen los valores de SETPOINT los equipos no tendran ningin cambio en su

funcionamiento.

5.2.1 Programacion del PLC.

Dentro del ANEXO N° 9 - CIRCUITO DE PROGRAMACION DEL PLC se presenta todo
el circuito en lenguaje Ladder de la programacién PLC para el control y simulacion del
proceso de produccion de leche pasteurizada, el disefio del circuito de control en lenguaje
ladder se lo realizo en el software de programacion TwidoSuite V2.3 de Schneider
Electric. En el anexo podemos encontrar adjunto la programacion completa de todo el

proceso.

5.2.2 Listado de direccionamiento de variables.

Presentaremos todas y cada una de las variables que estan inmersas dentro del prototipo de
simulacion de proceso de produccion del leche pasteurizada, las variables mencionadas
seran presentadas en una tabla donde se muestran sus principales caracteristicas ente las
cuales se pueden mencionar sus simbolo, una breve descripcion, las direcciones en el PLC
y las correspondientes en al sistema HMI/SCADA, las memorias internas a las que estan
atadas, las direcciones MODBUS, etc.



Tabla 3. Direccionamiento de variables

SALIDAS DIGITALES

SIMBOLO DESCRIPCION DLIT_ECC. M;I\:O TAGNAME MODBUS
BOM_RECEP BOMBA DE RECEPCION DE LECHE %Q0.0 %MO Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_RECEP 1
VALV_RECEP VALVULA DE TANQUE RECEPCION %Q0.1 %M1 Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_RECEP 2

DE LECHE
AG_TANQ_RECEP IFAQ\ICE;(II-II—E'IAD‘E%RN DEDLEECH;-ANQUE DE %Q0.2 %M2 Galaxy:PLC.MODBUS.MOTOR_TAN_RECEP 3
FALL_AG_TANQ_RECEP I;/;LRLI?CEDPECIS\CIEIDTSESSHEE TANQUE %Q0.3 %M3 Sslaxy:PLC.MODBUS.FALLA_MOTOR_TAN_REC 4
VALV_1_CLARF VALVULA # 1 DE CLARIFICADOR %Q0.4 %M4 Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_CLARIF_1 5
BOM_CLARIF BOMBA DEL CLARIFICADOR %Q0.5 %M5 Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_CLARIF 6
VALV_2_CLARF VALVULA # 2 DE CLARIFICADOR %Q0.6 %M6 Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_CLARIF_2 7
CLARIFICADOR EZ/II?I\?TURIII\;CGA CLARIFICADORA © %Q0.7 %M7 Galaxy:PLC.MODBUS.CLARIFICADOR 8
VALV_1 HOMO VALVULA # 1 DE HOMOGENIZADOR %Q1.0 %M8 Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_HOMO_1 9
BOM_HOMO BOMBA DEL HOMOGENIZADOR %Q1.1 %M9 Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_HOMO 10
VALV_2_HOMO VALVULA # 2 DE HOMOGENIZADOR %Q1.2 %M10 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_HOMO_2 11
HOMOGENIZADOR MAQUINA HOMOGENIZADORA %Q1.3 %M11 | Galaxy:PLC.MODBUS.HOMOGENIZADOR 12
VALV_1_PASTEU VALVULA # 1 DE PASTEURIZADOR %Q1.4 %M12 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_PASTEU_1 13
BOMBA_PASTEU BOMBA DE PASTEURIZADOR %Q1.5 %M13 | Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_PASTEU 14
VALV_2_PASTEU VALVULA # 2 DE PASTEURIZADOR %Q1.6 %M14 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_PASTEU_2 15
PASTEURIZADOR MAQUINA PASTEURIZADOR %QL.7 %M15 | Galaxy:PLC.MODBUS.PASTEURIZADOR 16

e



FALL_PASTEU EQ'S"T‘QURI AD O'?QE MAQUINA | 5518 %M16 | Galaxy:PLC.MODBUS.FALLA PASTEURIZADOR 17
VALV 1 ENFR VALVULA # 1 DE ENFRIADOR %Q1.9 %M17 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_ENFR_1 18
BOM_ENFR BOMBA DEL ENFRIADOR %Q1.10 %M18 | Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_ENFR 19
VALV _2_ENFR VALVULA # 2 DE ENFRIADOR %0Q1.11 9%M19 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_ENFR_2 20
REFRIGERADOR MAQUINA ENFRIADORA %Q1.12 9%M20 | Galaxy:PLC.MODBUS.REFRIGERADOR 21
VALV 1 ALM Xﬁ\';l\:é'éﬁl AfMElNTgE TANQUE DE |y 0113 9%M21 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_ALM 1 22
BOM_ALM ia'\\/l/'ié‘EN Al\[;IEELNTO TANQUE  DE | o 0114 9%M22 | Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_ALM 23
VALV 2 ALM Xﬁ;ﬁ%’;ﬁ AfMEZNTgE TANQUE DE | g 0115 9%M23 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_ALM 2 24
AG_TANQ_ALM QE'VT AACDEONRAMIEDIET o TANQUE  DE | o 520 %M24 | Galaxy:PLC.MODBUS.MOTOR_ALM 25
FALL_AG_TANQ ALM ZALIKALAACESAQ?EIL‘ASOR TANQUE DE | 4001 %M25 | Galaxy:PLC.MODBUS.FALLA_ MOTOR_ALM 25
VALV _1_ENV VALVULA # 1 DE ENVASADORA %Q2.2 %M26 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA ENV_1 27
BOM_ENV BOMBA DE ENVADORA %Q2.3 %M27 | Galaxy:PLC.MODBUS.BOMBA_ENV 28
VALV 2 _ENV VALVULA # 2 DE ENVASADORA %Q2.4 %M28 | Galaxy:PLC.MODBUS.VALVULA_ENV 2 29
ENVASADORA MAQUINA ENVASADORA %Q2.5 9%M29 | Galaxy:PLC.MODBUS.ENVASADORA 30
ALARM_NIV_TANQ_REC | ALARMA DE NIVEL DE TANQUE [, o veM30 | G@:PLC.MODBUS ALARMA_NIVEL_TANQUE a1
EP RECEPCION o 0 _RECEP

ALARM_TEMP_TANQ_RE | ALARMA —~ DE  TEMPERATURA [, o~ vemal | Galaxy:PLC.MODBUS. ALARMA_TEMP_TANQUE_ 2
CEP TANQUE RECEPCION R 0 RECEP

ALARMA FLUJO MAQUINA | | . Galaxy:PLC.MODBUS.ALARMA_FLUJO_CLARIFI
ALARM_FLUIO_CLARIF | C "0 o) oo 6Q2.8 M3z | o 33
ALARMA  PRESION  MAQUINA | : Galaxy:PLC.MODBUS.ALARMA_PRESION_HOMO

ALARM_PRESION_HOMO |\~ D=0 9%6Q2.9 6M33 | LT oo 34
ALARM_TEMP_HOMO ALARMA TEMPERATURA MAQUINA |~ o vem3s | GA1axy:PLC.MODBUS ALARMA_TEMP_HOMOGE 2

HOMOGENIZADORA

NIZADOR
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ALARMA TEMPERATURA MAQUINA

Galaxy:PLC.MODBUS.ALARMA_TEMP_PASTEUR

0, 0,

ALARM_TEMP_PASTEU | ot 0 96Q2.11 om3s | 36

ALARMA TEMPERATURA MAQUINA | . Galaxy:PLC.MODBUS.ALARMA_TEMP_ENFRIAD
ALARM_TEMP_ENFR ENFRIADORA 96Q2.12 6M36 | o 37

ALARMA NIVEL TANQUE | . Galaxy:PLC.MODBUS.ALARMA_NIVEL_TANQUE
ALARM_NIV_TANQ_ALM | '\ " co e 6Q2.13 oM37 | 38
ALARM_TEMP_TANQ_AL | ALARMA TEMPERATURA TANQUE | o -, veag | Gal&xy:PLC.MODBUS.ALARMA_TEMP_TANQUE_ 2
M ALMACENAMIENTO . 0 ALM

ENTRADAS ANALOGICAS
DIREC. | MEMOR
SIMBOLO DESCRIPCION PLC IA TAGMANE MODBUS
NIVEL_TANQ_RECEP NIVEL TANQUE DE RECEPCION %IW3.0 | %MWO | Galaxy:PLC.MODBUS.NIVEL_TANQUE_RECEP 400001
TEMP_TANQ_RECEP ;E'\C"EEESLURA TANQUE  DE | o \w31 | %MW1 | Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_TANQUE_RECEP 400002
FLUJO_CLARIF FLUJO MAQUINA CLARIFICADORA %IW3.2 | %MW2 | Galaxy:PLC.MODBUS.FLUJO_CLARIFICADOR 400003
PRESION MAQUINA | | . Galaxy:PLC.MODBUS.PRESION_HOMOGENIZA

PRESION_HOMO HOMOGENIZADORA 6IW3.3 | %MW | O 400004

TEMPERATURA MAQUINA | . Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_HOMOGENIZADO
TEMP_HOMO HOMOGEN I ZADORA 6IWS.4 | %MWA | 400005
TEMP_PASTEU gi';"f;ﬁ:};ig’gR A MAQUINA | o 1w3.5 | %MWs | Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_PASTEURIZADOR 400006
TEMP_ENFR EE'\F/';EB\RDA(‘)T: :A MAQUINA | o 1w3.6 | %MWe | Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP REFRIGERADOR 400007
NIV_TANQ_ALM EL\;AE'A;CEN AM|EL‘ArgQUE DE | oows7 | %Mw7 | Galaxy:PLC.MODBUS.NIVEL TANQUE ALM 400008
TEMP_TAQ_ALM ;EL'\&ZECFS‘\RJSQNT OTANQUE DE | oiwa0 | %Mws | Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP TANQUE ALM 400009
TEMP_ENV EE":A/ZERAQELFJ{RA MAQUINA | o 1wa1 | %Mwo | Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_ENVASADORA 400010
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MEMORIAS INTERNAS DEL PROCESO

SIMBOLO DESCRIPCION MEMORIA | TAGNAME MODBUS
ACT BOMBA_RECEP ﬁECTL'\éAC'ON BOMBA DE RECEPCION DE %M50 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_RECEP 51
ACT_VALVULA RECEP QE;'E\F/,Q%ENDE \('é"éxg LA DE TANQUE %M51 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA RECEP 52
ACT_MOTOR_TAN_RECEP égg'E\;é%zNDéf'EzﬁDEOR DE TANQUE DE %M52 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_MOTOR_TAN_RECEP 53
ACT FALLA MOTOR_TAN | ACTIVACION FALLA DE AGITADOR DE %6M53 5
_RECEP TANQUE DE RECEPCION DE LECHE

ACT_VALVULA CLARIF_1 éflgl/gifgm VALVULA - # 1 DE %M54 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA CLARIF 1 55
ACT_BOMBA CLARIF QEZ'FX g((::IAO[’)\lOR BOMBA DEL %M55 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_CLARIF 56
ACT_VALVULA CLARIF 2 éflgl/gifgm VALVULA - # 2 DE %M56 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA CLARIF 2 57
ACT_CLARIFICADOR chTé\N/¢|§|IFOUNGXAQUINA CLARIFICADORA %M57 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_CLARIFICADOR 58
ACT_VALVULA HOMO 1 ﬁgﬂggg"\ﬁ;’ AD gs‘LVULA # 1 DE %M58 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_HOMO _1 59
ACT_BOMBA_HOMO ﬁgﬂgg&?;‘w oR BOMBA DEL %M59 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_HOMO 60
ACT_VALVULA HOMO 2 ﬁgﬂggg"\ﬁ;’ AD gs‘LVULA # 2 DE %M60 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_HOMO 2 61
ACT_HOMOGENIZADOR ﬁgﬂggg\ﬁ'z\' ADORA MAQUINA %M61 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_HOMOGENIZADOR 62
ACT_VALVULA PASTEU 1 QEQ\E/SE:;)ZD OF:/ ALVULA - # 1 DE %M62 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA PASTEU_1 63
ACT_BOMBA_PASTEU 'F?;ST%C;:SZD oR BOMBA DE %M63 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_PASTEU 64
ACT VALVULA PASTEU 2 QEST%CE:QED o: ALVULA - # 2 DE %M64 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT VALVULA PASTEU 2 65
ACT_PASTEURIZADOR ACTIVACION MAQUINA %M65 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_PASTEURIZADOR 66

PASTEURIZADOR

Sve



ACT_FALLA
PASTEURIZADOR

ACTIVACION FALLA DE MAQUINA
PASTEURIZADOR

%M66

67

ACTIVACION VALVULA # 1 DE

ACT_VALVULA ENFRI_L | Lo oo %M67 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_ENFRI_1 68
ACT_BOMBA_ENFRI ACTIVACION BOMBA DEL ENFRIADOR %M68 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_ENFRI 69
ACT_VALVULA ENFRI_2 E\EEIIQ\I/AASIOORN VALVULA —# 2 DE %M69 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_ENFRI_2 70
ACT_REFRIGERADOR ACTIVACION MAQUINA ENFRIADORA %M70 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_REFRIGERADOR 71
ACT_VALVULA_ALM_1 SER\L/Q?(?E'\"\]XQ:‘J\]UT"OA # 1 DE TANQUE %M71 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_ALM_1 72
ACT_BOMBA_ALM QEI\TA'XCAEC,\'&TMESQA(?A DEL TANQUE DE %M72 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_ALM 73
ACT_VALVULA _ALM 2 SER\L/Q??E'\"\]XQ:‘J\IUT;A # 2 DE TANQUE %M73 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_ALM_2 74
ACT_MOTOR_ALM QEI\TA'XCAECL%\'A;AE?\:TTS‘DOR DE TANQUE DE %M74 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_MOTOR_ALM 75
ACTIVACION FALLA DE AGITADOR
0,
ACT_FALLA MOTOR ALM | 5\ e D AL MACENAMIENTO 6M75 76
ACT_VALVULA ENV_1 ’2@%’:%82 A VALVULA % 1 DE %M76 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA ENV_1 77
ACT_BOMBA_ENV ACTIVACION BOMBA DE ENVADORA %M77 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_BOMBA_ENV 78
ACT_VALVULA ENV_2 éﬁ\T/RQCD'gg A VALVULA % 2 DE %M78 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_VALVULA_ENV_2 79
ACT_ENVASADORA ACTIVACION MAQUINA ENVASADORA %M79 Galaxy:PLC.MODBUS.ACT_ENVASADORA 80
MANUAL_PROCESO Egg’gggAM'ENTO MANUAL — DEL | 4M102 | Galaxy:PLC.MODBUS.MANUAL _PROCESO 101
AUTO_PROCESO FUNCIONAMIENTO ~ AUTOMATICO DEL | 4 \1153 | Galaxy:PLC.MODBUS.AUTO_PROCESO 102

PROCESO

¢



PALABRAS DE MEMORIA DEL PROCESO

MEMORI

SIMBOLO DESCRIPCION A TAGNAME MODBUS
sP_NIV_TQ_RECEP SET POINT DE NIVEL TANQUE DE [ . = | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_NIVEL_TANQUE_RECEPCIO 400011
RECEPCION N
SP_TEMP_TQ_RECEP iiL QSS 'E')\'ET RE CE[F),EI OLEMPERATURA %MW1l | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_TANQUE_RECEPCION | 400012
SP_FLUJ_CLARIF iELTARrF?é:NATD ORiE FLUJO MAQUINA | o w12 | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_FLUJO_CLARIFICADOR 400013
SET POINT DE PRESION MAQUINA | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_PRESION_HOMOGENIZADO
SP_PRESION_HOMOG OMOGENIZADORA EMWI3 | 2 400014
SP_TEMP_HOMOG ;E;QUT&NJ OMO gEEN | ZT:gAg:ARATU RA1 9%Mwia | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_HOMOGENIZADOR 400015
SP_TEMP_PASTEUR ;E;QUT&NPT ASTElIJDIEIZ ATDE(';A: AERATURA %MW15 | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_PASTEURIZADOR 400016
SP_TEMP_ENFRI ;E:QUT&NETNFRI ADDEORLEMPERATURA %MW16 | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_ENFRIADOR 400017
SET POINT DE NIVEL TANQUE DE | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_NIVEL_TANQ_ALMACENAM
SP_NIV_TQ ALM ALMACENAMIENTO MWL7 | E S 400018
SET POINT  DE TEMPERATURA Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_TANQ_ALMACENAMI
. _ _ _
SP_TEMP_TQ_ALM TANQUE DE ALMACENAMIENTO AMWIE | enTo 400019
SP_TEMP_ENVA SET POINT ~ DE TEMPERATURA | o \1w19 | Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_ENVASADOR 400020

MAQUINA ENVASADOR

JA 4
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5.3 Creacion de la aplicacién del proceso utilizando la Tecnologia ArchestrA de

Wonderware.

5.3.1 Introduccién.

Para la creacion de una aplicacion HMI de un proceso utilizando la Tecnologia ArchestrA
de Wonderware se deben tener en cuenta algunas consideraciones antes proceder a realizar

la aplicacion, a continuacion se presenta dichas consideraciones:

e El disefio de la aplicacion del proceso utilizando la Tecnologia ArchestrA, parte del
software ArchestrA IDE, donde desde alli se parte creando una galaxia la misma que
es el espacio donde se instaurara los componente que van a formar parte del proceso.
Se debe considerar tener un punto de red asignado en el computador, para que la

aplicacion y con ello el sistema tenga un correcto funcionamiento.

e Desde ArchestrA IDE, creamos el archivo de acceso para la creacion de las pantallas
HMI en el software Intouch debido a que estos estan ligados entre si, para el disefio
de la aplicacion. Como se menciono en el punto anterior, la existencia de una red en
el computador es importante para que la aplicacion de las pantallas HMI desde
Intouch se pueda abrir, caso contrario ArchestrA IDE no dard paso en ningun

momento.

e ArchestrA System Platform 2012 es el software que se instalo y se utilizo en el
computador para el desarrollo de la aplicacién tiene una compatibilidad dptica con el
sistema operativo Windows 7 Service Pack de 32 bits, y como requerimiento la
instalacién de Windows SQL Server 2008 Standard Edition SP1, para conocer un
poco més del tema revisar CAPITULO IV - MANUAL DE USUARIO
ARCHESTRA.
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5.3.2 Creacidn de componentes del proceso desde el software ArchestrA IDE.

Para crear el sistema HMI con Tecnoldgica ArchetrA se ha utilizado el software
ArchestrA IDE correspondiente a Industrial Application Server el cual pertenece a la
empresa Wonderware, todas caracteristicas y parametros que se realizan en el proceso de la
creacion del sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA tiene que estar en
semejanza con la programacion que se ha cargado en la unidad de control o PLC, por lo
tanto a continuacion se da a conocer los pasos que se realizaron durante la creacion del
sistema HMI/SCADA para la automatizacion del proceso de produccién de leche

pasteurizada.

e Creamos una nueva galaxia desde AchestrA IDE, con el nombre
ARCHESTRA TESIS, la carpeta de la galaxia se crea por defecto en C:\Program
Files\ArchestrA\Framework\FileRepository.

Figura N° 5. 21. Conexién Galaxia ARCHESTRA_TESIS

m Connect To Galaxy

GR node name: LABFE012 - E] ‘
P —

New Galaxy

GR node name: LABFE012 24 E]

Galaxy name: ARCHESTRA_TESIS|

Galaxy type: [Base_AppIicanon_Server.cab X }

(ECTY, h
:".\l‘ Y LAKE FOREST -
- i California
Peres® i

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Nos conectamos a la galaxia creada donde se han creado todos los componentes del
proceso y de la galaxia requeridas para su correcto funcionamiento, los cuales van a

ser presentados de una forma muy breve cada uno de ellos en los siguientes pasos.

e Primeramente se crea la Plataforma WinPlatform_TESIS y el motor
AppEngie_TESIS del sistema o galaxia, donde se designa el nodo o Network

address donde va a funcionar o a estar ubicada la galaxia y el nodo donde se
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almacenaran los datos historicos de proceso respectivamente. Al motor del sistema se
lo asigna como parte de la plataforma.

Figura N° 5. 22. Instauracion de la Plataforma y Motor del Sistema

@ Deployment

* 31X

=} @@ ARCHESTRA_TESIS
|2 Unassigned Host
=+ |E] WinPlatform_TESIS
- £ AppEngine_TESIS

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Por consiguiente se crea las areas de las cuales esta conformada el proceso en este

caso Planta leche como proceso y como areas: Almacenamiento, Clarificacion,

Enfriamiento, Envasado, Homogenizacion, Pasteurizacién y Recepcion, como

también creamos el dispositivo o unidad de control con el nombre PLC. En la

ventana Model asignamos a las areas como parte de Planta leche, y en Deployment a
PLC como parte del motor.

Figura N° 5. 23. Instauracion de las Areas del Sistema

@ Deployment - L X

= @ ARCHESTRA_TESIS

|2 Unassigned Host

=*CK] winPlatform_TESIS

=¥ AppEngine_TESIS
- G} ALMACENAMIENTO [ ALMACENAMIENTO ]
i CLARIFICADO [ CLARIFICADO ]

-} ENFRIAMIENTO [ REFRIGERADO ]
- B} ENVASADO [ ENVASADO |
- T} HOMOGENEIZADO [ HOMOGENEIZADO ]
- T} PASTEURIZADO [ PASTEURIZADO |
PLANTA_LECHE
PLC
- [ RECEPCION [ RECEPCION ]

s
5
*
*
*

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En el panel editor del dispositivo PLC configuramos en la pestafia General el

Server nodo que se refiere a la direccion de enlace y al Server name que es el
ejecutable del software que hace de enlace entre la aplicacion HMI creada desde
ArchestrA IDE vy el dispositivo externo PLC. Determinamos Suitelink como el

protocolo de comunicacion.
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Figura N° 5. 24. Configuracion de protocolo del Dispositivo de integracion

& pLC*

General ‘Tapic | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphicsl

Server node: LABFED12
Server name: DASMBTCP
[¥] Detect connection alarm
Priority: 500
Communication protocol: SuiteLink
=)

Use ArchestrA user
Domain name:
User:

Password:

Reconnect security:

[ A

O

Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En el mismo panel editor del PLC, asignamos en el casillero superior el Topic y en el

casillero inferior las variables del proceso con su respectiva referencia o direccion

MODBUS, estas estan directamente relacionadas con la programacion de PLC, esto

lo podemos observar en la Tabla 2.

Figura N° 5. 25. Configuracion del Topic del Dispositivo de integracion

&l pLC

Generall Topic ‘Object Information | Scripts IUDAS I Extensions | Graph\csl

G ? B %

Availabletopics:

o L+ [x]

Topic
MODBUS

Scan Mode
ActiveAl

Associated attributesfor MODBUS:

g EIEI+]E]

Attribute

BOMBA_RECEP
VALVULA_RECEP
MOTOR_TAN_RECEP
FALLA_MOTOR _TAN_RECEP
VALVULA_CLARIF_1
BOMBA_CLARIF
VALVULA_CLARIF 2
CLARIFICADOR

]

mn

Item Reference

TR T AR R

-

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Se procede a crear todas las variables o equipos que forman parte de cada area del

proceso. Para aquello el Tanque de Recepcién y Almacenamiento, Maquina

Clarificadora, Homogeneizadora, Pasteurizadora, etc., se las crea como un

contenedor de variables o atributos por medio de la plantilla $UserDefined. Por
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consiguiente se crea las variables digitales como las Bombas, Valvulas,

Homogeneizador (Para la activacion), Motores de agitador, Fallas de motores,

Alarmas, etc., y esto lo realizamos a través de la Plantilla $DiscreteDevice. Las

plantillas las encontramos en Template Toolbox, Application.

Figura N° 5. 26. Instauracion de los Dispositivos Digitales del Sistema

@ Deployment

=) @ ARCHESTRA_TESIS
+ |2 Unassigned Host
=i CH winPlatform_TESIS
= 3% AppEngine_TESIS
= G ALMACENAMIENTO [ ALMACENAMIENTO ]
-~y BOMBA_ALM
- ) TANQUE_ALMACENAMIENTO

-~ 3 X

L ) VALVULA_ALM_2

= B CLARIFICADO [ CLARIFICADO ]
i~ [y BOMBA_CLARIF

- @ CLARIFICADOR_MAQ

i~ G VALVULA_CLARIF_1

o [y VALVULA_CLARIF_2

= G ENFRIAMIENTO [ REFRIGERADO ]
i~ [y BOMBA_ENFR

- G ENFRIADOR_MAQ

- Bl VALVULA_ENFR_1

- [y VALVULA_ENFR_2

-

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En las variables digitales los atributos o pardmetros a asignar es primeramente, es en

la pestafia General activar Enable Inputs y Outputs, esto debido a que como

entrada tiene la sefial activacion y desactivacion del equipo, mientras que como

salida la sefal de funcionamiento del mismo.

Figura N° 5. 27. Configuracion 1/0 del Dispositivo Digital

@ BOMBA_ALM

L?h@k

General | states | Inputs | Outputs | Alarms | Object Information | scripts | Ubas | Extensions | Graphics |

Enable inputs
Py 4
[ Historize PV

Force storage period:

[ Generate event upon PV change

Enable outputs
Command &3
Command:

[ Historize command

Force storage period:

ms

ms

s

&

@ ‘[z Sample Count:

=

3  Semple Count:

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la segunda pestafia de States, asignamos los nombres de los estados de la
variable, en estado Passive como APAGADA, primer estado de Active -
ENCENDIDO, estado de Fault — FALLA, como habilite Enable transition state
puedo darle un nombre al estado Transition — TRANSICION, este estado es

opcional.

Figura N° 5. 28. Configuracién de estados de Dispositivo Digital

@ BOMBA_ALM * i 7 B x

General | States | Inputs | Outputs | Alarms | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphics

Enable second active state =N
/| Enable transition state =
State names '

Passive state: APAGADA
First Active state: ENCENDIDA
Second Active state: Active2
Transition state: TRANSICION

Fault state: FALLA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Procedemos a designar la variable la variable de sefial de entrada, como Number of
Inputs o numero de entradas seleccionamos 1, en la casilla Input Name colocamos
un nombre a la entrada en este caso ACT_BOMBA_ALM, mientras que en la casilla
Input Source Reference asignamos la variable nos permitira el enlace con el
dispositivo externo o PLC, dando clic en boton puntos suspensivos aparecera Galaxy
Browser, en PLC seleccionamos MODBUS.ACT_BOMBA_ALM. Luego en Input
to PV Map establecemos el nombre del estado APAGADO, ENCENDIDO cuando
la variable es 0 0 1 respectivamente. Activamos la casilla Allow manual or simulate
PV modes para si deseamos cambiar el valor inicial a Manual o Simulate con ello

simular la variable para pruebas.
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Figura N° 5. 29. Configuracion de entrada del Dispositivo Digital

& BOMBA_ALM * G 7 B x
| General I States ‘ Inputs ‘Outputs | Alarms I Object Information | Scripts I UDAs | Extensions | Graphlrs‘
Inputs 54
Number of Inputs: |1 ==y
Combinations:
Input Name ' Input Source Reference
Input1:  ACT_BOMEA_ALM PLC.MODBUS.ACT_BOMBE [ ...| '

Input to PV Map '

0 APAGADA -
1 ENCENDIDA -

PV override [y
| allow manual or simulate PV modes =

Initial PV mode: |Auto x| & '@

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Por ultimo en la Pestaiia Outputs realizamos los pasos similares que cuando se
configura la pestafia Inputs, la variable de salida a establecer es la que se desea que
funcione en base a la entrada dispuesta. Output Name es BOMBA_ALM vy la salida
de referencia Output Destination Referencia es MODBUS.BOMBA_ALM.
Habilitamos la casilla de estado cuando el equipo estd en funcionamiento. Las otros
parametros que estan en el panel editor quedan por defecto no se les realiza ningun

cambio.

Figura N° 5. 30. Configuracion de salida del Dispositivo Digital

& BOMBA_ALM * G 7?8

General I States | Inputs | Outputs ‘ Alarms I Object Information I Scripts I UDAs I Extensions I Graphlcsl

Outputs (54

Number of outputs: |1 % =3

Commandable states:
Output Name 5' Qutput Destination Reference

Output 1:  BOMBA_ALM PLC.MODBUS.BOME|[..] 4! &

APAGADA =
Encenpma Y O

Active2

Control mode

Tnitial control mode: |Manual -| &

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la instauracion de las variables analdgicas de las areas se la realiza por medio de
la plantilla $AnalogDevice, estas corresponden a los Nivel, Temperatura, Flujo,

Presion, etc. como ademas a los Setpoint de los mismo. Seleccionamos la plantilla y
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la desplazamos a la ventana Deployment, le asignamos el nombre deseado en el &rea

indicada.

Figura N° 5. 31. Instauracion de Dispositivos Analdgicos del Sistema

4

“@ Deployment - B X

= gAR(HEm_TESIS -
| Unassigned Host
=1 G WinPlatform_TESIS
=l G AppEngine_TESIS

=i G ALMACENAMIENTO [ ALMACENAMIENTO ]
*[ BOMBA_ALM
E @ TANQUE_ALMACENAMIENTO
i~ [ ALAMA_TEMP_TANQ_ALMACENAMIENTO [ ALAMR_TEMP_~
i~ B FALLA_MOTOR_TANQ_ALMACENAMIENTO [ FALLA_MOTOI
- ) MOTOR_TANQ_ALMACENAMIENTO [ MOTOR_TANQ_ALMA =
-
- G SP_NIVEL_TANQ_ALMACENAMIENTO [ SP_NIVEL_TANQ_A
i~ [l SP_TEMP_TANQ_ALMACENAMIENTO [ SP_TEMP_TANQ_AL!
.. () TEMP_TANG_ALMACENAMIENTO [ TEMP_TANQ_ALMACEN
- @ VALVULA_ALM_1
Q@ VALVULA_ALM_ 2
=~ B CLARIFICADO [ CLARIFICADO ]
- @ BOMBA_CLARTF
E-- G CLARIFICADOR_MAQ
b [l ALARMA_FLUIO_CLARIF [ ALARMA_FLUIO_CLARIF]
+~ [ CLARIFICADOR [ CLARIFICADOR ]
#~ G FLUIO_CLARIF [ FLUJO_CLARIF ]
Q) SP_FLUUIO_CLARIF [ SP_FLUIO_CLARIF ]
- @ VALVULA_CLARIF_1
- Qi VALVULA_CLARIF_2

mn +

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013

Abrimos el panel editor de la variable analégica para designar los pardmetros

requeridos, en General elegimos Analog como tipo de sefial, activamos la casilla

Enable PV override, dejamos por defecto Auto en Initial PV mode y colocamos

una unidad de ingenieria Enginnering units en este caso m3. Ademas habilitamos la

casilla Enable 1/0 scaling y establecemos los rangos méaximos y minimos tanto

valor bruto o de ingenieria de la variable.
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Figura N° 5. 32. Configuracion general del Dispositivo Analdgico

@ NIVEL_TANQ_ALMACENAMIENTO * i ? B
General |IJ’O I Alarms I History I Control I Object Information I Scripts I UDAs I Extensions I Graphics
p
Type: Analog |
[ Enable analog output =
Enable PV override = ¥
Initial PV mode: Auto | 53
PV value: &
Engineering units: m3 =5
Pv deadband: 0,0 = g =
Enable 1/0 scaling ="
Scaling £
Minimum Maximum
Raw value: 0,0 = 100,0 =2 e
EU value: 0,0 = 100,0 = e
EU range value: -6,0 = e 108,0 = e
Conversionmode: |Linear M=
I:I Clamp input to EU range = L

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la segunda pestafia I/O en la casilla PV input source asignamos la variable de
enlace con el PLC, para esto por medio del boton de puntos suspensivos abrimos la
ventana Galaxy Browser, en la seccion del PLC seleccionamos la variable deseada
MODBUS.NIVEL_TANQUE_ALM.

Figura N° 5. 33. Configuracion 1/0 del Dispositivo Analégico

@ NIVEL TANQ ALMACENAMIENTO = i ? B =
| General | 1fo |A|arms I History I Control I Object Information I Scripts I UDAs I Extensions I Graphicsl
PV input source: PLC.MODBUS. MIVEL_TANQUE_ALM [:J = e
Output destination differs from input source ="
PV output destination: 2 B
SP reference: 2 El
5P feedback address differs from 5P output address 2]

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e El tercer punto a considerar es establecer las alarmas a detectarse en la variable, para
esto activamos la casilla Detec PV level alarms y procedemos a seleccionar Hi alto,
el valor limite 95 con una prioridad de 500 y Alarm Message por defecto

me.ShortDesc. Esto corresponde a que se visualizara la alarma cuando se tenga un
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nivel alto a partir de un valor de 95, y que el mensaje a visualizarse es el que se

asigne en el recuadro Description de la ventana Object Information.

Figura N° 5. 34. Configuracién de alarmas del Dispositivo Analdgico

@ NIVEL TANQ ALMACENAMIENTO * La 7
General I Ijo | Alarms |H\5bary | Control I Object Information | Saipts | UDAs | Extensions I Graphicsl
[] Generate event upon PV change = (¥
Detect PV level(imit) alarms =
Level alarms 5
Limit Priority Alarm Message
[ HiHi =3 0,0 ey 3 3
Hi =3 55,0 &y 500 = me.ShortDesc [(.]
e =N L) B B
[ioto =y = (] 5 5
Alarm deadband: 0,0 =
[ Detect PV rate of change alarms =}
Rate of change alarms 5%}
Limit Priority Alarm Message
Up ] 3 L3 5 =
Dawn 2 7 . 5 2
Per: B

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Por ultimo paso en la ventana History habilitamos la casilla PV y establecemos los
rangos minimos y maximos que se desea visualizar en la curva o tendencia histérica.
Esto lo realizamos siempre y cuando se van almacenar los datos del proceso, el resto

de los parametros no se les realiza cambios quedan los valores por defecto.

Figura N° 5. 35. Configuracién de histéricos del Dispositivo Analdgico

@ NIVEL_TANQ_ALMACENAMIENTO * i ? B
| General I 1j0 I Alarms | History ‘ Control | Object Information I Seripts | UDAs I Extensions | Graphics ‘
Historize 51y

PV o

=
Force storageperiod: O ms ' Trend high: 100,0 EU &'
Value deadband: 0,0 EU 4" Trend low: 0,0 EU &'
Interpolation Type: SystemDefault « |c3' Sample Count: 1] =
Rollover Value: 0,0 =" [] Enable Swinging Door =
Rate DeadBand: (0,0 %

(WEZ =3
Forcestorage period: ms (7 Trend high: EU 3
Value deadband: EU 53 Trend low: EU O3
Interpolation Type: @ Sample Count: E
Rollover Value: =) Enable Swinging Door E

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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Una vez creadas la plataforma, motor, areas, dispositivos, variables analdgicas y
digitales como ademas configuradas las mismas. Se selecciona la galaxia
ARCHESTRA_TESIS mediante clic derecho se escoge Deploy o implementar que
permite guardar los cambios en la galaxia y con eso se designen los parametros del

sistema.

5.3.3 Creacion de las pantallas HMI.

Para realizar la aplicacion Intouch del proceso desde ArchestrA IDE debemos crear una
derivacion de plantilla desde la ventana Derivation, Unused Base Templates. En breve se

detalla los pasos a seguir:

e Seleccionando $InTouchViewApp clic derecho New, Derivation Template y con
ello le asignamos un nombre anhelado $PROCESO_PLANTA_LECHE. Dar doble
clic en el primer cuadro de dialogo InTouchViewApp Inicialization que parece
seleccionamos Create New InTouch Application, Next. Por consiguiente en

Application Name asignamos un nombre a la aplicacion PLANTA_LECHE y Next.

Figura N° 5. 36. Creacion de Aplicacién Intouch.

@ Derivation -~ 0 3

=] HARCHEFI'RA_TESIS
+- @ S$AnalogDevice
- §8% $AppEngine
ﬁ‘ﬁ Shrea
; g} ALMACENAMIENTO [ PLANTA_LECHE.ALMACENAMIENTO ]
gj CLARIFICADO [ PLANTA_LECHE.CLARIFICADO |
gj ENFRIAMIENTO [ PLANTA_LECHE.REFRIGERADO ]
T} ENVASADO [ FLANTA_LECHE.ENVASADO ]
E\?j HOMOGENEIZADO [ PLANTA_LECHEHOMOGENEIZADO ]
E\?j PASTEURIZADO [ PLANTA_LECHE.PASTEURIZADO |
H PLANTA_LECHE
E;j RECEPCION [ PLANTA_LECHE.RECEPCION ]
- [&]] $DDESuiteLinkClient
- i@ SDiscreteDevice
- @ SFieldReference
- [ $InTouchviewipp

T [ -

2] $PROCESO_PLANTA LECHE
@ sUserDefined

- [§ swinPlatform

#- [(J) Unused Base Templates

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e Una vez iniciado el programa se procede a disefiar las diferentes ventanas las cuales
van a ser presentadas en una breve explicacion cada una de ellas en los siguientes

pasos en conjunto.

e La primera ventana se muestra las areas de RECEPCION Y CLARIFICADO, en la
parte superior derecha tenemos el campo de Seguridad, donde por medio del botdn
Seguridad nos muestra el panel Loging to ArchestrA - Galaxy based donde
introducimos un nombre de usuario y una contrasefia para tener acceso a la
manipulacion del control del sistema, a su lado izquierdo del campo de seguridad se
encuentra el cuadro de alarmas en ella se visualizaran al momento de activarse y
desactivarse. En el lado derecha tanto en la ubicacién superior e inferior observamos
los display de los valores medidos y Setpoint de Nivel, Temperatura del Tanque de
Recepcién como del Flujo del Clarificador los botones que se encuentran en los
display es para modificar el Setpoint de cada variable. En la parte media de la
ventana tenemos la estructura del proceso, junto a este el selector de activacion en
Manual/Off/Automatico.

e Al dar clic sobre las valvulas, bombas, agitadores, maquinas nos aparecera la panel
con los botones de activacion y desactivacion de su equipo correspondiente. En la
zona media central localizamos una gréfica en tiempo real del Nivel, Temperatura y
Flujo, por ultimo en la parte inferior de la ventana observamos los botones para
podernos desplazarnos a los otras areas del proceso como ademéas a la ventana

Histdricos y Alarmas.
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Figura N° 5. 37. Ventana de Recepcién y Clarificacion

5 | RECEPCION Y CLARIFICACION

Logged on Operator
None

SEGURIDAD @

AGITADOR [ y
VALVULA TANQ. RECEP. MANU/AUTO
RECEPCION A Ulff
)

s -

VALVULA_2
CLARIF,

VALYULA_1
BOMBA -

|

& RECEPCION 0
— ?\ B ¥ . 4. CLARIFICADOR
TANQUE RECEPCION CLARIFICADOR

It ~ TESIS:
= E CRISTIAN
FLUJO CLARIF {m3h) 5P, FLUIO. CLAR (m3/h N MENDOZA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Figura N° 5. 38. Cuadro de Dialogo de Usuario y Contrasefia

'Lugl'n to ArchestrA - Gal

User name:
Password:

Domain:

(0]3 Cancel

Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Las ventanas de las &areas HOMOGENIZACION Y PASTEURIZACION,
ENFRIAMIENTO Y ALMACENAMIENTO, tiene el mismo esquema que la
ventana anterior, con la excepcion que se tienen los equipos y variables
correspondientes a sus areas correspondientes. Ademas no se tiene el selector de

activacion en Manual/Off/Automatico ni la grafica en tiempo real.
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Figura N° 5. 39. Ventana de Homegenizacion y Pasteurizacion

% | HOMOGENIZACION Y PASTEURIZACION

Logged on Operator
None

SEGURIDAD

YALYULA 1

- : o ‘n' M : |
- R w'-u i
L !"‘!l!!f!t!‘!,'!!'!!!!'!!l!!!‘|

PA STEURIZADOR

TESIS:
200 | M,
Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Figura N° 5. 40. Ventana de Enfriamiento y Almacenamiento

# | ENFRIAMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Logged on Operator
None

SEGURIDAD @

AGITADOR
TANQ. ALMAC.

VALYULA 2
ALMACEN.

VALYULA 1
ALMACER.
-
AL S TR )
idvotR3 i e LAY

ey ||||||||||”||||||||||||l|| . -
b l

| n<|»|1 IR L

B\WIADOR

TANQUE ALMACENAMIENTO

TESIS:
CRISTIAN
MENDOZA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Laultima area del proceso ENVASADO de igual manera es muy similar a la ventana
RECEPCION Y CLARIFICACION, con la diferencia que solo tenemos un display

de conteo de fundas de leche procesadas e indicador de deteccion de funda, y un
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selector de ON/OFF para la operacién en modo manual de la Maquina Envasadora.
Se tiene led indicadores que nos muestran cuando el sensor detector de fundas a
sensado la presencia de una funda con  producto pasando por la banda

transportadora.

Figura N° 5. 41. Ventana de Envasado

ate ime tate e lame rovider alue imit C ent i
RESET
m Logged on Operator

CONTADOR DE FUNDAS DE LECHE None

* g

; :
RN ENVASADO

FAtTUA. 2 S . N

ENVASADD ON OFF|

YALYULA_1
ENVASADD

3 o ENVASADO
—v ] @ =

- TESIS:
MENDOZA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Las diferentes areas tiene configurada una ventana donde se muestra la grafica de
curvas historicas del comportamiento de las distintos valores de proceso y Setpoint
sea este el Nivel, Temperatura, Presion o Flujo, etc., de las Gltimas 12 horas de
proceso. Para insertar estas graficas en la ventana se ha utilizado la herramienta
Historian Client Trend o méas conocido como ActiveFactory Trend mas adelante se

presentara todos los pasos y detalles de su configuracion.
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Figura N° 5. 42. Ventana de Curva Historica

] HISTORICOS RECEP. Y CLARIFL =

&8l HISTORICOSDEL AREA DE RECEPCION Y CLARIFICACION

R R R

ore) «E» M | 04/07/201313:09:18  [Hv  [00]00:03:00,000 v 04/07/2013 13:12:18

0m3h (0 days, 00:02:06)

13:09:18

13:11:08
04/07/2013 04/07/2013

Tag Name Description r  Server Color  Units Minimum ~ Maximum 10 Address Time Offset  Source Tag Source Server  Valueat X1 Valueat X2

(L] SP_NIVEL... The AnalogDevice provi LABFED12 m3 0 100 \\LABFEQ12\InSQL_M 0:00:00,000 95 95
(& TEMP_TA...  The AnalogDevice provi LABFEO12 < 0 100 \\LABFEQ12\nSQL_M 0:00:00.000 24 5
[ SP_TEMP_... The AnalogDevice provi LABFE012 < 0 100 \\LABFEQ12\nSQL_M...  0:00:00.000 5 5
0 100 \\LABFEQ12\InSQL_M 0:00:00,000 3 3
0 100 \\LABFEQT2\InSQL_M 0:00:00.000 40 40

[ FLUO_CL..  The AnslogDevice provi LABFEOT2 m3h
[ i SP_FLUIO... The AnalogDevice provi LABFEOT2 m3h

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Como se observa en las ventanas de los diferentes areas que forman parte del proceso
de produccion de leche pasteurizada, se muestra una tabla de alarmas las mismas que
solo muestra las alarmas producidas en esas areas. En este caso se establecidé una
ventana ALARMAS donde visualizamos de una mejor manera todas las alarmas que
se presenten en todo las areas del proceso. Para esto en los gréficos Wizard en la

seccion ActiveX seleccionamos AlarmViewerCtrl.

Figura N° 5. 43. Ventana de Alarma del proceso

| ALARMAS DEL PROCESO @

ALARMAS PRODUCIDAS EN EL PROCECO

100 % Complete

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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Para insertar los objetos ArchestrA en las ventanas, en el botdn Embed Archestra

Graphicég 0 vamos a menu Insert de la aplicacion Intouch y seleccionamos
Embed Archestra Graphic. Luego de esta accion aparece la ventana Galaxy
Browser — ARCHESTRA_TESIS en la misma se muestra el panel Graphic Toolbox,
buscamos el objeto deseado en las carpetas que hay en la libreria, una vez

seleccionamos y damos clic en OK.

Figura N° 5. 44. Galaxy Browser - ARCHESTRA_TESIS

Galaxy Browser - ARCH|

@G| E °:| T 6| B e [pefout ©
& Graphic Toolbox Pumps
[=)-#¥ ARCHESTRA_TESIS - |
-3 ArchestrA Symbol Library —~—"
2 Analog Meters " ‘']
2D Buttons )
2 Clocks u / I |
= Compressors —-
D Counters
2 Digita Meters pump PumpCentrifugal PumpHydrDiaphragm
D Displays
2 Fans L E
= Fun Stuff 3
= 1SA Symbols . [
£ Lights & Indicators | 5
D Panels 7 \
0 Pipes
£2 purpe DIeEN
D Sliders
D Static Symbols PumpHydrDiaphragm_1 PumpOilField PUMpSSCentrifugal
D Switches
(2D valves
(2 Vessels
J e n l]
2 P lerhe demy o o
PumpHydDiaphragm: Hydraulic Diaphragm

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Una vez creadas las ventanas enlazamos los objetos como son los equipos, display,

selectores, pulsadores y luces de indicacién de las diferentes areas del proceso. Esto

nos sirve de enlace para establecer la comunicacion entre la pantalla HMI y el PLC.

Para esta configuracion primeramente se selecciona el objeto deseado, al dar doble
clic aparece Custom Properties en el parametro Value, casilla Default Value por
medio del boton puntos suspensivos. Se abre el cuadro de dialogo Selec Tag, en Tag
Source elegimos el boton de puntos suspensivos y se mostrara el cuadro Define Tag
Source, dar clic en New y se configura el nuevo Tag Source como se muestra en la

figura siguiente. Por consiguiente presionar en OK y Close.
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Figura N° 5. 45. Creacion de Fuente de Variables - ARCHESTRA_TESIS
=)

Define Tag Source

Tag Source Name:  Archestra_Tesis

Access Name: I Galaxy v ] [ Cancel l
Tag Source Type: M}
Location:
|
— = [ GR node name: LABFEQ12
Define Tag Sources * I|  Galasy name: [ARCHESTRA_TESIS v

Location Access Name
WwIN-BSJUOSE...

WwiIN-85IU0SE

Marme

Close
Galany

Galary MNew...

Archestra_Tesis
Default Galaxy

|
Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Definida Archestra_Tesis como fuente de tags o variables aparece Galaxy Browser
— Archestra_Tesis, damos clic en PLC se mostrara todas la variables creadas en la
galaxia y escogemos la deseada. El enlace se muestra en la casilla Default Value,
luego damos clic en OK, si se requiere fijar otros parametros para el grafico se los

realiza antes de seleccionar OK.

Figura N° 5. 46. Seleccion de Variables en Galaxy Browser - ARCHESTRA_TESIS

"1 Galaxy Browser - ARCHESTRA,

PR EE
|

& Instances PLC

Tagname &
@ ENVASADORA_MAQ

@ FALLA_MOTOR_TANQ_ALMACENA.
@ FALLA_MOTOR_TANQ_RECEP

@ FLUIO_CLARTF

£ HomoGENEIZADO

@ HOMOGENIZADOR

@ HOMOGENIZADOR_MAQ =
@ MOTOR _TANQ_ALMACENAMIENTO
@ MOTOR_TANQ_RECEP I
@ NIVEL_TANQ_ALMACENAMIENTO

@ NIVEL_TANQ_RECEP

i paAsTEURIZADO

@ PASTEURIZADOR

@ PASTEURIZADOR_MAQ

&l PLANTA_LECHE

Ellrc

@ PRFSION HOMOGFNTZANOR
< i a

MODBUS.FLUJO_CLARIFICADOR
MODBUS.HOMOGENIZADOR
MODBUS.MANUAL_PROCESO
MODBUS.MOTOR _ALM

MODBUS.MOTOR _TAN_RECEP
MODBUS.NIVEL_TANQUE_ALM
MODBUS.NIVEL_TAMQUE_RECEP
MODBLS.PASTEURIZADOR
MODBUS.PRESION_HOMOGENIZADOR
MODBUS.SP_FLUJC_CLARIFICADOR
MODBUS.SP_NIVEL_TANGQ_ALMACENAMIENTO
MODBUS.SP_NIVEL_TANQUE_RECEPCION
MODBUS.5P_PRESION_HOMOGENIZADOR
MODBUS.5P_TEMP_ENFRIADOR
MODBUS.SP_TEMP_ENVASADOR
MODBUS.5P_TEMP_HOMOGENIZADOR
MODBUS.5P_TEMP_PASTEURIZADOR
MODBUS.5P_TEMP_TANQ_ALMACENAMIENTO

MODBUS. TEMP_ENFRIADOR,|

MODBUS.SP_TEMP_TANQUE_RECEPCION

MODEBUS. TEMP_ENVASADORA
MODBUS. TEMP_HOMOGENIZADOR
MODBUS. TEMP_PASTEURIZADOR

MODBUS. TEMP_TANGQUE_ALM

MODBUS. TEMP_TANQUE_RECER

MODBUS. VALVULA_ALM_1
MODBUS. VALVULA_ALM_2
MODBUS. VALVULA_CLARIF_1 l

MODBUS. VALVULA_CLARIF_2
MODBUS.VALVULA_ENFR_1
MODBUS.VALVULA_ENFR_2
MODBUS.VALVULA_ENV_1
MODBUS.VALVULA_ENV_2
MODBUS.VALYULA_HOMO_1
MODBUS.VALVULA_HOMO_2
MODBUS.VALVULA_PASTELI_1

i b

[ show templates

[ Shaw all attributes

74 Objects

92 Attributes

ok | [ canel | [ Badk ]I

PLC MODEUS, TEMP_ENFRIADOR,

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013



Figura N° 5. 47. Instauracion de Variable seleccionada

" Edit Custom Propertic

Custom Properties +

_ —-— —
= Value
a2 ) Lo

]
DigitalDisplay41

ovenidden. The original value of the
" The property is configured as a

to
LCMODBUS TEMP_ENFRIADOR"

% | Galaxy:PLC.MODBEUS. TEMP_ENFRIADOR - D

Name = Default Value
BlinkDisplay False Data Type
Bl False
i Default Value
YELLOW
= Visibility
Emr
False
False
9999.,0 Description
-599.0
False
‘Galaxy:PLC.MOD...

Float o

@ Public [Propetty can be seen when symbal s embedded)

Private (Property is hidden when symbol is embedded)

Value to be displayed.

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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Atado todos los objetos inmerso en el proceso, se configura los visualizadores de

alarmas en la ventana ALARMAS en las propiedades de AlarmViewerCtrl en la

pestafia Query, Alarm Query establecemos la fuente de alarmas. De la misma forma

se lo hace en los visualizadores de alarmas que se tienen de las diferentes ventanas

de las areas en Alarm Configuration, Alarm Query.

Figura N° 5. 48. Configuracion de cuadro de Alarmas

Propiedades: AlarmViewerCtrl

Control Name I General I Color I Time Format | Guery | Properties | Everrtsl
From Prionity: 1 ToPrioity; 999

Alam Quer:  \WWIN-85JUOSBOANANG alaxyPLANTA_LECHE

Query Favorites File: D Edit Query Favourites..

Sart Calurmn: [ Ao Seroll to New Alams
Secondary Sart Calurnn: S

Sort Direction: @ Ascending () Descending

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ][ Ayuda ]

Alarm Conﬁgurah'on' @I

General | Message | Color

New Alams Appear At
Display Name: (RTS8 Top of List @ Bottom of List
Propetties
] Show Titles ] Show Status Bar 7] Auto-Scroll to New Alams

V] Alow Rurtime Grid Changes /] Allow Runtime Alamn Selection (] Use Extended Alam Selection
[¥] Perform Query on Startup [7] Show Context Sensitive Menu [¥] Show Vert Scrollbar

[¥] Show Horz Scrollbar

V] Show Message There are no items to show in this

Default Query Properties

From Priority: 1 To Priority: 999

Aam Siate Query Type

Aarm Query: \Galaxy_ARCHESTRA_TESISIRECEPCION AND \Galaxy_ARCHESTRA_TESISICLA

[ok ][ cancel [ He |

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Para establecer las variables que se mostraran en una grafica en tiempo real

seleccionamos la grafica, en Real Time Trend Configuration, casilla Pen 1, 2, 3, 4.

Presionado en cualquiera de Pen, y una vez implantada la fuente aparece Galaxy

Browser por consiguiente en PLC escogemos la variable de proceso deseado.



Figura N° 5. 49. Configuracion de la Curva en tiempo Real

-

Sample

Time Span: 3 Interval: 1
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En lo que concierne a la herramienta ActiveFactoryTrend, para establecerla dentro de

Intouch, se realiza la instalacion de los controladores ActiveX. En el mend Special,

Configure, se da clic en Wizard/ActiveX Installation y en el cuadro de instalacion

aparece. En la parte inferior tenemos los controles que ain no han sido instalador y

en la parte superior los que ya lo estan, con esto aparecen todos los controles de

clientes de base de datos, para esta aplicacion se ha instalado solo aaHistClientTrend.

Figura N° 5. 50. Instalacion de aaHistClientTrend

[ Wizard/ActiveX Instzllatio =50
Wizard Installation | ActiveX Control Installation

Installed ActiveX cortrols:

Wonderware Alarm Database \iew Control
Wonderware Alarm Pareto Corttrol

Wonderware Alam TreeView Control Remove
Wondenware Alarm Viewer Corttrol -

Available ActiveX controls:
aaHistClient ActiveDataGrid Control
aaHistClientQuery Control
aaHistClient Single Value Ertry Control
aaHistClient TagPicker Control

aaHistClient TimeRangePicker Contral
gaHistClient Trend Control

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Una vez que estamos en cualquiera de las ventanas Historicos, dando clic en el boton

Wizards h en ActiveX escogemos el control de la aplicacion de Trend,



268

aaHistClientTrend. Para modificar las propiedades de control y visualizacién la
configuracion la realizamos por medio de Windows Script. Mostrado el script se da
clic en el menu Insert y en ActiveX en el cuadro de dialogo Active Control Browser

se muestran los controles insertados.

Figura N° 5. 51. Métodos y Popiedades de controles

Contral Name Method / Property

azHistClientT rend]
aaHlleI\eanlend2

m|»

aaHistClientTrend3 A iple
aaHistClientTrendd AddServer| "Sting”. "Sting”, "Sting", "Boolean”)
AlarmifigwenCil3 AddServerEx] "Stiing"”, "String", 'String”, "Boalean]

AddTag[ "String", ''String”, "Lang"]
AllowContentMenu

AllowiGndE diting
AlwaysUseFulForirScatterPlats
AnalogPlotting&lgorithm
ApplvRubberBandT adlT ags:
AutoRefreshidode

BackColor

BackGradient

BackGradientE ndColar
Backimage

BarderColor

BorderStyle

Bordervidth

ChartType
FlaarT 2nell
]

,
Lo ) (oo ] |

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Utilizamos el método AddAnyTag () para agregar una variable en la zona de la
gréfica en la ventana Trend, por lo tanto agregamos las veces que se necesita para
visualizar las variables deseadas. También adicionamos el método SetDuration () el
mismo que determina el rango de tiempo que se va a mostrar la gréafica y sera de 12
horas, la configuracién se la realiza con la condicion OnShow, el script queda como

se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 5. 52. Programacion Windows Script On Show

L —— - —— -.
B 7 Window Script for 'H]STORICOg R?CEP. ; EmR]FI"’ vE -
I File Edit Inset Help Il

FRBLYOBS

Condition Type:  On Show - Scripts used: 2 oK
HaaHistClientTrend2 AddanyT agl “LABFEDT2", -
“Galawy:PLC.MODBUS MIVEL_TAMNGUE_RECEP");

HaaHistClientTrend2. AddAnyT agl "LABFEDT2",

"Galaxy:PLC.MODBUS. TEMP_TAMOUE_RECEP")
HaaHiztClientT rend2 AddanwT agl "LABFEOTZ", "

Galasy:PLC.MODBUS.FLUJO_CLARIFICADOR' ]
taaHistClientTrend2. Addany Tagl "LABFEDT2",

GalyPLC MODBLS SP_NIVEL_TANOUE_RECEPCION] o
#aaHistClientTrend2 AdddnyT agl "LABFEOT 2",

Galawy:PLC MODBUS SP_TEMP_TANGUE_RECEPCION';
H#aaHistClientTrend2 AddanyT ag[ "LABFEDT 2",

Galaxy.F'LEI.MDDBUS.SF’?FLUJD?CLAHIFICADDH I
H#aaHistClientTrend2.SetDuration] '12:00:00"]; Math...

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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En la condicién WhileShowing, se restringe la seleccion de las variables para que la
persona que manipule el sistema no escoja una variable que no sea del area a
visualizar, como ademas se establecio que se presente la grafica en tiempo real. El
script se configura como se muestra en la figura. Con las modificaciones realizadas

se da clic en OKk.

Figura N° 5. 53. Programacion Windows Script While Showing

"% Window Script for "HISTORICOS ENFRIAM, ¥ ALMACENA® W lle=

||| File Edit Insert Help
dRBLVOGS

Condition Type: While Showang  ~ Ewvery 100 Msec Scrpts used: 2

H#aaHistClientTrend1. T agFickeryizible = 0;
HaaHistClientTrend]. RealTimetade = 1

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

5.4 Configuracion del servidor utilizando Wonderware Historian.

5.4.1 Introduccién.

Todo proceso industrial esta ligado al almacenamiento de datos de proceso, Wonderware
considera mucho esta parte del sistema pero ello ArchestrA IDE e Historian estan muy
ligados entre si. Wonderware Historian es el servidor del sistema donde almacenamos
todos los datos del proceso, en funcién a la configuracion y componentes creados en

ArchestrA IDE. Para aquello aclaramos brevemente algunos puntos a considerar:

e En lo que se refiere a la configuracion del servidor Wonderware Historia una vez
instalado, no se tiene que cambiar muchos pardmetros todo esto se configura al
momento de instalar Window SQL Server 2008 Standard Edition SP1 y el paquete de
Wonderware ArchestrA System Platform. Debido a que el servidor se basa con la
asignacion del nombre del computador o nodo al momento de la instalacion del
software. Para mas informacion sobre el tema, revisar CAPITULO IV - MANUAL
DE USUARIO DE ARCHESTRA.
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e Una de las configuraciones mas importantes en lo que se refiere al servidor de
almacenamientos de datos, se lo realiza al momento que se crea y configura el motor
del sistema en ArchestrA IDE. Donde fijamos el nodo Historian del sistema para
almacenar los datos del proceso, este debe coincidir con el nodo donde esta instalado

Wonderware Historian.

Si se toman en cuenta todas las consideraciones mencionadas anteriormente no se
encontrara problemas en el almacenamiento de datos de proceso en el servidor
Wonderware Historian, a continuacion se presentara lo que se debe realizar en el software
para verificar el funcionamiento del servidor y las variables del proceso que se van

almacenar.

5.4.2 Listado de las variables que se van a ser almacenar en la base de datos.

Mediante una tabla de direcciones se presentaran las variables que se van almacenar en la
base de datos. Para la seleccion de estas variables se tomo en cuenta cuales eran las que al
operador le permitiran emitir informes que sean el fiel reflejo de lo que se ha sido el
proceso de produccién de leche pasteurizada. Las variables escogidas son las més
preponderantes y nos da una referencia del comportamiento de las maquinas de las
distintas areas, lo que se debe comparar con los valores éptimos y normales con ello
confrontar los efectos resultantes de la produccién de leche.

Tomando en cuenta los aspectos anteriormente mencionados se presenta en la siguiente
tabla las variables que se configuraron el ArchestrA IDE, para almacenar los datos dentro

de la base de datos del sistema.



Tabla 4. Tabla de direcciones de variables a ser almacenadas

VARIABLE ANALOGICAS

SIMBOLO DESCRIPCION MEMORIA TAGMANE MODBUS
NIVEL_TANQ RECEP | NIVEL TANQUE DE RECEPCION %MWO Galaxy:PLC.MODBUS.NIVEL_TANQUE_RECEP 400001
TEMP_TANQ_RECEP TEMPERATURA  TANQUE  DE %MW1 Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_TANQUE_RECEP 400002
RECEPCION

FLUJO_CLARIF FLUJO MAQUINA CLARIFICADORA %MW?2 Galaxy:PLC.MODBUS.FLUJO_CLARIFICADOR 400003

PRESION_HOMO PRESION MAQUINA %MW3 Galaxy:PLC.MODBUS.PRESION_HOMOGENIZADOR 400004
HOMOGENIZADORA

TEMP_HOMO TEMPERATURA MAQUINA %MW4 Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_HOMOGENIZADOR 400005
HOMOGENIZADORA

TEMP_PASTEU TEMPERATURA MAQUINA %MW5 Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_PASTEURIZADOR 400006
PASTEURIZADORA

TEMP_ENFR TEMPERATURA MAQUINA %MW6 Galaxy:PLC.MODBUS. TEMP_REFRIGERADOR 400007
ENFRIADORA

NIV_TANQ_ALM NIVEL TANQUE DE %MW?7 Galaxy:PLC.MODBUS.NIVEL_TANQUE_ALM 400008
ALMACENAMIENTO

TEMP_TAQ_ALM TEMPERATURA  TANQUE  DE %MW8 Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_TANQUE_ALM 400009
ALMACENAMIENTO

TEMP_ENV TEMPERATURA MAQUINA %MWY Galaxy:PLC.MODBUS.TEMP_ENVASADORA 400010
ENVASADOR

SP_NIV_TQ_RECEP SET POINT DE NIVEL TANQUE DE %MW10 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_NIVEL_TANQUE_RECEPCION 400011
RECEPCION

SP_TEMP _TQ RECEP | SET POINT  DE TEMPERATURA %MW1l Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_TANQUE_RECEPCION 400012
TANQUE DE RECEPCION

SP_FLUJ_CLARIF SET POINT DE FLUJO MAQUINA %MW12 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_FLUJO_CLARIFICADOR 400013
CLARIFICADORA

SP_PRESION_HOMOG | SET POINT DE PRESION MAQUINA %MW13 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_PRESION_HOMOGENIZADOR 400014
HOMOGENIZADORA

SP_TEMP_HOMOG SET POINT  DE TEMPERATURA %MW14 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_HOMOGENIZADOR 400015

MAQUINA HOMOGENIZADORA

TLC



SP_TEMP_PASTEUR SET POINT DE TEMPERATURA %MW15 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_PASTEURIZADOR 400016
MAQUINA PASTEURIZADORA

SP_TEMP_ENFRI SET POINT DE TEMPERATURA %MW16 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_ENFRIADOR 400017
MAQUINA ENFRIADORA

SP_NIV_TQ_ALM SET POINT DE NIVEL TANQUE DE %MW17 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_NIVEL_TANQ_ALMACENAMIEN 400018
ALMACENAMIENTO TO

SP_TEMP_TQ_ALM SET POINT DE TEMPERATURA %MW18 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_TANQ_ALMACENAMIENT 400019
TANQUE DE ALMACENAMIENTO o)

SP_TEMP_ENVA SET POINT  DE TEMPERATURA %MW19 Galaxy:PLC.MODBUS.SP_TEMP_ENVASADOR 400020

MAQUINA ENVASADOR

eLe
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5.4.3 Verificacién del estado de funcionamiento del servidor.

Para verificar el estado de funcionamiento del servidor de base de datos. La forma de
acceder hacia la base de datos de Wonderware Historian, se debe ir a Inicio, Todos los
programas, carpeta Wonderware, Wonderware Historian, dar clic en el archivo
ejecutable Wonderware Historian. Y parece la ventana del servidor con sus principales

componentes, como se muestra en la figura.

Figura N° 5. 54. Ventana de Wonderware Historian o SMC

Archive  Accién  Ver Ayuda
= Ho

P el e e TIWUNEDIV| ArchestrA System Management Console (WIN-8SJUOSBOANA)

» Ly Historian
» [2] Galaxy Database Manager

» B DAServer Manager
> B Log Viewer
> [E] Platform Manager

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

En la parte izquierda de la pantalla de la consola de administracion ArchestrA System
Management Console, se tiene el navegador donde encontramos los componentes del
servidor que sirvan para la configuracion y visualizacion total de la base de datos del
sistema. Al desplegar el icono Historian, Historian Group encontramos el servidor con el
nombre “WIN-8SJUOSBOAN4”, al seguir desplegando Management Console, en Status
en su parte derecha visualizamos los icono de color verde los mismos que nos indica un

servidor en estado de Arranque o Encendido.
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Figura N° 5. 55. Revision Status de Wonderware Historian o SMC

9 SMC - [ArchestrA System Console (LABFEO12)\Historian\Historian Group\LABFEOL C ool s e
Value | | Module Status
4 [ Hist 27/06/201311:06:59 Started
4 [ Historian Group 27/06/201311:05:11 stor: Started
4 [§ LABFEOL2 1min | [ Tier-2 storage Started
4 B} Management Console 27/06/201311:04:51 | I Replication Started
21/06/2013 11:04:51 Event system Started
osmal Retrieval Started
B Replication Funeing | Dlindeing Started
0 Clients al number of tags in database 148 gL:’DB p;fg‘de’ z:a:E:
€% History Blocks lcensed tag o istorian /O server arte
G Configuration Editor || License tag count 150000 MDAS Server Started
[) Galaxy Database Manager 7021 Systern dives Stared
(&) DAServer Manager 86,13 Data acquisition on \\LABFE... Started
B Log Viewer 9
(& Platform Manager 8
2
27/06/2013 11:04:51
2368
ined or invalid path
2368
2368
10,0,100,0050

Time Message
27/06/201311:05:31647  Starting serviceInSQLEventSystem
27/06/201311:05:30,246  Started data acquisition on;LABFEO12
27/06/201311:05:30,246  Starting service:InSQLIOServer

s || 27/06/201311:05:30,142  Pipeis open

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

El Auto - Encendido del servidor se lo configura al momento de la instalacion de
ArchestrA System Platform, en la ventana Configurator. Si se desea Encender y Apagar
el servidor de forma manual lo podemos hacer, los pasos para aquello lo podemos
encontrar en el MANUAL DE USUARIO DE ARCHESTRA.

5.4.4 Verificacion de las variables de almacenamiento del proceso.

Para conocer que las variables del proceso se almacenan en el servidor del sistema, en la
ventana de la consola de administracion en el Servidor “WIN-8SJUOSBOAN4”,
desplegamos Configuration Editor, Public Group y damos clic en All Analog Tags. En
la parte derecha del panel, se muestran todas las variables que se estan almacenando en el
servidor. Como se menciond en la introduccion por medio del nodo del equipo se enlazan
ArchestrA IDE con el servidor Historian, con lo cual si surten cambios en ArchestrA IDE

los mismos se dan en el servidor.
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@ ArchestrA System Management Console (WIN-55)U| IEUILESORS PREST L] 0

4 [ Historian
4 [F] Historian Group
4 [ WIN-85JU0SBOANA
- B, Management Console
a [, Configuration Editor
> [L] System Cenfiguration
4 [ Public Groups
» % All Analog Summary Tags
» [T All Analog Tags
» B All Discrete Tags
» o7 All Event Tags
» 8 Al State Summary Tags
» T2 All String Tags
» [ InTouch Nodes
» [] Replication Sources
» (2] System Status Tags
» [L] Private Groups
» [2] Galaxy Database Manager
> [E) DAServer Manager
- [E] Log Viewer
» [ Platform Manager

Referenced Tag Name
[TIFLUIO_CLARIF PV
[TINIVE_SILO_AGUA.PY
[ZINIVEL_SILO_A.PV
[FTINIVEL_SILO_B.PV
[FIINIVEL_TANQ_ALMACENAMIEN...
[EIINIVEL_TANQ RECEP.PV
[TINivel_Tanqued00LPV
[TINivel_Tanquedol.PV
[FTINIVEL_TOLVAPY
[TIPRESION_HOMOGENIZADOR.PY
[T]SP_FLUJO_CLARIF.PY
[Z]SP_MIVEL_TANQ_ALMACENAM...
[ZISP_MIVEL_TANQ_RECEP.PY
[Z]SP_PRESION_HOMOGENIZADO
[T]SP_TEMP_ENFRIADOR.PV
[T1SP_TEMP_ENVASADORAPY
[T15P_TEMP_HOMOGENIZADOR.PY
[T]5P_TEMP_PASTEURIZADOR.PY

[T)SP_TEMP_TANG_ALMACENAM...
[T)SP_TEMP_TANGQ_RECEP.PY

uente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013

175 tems

En la figura que se muestra a continuacion, recordamos como se habilita los histéricos de

una variable al momento que se configura la pestafia History del panel editor de la variable

analdgica creada en ArchestrA IDE. Ademas esto estaconjuntamente ligado a la

configuracién de Server Node en el AppEngine o motor del sistema.

Figura N° 5. 57. Configuracién de histéricos en Archestra IDE

L?7H

EU

EU

EU

EU

@ NIVEL_TANQ_ALMACENAMIENTO *
General I Ijo | Alarms ‘ History |Contro| | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions IGraph\csl
Historize Eﬂ
PV i
Forcestorage period: 0 ms ' Trend high: 100,0
Value deadband: 0,0 EU ' Trend low: 0,0
Interpolation Type: " sample Count: a
Rollover Value: 0,0 5" [7]Enable Swinging Door
Rate DeadBand: 0,0
[[sp =3
Forcestorage period: ms 3 Trend high:
Value deadband: EU §3 Trend low:
Interpolation Type: 3 Sample Count:
Rollover Value: (2 Enable Swinging Door

GRS

irl

e

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

5.5. Configuracion de DAServer Manager.

5.5.1 Introduccién.
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Para poder obtener una comunicacion entre la aplicacion HMI con Tecnologia ArchestrA
con el dispositivo de control - PLC, se requiere configurar el software que nos permitira el
enlace entre los mismo. DAServer Manager es el medio de comunicacion a utilizar para
aquello se requiere configurarlo, pero primeramente se mencionaran los aspectos a

considerar:

e EIl tipo de comunicacion a utilizar en el sistema es la interface Ethernet y un
protocolo de comunicacion MODBUS, con esto se requiere instalar ciertos driver
necesarios en este caso es DASMBTCP.2 el mismo que lo podemos encontrar en el
CD Wonderware 1/O Server o e Wonderware Device Integration, los pasos de
instalacion los localizamos en el CAPITULO IV — MANUAL DE USUARIO DE
ARCHESTRA seccién DAServer Manager.

e En DASever Manager podemos observar un grupo definido con el nombre de la
galaxia ARCHESTRA_TESIS dentro del mismo podemos visualizar todos los driver
DAServer que se tiene a disposicion, el grupo aparecera siempre y cuando la galaxia
en ArchestrA IDE, se encuentre implementada — Deploy. Caso contrario no se

visualizara.

Dado a conocer estos dos aspectos importantes del DAServer Manager, en una breve
descripcion se dard a presentar la configuracion de DASMBTCP.2 para enlazar las

variables de la aplicacién de proceso realizado en ArchestrA IDE con el PLC.

5.5.2 Configuracion de DASMBTCP.2.

La fijacion de los pardmetros para la configuracion del driver DASMBTCP.2 del
DAServer Manager, nos permite la comunicacion con el dispositivo externo o PLC. En la
ventana de consola de administrador del servidor Wonderware Historian, se despliega
DAServer Manager, ACHESTRA TESIS, WinPlaftorm_TESIS en la carpeta del
driver ArchestrA. DASMBTCP.2, seleccionamos Configuration, en el panel derecho se

muestra los parametros a estos no se les realiza ningn cambio.
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Figura N° 5. 58. Configuration de ArchestrA.DASMBTCP.2

Configuration

Node Type: SROOTS Delimiter:

Global Parameters

Device Group Update Interval (msec] [1000 Enable/Disable
Slow Poll Interval [mssc]: 10000 [™ Case Sensiive

Tranzaction to Subscription A atio; 2
™ Device Gioup Cache

Transaction Message Timeout [meck [60000
Server Protocel Timer (mseck E
Diagnostic Backlog Size o ¥ System ltems
Maximurn Queued Transactions: I
M aximum Queued Updates: ’1—

DDE SuiteLink Timer Tick [msec) 50

Poke Mods: Optimization Mode + -

4 [ | »

m

r

¥ Unigue Device Gioups L4

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Sobre Configuration damos clic derecho y escogemos Add TCPIP_PORT_000, le
asignamos el nombre deseado TCPIP_PORT _PLC de igual manera a la derecha del panel
se muestra el numero de puerto Port Number determinado por defecto 502, dando clic
derecho sobre TCPIP_PORT _PLC en el cuadro de dialogo que aparece seleccionamos
AddModbusBridge 000, en la pestaiia ModbusBridge_000 Parameters establecemos es
la direccion de red Network address, y el Bridge Type como se muestra en la figura

siguiente.

Figura N° 5. 59. Configuracién de ModbusBridge 000

New_ModbusBridge_000

l?,‘ﬁ Node Type: ModbusBridge Delimiter: .

MNew_ModbusBridge_000 Parameters l

Bridge Type: WR&ED Pen-T Bridge hd
Metwark address: 172.23.3.226

I aximum outstanding messages: 1

™ Cloze Ethemet connection when no activity.

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Sobre el Modbus Bridges creado y establecido los parametros, damos clic derecho sobre es

mismo y el cuadro de dialogo que aparece seleccionar Add ModiconMicro Object,
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colocamos el nombre desea al objeto insertado como PLC, en el panel derecho que se
muestra del objeto PLC solo configuramos el PLC unit ID, el resto de pardmetros quedan

por defecto.

Figura N° 5. 60. Configuracién de ModiconMicro Object

PLC

"_Tﬂ Node Type: ModiconMicro Delimiter: .
=
PLC Parameters | Device Groups I Device Items |
PLC unit ID: fi ]
Reply timeout [s=c]. IZU—
¥ Use Concept data structures (Longs) ¥ Use Concept data structures (Reals]
Bit order format: B1 B2 ... B16 =
String variable style Register type
[ & Fulllength ¢ Cstyle  Paseal syle [ & Binary  BED
[~ Mawimum address rang
Discrete input: 9339 Cail: IEIEIEIEI
Input register: 9533 Holding register: |SBBB
i Block 140 si
Discrete input/coil read: 1976 Coil vrite: 800
Halding register read: 123 Halding register wirite: 100

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Como Device Group para el objeto PLC, se instaura MODBUS como nombre del grupo
de dispositivo, este nombre debe ser el mismo que se estableci6 como Topic en la
configuracién de dispositivo PLC que se realizd en ArchestrA IDE. El intervalo de
tiempo de actualizacion de las variables Update Inverval es el valor determinado de 1000
mili-segundos. Dar clic derecho sobre el panel y seleccionar Add para establecer u nuevo

Device Group.

Figura N° 5. 61. Configuracién de Device Group

!f[ﬂ Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

PLC Parameters Device Groups | Device Items |

MName | Update Interval {ms) |
MODBUS 1000

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013



279

Por consiguiente se asignan todas las variables de proceso que estan inmersos en los
componentes creados en la aplicacion de ArchestrA IDE vy el controlador o PLC, esto se lo
realiza en la pestafia Device Items se da clic derecho sobre el panel luego seleccionamos
Add para insertar un nueva variable o Items. A estos le damos un nombre y una referencia
la misma que representa la direccion Modbus, los dos pardmetros deben ser los mismos
que se establecen en dispositivo de integracién PLC de la aplicacion ArchestrA IDE y en

el controlador del proceso.

Figura N° 5. 62. Configuracién de Device Items

PLC

“3 Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

PLC Parameters | Device Groups Device [tems
Mame Item Reference -
ALARMA_FLUJO_CLARIFICADOR 43
ALARMA_NIVEL_EMVASADORA 51 =
ALARMA_NIVEL_TANQUE_ALM 43
ALARMA_NIVEL_TANGUE_RECEP 41
ALARMA_PRESION_ENVASADORA 52
ALARMA_PRESION_HOMOGEMIZADOR 44
ALARMA_TEMP_ENVASADORA 50
ALARMA_TEMP_HOMOGEMIZADOR 45
ALARMA_TEMP_PASTEURIZADOR 46
ALARMA_TEMP_REFRIGERADOCR 47
ALARMA_TEMP_TANQUE_ALM 49
ALARMA_TEMP_TANGUE_RECEP 42
BOMBA_ALM 30
BOMBA_CLARIF 7
BOMBA_EMV Jo
BOMBA_HOMO 13 B 2z
2 m L

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Una vez configurado el objeto PLC presionando sobre el icono Guardar, archivamos los
cambios realizado, al inicio el driver ArchestrA.DASMBTCP.2 se encuentra desactivado
para activarlo damos clic derecho sobre el mismo y seleccionamos Activate Server con

esto el driver esta en funcionamiento.

5.6 Configuracion del servidor utilizando Wonderware Historian Client.

Como sabemos Wonderware Historian Client es el software que nos permite maximizar el
valor de los datos presentes en la Wonderware Historian y le ayuda a organizar, explorar,
analizar, presentar y distribuir datos de proceso en una variedad de formatos. Uno de sus
principales aplicaciones de escritorio es Historian Client Trend la misma que utilizamos

para la representacion grafica de los variables de nuestro proceso. Esta muestra el trazado
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de los datos histéricos y recientes en el tiempo como también comparar los datos a través
de diferentes periodos de tiempo.

Cuando se desea graficar los datos de proceso mediante la herramienta aaHistClientTrend
en una ventana creada en Intouch, debemos configurar Wonderware Historian Client y el
principal pardmetro a determinar es el servidor de enlace. Para esto en Inicio, Todos los
programas, en la carpeta Wonderware, Historian Client damos clic en Trend. Al
aparecer la ventana Trend automaticamente se muestra el cuadro de dialogo Server List

Configuration.

Figura N° 5. 63. Configuracion de Servidor en Historian Client

Server connection Server list

Server: |

Authentication information
[ Use Integrated security
Login ID: wwlser
Password:

[¥]Remember password

Timeouts in seconds

Connection: 515

] use HTTR
http:/flocalhost/

ActiveFactory

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

En el cuadro de texto Server se digita el nombre del computador o nodo donde se ha
instalado Wonderware Historian en este caso el nombre del servidor es “WIN-
8SJUOSBOAN4”, se active la casilla de verificacion Use Integrated segurity para que la
cuenta de acceso sea la misma del sistema operativo y para finalizar se da clic en LogOn 'y

Close.
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Figura N° 5. 64. Instauracion de Servidor en Historian Client

Server List Configuration =)

Server connection Server list

Server:  LABFED12 LaBFEO12
Authentication information

| Use Integrated security

I ‘ Timeouts in seconds

Connection: 5i5 Query: | 12015

| []use HTTP

Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Para confirmar que la conexién se ha realizado se debe observar en la parte derecha del
cuadro de dialogo que el nombre del servidor aparezca en la lista de servidores, si el
nombre del servidor estd mal escrito aparece u error y no aparece en la lista. EI proceso de
conexidn de las aplicaciones de Historian Client se debe realizar una sola vez, puesto que
la configuraciéon queda guardada y en las posteriores ocasiones cuando se abra cualquier
aplicacion de Historian Client ya estara establecida la conexién con el servidor de la base

de datos.

Otra de las formas de establecer el servidor de conexion de Historian Client es en la
ventana Trend, vamos al menu Tools y seleccionamos Server con esto nos aparecera el

Server List Configuration para configurar el servidor deseado.

5.7 Resultados Obtenidos.

Luego de haber instalados los equipos de campo, el unidad de proceso y el desarrollo de la
aplicacion HMI, en si al implementar el prototipo de sistema HMI/SCADA con Tecnologia
ArchestrA en el laboratorio de automatizacion, se ha obtenido buenos resultados de todo el
funcionamiento del sistema. En la siguiente figura podemos observar la aplicacion HMI en

el computador.
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Figura N° 5. 65. Aplicacion ArchestrA IDE

,,,,,

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Figura N° 5. 66. Funcionamiento aplicacion HMI

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

El funcionamiento de los equipos de campo de acuerdo a lo deseado y en funcién a la
programacion realizada en la unidad de control basandonos en el proceso de produccién de
leche pasteurizada, se obtuvo un resultado favorable en cuento a su desempefio. Con ello se
da a conocer que el trabajo de investigacion tuvo los resultados deseados. En la siguiente

figura podemos observar el trabajo final.
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Figura N° 5. 67. Funcionamiento de elementos de campo

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Figura N° 5. 68. Funcionamiento del Sistema

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

5.8 Costo — Beneficio de un Sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA.

La tecnologia ArchestrA es suministrada en la forma de toolkits de desarrollo que
extienden a Microsoft Visual Studio .NET, al igual que en la forma de aplicaciones y
productos completos de Invensys, Wonderware y terceros que operan en el entorno de
tiempo de ejecucion distribuido de ArchestrA. Con el uso de la tecnologia ArchestrA es
posible ensamblar aplicaciones rapidamente por medio del uso de objetos de software, en

lugar de “programarlas”. Es posible crear objetos template para casi cualquier proposito y
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luego utilizarlos para construir nuevas aplicaciones de manera sencilla a través del
reensamble y la ligera modificacion de estos objetos, ahorrado con ello tiempo y
reduciendo los costos de desarrollo. Los toolkits ArchestrA le dan a los tomadores de
decisiones el poder de alcanzar sus metas de negocios sin renunciar a inversiones

anteriores en sistemas.

El prototipo de Sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware
realizado en el presente trabajo de investigacion su mayor beneficio es que es un elemento
de ensefianza y aprendizaje en el &mbito educativo en lo que respecta a la catedra de

Automatizacion Industrial.

Dentro del medio nacional se dice que la Unica empresa que tiene este sistema con
Tecnologia ArchestrA es la planta de Cerveceria Nacional en la Ciudad de Guayaquil,
conocer los costos beneficios de un sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA en
cuanto a la produccidn se refiere es muy dificil debido a que acceder a esa informacion y

conocer ademas la empresa en si no la puede proporcionar.

Por lo que una de las maneras de conocer el costo beneficio de un Sistema HMI/SCADA
con Tecnologia ArchestrA es mediante el costo de implementacién y desarrollo de la
aplicacion por parte de los integradores de sistemas industriales. Para un integrador el
desarrollo de una aplicacion de un sistema uno de los aspectos a considerar 0 a comparar
entre un sistema convencional de Intouch con arquitectura basada en Tags o etiquetas y un

sistema con tecnologia ArchestrA con arquitectura basado con objetos.

La mayoria de las instalaciones industriales de la actualidad utilizan SCADA vy las
aplicaciones HMI (interfaz hombre-maquina) de supervision basada en arquitecturas
tradicionales basadas en etiquetas. Sin embargo, las arquitecturas basadas en objetos
tecnoldgicamente maduras y facilmente disponibles pueden ofrecer ahorros de costos de
hasta un 80% por sobre los sistemas basados en Tags. Los calculos de costos se explican y
se demuestran. Otros beneficios de las arquitecturas de objetos incluyen un cumplimiento

méas facil de mejores préacticas en emprendimiento industriales en multiples lugares,
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informacion de rendimiento de la planta mas consistente y una capacidad de

mantenimiento y jerarquizacion del sistema ampliamente mejorado.

Las arquitecturas basadas en los objetos ArchestrA ofrecen ventajas convincentes en el
desarrollo y mantenimiento de los sistemas de supervision y SCADA. Cuando se evaltian
las arquitecturas es importante que los siguientes aspectos técnicos se tengan en cuenta,

incluyendo:

e La herramienta de desarrollo ofrece un modelo realista de equipo de planta y areas de
fabricacidn, lineas de produccién y procesos.

e Ofrece herramientas econdmicas y conectividad flexible del dispositivo para
funcionar con todos los dispositivos de campo en la planta.

e Ofrece ganancias de diagnostico centralizadas

e Puede el entorno de desarrollo permitir la jerarquizacion de la aplicacion a partir de
un unico nodo hacia varios nodos sin realizar una nueva creacion de la aplicacion
completa.

e Pueden las aplicaciones HMI implementarse remotamente a las computadoras en
toda la red.

e La herramienta de desarrollo ofrece un espacio de nombres que facilita la navegacién
de etiquetas en toda la red de PLC, no solo en el desarrollo fuera de linea sino
también en el tiempo de ejecucion.

e Pueden las cargas de una computadora ser distribuidas en multiples computadoras.

e EI sistema ofrece redundancia econdmica usando tecnologia de virtualizacion
comercial disponible.

e Esta distribuido el subsistema de alarma.

e Se define el archivado de historicos durante el desarrollo del HMI o es una

herramienta separada.

Ahorros en el ciclo de vida - Las arquitecturas basadas en objetos pueden brindar un
ahorro importante durante el ciclo de vida completo. Estos ahorros pueden ser luego

categorizados en cuatro areas basicas, tal como se ilustra en la siguiente tabla.
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Areas de ahorro

Explicacion

de

relacionados con la generacion de la

Ahorros desarrollo inicial

aplicacion.

de

relacionados con los cambios en la

Ahorros desarrollo inicial

aplicacion

Esto representa el ahorro de tiempo que
resulta cuando los usuarios desarrollan
aplicaciones mediante la definicion de
plantillas de objetos una vez y luego usan

esas plantillas muchas veces.

de

relacionados con los cambios en la

Ahorros desarrollo inicial

aplicacion.

Esto representa el ahorro de desarrollo que
se obtiene a través de la capacidad de
propagar los cambios desde las plantillas de
objetos a todas las instancias derivadas de
esas plantillas. Cuando se solicitan
maltiples cambios en la aplicacion durante
desarrollo,

el los ahorros pueden ser

realmente un beneficio.

Ahorros de mantenimiento durante

todo el ciclo de vida del sistema

El uso de un sistema distribuido reduce
de

mantenimiento a través de la capacidad de

significativamente los Ccostos
controlar, cambiar e implementar software
de

computadoras HMI de la red. Esto es

manera remota en todas las

especialmente  importante  para  redes

distribuidas geograficamente porque los
usuarios pueden ahorrar tiempo y dinero
mediante la eliminacion de la necesidad de
viajar a cada sitio pararealizar tareas de

mantenimiento o actualizaciones.

Ahorros en todos los sitios

Estos ahorros resultan del nuevo uso de las
plantillas y aplicaciones creadas para este
proyecto en otros proyectos. Las compafiias

usan esto para impulsar estandares en sus
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proyectos. Esto es  especialmente
beneficioso para los integradores de
sistemas, revendedores de valor agregado
(VAR), fabricantes de equipo original
(OEM), constructores de magquinarias y

operaciones de instalaciones.

A continuacion se incluye un ejemplo simple para ilustrar como el desarrollo basado en

objetos puede reducir los costos.

Supongamos que estamos desarrollando una aplicacién de supervision de planta que tiene,
entre otras cosas, 27 vélvulas de doble asiento, cada una con seis pardmetros de proceso
(I/0) que seran controlados. Estos son puntos 1/0 en el PLC que miden el rendimiento de
esta valvula. En un sistema tradicional basado en tags, se crearian 162 etiquetas (27

valvulas * 6 valores de parametros (I/O) por valvula).

En un sistema SCADA basado en objetos, se crea un template para la valvula comin y los
objetos que representan cada valvula individualse inician o se replican desde esetemplate.
Ahora supongamos que lleva 0.4 horas por tag para desarrollar la aplicacion usando un
sistema tradicional SCADA basado en tags. Esto no incluye los graficos de procesos o el
desarrollo de control l6gico del PLC. Supongamos que lleva dos horas desarrollar un
template para la valvula y un 20% adicional méas (o 0.4 horas) por instancia de objeto para

personalizar cada valvula individual en la aplicacion.

Ejemplo de dispositivo:

Tipo de dispositivo NUmero de instancias 1/0 por instancia

Vélvula de doble asiento 27 6
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Célculos individuales:

Tipo de dispositivo NuUmero de instancias I/O por instancia

Valvula de doble asiento 27 6

Se considera que un template encapsula scripting, seguridad, alarmas, eventos, historial de
configuracién y comunicaciones de dispositivos. En un sistema basado en tags, todo esto
necesita ser programado usando tags de memoria adicional. Ahora comparemos el tiempo

total para desarrollar la aplicacion usando cada tipo de enfoque de desarrollo.

Esfuerzos de desarrollo individual:

HMI tradicional basado | Componente SCADA basado en Ahorros
en Tags objetos de ArchestrA
162 tags * 0.4 horas por | (2 horas * 1 template) + (27| 52 horasu80%
tag = 64.8 horas instancias de valvulas * 0.4 horas
por instancia) = 12.8 horas

Este es un ahorro impresionante, aun si se calcula la mitad de este nimero, usted ahorra
40% en costos de desarrollo. Ahora, ¢qué ocurre si se necesita un cambio que afecta el
10% de la aplicacion? Mediante el uso de un desarrollo basado en tags, es razonable
calcular que serd necesario un 10% de esfuerzo invertido en el desarrollo original para
realizar los cambios. Sin embargo, si usa un desarrollo basado en objetos tal como
ArchestrA System Platform de Wonderware, solo debe aplicar un 10% de esfuerzo para el
cambio en el template, todo esto debido a la relacion padre-hijo entre el objeto y los

componentes. En esta situacion, los costos adicionales pueden calcularse asi:

Esfuerzo de cambio en la aplicacion:

HMI tradicional basado | Componente SCADA basado en Ahorros
en tags objetos de ArchestrA
64.8 horas * 10% de | 2 horas template * 10% de cambio = | 6.28 horas o

cambio = 6.48 horas 0.2 horas 96%
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El desarrollado y cambios en un sistema con una arquitectura basado en tags se requiere
71,28 horas, considerando un valor de 200 délares la hora de programacion se tiene el

siguiente resultado:

Valor de proyecto con Tags = Horas de desarrollo * Valor hora de programacién
Valor de proyecto con Tags= 71,28 * 200
Valor de proyecto con Tags= 14256 dolares

Mientras que en un sistema con una arquitectura basado en objetos de ArchestrA se

requiere 13 horas:

Valor de proyecto con Objetos = Horas de desarrollo * Valor hora de programacion
Valor de proyecto con Objetos = 13 * 200
Valor de proyecto con Objetos= 2600 délares

En lo que respecta a la comparacion entre los dos sistemas para conocer el ahorro es:

Ahorro = Valor de proyecto con Tags - Valor de proyecto con Objetos
Ahorro = 14256 doélares - 2600 ddlares
Ahorro = 11566 dolares

El ahorro del proyecto para el inversionista en lo que respecta a la desarrollo del
sistema es de 11566 ddlares cerca de un 80%, lo que permitird o ayudara a una toma
de decision positiva para la implementacién del sistema con Tecnologia ArchestrA de

Wonderware.
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CAPITULO VI

GUIA PRACTICA DE LABORATORIO

6.1 PRACTICA1.

e Tema: Automatizacion del sistema de mezclas de tres componentes, agua, cemento y

grava, mediante un Sistema SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware

Figura N° 6. 1. Sistema de Mezcla
FUNCIONAMIENTO INSTALACION DE MEZCLAS
[AGUA | |soLiboA|  |soLipoB
\\ "'
|H |
II‘.I-‘H;
ELECTROVALVULAS | é
DOSIFICACION 1 ;
"MEZCLADO“
| AGITADO
X liELECTROVALVULA
VACIADO
Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.1.1 Objetivo General.

Realizar un Sistema SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware para la
automatizacion del sistema de mezclas de tres componentes, agua, cemento y grava.

6.1.2 Objetivos Especificos.
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e Crear todos los componentes que forman parte del proceso en una galaxia desde
Archestra IDE.

e Desarrollar la aplicacion del proceso en WindowsMarker de Intouch.

o Configurar el servidor de Wonderware Historian Client para visualizar los datos del

proceso.

e Configurar Wonderware Historian para el almacenamiento de los datos del proceso.

e Establecer mediante el DASServer Manager para la comunicacion con el PLC.

o Realizar la programacion y conexion de los elementos del PLC para establecer el
funcionamiento del sistema de mezcla de tres componentes, agua cemento y grava de

acuerdo a sus requerimientos de trabajo.

6.1.3 Marco Tedrico.

e Industrial Application Server - Industrial Application Server es el elemento
principal en materia de proceso de aplicaciones distribuidas del conjunto de
aplicaciones FactorySuite A2 Proporciona adquisicion de datos en tiempo real,
manejo de alarmas y eventos, servicios de manipulacién de datos y capacidad de
desarrollos de ingenieria en colaboracién, desde el nivel de planta hacia arriba,
atravesando todas las capas de los procesos industriales (adquisicion de datos,
control, supervision, visualizacion, toma de decision), y entrelazando todas ellas en

un proceso Gnico.

Tecnologia ArchestrA - ArchestrA es una arquitectura de software de informacion y
automatizacion disefiada para integrar y extender la vida de los sistemas heredados,
aprovechando las tecnologias de software y los estandares abiertos méas avanzados de
la industria. ArchestrA ha ‘industrializado’ a Microsoft .NET y otras tecnologias de

Microsoft con el fin de suministrar un conjunto de herramientas ain méas productivas
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para construir soluciones de software de gestion de operaciones criticas para las
operaciones industriales, de produccion y de instalaciones. La tecnologia ArchestrA
es suministrada en la forma de toolkits de desarrollo que extienden a Microsoft
Visual Studio .NET, al igual que en la forma de aplicaciones y productos completos

de Invensys, Wonderware.

Con el uso de la tecnologia ArchestrA es posible ensamblar aplicaciones rapidamente
por medio del uso de objetos de software, en lugar de “programarlas”. Es posible
crear objetos template para casi cualquier propoésito y luego utilizarlos para construir
nuevas aplicaciones de manera sencilla a través del reensamble y la ligera
modificacion de estos objetos, ahorrado con ello tiempo y reduciendo los costos de

desarrollo.

Figura N° 6. 2. Funcionamiento de la Tecnologia ArchestrA

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Wonderware Historian - El Wonderware Historian es una base de datos relacional
en tiempo real que almacena datos de la planta. El historiador adquiere y almacena
los datos de proceso a la maxima resolucion o una resolucion especificada y
proporciona datos de planta en tiempos reales e historicos, junto con la
configuracién, eventos, resumen y datos de produccion asociados a aplicaciones
cliente en el escritorio. El historiador combina la potencia y flexibilidad de Microsoft
SQL Server con la adquisicion de alta velocidad y eficientes caracteristicas de

compresion de datos de un sistema en tiempo real.
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Figura N° 6. 3. Historian Server

Sharepoint +
Servidor de
Histéricos

@ Tendencias
2 I Macros

1 Reporte en
Intouch Excel 2003 ActiveX

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e DAServer - EI Administrador de DAServer es una parte de la ArchestrA System
Management Console (SMC) permite la estructura, el diagndstico, la activacion o
desactivacion de un DAServer local o un DAServer remoto situado en un nodo
distinto del gestor DAServer. Se crea jerarquias de dispositivo y configura un
DAServer en solo lectura. En el arbol de consola, el elemento de Default Group
aparece con el tema del DAServer Manager. El Default Group muestra todos los
nodos informaticos en el ambito local, a partir de, por defecto, el equipo local, que es
el equipo en el que el Administrador de DAServer estd en marcha. Cada nodo del
equipo es un recipiente a si mismo o mas DAServers se estan ejecutando en ese
nodo. Al hacer clic en los diferentes nodos en el arbol de la consola, la informacion

de los cambios panel de detalles en consecuencia.

e Wonderware Historian Client - Wonderware Historian client se utiliza para hacer
frente a la representacion de datos y los requisitos especificos de analisis. EI software
Wonderware Historian cliente maximiza el valor de los datos presentes en la
Wonderware Historian y le ayuda a organizar, explorar, analizar, presentar y

distribuir datos de proceso en una variedad de formatos.
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Figura N° 6. 4. Historian Client (ActiveFactory)

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Con el software de cliente de Wonderware Historian, puede:

e Explorar los datos graficamente para encontrar informacion importante

e Analizar los datos

e Desarrollar y ejecutar consultas ad hoc sobre los datos almacenados en la

e Wonderware Historian base de datos.

e Visualice el estado del proceso actual.

e Produzca sofisticados informes automatizados, publicar graficos de tendencias e
informes de Excel estéticas y dindmicas en el portal Wonderware Information

Server.

e Intouch - InTouch HMI ahora comparte el ArchestrA Entorno de desarrollo
integrado (IDE) con Application Server de Wonderware. El IDE ArchestrA
proporciona objetos de automatizacion para construir entornos de sistemas complejos
y una suite de herramientas graficas. ElI uso de objetos de automatizacion, puede
integrar sus aplicaciones InTouch mucho maés facilmente en la Wonderware System
Platform. Ademas, puede incrustar simbolos ArchestrA pre-construidos en sus
aplicaciones o utilizar una amplia variedad de herramientas de la caja de

herramientas grafica ArchestrA para crear sus propios simbolos.
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Flgura N° 6. 5. Visualizacion de Intouch
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

InTouch HMI introduce un conjunto diverso de nuevas caracteristicas y mejoras de
las funciones existentes. Todas estas caracteristicas y mejoras se integran para

satisfacer un conjunto definido de objetivos operativos.

PLC - El Controlador Légico Programable o PLC es: "Un aparato electrénico
operado digitalmente, que usa una memoria programable para el almacenamiento
interno de instrucciones para implementar funciones especificas, tales como 1dgica,
secuenciacion, registro y control de tiempos, conteo y operaciones aritméticas para
controlar, a través de mddulos de entrada/salida digitales (ON/OFF) o analégicos (1
—5VDC, 4 — 20 mA, etc.), varios tipos de maquinas o procesos”. En la actualidad

existen muchos tipos y marcas diferentes de PLC en el mercado.

PLC tipo Modular - Los distintos elementos se presentan en modulos con grandes
posibilidades de configuracién de acuerdo a las necesidades del usuario. Una
estructura muy popular es tener en un bloque la CPU, la memoria, las interfaces y la
fuente. En bloques separados las unidades de entrada/salida que pueden ser
ampliadas segin necesidades. De estos tipos existen desde los denominados
MicroPLC que soportan gran cantidad de 1/0O, hasta los PLC de grandes prestaciones

que permiten manejar miles de 1/0.
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Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.1.4 Proceso.
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La elaboracion de los dos tipos de mezcla posibles en la instalacion viene determinados por

los siguientes tiempos de ejecucion expresados en segundos, que estan indicados en la

siguiente tabla:

Mezcla

Solido Mezclado
B

Vertido

Agua

Limpieza

Mezclado

Vertido

7 10

Vertido de
Agua Solido
A
Tipo 1 8 5
Tipo 2 ¥ 7

5 8

El funcionamiento del sistema sera automatico desde el comienzo, y basicamente el

siguiente:

e Cuando se pulse el pulsador de marcha disponible en el panel de control o en la

pantalla de supervision del Sistema SCADA, en primer lugar se abren, al mismo

tiempo, las electrovalvulas de grava (SOLIDO A), cemento (SOLIDO B) y agua, en

los tiempos que se indican en la tabla de tiempos mostrada mas arriba, dependiendo

del tipo de mezcla que hayamos seleccionado con el selector o con los botones en la

pantalla de supervision.

e Una vez que haya terminado toda la entrada de materiales en la tolva de mezclas, se

cierran las electrovalvulas de dosificacion y se activan los agitadores de la tolva, que
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realizaran la tarea de mezclar todos los componentes y realizar un producto
compacto, durando éste el tiempo prefijado en la tabla anterior segin la mezcla

elegida.

Cuando se haya completado el tiempo de agitacion, se abre la tolva de mezclas y se
vacia todo el contenido de dicha tolva, con la duracién de esta fase del tiempo
prefijado en la celda de tiempos de vertido, segun el proceso elegido. Una vez
vaciada se procede al cierre de la valvula de vertido. Al estar la tolva ya vacia, se
procede a limpiarla, ya que quedaran restos de material de mezcla. En este momento
se enciende una luz, tanto en el equipo como en la pantalla de supervision, indicando

esta circunstancia.

Para la limpieza se procede a la introduccion de agua en la tolva de mezclas,
activando la electrovalvula del depdsito de agua. Cuando el tiempo de introduccién
de agua termina, se encienden los agitadores de nuevo para agitar el agua y se limpie

mejor la tolva principal.

Por ultimo, cuando se paren los agitadores se abre la tolva principal para dejar
escapar el agua sucia, y cuando la tolva se cierre, se acabara el ciclo. La instalacién
queda lista para realizar una nueva mezcla cuando se vuelva a pulsar el pulsador de

marcha.

El sistema dispone de una Pulsador de emergencia en el panel de control y un Boton
de emergencia en la pantalla de supervisién que hace que todo el proceso se pare
inmediatamente en caso de activacion de cualquiera de los dos sistemas. La
activacion de la emergencia, se sefializa por un indicador luminoso en la zona de

trabajo y en la pantalla de supervision.

Una vez queramos resetear la parada de emergencia, tanto en el panel de control

como en la pantalla de supervision con el pulsador de reset, todo sigue parado y
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solamente cuando pulsemos el pulsador de marcha, comienza automéaticamente el

proceso de limpieza.

e Acabado dicho proceso de limpieza del ciclo de emergencia, se apaga el indicador de
emergencia y el sistema se para en espera de un nuevo encendido de sistema

mediante el pulsador de marcha.

e Tanto la activacion del pulsador de emergencia o del boton del sistema de
supervision, y la desactivacion o reseteo de dicha emergencia, deben quedar
registradas en una tabla de alarmas para registrar las anomalias en el sistema de
supervision, en la pantalla de alarmas especifica. Registrar en una curva histérica

para el almacenamiento de los valores de nivel de la tolva de mezclado

e Los silos de que contienen agua, cemento (silo A), grava (silo B) tiene una capacidad
de 1000 m3 y se llenan automaticamente cuando el nivel en los mismos es menor o

igual 0 m3. Mientras que la tolva de mezclado tiene una capacidad de 100 m3.

6.1.5 Materiales.

e 1 PLC Twido TWDLMDA20DRT

e 1 Modulo de comunicacion Ethernet 400TD0O01100
e 1 Modulo de Entradas analégicas TW2AMM3HT
e 4 Electrovélvulas

e 1 Sensores de nivel 1000 m3 con sefal de 4-20 mA.
e 3 Sensores de nivel Alto/Bajo

e 1 Contactor

e 1 Motor

e 1 Luz piloto verde

e 1 Luz piloto roja

e 1 Pulsador de marcha

e 1 Pulsador de paro de emergencia
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e 1 Pulsador de reset

e 1 Selector de 3 posiciones

6.1.6 Tabla de direcciones.



ENTRADAS DIGITALES
SIMBOLO DESCRIPCION PLC | MEMORIA TAGNAME MODBUS
PULSADOR_MARCHA PULSADOR DE MARCHA PROCESO %10.0 %M4 Galaxy:PLC. TWIDO.PULSADOR_MARCHA 5
SELECTOR_TIPO_1 SELECTOR MEZCLATIPO 1 %I10.1 %M2 Galaxy:PLC.TWIDO.SELECTOR_TIPO_1 3
SELECTOR_TIPO_2 SELECTOR MEZCLATIPO 2 %I10.2 %M3 Galaxy:PLC.TWIDO.SELECTOR_TIPO_2 4
PULSADOR_EMERGENCIA PULSADOR DE EMERGECIA DE PROCESO | %I0.3 %M23 Galaxy:PLC. TWIDO.PULSADOR_EMERGENCIA 24
SWITCH_NIVEL_AGUA SENSOR NIVEL SILO AGUA %I10.4 %M24 Galaxy:PLC.TWIDO. SWITCH_NIVEL_AGUA 25
SWITCH_NIVEL_SILO_A SENSOR NIVEL SILO A- CEMENTO %I10.5 %M25 Galaxy:PLC.TWIDO. SWITCH_NIVEL_SILO_A 26
SWITCH_NIVEL_SILO_B SENSOR NIVEL SILO B - GRAVA %10.5 %M26 Galaxy:PLC.TWIDO. SWITCH_NIVEL_SILO_B 27
SALIDAS DIGITALES
SIMBOLO DESCRIPCION PLC |[MEMORIA TAGNAME MODBUS
ELECT_AGUA ELECTROVALVULA DOSIFICACION AGUA %0Q0.0 %MW7 Galaxy:PLC.TWIDO.ELECT_AGUA 8
ELECT SILO_A ELECTROVALVULA DOSIFICACIONSILO A %0Q0.1 %MW9 Galaxy:PLC.TWIDO.ELECT _SILO_A 10
ELECT_SILO_B ELECTROVALVULA DOSIFICACION SILO B %Q0.2 %MW11 Galaxy:PLC.TWIDO.ELECT_SILO_B 12
ELECTROVALVULA VACIADO TOLVA
ELECT_VACIADO MEZCLADO %Q0.3 %MW16 Galaxy:PLC.TWIDO.ELECT_VACIADO 17
MOT_AGITADOR MOTOR AGITADOR DE TOLVA MEZCLADO %Q0.4 %MW14 Galaxy:PLC.TWIDO.MOT_AGITADOR 15
LUZ_MARCHA INDICADOR DE MARCHA PROCESO %Q0.5 %MW5 Galaxy:PLC.TWIDO.LUZ_MARCHA 6
LUZ_EMERGENCIA | INDICADOR PARO DE EMERGENCIA DE PROCESO | %Q0.6 %MW22 Galaxy:PLC.TWIDO.LUZ_EMERGENCIA 23
LUZ_LIMPIEZA INDICADOR DE LIMPIEZA TOLVA DE MEZCLADO | %Q0.7 %MW21 Galaxy:PLC.TWIDO.LUZ_LIMPIEZA 22
ENTRADAS ANALOGICAS
SIMBOLO DESCRIPCION PLC |MEMORIA TAGNAME MODBUS

NIVEL_TOLVA_MEZCLADO |SENSOR NIVEL TOLVA DE MEZCLADO | %IW1.0 %MW20 Galaxy:PLC.TWIDO.NIVEL_TOLVA_MEZCLADO 400021

00€



PALABRAS DE MEMORIA DEL PROCESO

SIMBOLO DESCRIPCION MEMORIA TAGNAME MODBUS
SP_TIEMP_DOSIF_AGU TIEMPO PREFIJADO DOSIFICACION AGUA %MWO | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_DOSIF_AGU 400001
SP_TIEMP_DOSIF_SILO A | TIEMPO PREFIJADO DOSIFICACION SILO A %MW1 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_DOSIF_SILO A 400002
SP_TIEMP_DOSIF_SILO B | TIEMPO PREFIJADO DOSIFICACION SILO B %MW?2 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_DOSIF SILO B 400003
SP_TIEMP_MEZCLADO TIEMPO PREFIJADO MEZCLADO %MW3 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_MEZCLADO 400004
SP_TIEMP_VACIADO TIEMPO PREFIJADO VACIADO DE TOLVA %MW4 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_VACIADO 400005
SP_TIEMP_AGU_LIMP TIEMPO PREFIJADO DOSIFICACION AGUA LIMP. | %MW5 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_AGU_LIMP 400006
SP_TIEMP_MECLAD LIMP | TIEMPO PREFIJADO MEZCLADO LIMPIEZA %MW6 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_MECLAD_LIMP 400007
SP_TIEMP_VACIA_LIMP | TIEMPO PREFIJADO VACIADO LIMPIEZA %MW?7 | Galaxy:PLC.TWIDO.SP_TIEMP_VACIA_LIMP 400008
TIEMP_DOSIF_AGU TIEMPO SEGUNDOS DOSIFICACION AGUA %MW10 | Galaxy:PLC.TWIDO.TIEMP_DOSIF_AGU 400011
TIEMP_DOSIF_SILO A TIEMPO SEGUNDOS DOSIFICACION SILO A %MW11 | Galaxy:PLC. TWIDO.TIEMP_DOSIF_SILO_A 400012
TIEMP_DOSIF_SILO B TIEMPO SEGUNDOS DOSIFICACION SILO B %MW12 | Galaxy:PLC.TWIDO.TIEMP_DOSIF SILO B 400013
TIEMP_MEZCLADO TIEMPO SEGUNDOS MEZCLADO %MW13 | Galaxy:PLC. TWIDO.TIEMP_MEZCLADO 400014
TIEMP_VACIADO TIEMPO SEGUNDOS VACIADO %MW14 | Galaxy:PLC.TWIDO.TIEMP_VACIADO 400015
TIEMP_AGU_LIMP TIEMPO SEGUNDOS DOSIFICACION AGUA LIMP |  %MW15 | Galaxy:PLC.TWIDO.TIEMP_AGU_LIMP 400016
TIEMP_MECLAD_LIMP TIEMPO SEGUNDOS MEZCLADO LIMPIEZA %MW16 | Galaxy:PLC. TWIDO.TIEMP_MECLAD_LIMP 400017
TIEMP_VACIA_LIMP TIEMPO SEGUNDOS VACIADO LIMPIEZA %MW17 | Galaxy:PLC.TWIDO.TIEMP_VACIA_LIMP 400018

Datos a almacenar
VARIABLES ANALOGICAS
SIMBOLO DESCRIPCION MEMORIA TAGNAME MODBUS
NIVEL TOLVA MEZCLADO HMI | SENSOR NIVEL TOLVA DE MEZCLADO HMI %MW20 | Galaxy:PLC.TWIDO.NIVEL_TOLVA MEZCLADO 400021

T0€
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6.1.7 Programacion de PLC.

(1)Lb [sELECCIONTIPO 102 |
SELECCION TIPO 1

SELECTO INDICAD
Rung 0 R_TIPO_1 R_TIPO
1
Pal0.1 MO
| I's )
| \
SELECTO
= _TIPO_1
| HMI
P12

H

SELECCION TIF_'_O 2

SELECTO INDICAD
Rung 1 R_TIPO_2 R_TIPO
2

5
| {
| \ )_
SELECTO
R_TIPO_2
| Fml
a3

H

@ LD |MARCHA DE PROCESOQO Y DOSIFICACION DE

/610.2

COMPONENTES
MARCHA DEL PROCESO
Rungo  |INDICAD PULSADOPULSADOFIN_DE_C LUZ_MAR
OR_TIPO R_MARC [R_EMER [CLO ICHA
| 1 HA GENCIA
FoMi0 (600 [%I0.3  [%M20 | %Q0.5
| | {
/=71 { )
|NDICAD PULSADO) MARCHA |
OR_TIPO [R_MARC PROCES
| 2 HA_HMI 0_HMI
PaM1 a4 %NS
{
H F (r
MARCHA |
PROCES
O_HMI
o5M5

TEMPORIZADOR DOSIFICADO DE AGUA

Rung 1 JAARCHA_PARC_EMCONT_DOSIF_AGU CONT_SE[TIEMPO_DOSIF_AG ONT_SE
PROCES ERGENCI |8V < SP_TIEMP_DOG_AGUA UA _AGUA
O_HMI A HMI [SIE_AGU |
baM5  BeM22 G0V < W0 966 i%mo | 16
{
IN Q
_l |__| / TYPE TON \

T8 1sec

ADJ Y

WTMO.P
1




CONTEO SEGUNDOS DOSIFICACION DE AGUA

Rung 2

ONT_DOSIF_AGU |
co
R E—
ADJ Y
HHCOP
it =]
cu F—
—cD

ACTIVACION DE ELECTROVALVULA DE AGUA

Rung 3

ONT_DOSIF_AGU [CONT_SE
V < SP_TIERMP_DOG_MEZCL
IF_AGU ADO

COV < %MWG  %M13

JUARCHA_PARO_E
PROCES ERGENCI
0_HMI A _HWI
PeMS  9eM22

ELECT_A
GUA

%Q0.0

_I |

1/ |
ONT_VERTIDOV |[CONT_DOSIF_AGU
= SP_TIEMP_VACI |A_LIMP.V < SB_TIE

DO
%C4.V == %MW4

MP_AGU_LIMP
%G5V < JaMWE

=

I_

—] <

{
\
ELECT A
GUA_HMI

etd7
{

TEMPORIZADOR DOSIFICADO DE CEMENTO (SILO A)

Rung 4

JMARCHA_PARC_E

0 HMI A HMI

ATE

. _EMCONT_DOSIF_SILO [CONT_SE[TIEMPC_DOSIF_SIL

PROCES ERGENCGI| AV < SP_TIEMP_DG_SILD_
OSIF_SILO_A

BCIN < %MW

A

i%TM 1

IN
TYPE TOM
TE  1sec
AR Y
WTMIP
1

\

ONT_SE
_SILO_A

CONTEO SEGUNDOS DOSIFICACION DE CEMENTO (SILO

A)
Rung 5

PULSADO
R_MARC
HA_HMI

CONT_DOSIF_SILO
A

Yahi4

PG

Ul

LSA

DO

=
Lt

ADJ Y
%C1P

R_MARG

899

HA

CONT_SE

M8
(r
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ACTIVACION DE ELECTROVALVULA DE CEMENTO (SILO A)

Rung 6

TEMPORIZADOR DOSIFICADO DE GRAVA (5ILO B)

Rung 7

MARCHA_PARO EMCONT_DOSIF_SILO [CONT_SE
PROCES ERGENCI| AV < SP_TIEMP_D/G_MEZCL
IO_HMI LA HMI SIF_SILO_A ADO
FoM5 P22 CAV < %MW1 %M13

ELECT S
LO_A

Q0.1

H /

{
\
ELECT S
LO_A_AM
|
%M

PMARCHA_PARO_EMCONT_| DOSIF_SILO [CONT_SE TIEMPO_DOSIF_SIL
PROCES ERGENCI | B.V < SP_TIEMP_D G_SILO_BO_B

I0_HMI _HMI OSIF_SILO B
a5 [%M22 WC2V < %BMW2Z

GEMTO T2
N

{ )

\
ONT_SE
_SILO_B

M10

_|

TYPE TOM

TE  1sec

ADJ Y

TP
1

CONTEO SEGUNDOS DOSIFICACION DE GRAVA (SILO B)

Rung &

ONT_DOSIF_SILO |
B
(o) _
R E—
ADJ Y
HC2P
2099
— E; [j -
cu F—
—cD

ACTIVACION DE ELECTROVALVULA GRAVA (SILO B)

Rung 9

MARCHA_?'—‘ARO EMCONT_DOSIF_SILO [CONT_SE
PROCES ERGENCI| B.V < SP_TIEMP_DG_MEZCL
IO_HMI Lﬁt HMI SIF_SILO B ADO
b5 0aM22 C2V = %MW2 %M13

(H

ELECT_SI
LO_B

Q0.2

H T/ /

{
\
ELECT S
LO_B_HAM
|

M1

(-

(3)LD

MEZCLADO Y VACIADO

MEZCLADO

Rung 0

ARCHA_CONT_DOSIF_AGU [CONT_DOSIF_SILO [CONT_DOSIF_SILO

ROCES AV >= SP_TIEMP_D| AV >= SP_TIEMP_ | B.V >= SP_TIEMP_
HMI k)SIF AGU |DOSIF SILO_A DOSIF_SILO_B

M5 BCON >= %MWO %G1V >= %MW1 [%C2ZV >= %MW2

MEZCLAD

M12

e SCI = ST o

'
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TEMPORIZADOR MEZCLADO DE COMPONENTES

Rung 1 JMARCHA_PARO_EMCONT_MEZCLADO. MEZCLADICONT_SE[TIEMPO_MEZCLAD | ONT_SE
PROCES™ ERGENCI |V < SP_TIEMP_MEZ O G_MEZCL _MEZCL
O_HMI__A HMI__[CLADO ABO DO
M5 bC3.V < %MW3 M3 N3
(
|—| IN Q
_I / TYPE TON \ )_
TE  1sec
ADJ Y
WTHMIP
1
CONTEO SEGUNDOS MEZCLADO DE COMPONENTES
ULSADO ONT_MEZCLADO |
Rung 2 _MARC -
A_HMI
M4 c3 _
I R E—
ULSADO e
_MARC o889
A
0.0
ONT_SE
_MEZCL
Do
M13
[ c |
| U F
—co
ACTIVACION DE MOTOR AGITADOR
Rung 3 JAARCHA_MEZCLADICONT_MEZCLADO. [ELECT_V MOT_AGI
PROCES < SP_TIEMP_MEZ ACIADO_ TADOR
0_HMI LADO HI
M5 r,wmz C3.V < %MW3 _ 9%M16 %Q0.4
— /1 (
ONT_DOSIF_AGU [CONT_MEZCLADO_ MOT_AGI
_LIMP.V >= SP_TIE‘LIIVIP.\." < SP_TIEMP [TADOR_H
P_AGU_LIMP MECLAD_LIMP i
%C5.V >= %MWE  %CB.V < %MWE (%114
| | (
b — b I \ )_

TEMPORIZADOR DE VERTIDO DE MEZCLA _

Rung 4 JMARCHA_PARO_EMCONT_MEZCLADO. CONT_VERTIDO.V <CONT_SETIEMPQ_VERTIDO | ONT_SE
PROCES ERGENCI V >= SP_TIEMP_ME SP_TIEMP_VYACIAD G_VERTI _VERTI
0_HMI__A HMI__[7CLADO o] DO DO
PaME l%rwzz C3V>= WhiW3  %C4.V < %4 M15 T4 M5

H

/ I—'Im Q
TYPE TON

T8 1sec
ADJ ¥
HTM4.F

1

(r
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CONTEO SEGUNDOS VERTIDO DE MEZCLA

ULSADO ONT_VERTIDO
Rung & “MARC -
A_HMI
M4 C4 .
I R E—
ULSADO “eer
_MARC 2899
A
0.0
ONT_SE
_VERTI
0
M15
l c |
I U F
—cp
ACTIVACION DE ELECTROVALVULA DE VERTIDO
Rung 6 JMARCHA_CONT_MEZCLADO. [CONT_VERTIDO.V < ELECT_V
PROCES ™V >= SP_TIEMP_ME |SP_TIEMP_VACIAD CIADD
0_HMI___ZCLADO o
MBS GC3V >= %MW3  %C4V < %MW4 Q0.3
l {
_l |__| = — i I \ )_
CONT_MEZCLADO_[CONT_VACIADO_LI ELECT_V
LIMP.V >= SP_TIEM MP.V < SP_TIEMP_ CIADO_
P_MECLAD_LIMP__|ACIA_LIMP HII
%CB.V >= %MWE | %CTV < MW7 16
l {
— = — i [ \ )_

(4)Lb |umPIEZA |
ACTIVACION DE LIMPIEZA

Rung 0 JARCHA_CONT_MEZCLADO. [CONT_VERTIDO.V LUZ_LIMP)
FROCES W == S5P_TIEMP_ME = SP_TIEMP_VACI IEZA
O_HMIL ZCLADO Do
a5 %C3.W == %MW3  %C4.Y >= %M\W4 Q0.7
— = < 1 < ] ( H
ULSO_E LIMPIEZA
ERG_H | HMI
|
%M23 %eh21
| {
| \
TEMPORIZADOR DE DOSIFICACION DE AGUA LIMPIEZA _
Rung 1 JJARCHA_LIMPIEZA [CONT_DOSIF_AGU 'CONT_SE[TIEMF’O_DOSIF_AG CONT_SE
PROCES | HMI  [A_LIMP.V <SP_TIE G_AGUA_UA_LIMP G_AGUA,_
0 _HMI | MP_AGU_LIMP LiMP LiMP
a5 i%M21 [HeC5.V < %MWS M7 % TMS | [%eM17
< IN Q (
H L /s (H
T8  1sec

ADJ Y
TSP
1




CONTEO SEGUNDOS DOSIFICACION DE AGUA LIMPIEZA

Rung 2

ULSADO ONT_DOSIF_AGU |
MARC _LIMP
A_HMI
i cs
I R e
ULSADO esp
MARC ‘G059
A
0.0
ONT_SE
AGUA_
iMP
M17
| - L
| U F
—eo

TEMPORIZADOR DE MEZCLADO DE LIMPIEZA

Rung 3

IPROCES | HMI
0_HMI
FoM5 BeM21

JMARCHA_LIMPIEZA[CONT_MEZCLADO_CONT_SETIEMPO_MEZCLAD

LIMP.V < SP_TIEMP (G_MEZCLO_LIMP
MECLAD_LIMP _ ATLIMP
%CE.V < %MWE  %6M18 |%TM6

I 7/ = a—-
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ONT_SE
_MEZCL
_LiMP
M18
{

TYPE TON

TE  1sec

ADJ ¥

WTMEP
1

CONTEO SEGUNDOS DE MEZCLADO DE LIMPIEZA

Rung 4

ONT_MEZCLADO_|

LIMP
C6
R E—
ADJ Y
WCEP
Q0%
cu F—
—co

TEMPORIZADOR DE VACIADO DE LIMPIEZA

Rung 5

JMARCHA ICONT_MEZCLADO_CONT_VACIADO_LI CONT_SE[TIEMPO_VACIADO_|
PROCES LIMP.V >= SP_TIEM MP.V < SP_TIEMP_VG_VACIA_LIMP
O HMI P MECLAD_LIMP  ACIA_LIMP LiMP

H

a5 [2%C6.V >= %MWE |%C?KI’ < %MW7 [%M19

\

TE  1sec
ADJ Y
WIMTP

1




CONTEO SEGUNDOS DE VACIADO DE LIMPIEZA

Runa 6 ULSADO ONT_VACIADO_LT|
ng MARC MP
A_HMI
Wi c7 _
—f T
ULSADO g
MARC D089
A
0.0
ONT_SE
VACIA
MP
M9
I cu F—
—co

FIN DE CICLO DEL PROCESO

Rung 7 ARCHA_CONT_DOSIF_AGU [CONT_MEZCLADO_ ;CONT_\.I’ACIADO_LT FIN_DE_
ROCES I}3\_L|h."||:'.\u" == S5P_TIELIMP.V == SP_TIEM MP.V == SP_TIEMP ICLO
 HMI MP_AGU_LIMP ~ |P_MECLAD_LTMP _ VACIA LIMP
M5 E%CS.V == Y MWS !%Cﬁ.\f == W MWE E%C?.V == GMWT ‘ M;O

| |
|_| = I_I = |_| = I \

(5)Lb |PARO DE EMERGENCIA |
ULSADOFIMN_DE C LUZ _EME

Rung 0 _EMER |CLO RGEMNCIA
EMNCIA
10.3 Y20 %Q0.6

/1 (
ULS0 E PARD, EM
ERG_H ERGEMNCI
I A HMI
M23 Moh22

{
(
ARO_EM
RGEMNCI
HMI
M22

® LD VIZUALIDACION Y SELECCION DE TIEMPOS
DE MEZCLADO

SELECCION DE DOSIFICACION DE COMPONENTES DE
TIPO1 Y TIPO 2

INDICGAD
Rung 0 lOR_TIF'O

SHORT| 2T

|SP_TIEMP_DOSIF_AGU =8

%MWO = 8

i

i

L
SP_TIEMP_DOSIF_SILO_A =5

%MW1 =5

SP_TIEMP_DOSIF SILO B:=7

HMW2 1= 7

INDICAD
OR_TIPO

SP_TIEMP_DOSIF_AGU =7

YaMWO =7

SP_TIEMP_DOSIF_SILO_A =7
%MW = 7

SP_TIEMP_DOSIF SILO B .= 5
MW = 5
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VISUALIZACION DE TIEMPOS DE DOSIFICACION DE TIPO 1
Y TIPO 2

Rung 1

SHORT

TIEMP_DOSIF_AGU =
COMT_DOSIF_AGUAV

2eMW10 = %C0.N

|
TIEMP_DOSIF_SILO_A =
CONT_DOSIF_SILO_AV

CONT DOSIE SILO B.V
SMWIZ = %C2.V

SELECCION DE TIEMPOS DE MEZCLADQ Y VACIADOQ DE
TIPO1Y TIPO 2

INDICAD
Rung 2 OR_TIPO

K
SHORT| - ———

SP_TIEMP_MEZGLADO = 10

FoMW3 = 10
|

Sy

i

L_
SP_TIEMP_VACIADO := 20
M4 = 20

SP_TIEMP_VACIADO := 19
%MWY = 19

VISUALIZACION TIEMPOS MEZCLADO Y VERTIDO TIPO 1Y
TIPO 2

Rung 3

SHORT

| H
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TIEMP_MEZCLADO :=
CONT_MEZCLADO.W

BEMVW3 1= %G8V

| -

SELECCION DE_TlEMPOS DE LIMPIEZA DE TIPO1 Y TIPO 2
NDICAD

Rung4 bR TiPO

1

)

|

|

SP_TIEMP_AGU_LIMP = 15

ToMWS = 15

| =

NDICAD
OR_TIPO
E

M1 |

SP_TIEMP_MECLAD_LIMP -= 10

ToMWE = 10
|

-

|
SP_TIEMP_VACIA_LIMP = 15
WMWT = 15

[

VISUALIZACION DE TIEMPOS DE DOSIFICACION DE TIPO 1
Y TIPO 2

Rung &

SHORT

-

TIEMP_AGU_LIMPF :=
CONT_DOSIF_AGUA_LIMP.V
%MW15 ;= %C5.V

|

IEMP_MECLAD_LIMP :=
[CONT MEZCLADO_LIMP.V
PaMWTE = %CB.V

ICONT VACIADO_LIMP.V
PaMWIT = %C7.V
I




(7))

VISUALIZACION DE NIVELES DE SILO Y
TOLVA MEZCLADO

Rung 0

SHORT

[NIVEL_TOLVA_MEZCLADO_HMI =
[NIVEL_TOLVA_MEZCLADOR
[7MWZ0 = %IW0.1.0

[

| —
SWITCH_
NIVEL_AQY
UA_HMI
%24
{

\
BWITCH_
NIVEL_SI
LO_A_HM
|
%35

{

\
BWITCH_
NIVEL_SI
LO_B_HM
|
%hi26

(H
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6.1.8 Desarrollo de Sistema SCADA.

6.1.8.1 Seccién 1 - ArchestrA IDE.

Creacion de la Galaxia y componentes del proceso - Para crear una aplicacion desde
ArchestrA IDE, se procede a crear la galaxia el mismo que va a contener todos los

componentes del proceso. Para aquello realizamos lo siguiente:

e Vamos a Inicio, Todos los Programas, Wonderware y damos clic sobre AchestrA
IDE. Al mostrarse la ventanaConnect to Galaxydamos clic en boton New Galaxy y

creamos una nueva galaxia con el nombre PRACTICA 1.

Figura N° 6. 7. Creacion Galaxia

v GRnodename:  WIN-85JUOSBOAN4 v ) \ @
New Galaxy New Galaxy -
Delete Galaxy ...

GR node name: WIN-85JUOSBOANS

Galaxy name: PRACTICA_1|

Galaxy type: Base_appication_server.cab

LAKE FOREST
California

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Damos clic en Connect para con ello ingresar a la galaxia creada. Procedemos a
crear la Plataforma del sistema y a configurarla, la Plantilla $WinPlatform la
desplazamos a la ventana Model para crear la Plataforma del sistema, el pardmetro
importante en configurar es la Network address el mismo que corresponde al nodo de
la red en el cual se encuentra la aplicacion creada. EI nodo corresponde al nombre
del Computador. Guardamos los cambios y cerramos el editor, al aparecer el cuadro

de dialogo Check In dar clic en OK.
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Figura N° 6. 8. Configuracion Plataforma

«3 Model ~ & x| |5 Platform_Practica 1= G?HXx
=l @ PRACTICA_1 " General |Engine I Alarms I Platform History I Scheduler History I Engine History | Object Inform * | *
= [ UnassignedArea N
&% Engine_Practica_1 o
L - B} .
--¥[F] Platform_Practica_1 Network address: WIN-85IU0SE0ANS
History storeforward directory: =5
Minimum RAM: 1024 MB 5
Statistics averageperiod: 10000 ms =
Jolouch alarm provider L)

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Seleccionamos $AppENgine de la ventana Template Toolbox y la desplazamos hasta
la ventana Model para crear el motor o Engine del sistema. Creado el motor del
sistema damos doble clic y procedemos a configurarlo. Habilitamos el
almacenamiento de los Historicos y seleccionamos el nodo donde deseamos

almacenar los datos. Guardamos los cambios y cerramos el editor.

Figura N° 6. 9. Configuracién Motor

=2 Model - B X || i Engine_Practica_1* G?7H X
= g PRACTICA_1 o General ‘Redundanq I R /W Interrupts I Alarms | Scheduler History I Engine History | ObjectInfi * | *
=1\ Unassigned Area P
'Q} Engine_Practica_1
B E"J Platform_Practica_1 Engine startup type:  |Auto - = L
Scan period: 1000 ms o e =
History 514
[¥]Enable storage to historian =
[¥]Enable Tag Hierarchy =R
Historian: WIN-85JUDSBOANS ] e
Store forward deletionthreshold: 100 MB o

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Para el proceso requerimos de Trea areas, con lo cual las creamos seleccionando la
Plantilla $Area y la desplazamos hasta la ventana Model. Las areas creadas son

SILOS, TOLVA_MEZC como sub &reas y SIST_MEZCLADO como &rea principal.

Figura N° 6. 10. Configuracion Areas Ventana Model

“5Model - 1 X

= ﬂ" PRACTICA_1 -
— ) UnassignedArea
: @ Engine_Practica_1
&) Platform_Practica_1
=I- O} SIST_MEZCLADO
"oy
- L} TOLVA_MEZC [ TOLVA_MEZC]

Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la ventana deployment ordenamos los elementos creados, de la forma jerarquica
como se muestra en el grafico siguiente. Con ello indicamos a la galaxia la jerarquia

de los componentes del sistema.

Figura N° 6. 11. Configuracion Areas Ventana Deployment

@ Deployment ~ 3 X

= g PRACTICA_1
i |J) Unassigned Host
- E"] Platform_Practica_1
=I- G3} Engine_Practica_1
"o
- SIST_MEZCLADO

''''' gﬁ TOLVA_MEZC [ TOLVA_MEZC ]

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Para enlazarnos con los dispositivos de cambia se necesita crear el dispositivo del
sistema para aquello en la carpeta Device Integration, seleccionamos la plantilla
$DDESuiteLinkClient, la desplazamos a ventana el crearse el dispositivo le damos
un nombre. Luego la desplazamos hacia Engine_Practica_1 para que forme parte de
la jerarquia del sistema.

Figura N° 6. 12. Instauracién Dispositivo de Integracion

@ Deployment - 3 X

=p g PRACTICA_1
i [ Unassigned Host
= E"] Flatform_Practica_1
= 0B: Engine_Practica_1

+- O S1L0S [ SIL0S ]

------ o SIST_MEZCLADO

+- O TOLVA_MEZC [ TOLVA_MEZC ]

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Damos doble clic sobre PLC1 y procedemos a configurarlo, en la ventana General
seleccionamos el Server node el mismo que es el nombre del computador donde se
encuentra la aplicacion, Server name el ejecutable que nos sirve de enlace entre el
PLC vy la aplicacién ArchestA, y Communication Protocol que corresponde al

protocolo de comunicacién.
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Figura N° 6. 13. Configuracion General de Dispositivo de Integracion

PLC1 * G

General |T0pir_ I Object Information I Scripts I UDAs I Extensions I Graph\csl

Server node: WIN-85JUDSBOAN4 \:I R

Server name: DASMETCP )

/| Detect connection alarm =3
Priority: 500 o

Communication protocol: |SuiteLink " =

o

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la pestafia Topic creamos el topic del dispositivo del cual queremos recibir los
datos y dentro del mismo, las variables del proceso requeridas tanto las analdgicas
como las digitales. En funcion a la tabla de direcciones del PLC. Al configurar el
dispositivo guardamos los cambios y cerramos el editor, al mostrarse el cuadro de

dialogo Check In damos clic en OK.

Figura N° 6. 14. Configuracion Topic de Dispositivo de Integracién

PLC1™ G?HB
‘ General ‘ Topic |Ob]ect Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graph\csl
Availabletapics: =
Topic Scan Mode
TWIDO Activeall
< m B
Associated attributes for TWIDO: = E m
Attribute Item Reference =
NIVEL_SILO_A_CEMENTO_HMD 400022
NIVEL_SILO_B_GRAVA_HMI 400023
MIVEL_TOLVA_MEZCLADO_HMI 400024
SELECTOR _TIPO_1_HML 3
SELECTOR _TIPQ_2_HML 4
PULSADOR _MARCHA_HML 5
MARCHA_PROCESO_HMI ]
ELECT_AGUA_HMI ]
FEer snn A v n
< m 8

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e De acuerdo a los parametros requeridos por el proceso del Sistema de Mezclado
procedemos a crear las variables necesarias, tanto los equipos, las variables
analogicas como las digitales de cada &rea. Primeramente en la ventana de Template,
en Application seleccionamos $UserDefined para crear los dispositivos o equipos de

cada area.
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Figura N° 6. 15. Instauracién de Equipos del Area

@ Deployment > 0 X

El- ¢@f PRACTICA_1 -
-~ [(3) Unassigned Host
B Eﬂ Flatform_Practica_1
=l 03} Engine_Practica_1
=0 SILOS[51L05]
- By SILO_A_CEMENTO
- SILO_AGUA
-y SILO_B_GRAVA
- SIST_MEZCLADO
= G TOLVA_MEZC [ TOLVA_MEZC ]

" § MEZCLADORA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Luego procedemos a crear las variables analdgicas del proceso. Seleccionamos la
Plantilla $AnalogDevice, y la desplazamos a la Deployment para instaurar la
variable, le ponemos el nombre deseado y lo colocamos a sus areas correspondiente.

En funcion a las variables mostradas en las tablas de direcciones

Figura N° 6. 16. Instauracién de Variables analogicas

@ Deployment

- 3 X

B gPRACTICA_I

i 23 Unassigned Host

- ] Platform_Practica_1

=~ G Engine_Practica_1
=B siLos[sios]
£l @ SILO_A_CEMENTO

- g NIVEL_SILO_A [ NIVEL_SILO_A ]
‘- Igtq SP_TIEMP_DOSIF_SILO_A [ SP_TIEMP_DOSIF_SILO_A ]
‘- Ity TIEMP_DOSIF_SILO_a [ TIEMP_DOSIF_SILO_A |
) SILO_AGUA
[ SILO_B_GRAVA
SIST_MEZCLADO
=] TOLVA_MEZC [ TOLVA_MEZC]
l;h MEZCLADORA
‘- gty NIVEL_TOLVA [ NIVEL_TOLVA |
%SP TIEMP_DQSIF_AGUA_LIMP [ SP_TIEMP_DOSIF_AGUA_LIMP
‘- gty SP_TIEMP_MEZCLA [ SP_TIEMP_MEZCLA |
‘- gty SP_TIEMP_MEZCLA_LIMP [ SP_TIEMP_MEZCLA_LIMP ]
‘-~ gty SP_TIEMP_VACIADO [ SP_TIEMP_VACIADO ]
B e Vi e e ncho0 Lre) |

%T{EMP DOSIF AGUA LIMP[T[EMP DOSIF AGUA _LIMP ]

Fuente: Laboratorlo de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

mggaa

e Damos doble clic en la variable anal6gica creada, al abrirse el panel editor en la
pestafia General, configuramos en tipo de variable, las unidades de ingenieria,

activamos la casilla de escala I/0O y establecemos los rangos de la escala superior e
inferior.



316

Figura N° 6. 17. Configuracion General Variables analdgicas

General [1fo | Alarms | History | Control | Object Information | Scripts | ubas [ Ext| < [ »
Type: =)
[ Enable analog output =5
Enable PV override = L
PV value: &
Engineering units: m3 =5
Pv deadband: 0,0 = [ L
[¥] Enable 1O scaling 5
Scaling 57y
Minimum Maximum
Raw value: 0,0 = e 1000,0 =
EU value: 0,0 = e 1000,0 =
EU range value: -5,0 = L 1006,0 =
Conversionmade: o
[+#] Clamp input to EU range = 8

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la pestafia 1/0 el pardmetro a seleccionar es la fuente de entrada, cual es la
variable a visualizar. Esta variable corresponde a las creadas en el dispositivo PLC.
Mientras que la pestafia History activamos la casilla PV y colocamos los rangos a
visualizar en la curva historica o tendencia. Por ultimo guardamos los cambios y

cerramos el editor.

Figura N° 6. 18. Configuracion 1/0 Variables analdgicas

@ NIVEL_SILO_A * G ? B =

| General | 1jo I Alarms I History | Contral I Object Information I Scripts I UDAs I Ext|* | *

PV input source: PLC1.TWIDO.NIVEL_SILO_A_CEMENTO_HMI] ) &

PV.Input.InputS
Output destination differs from input source UL NPT IO

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Figura N° 6. 19. Configuracion Historicos Variables anal6gicas

@ NIVEL SILO A G ? B x
General | 1j0 | larms | History |cControl | Object Information | seripts | UDas | Extensions | Graphics |
-
Historize 5%}
[#lpv I
=
Force storage period: 0 ms 5" Trend high: 1000,0 EU
Value deadband: 0,0 EU ' Trend low: 0,0 Eu &'
Interpolation Type:  |SystemDefault | 4" Sample Count: 0 =4
Rollover Value: 0,0 " [ClEnable Swinging Door =5 A
Rate DeadBand: |0,0 %

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la creacion de una variable digital o discreta, seleccionamos la plantilla

$DiscreteDevice y la desplazamos a la ventana desployment, luego de implantada la

variable le damos un nombre deseado Yy

correspondientes.

las acentuamos en las areas

Figura N° 6. 20. Instauracion de Variables digitales

“@ Deployment

El-- g PRACTICA_1
) Unassigned Host
E)- [ Platform_Practica_1
=~ E8 Engine_Practica_1

- Qg PLC
-G SILOS [ SIL0S]

* [y INDICADOR_TIPO_1
- Gy INDICADOR_TIPO_2
- Qg LUZ_EMERGENCIA
- G LUZ_LIMPIEZA

Cy LUZ_MARCHA

- g PARO_EMERGENCIA
- Qg SELECTOR_TIPO_1
- Qg SELECTOR_TIPO_2
= G SILO_A_CEMENTO
i Qg ELECTROV_SILO_A [ ELECTROV,
i Gy NIVEL_SILO_A [ NIVEL_SILO_A
i~ Ry SP_TIEMP_DOSIF_SILO_A [ 5P_
‘- [y TIEMP_DOSIF_SILO_A [ TIEMP_
=L [h cnn act)

- 3 x

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Le damos doble clic y procedemos a configurar sus principales parametros para su

correcto funcionamiento y conforme a los requerimientos del sistema. En la pestafia

General activamos la casilla inputs u outputs, o las dos de acuerdo a la variable a

establecer.

Figura N° 6. 21. Configuracion General de Variable digital

W@ INDICADOR_TIPO_1*

General | states | Inputs | Outputs | Alarms | Object Information [ Saripts | UDAs | Extensions | Graphics |

7]Enable inputs

Py
Historize PY

Force storage period:

&5

&

2 sample Count:

=

3 Sample Count:

Fuente: Laboratorio de Automatizaciéon UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la pestafia States, recalcamos cuales son los nombres de los estados de la variable

cuando este esta en estado pasivo, activo y falla. Ejemplo: activo (Activado), pasivo

(Desactivado), y falla (Null). En la pestafia Inputs configuramos si fuera el caso
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Input Name y la fuente de referencia de entrada Input Source Reference, como
ademas el estado de la variable que se desea en estado O y 1.

Figura N° 6. 22. Configuracion Entradas de Variable digital

@ INDICADOR_TIPO_1*

General | States | Inputs |Oumuts | Alarms | Object Information IS:ripts I UDAs IExhensiuns

Inputs o |
Number of Inputs: |1 = o

Combinations:
Input Name ' Input Source Reference

Input1:  SELECTOR_TIPO_1 3.SELECTOR_TPO_1_HMI [ .| (9

Input to PV Map '

0 DESACTIVADO -
1 ACTIVADO -

PV override (i}
V| Allow manual or simulate PV modes =5
v

Initial PV mode: [auto | & @

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En Outputs se requiere darle un nombre a la salida Output Name como de igual
manera la salida de referencia destinada Output Destination Reference. También se
activa la casilla de estado, cuando la variable cambia de estado deseamos la misma
esta en funcion de los nombres de los estados que configuramos en la pestafia States.
Luego de configurar los parametros necesarios guardamos los cambios y cerramos el
editor.

Figura N° 6. 23. Configuracién Salidas de Variable digital

@ INDICADOR_TIPO_1 * Ga ? B

General | States | Inputs | Outputs | Alarms | Object Information | Sripts [ UDAs | jons | Graphics |

Outputs &4
Number of outputs: L

= o
==

Commandable states:
Output Name ' Output Destination Reference

Qutput1: NDICADOR_TPO_1  WDICADCR TIPO_1 [..] &' 4

DESACTIVADO =3
acvapo M &
Active?

Contrel mode

Initial control made: |Manual x| &

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Creacidn de la aplicacion Intouch.- Creamos las pantallas HMI del proceso, para aquello

realizamos lo siguiente:
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e Para realizar la aplicacion del proceso en Intouch, en la ventana Derivation clic
derecho sobre la plantilla $InTouchViewApp creamos una derivacion de plantilla
que va hacer nuestra aplicacion y le demos un nombre. Al doble clic la aplicacion
creada, aparece el cuadro de dialogo InTouchViewApp Initialization
seleccionamos Create New Intouch Application y damos clic en Next. En
Application Name le damos un nombre a la aplicacion SISTEMA_MEZCLADO
seleccionamos la casilla IntouchView Application, dar clic en Next.

Figura N° 6. 24. Creacion Aplicacion Intouch

@ Derivation - 0 X

= g PRACTICA_1
- @ SanalogDevice
+ {8k SAppEngine
+- 5‘1 SArea
- [ig]] $DDESuiteLinkClient
+- @ SDiscreteDevice
+ @ SFieldReference
=-- B8] §InTouchViewApp
IR i ieeciano
+- @ $UserDefined
+ : SWinPlatform
= |_J) Unused Base Templates
i [@]) $InTouchProxy
[&]] soPcClient
¥ SRedundantDIObject
i @ $Sequencer
i @ $5QLData
i @ s5witch
E [ sViewEngine

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Al abrirse Intouch WindowMarker procedemos a crear las ventanas o pantallas del
proceso. La primera ventana PROCESO es la principal del sistema donde se
visualiza todos los componentes y requerimientos de nuestro proceso, los
dispositivos de activacién, indicadores, tiempos y setpoint, display de alarmas y
botones para desplazarnos a la ventana HISTORICOS y ALARMAS.

e Insertamos los graficos Archestra dando clic en el bot6né® Embed ArchestrA
Graphic, y el visualizador de alarmas desde Wizard, Alarm Display. En la parte
superior derecha se visualiza los tiempos y setpoint de la dosificacion de
componentes como Agua, Silo A, silo B, mezclado componentes en Tolva, vaciado
de Tolva, en la etapa de limpieza la dosificacion de agua, mezclado y vaciado en
Tolva, en la parte de inferior derecha tenemos la tabla de alarmas la misma que nos
visualiza las veces que se active el pulsador de paro de emergencia como ademas

encontramos la fecha y hora del sistema, los botones para podernos desplazar a la



320

ventana Histdricos y Alarmas. A la derecha de la tolva poseemos el selector del tipo
de mezcla y a la izquierda de la tolva encontramos el pulsador de marcha del ciclo, el
pulsador del paro de emergencia como también los indicadores del proceso en
marcha, de la limpieza de la tolva y de la activacion del paro de emergencia. Y por
ultimo en la parte izquierda tenemos la animacion de todo nuestro proceso activacion

de electrovélvulas, niveles de silos y tolva como del agitador de mezcla.

Figura N° 6. 25. Ventana de Proceso

TIEMPOS Y SET POINT DE APERTURAS DE VALVULAS Y ME2CLADO

4 —-4 " I

INDICADOR § INDICADOR
LIMPIEZA

NAKCIA
- >
MARCHA PULSADOR
CICLO PROCESO PARO EMERGENCIA

— P~

[

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Luego de insertado todos los graficos necesarios para la estructuracion de nuestro
proceso, se debe enlazar los graficos con sus variables correspondientes. Para aquello
damos doble clic sobre el grafico. Seleccione la propiedad Value damos clic en el
botdn de puntos suspensivos al aparecer el panel Galaxy Browser, en PLC1
seleccionamos la variable correspondiente a visualizar o controlar. Luego de
enlazada la variable configurar los rangos min., max., y unidades de medida en caso
sea necesario por consiguiente dar clic en OK. Para la conexion a las variables de la
galaxia revisar Conexion de etiquetas a un Simbolo ArchestrA del Manual de

Usuario ArchestrA.
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Figura N° 6. 26. Configuracion simbolo ArchestrA

'+ Edit Custom Propertie

Custom Properties + = Value
| 4 506 »

TankConicalFill1
L

Default Value
Data Type
Default Value
0

Bin
By

W ValueColor White

Description

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Double &

| Galaxy:PLC1.TWIDO NIVEL_SILO_AGUA_HMI B

®) Public [Property can be seen when symbol is embedded)

Fiivate [Prapety is hidden when symbol is embedded]

Value of Tank Level in EngUnits

Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En el caso del display de alarmas, damos doble clic sobre ella y en la ventana

Message, Column

Management seleccionamos las columnas que queremos

visualizar en lo que corresponde a la alarma presentada, mientras que en la ventana

General en Alarm Query escribimos el nodo del cual se visualizaran las alarmas.

Como se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 6. 27. Configuracién Alarmas

Alarm Configuration

General | Message | Color

[ALMOE, 1]

Display Name:

Froperties

Show Tiles

Alow Runtime Grid Changes

Perform Query on Startup
Use Default Ack Comment

[ Show Message

Default Query Properties

From Prioriy: 1 To Priority:

Alam Query:

Show Status Bar
Allow Runtime Alam Selection 7] Use Bxtended Alam Selection

7] Show Cortext Sensitive Menu [¥] Show Vet Scrollbar

There are no items to show in this

999

WWWIN-85JUDSBOANA\Galaxy!SIST_MEZCLADO

New Alarms Appear At:
) Top of List @ Bottom of List

[7] Auto-Scroll to New Alams

Show Horz Scrollbar

[ Aceptar | [ Cancelar | [ Ayudal

]

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la segunda ventana visualizamos la curva histérica de los niveles del silo de

Agua, Silo A, Silo B y Tolva de mezclado. Para insertar la tendencia historica de

Histotian Client, vamos a menu Special, Configure se da clic en Wizard/ActiveX

Installation el cuadro de dialogo para la instalacion de los controladores ActiveX
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aparece, seleccionamos aaHistCliendTrend Control en la parte inferior y damos clic
en el boton Install y luego en Cerrar.

e Clic en el

botébn Wizard, en el

Figura N° 6. 28. Instalacion ActiveX

Wizard/ActiveX Installatic

Wizard Installation | ActiveX Control Installation

Installed ActiveX contrals

aaHistClientQuery Control
aaHistCliert TagPicker Control
aaHistClient TimeRange Ficker Control

Wonderware Alam Database View Control
‘Wonderware Alam Pareto Cortrol
‘Wonderware Alam TreeView Control
‘Wonderware Alam Viewer Control

Available ActiveX controls:
aaHistClient Active DataGrid Control -

aaHistClient Single'Valug Entry Contral -Install
zaHistClient Trend Control -

ArchestrA EV View Control
Archestra Historian ActiveEvent
ArchestrA MC Acquisition Contral

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013

listado de ActiveX Wizard seleccionamos

aaHistCliendTrend con lo cual insertamos la tendencia en la ventana. Para visualizar

las variables que se desea damos clic derecho sobre la ventana HISTORICOS

seleccionamos Windows Script. En el cuadro de dialogo que aparece con la

condicion On Show, en el mend Insert seleccionamos ActiveX. El

método

AddAnyTag () agrega una variable en la zona de la grafica en la ventana de Trend,

por lo tanto agregamos las veces necesarias para visualizar las variables de nivel de

agua, nivel silo A, nivel silo B y nivel tolva mezclado, Mientras que SetDuration (),
determina el rango de tiempo a mostrar la gréafica.

Figura N° 6. 29. Conflguracmn Windows Scrlpt On Show

File Edit Insert Help
FRBLVODSS

Condition Type:  On Show - Scripts used: 2
ftaaHistClientTrend 1 AdddnuT agl “wWIN-B5JUDSBOANS", -
“Galawy PLCY. TWADDLSWATCH_NIVEL_AGLIA"):

ttasHistClientTrend1 Addény T agl WIN-BSJUOSBOAMNA",

"Halaxy PLC1. TWIDD.SWITCH_NIVEL_SILO_&";
#aaHistClientTrend1. AddényT agl "wIN-B5UDSE0ANA",

“Galawy PLC1. TWIDD.SWATCH_NIVEL_SILO_B"Y;
H#aaHistClientTrend1 AddényT agl "wIM- 35JUDSBOANA",

“Galawy PLC1. TWDD.NVEL_TOLYA_MEZCLADORA_HMI™): FreiEns
H#aaHistClientTrend1. SetDuration] "24:00:00"); [T]

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la condicion While Showing, se restringio que el operador no pueda seleccionar
otras variables que no sean los niveles como ademas que la grafica se presente en

tiempo real.

Figura N° 6. 30. Configuracion Windows Script While Showing
o S O —— =)

File Edit Inset Help
dBEBLVOG® S

Condition Type: WhieShowang  ~ Every 100 Msec Scriptsuzed: 2 K.

b

HaaHistClientTrend1. T agPickerVisible = 0; . Cancel
HaaHistClientTrendl RealTimebode = 1;

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 201
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Con las condiciones realizadas damos clic en Ok y la ventana HISTORICOS en

modo Runtime se presenta de la siguiente manera.

Figura N° 6. 31. Ventana Curva o Tendencia Historica

CURVA HISTORICA DE NIVEL DE SILOS DE COMPONENTES Y TOLVA DEMEZCLADO BIETTTR
: B e

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la ventana ALARMAS tenemos una visualizador de alarmas desde una
perspectiva mucho mejor, ademas en la parte superior derecha tenemos el botén
Regresar el cual nos permite desplazarnos a la ventana PROCESO, y en la izquierda
superior en botdn Histdricos con el que nos desplazamos a la ventana HISTORICOS.
Para insertar el visualizador de alarmas damos clic en Wizard, en la lista ActiveX

seleccionamos AlarmViewerCtrl.
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.1.8.2 Seccidn 2 - Wonderware Historian.

Configuracion de servidor.- Para la configuracion de Wonderware Historian como
servidor con ello visualizar las variables de proceso creadas en nuestra aplicacion que se

desea almacenar, realizamos lo siguiente:

e Debido a la configuracién del nodo de la Plataforma en nuestra aplicacion en
ArchestrA IDE, como del nodo de almacenamiento del motor. Nos permite que
Wonderware Historian automéaticamente como servidor del sistema. Para esto vamos
a Inicio, Todos los Programas, carpeta Wonderware, Wonderware Historian y

damos clic en archivo ejecutable Wonderware Historian.exe.

e Al aparecer la ventana SMC - ArchestrA System Mangement Console,
desplegamos la jerarquia Historian, Historian Group, en nodo WIN-
8SJUOSBOAN4, Configuration Editor, All Analog Tags. Y en el panel derecho

podemos visualizar las variables del proceso a ser almacenadas en el servidor.
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Figura N° 6. 33. Visualizacion de Datos almacenados Wonderware Historian

Archive  Accién  Ver  Ayuda

P ——
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4 B Historian Referenced Tag Name B
4 [F Historian Group
4 [ WIN-ESJLOSBOAN [TISP_TIEMP_DOSIF_AGUAPY
I » B} Management Console [T]SP_TIEMP_DOSIF_AGUA_LIMP.PY I
4 G Configuration Editor []5P_TIEMP_DOSIF_NIVEL_B.PV
» [ System Configuration [TISP_TIEMP_DOSIF_SILO_A PV
4[] Public Groups [E]SP_TIEMP_MEZCLA.PV
, %7 All Analog Summary Tags || FEISP_TIEMP_MEZCLA_LIMP.PY
, [FZ1 All Analog Tags [E]SP_TIEMP_VACIADO.PY
I > B All Discrete Tags [E]SP_TIEMP_VACIADO_LIMP.PV
! > o All Event Tags [TSysConfigStatus i
> T8 All State Summary Tags [T sysCritErrCnt I
| > IC All String Tags [T5ysDataAcqDBadValues II

, [ InTouch Nodes
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» [ Private Groups

» 8] Galaxy Database Manager
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[T SysDataAcq0OutsideRealtime
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[T SysDataAcqRdtemsPerSec2

[E] Log Viewer [T]SysDatahcqRxTotalltems2 |I
S . |
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[TsysDateMonth

[ SysDateVear

G m,y PP
175 Trems.

—————————————— —

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Si desea activar y desactivar el servidor revisar Configuracion de Estado de

Wonderware Historian del Manual de Usuario ArchestrA.

Configuraciéon DAServer Manager.- La configuracion DAServer nos permitira

comunicarnos con las variables de dispositivo externo que se refiere al PLC. Para esto se

procede con lo siguiente:

En DAServer Manager, desplegamos el nodo group PRACTICA 1,
Platform_Practica_1, ArchestrA.DASMTCP.2, damos clic derecho sobre
Configuration y seleccionamos afiadir TCPIP_PORT _000, luego sobre el mismo
damos clic derecho y escogemos ModbusBridge Object. Y procedemos a
configurarlo. En la primera pestafia el parametro configuramos Bridge Type
desigando NR&D Pen-T Bridge y Network address la direccion IP del PLC, para
mas informacion sobre los otros de los pardmetros revisar Creacion de un Objeto

ModbusBridge del Manual de Usuario Archestra.



Figura N° 6. 34. Configuracion Parametros ModbusBridge

New_ModbusBridge_001

l?,‘:i Node Type: ModbusBridge

Bridge Type:

Metwork, address:

Maximum outstanding messages:

Mew_ModbusBridge_001 Parameters |

Delimiter: .

INF!&D Fen-T Bridge 'l
|1 72233227

I.I_

™ Close Ethernet connection when no activity.

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e Una vez instaurado ModbusBridge, damos clic derecho sobre le mismo y en el

cuadro de dialogo que se muestra, seleccionamos ModiconMicro object para

insertar un nuev objeto el mismo que estableceremos el topic y los items. El

parametro importante a establecer es el PLC unid ID, el resto de parametros deben

quedar por defecto.

Figura N° 6. 35. Configuracion Parametros ModiconMicro

New_ModiconMicro_000

!jﬂ Node Type: ModiconMicro

Reply timeout [sec): |20

[¥ Use Concept data structures [Longs)

Delimiter: .

MNew_ModiconMicro_000 Parameters |Devioe Groups | Device Items |

PLC unitID 1

¥ Use Concept data structures (Fieals)

Bit order farmat: B1 B2 ... B1E <
Stiing variale styl Register yp
|V @ Fulllength " Cstyle © Pascal style | |V @ Binary " BCD
 Masimum address rang
Discrete input: 9999 Coil: 9393
Imput register. 3333 Halding register: 4333
i~ Block 140 i
Discrete input/coil read 1976 Caoil write: 00
Holding register read: 123 Halding register write: 100

<

1

] ¢

m

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la pestafia Device Group, damos clic derecho sobre el panel y seleccionamos
Add con ello afiadimos el Topic con el nombre TWIDO, y un intervalo de
actualizacion por defecto de 1000 ms. mientras que en la ventana Device Items
afiadimos todas las variables del proceso con su respectiva direccion modbus. Para
esto damos clic derecho en el panel seleccionamos Add. Luego de completar las

variables necesarias guardamos los cambios.

Figura N° 6. 36. Configuracion Device Item ModiconMicro

New_ModiconMicro_000

!33 Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

New_ModiconMicro_000 Parameters | Device Groups  Device Items
Name: Item Reference
ALARMA_FLUJO_CLARIFICADOR. 33
ALARMA_MIVEL_TANQUE_ALM 38
ALARMA_MIVEL_TANQUE_RECEP 31
ALARMA_PRESION_HOMOGEMIZADOR. 34
ALARMA_TEMP_ENVASADORA 40
ALARMA_TEMP_HOMOGENIZADOR 35
ALARMA_TEMP_PASTEURIZADOR 35
ALARMA_TEMP_REFRIGERADOR 37
ALARMA_TEMP_TANQUE_ALM 38
ALARMA_TEMP_TANQUE_RECEP 32
AUTO_PROCESO 102
BOMBA_ALM 23
BOMBA_CLARIF @
BOMBA_ENV 28
BOMBA_HOMO 10
BOMBA_PASTEL 14
BOMBA_RECEP i
BOMBA_REFRI 19
CLARIFICADOR 8
ENVASADORA 30
FALLA PASTEURIZADOR 17
FALLA_MOTOR _ALM 25
FALLA_MOTOR _TAN_RECEP 4
FLUJO_CLARIFICADCR. 400003

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Sobre ArchestrA.DASMTCP.2 damos clic derecho y en Configure as Service
seleccione Auto Service, y luego elegir Active Server.

6.1.8.3 Seccién 3 - Wonderware Historian Client.

Lo que se requiere configurar es el nodo con el cual se van enlazar para la visualizacion de

las variables del proceso en las curvas o tendencias historicas.

e Vamos a Inicio, Todos los programas, a la carpeta Wonderware, Historian client
y damos clic en Trend.exe, al abrirse la ventana Trend en el menu Tools
seleccionamos Server. En el cuadro de dialogo Server List Configuratoren Server

colocamos el nombre del nodo o servidor al cual nos vamos a enlazar, activamos la
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casilla Use Integrated security, y luego damos clic en el botén Add. EI servidor
afiadido aparecera en el recuadro derecho con esto damos clic en Close.

Figura N° 6. 37. Configuracién Servidor en Historian Client

Server connection Server list

Server: WIN-85JUOSEOAN4 WIN-851U0SBOAN4
Authentication information

Use Integrated security

wwser

Remember password

Timeouts in seconds

Connection: 5i%

[ use HTTP
http:/localhost/

ActiveFactory

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Una vez afiadido el servidor en la ventana principal parecera el servido conectado y

con ello podemos agregar las variables del proceso a la tendencia o curva historica.

Figura N° 6. 38. Visualizacién Datos en Historian Client

o Trend - (Trend2]
o) Fle Edt View Chet Tooks Window Help

JE8u A Bdlm PIRNE f  JMN o s RSP ] (7 P[] )

Slb b B Sk S | SR 9 v w2 vpvmi s G- | DU00s000 « | opvmn wsias @+
TluPIckar

Servers x
f 1 03 (0dayn. 0003)
# L WINaSLOSBONH 0m3(0ays. 000330

0

P EEEEEEEEEE

a0 | W Ao | B Due | < 1: ||«

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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6.1.9 Interconexion de Equipos.

Se realizo la interconexién de los equipos necesarios para el funcionamiento correcto del
proceso de acuerdo a las condiciones de funcionamiento requeridas en el modulo didactico

del Laboratorio de Automatizacion. Como se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 6. 39. Conexion de elemento

/4N

[P Cia e N Se——— O Sy S i

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.1.10 Conclusiones.

e ArchestrA IDE nos permite realizar aplicaciones en base a un Nodo o nombre de
equipo unico y en ella la creacion de una galaxia, este es el espacio donde se crean y
configuran jerarquicamente todos los componentes del sistema tales como la
plataforma del sistema, el motor del sistema, las &reas y sub-areas del proceso, las
variables, el dispositivo, los objetos gréafico, ademéas donde se guardan.

e El nodo nos da la facilidad de enlazar las variables del proceso con Wonderware
Historian el servidor del sistema donde almacenamos las variables del proceso y
configurar el DAServer medio de enlace y comunicacion entre las variables de
Archestra IDE y el dispositivo externo como es el PLC. Como también Wonderware
Historian Client el mismo que nos permite visualizador, analizar graficamente los
datos del proceso.
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6.1.11 Recomendaciones.

e Tener en cuenta al momento que se vaya a crear un aplicacion Intouch desde
ArchestrA IDE existe una conexién en red ya que en caso que no existiera la galaxia

no permite crear la aplicacion.

e Cuando todos los elementos de la galaxia este correctamente creado y configurados,
implementa — Deploy la galaxia, debido a que si luego tocaria hacer cambio en algin
componente se requeriria anular la implementacion — Undeploy, lo cual conllevaria a
realizar cambios en otros componentes y con ello a cometer algin error en la

configuracion del sistema.

6.1.12 Bibliografia.

e Wonderware. (2010). Industrial Application Server (IAS). Disponible en:

http://www.logiteksa.com/wonderware/industrialapplicationserver_IAS.html

e Inversys System. Inc. (2007). InTouch HMI and Archestra Integration Guide :
http://www.atrdist.com/RoadShowDocs/Intouch/ITAAIntegration.pdf

e COMUNICACION PLC, Disponible en: http://libros-en-pdf.com/descargar/

comunicacion-plc-4.html
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6.2 PRACTICA 2.

e Tema: Sistema SCADA con Tecnologia ArchestrA para la Automatizacion de una

Maquina ensacadora de materiales en sacos con boca abierta.

Figura N° 6. 40. Maquina Ensacadora

[
N
1Y

L

CELDA DE CARGA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.2.1 Objetivos General.

Elaborar un Sistema SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware para la

automatizacién de la Maquina Ensacadora de materiales en sacos con boca abierta.

6.2.2 Objetivos Especificos.

¢ Implantar todos los componentes que forman parte del proceso en Archestra IDE.

e Desarrollar la aplicacion del proceso en Intouch.

e Configurar el servidor Wonderware Historian para el almacenamiento de los datos

del proceso.
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e Constituir mediante el DASServer Manager la comunicacion entre la aplicacion de
ArchestrA IDE con el PLC.

e Establecer el enlace de Wonderware Historian Client con el servidor Wonderware

Historian.

e Efectuar la programacion y conexion de los elementos del PLC para el

funcionamiento la Maquina Ensacadora de materiales en sacos con boca abierta.

6.2.3 Marco Tebrico.

e Industrial Application Server - Industrial Application Server es el elemento
principal en materia de proceso de aplicaciones distribuidas del conjunto de
aplicaciones FactorySuite A2 Proporciona adquisicion de datos en tiempo real,
manejo de alarmas y eventos, servicios de manipulacion de datos y capacidad de
desarrollos de ingenieria en colaboracion, desde el nivel de planta hacia arriba,
atravesando todas las capas de los procesos industriales (adquisicion de datos,
control, supervision, visualizacion, toma de decision), y entrelazando todas ellas en

un proceso Unico.

Tecnologia ArchestrA - ArchestrA es una arquitectura de software de informacion y
automatizacién disefiada para integrar y extender la vida de los sistemas heredados,
aprovechando las tecnologias de software y los estdndares abiertos mas avanzados de
la industria. ArchestrA ha ‘industrializado’ a Microsoft .NET y otras tecnologias de
Microsoft con el fin de suministrar un conjunto de herramientas ain mas productivas
para construir soluciones de software de gestion de operaciones criticas para las
operaciones industriales, de produccion y de instalaciones. La tecnologia ArchestrA
es suministrada en la forma de toolkits de desarrollo que extienden a Microsoft
Visual Studio .NET, al igual que en la forma de aplicaciones y productos completos

de Invensys, Wonderware.
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Figura N° 6. 41. Funcionamiento de la Tecnologia ArchestrA

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Con el uso de la tecnologia ArchestrA es posible ensamblar aplicaciones rapidamente
por medio del uso de objetos de software, en lugar de “programarlas”. Es posible
crear objetos template para casi cualquier propoésito y luego utilizarlos para construir
nuevas aplicaciones de manera sencilla a través del reensamble y la ligera
modificacion de estos objetos, ahorrado con ello tiempo y reduciendo los costos de

desarrollo.

Wonderware Historian - El Wonderware Historian es una base de datos relacional
en tiempo real que almacena datos de la planta. El historiador adquiere y almacena
los datos de proceso a la méxima resolucion o una resolucion especificada y
proporciona datos de planta en tiempos reales e historicos, junto con la
configuracién, eventos, resumen y datos de produccion asociados a aplicaciones
cliente en el escritorio. El historiador combina la potencia y flexibilidad de Microsoft
SQL Server con la adquisicion de alta velocidad y eficientes caracteristicas de

compresion de datos de un sistema en tiempo real.
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Figura N° 6. 42. Historian Server
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e DAServer - EI Administrador de DAServer es una parte de la ArchestrA System
Management Console (SMC) permite la estructura, el diagndstico, la activacion o
desactivacion de un DAServer local o un DAServer remoto situado en un nodo
distinto del gestor DAServer. Se crea jerarquias de dispositivo y configura un
DAServer en solo lectura. En el arbol de consola, el elemento de Default Group
aparece con el tema del DAServer Manager. El Default Group muestra todos los
nodos informaticos en el ambito local, a partir de, por defecto, el equipo local, que es

el equipo en el que el Administrador de DAServer esta en marcha.

Cada nodo del equipo es un recipiente a si mismo o mas DAServers se estan
ejecutando en ese nodo. Al hacer clic en los diferentes nodos en el arbol de la

consola, la informacidn de los cambios panel de detalles en consecuencia.

e Wonderware Historian Client - Wonderware Historian client se utiliza para hacer
frente a la representacion de datos y los requisitos especificos de analisis. El software
Wonderware Historian cliente maximiza el valor de los datos presentes en la
Wonderware Historian y le ayuda a organizar, explorar, analizar, presentar y

distribuir datos de proceso en una variedad de formatos.
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Figura N° 6. 43. Historian Client (ActiveFactory)

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Con el software de cliente de Wonderware Historian, puede:

e Explorar los datos graficamente para encontrar informacion importante

e Analizar los datos

e Desarrollar y ejecutar consultas ad hoc sobre los datos almacenados en la

e Wonderware Historian base de datos.

e Visualice el estado del proceso actual.

e Produzca sofisticados informes automatizados, publicar gréficos de tendencias e
informes de Excel estaticas y dinamicas en el portal Wonderware Information

Server.

e Intouch - InTouch HMI ahora comparte el ArchestrA Entorno de desarrollo
integrado (IDE) con Application Server de Wonderware. El IDE ArchestrA
proporciona objetos de automatizacion para construir entornos de sistemas complejos
y una suite de herramientas graficas. ElI uso de objetos de automatizacion, puede
integrar sus aplicaciones InTouch mucho maés facilmente en la Wonderware System
Platform. Ademas, puede incrustar simbolos ArchestrA pre-construidos en sus
aplicaciones o utilizar una amplia variedad de herramientas de la caja de

herramientas grafica ArchestrA para crear sus propios simbolos.
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Flgura N° 6. 44. Visualizacion de Intouch
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Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

InTouch HMI introduce un conjunto diverso de nuevas caracteristicas y mejoras de
las funciones existentes. Todas estas caracteristicas y mejoras se integran para

satisfacer un conjunto definido de objetivos operativos.

PLC - El Controlador Logico Programable o PLC es: "Un aparato electrénico
operado digitalmente, que usa una memoria programable para el almacenamiento
interno de instrucciones para implementar funciones especificas, tales como l6gica,
secuenciacion, registro y control de tiempos, conteo y operaciones aritméticas para
controlar, a través de modulos de entrada/salida digitales (ON/OFF) o analdgicos (1
—5VDC, 4 — 20 mA, etc.), varios tipos de maquinas o procesos”. En la actualidad

existen muchos tipos y marcas diferentes de PLC en el mercado.

PLC tipo Modular - Los distintos elementos se presentan en modulos con grandes
posibilidades de configuracion de acuerdo a las necesidades del usuario. Una
estructura muy popular es tener en un bloque la CPU, la memoria, las interfaces y la
fuente. En bloques separados las unidades de entrada/salida que pueden ser
ampliadas segin necesidades. De estos tipos existen desde los denominados
MicroPLC que soportan gran cantidad del/O, hasta los PLC de grandes prestaciones

que permiten manejar miles de 1/0.
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Figura N° 6. 45. PLC Modular Telemecanique

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.2.4 Proceso.

El funcionamiento de la Maquina Ensacadora de materiales de saco de boca abierta, serd

automatico desde el comienzo yviene determinado de la siguiente manera:

e La Maquina Ensacadora tiene dos modos de funcionamiento Manual/Automatico, la
seleccién de estos modos lo realizamos mediante un selector ubicado en la pantalla
HMI que se encuentra en el computador. En el funcionamiento en modo Automatico
primeramente en un campo de SETPOINT de Peso en Kilogramos existente, se fija
el valor de peso del producto a llenar en los todos sacos. Fijado el SETPOINT,
cuando el operador inserta el saco en la boca de la tolva acciona el final de carrera
de palanca (A), el proceso se pone en marcha y encendera una luz piloto verde tanto

en el equipo como en la pantalla HMI.

e Se activa el cilindro neumatico B que permite que las mordazas se cierren y
sostengan el saco contra la tolva, la compuerta de paso de producto se abre a través
de la activacion del cilindro neumaético C. La Celda de Carga como transductor emite
la sefial de peso, cuando el valor de peso medido en comparacion con el SETPOINT
fijado en la pantalla HMI es igual o mayor, el cilindro C se desactiva cerrando la
compuerta de paso del producto, y dos segundos después se desactiva el cilindro B
desajustando el saco con la tolva, el operador sujeta con sus manos el saco para que
no caiga de golpe y se derrame el producto y procede a zurcir o coser la boca del

Saco.
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Una vez zurcido el saco y no permita la fuga del producto, desplazar el saco con
producto a la mesa elevadora en la misma encontramos un sensor S que detecta la
presencia del saco sobre la mesa y luego de 2 segundos activa el cilindro neumatico
(D) que levanta la mesa 1,50 de altura permitiendo al cargador del saco, colocérselo
en el hombro sin mucho esfuerzo. EIl sensor de la mesa al presenciar durante 2
segundos que no hay saco, desactiva el cilindro permitiendo bajar la mesa a un nivel
inicial, cada vez que se acciona el cilindro (D), también se enciende una luz piloto

verde tanto en la maquina como en la pantalla HMI.

Con esto el ciclo de proceso de la maquina ensacadora termina en su funcionamiento
en modo automaético y el nuevo ciclo comenzara cuando se active nuevamente el

final de carrera de palanca (A).

En el modo de funcionamiento manual de la maquina, el operador dispone de
selectores de activacion de los cilindros en la pantalla HMI de donde podra cambiar
de estado de los mismos y con ello el funcionamiento de la maquina de acuerdo a sus

necesidades.

Cabe indicar que en la pantalla HMI se tiene un Contador de producto donde se
indicara el numero de sacos llenos, con ello cada vez que el peso medido de producto
en el saco con el SETPOINT establecido en la pantalla HMI sea igual o mayor, se
considerara como un saco mas. Esto sucedera ya sea en modo de funcionamiento
Manual/Automatico, ademas se tiene un pulsante junto al contador para resetear a 0
el valor de producto procesado hasta el momento.

El sistema tendra un pulsador como también una luz piloto de emergencia en la
maquina y en la pantalla HMI, si este es activado en cualquier momento se enciende
la luz piloto, el cilindro (C) se desactiva para que la compuerta de paso de producto
se cierre, dos segundos después se desactiva el cilindro B desajustando el saco con la
tolva. Cuando el pulsador de emergencia es reseteado, el operador puede accionar
nuevamente el final de carrera (A) para iniciar otro ciclo de trabajo. El
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accionamiento del pulsador de emergencia, deben quedar registradas en una tabla de
alarmas para registrar las anomalias en el sistema de supervision, en la pantalla de

alarmas especifica.

e La celda de carga tiene una capacidad de medicién de 100 kg, el valor de peso
emitido por el mismo, debe mostrarse en una curva histérica y con ello almacenar sus

datos en una base de datos.

6.2.5 Materiales.

PLC Twido TWDLMDA20DRT

Modulo de comunicacion Ethernet 400TD0O01100
Modulo de Entradas analégicas TW2AMM3HT
Electrovalvulas 5/2 Vias %"

Cilindros Neumaticos

Final de Carrera de Palanca

Celda de carga 100 kg. sefial 0-10 V.

Sensor de Presencia Fotoeléctrico

Luz piloto verde

Luz piloto roja

°
R RPN R R R W W R R

Pulsador de paro de emergencia

6.2.6 Tabla de direcciones



ENTRADAS DIGITALES

SIMBOLO DESCRIPCION PLC | MEMORIA TAGNAME MODBUS
FC_PALANCA FINAL DE CARRERA DE PALANCA %100 |  %M17 | Galaxy:PLCO.TWIDO.FC_PALANCA 18
SENSOR_FOTOELECT | SENSOR DE PRESENCIA FOTOELECTRICO %10.1 %M18 | Galaxy:PLCO.TWIDO.SENSOR_FOTOELECT 19
PULSO_EMERGENCIA | PULSADOR PARO DE EMERGENCIA %10.2

SALIDAS DIGITALES
SIMBOLO DESCRIPCION PLC | MEMORIA TAGNAME MODBUS
ELECTROVALVULA DE CILINDRO
ELECTROVAL B NEUMATICO B %Q0.0 | %MW6 Galaxy:PLCO.TWIDO.ELECT_AGUA 7
ELECTROVALVULA DE CILINDRO
ELECTROVAL C NEUMATICO C %Q0.1 | %MW7 Galaxy:PLCO.TWIDO.ELECT SILO_A 8
ELECTROVALVULA DE CILINDRO
ELECTROVAL_D NEUMATICO D %Q0.2 |%MW13 | Galaxy:PLCO.TWIDO.ELECT SILO B 14
LUZ_MARCHA INDICADOR DE MARCHA PROCESO %Q0.3 |%MW4 Galaxy:PLCO.TWIDO.LUZ_MARCHA 5
LUZ_MESA_ELEV INDICADOR DE ELEVACION DE MESA %Q0.4
INDICADOR PARO DE EMERGENCIA DE
LUZ_EMERGENCIA PROCESO %Q0.5 |%MW16 | Galaxy:PLCO.TWIDO.LUZ_EMERGENCIA 17
ENTRADAS ANALOGICAS
SIMBOLO DESCRIPCION PLC |MEMORIA TAGNAME MODBUS
CELDA_DE_CARGA CELDA DE CARGA TRANSDUCTOR PESO %IW1.0 %MWO | Galaxy:PLCO. TWIDO.CELDA_DE_CARGA 400001

ove



PALABRAS DE MEMORIA DEL PROCESO

SIMBOLO DESCRIPCION MEMORIA TAGNAME MODBUS
MODO_MANUAL ACTIVACION MODO MANUAL DESDE HMI %MO Galaxy:PLCO.TWIDO.MODO_MANUAL 1
MODO_AUTO ACTIVACION MODO AUTO. DESDE HMI %M1 Galaxy:PLCO.TWIDO.MODO_AUTO 2
INDICADOR_MANUAL INDICADOR MODO MANUAL EN HMI %M2 Galaxy:PLCO.TWIDO.INDICADOR_MANUAL 3
INDICADOR_AUTO INDICADOR MODO AUTOMATICO EN HMI %M3 Galaxy:PLCO.TWIDO.INDICADOR_AUTO 4
MARCHA PROCESO INDICADOR MARCHA PROCESO EN HMI %M4 Galaxy:PLCO.TWIDO.MARCHA PROCESO 5
ACT_CILINDRO B ACTIVACION CILINDRO B DESDE HMI %M5 Galaxy:PLCO.TWIDO.ACT_CILINDRO_B 6
ELECTROVAL_B_HMI ELECTROVALVULA B EN HMI %M6 Galaxy:PLCO.TWIDO.ELECTROVAL_B_HMI 7
ELECTROVAL_C_HMI ELECTROVALVULA C EN HMI %M7 Galaxy:PLCO.TWIDO.ELECTROVAL_C_HMI 8
ACT_CILINDRO_C ACTIVACION CILINDRO C DESDE HMI %M8 Galaxy:PLCO.TWIDO.ACT_CILINDRO_C 9
RESET_CONTADOR RESET DE CONTADOR DESDE HMI %M11 Galaxy:PLCO.TWIDO.RESET_CONTADOR 12
ACT_CILINDRO_D ACTIVACION CILINDRO D DESDE HMI %M12 Galaxy:PLCO.TWIDO.ACT_CILINDRO_D 13
ELECTROVAL_D_HMI ELECTROVALVULA D EN HMI %M13 Galaxy:PLCO.TWIDO.ELECTROVAL_D_HMI 14
ACT_EMERGENCIA_HMI | ACTIVACION PARO EMERGENCIA DESDE HMI %M15 Galaxy:PLCO.TWIDO.ACT_EMERGENCIA_HMI | 16
LUZ_EMERGENCIA_HMI | INDICADOR PARO EMERGANCIA EN HMI %M16 Galaxy:PLCO.TWIDO.LUZ_EMERGENCIA HMI | 17

Datos a almacenar

VARIABLES ANALOGICAS
SIMBOLO DESCRIPCION MEMORIA TAGNAME MODBUS
CELDA _DE_CARGA HMI INDICADOR DE CELDA DE CARGA HMI %MWO Galaxy:PLC0O. TWIDO.CELDA DE_CARGA 400001
SP_CELDA CARGA HMI | SETPOINT DE PESO CELDA DE CARGA HMI %MW1 | Galaxy:PLCO. TWIDO. SP_CELDA_DE_CARGA_HMI 400002
CONTADOR_HMI CONTADOR DE SACOS EN HMI %MW3 Galaxy:PLC0O. TWIDO. CONTADOR_HMI 400004

Tre



6.2.7 Programacion de PLC.
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PULSO DE SACO LLENO CON PRODUCTO
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TEMPORIZADOR PARA ACTIVACION CILINDRO NEUMATICO
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6.2.8 Desarrollo de Sistema SCADA.

6.2.8.1 Seccién 1 - ArchestrA IDE.

Creacion de la Galaxia y componentes del proceso - Para crear una aplicacion desde
ArchestrA IDE, se procede a crear la galaxia el mismo que va a contener todos los

componentes del proceso. Para aquello realizamos lo siguiente:

e Vamos a Inicio, Todos los Programas, Wonderware y damos clic sobre AchestrA
IDE. Al mostrarse la ventana Connect to Galaxy damos clic en boton New Galaxy

y creamos una nueva galaxia con el nombre PRACTICA 2.

Figura N° 6. 46. Creacion Galaxia

- — o E3
MNew Galaxy
GR node name: WIN-8SIUOSBOANS v I:I
Galaxy name: PRACTICA_2
Galaxy type: Base_Application_Server.cab ~ |
[ Create ] | Cancel |

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Damos clic en Connect para con ello ingresar a la galaxia creada. Procedemos a
crear la Plataforma del sistema y a configurarla, la Plantilla $WinPlatform la
desplazamos a la ventana Deployment para crear la Plataforma del sistema, el
parametro importante en configurar es la Network address el mismo que corresponde
al nodo de la red en el cual se encuentra la aplicacion creada. EI nodo corresponde al
nombre del Computador. Guardamos los cambios y cerramos el editor, al aparecer el

cuadro de dialogo Check In dar clic en OK.
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Figura N° 6. 47. Configuracion Plataforma

5 winPlatform_Practica_2 i ? B x
General |Engine I Alarms I Platform History I Scheduler History I Engine History I Object Informatior| * | *
-
Network address: WIN-85IUDSBOANA =)
History storeforward directory: =" 1
Minimum RAM:z 1024 MB =5
Statistics averageperiod: 10000 ms =R
InTouch alarm provider £}

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Seleccionamos $AppENgine de la ventana Template Toolbox y la desplazamos hasta
la ventana Deployment para crear el motor o Engine del sistema. Creado el motor del
sistema damos doble clic y procedemos a configurarlo. Habilitamos el
almacenamiento de los Historicos y seleccionamos el nodo donde deseamos

almacenar los datos. Guardamos los cambios y cerramos el editor.

Figura N° 6. 48. Configuracion Motor

i AppEngine_Practica_2 = Ca ? H

General |Redundancy I R/ Interrupts I Alarms I Scheduler History I Engine History I Object Information | *

Engine startup type: |Auto - = (¥
Scan period: 1000 ms =5 L
History &5
/| Enable storage to historian =5
/| Enable Tag Hierarchy ="
Historian: WIN-85IU0SBOANS = S
Storeforward deletion threshold: 100 MB ="

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la presente practica requerimos de 1 sola &reas, con lo cual las creamos
seleccionando la Plantilla $Area y la desplazamos hasta la ventana Deployment. El

area creada es Maquina_Ensacadora y la ordenamos como observados en la figura

siguiente.
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Figura N° 6. 49. Instauracion Area

@ Deployment - 0 X

S g PRACTICA_2
i |3 Unassigned Host
=i~ CK] winPlatform_Practica_2
=I- (3% AppEngine_Practica_2
’g

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Para enlazarnos con los dispositivos de cambia se necesita crear el dispositivo del
sistema para aquello en la carpeta Device Integration, seleccionamos la plantilla
$DDESuiteLinkClient, la desplazamos a ventana al crearse el dispositivo le damos

un nombre. Luego la desplazamos hacia AppEngine_Practica_2 para que forme
parte de la jerarquia del sistema.

Figura N° 6. 50. Instauracién Dispositivo de Integracion

@ Deployment * 3 X

= H PRACTICA 2
-~ ) Unassianed Host
= E"‘J WinPlatform_Practica_2
=I- (b AppEngine_Practica_2

------ gj Maguina_Ensacadora

...... @m

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Damos doble clic sobre PLCO y procedemos a configurarlo, en la ventana General
seleccionamos el Server node el mismo que es el nombre del computador donde se
encuentra la aplicacion, Server name el ejecutable que nos sirve de enlace entre el

PLC y la aplicacion ArchestA, y Communication Protocol que corresponde al
protocolo de comunicacion.



Figura N° 6. 51. Configuracion General Dispositivo de Integracion

PLCO *

General |Top1c | Object Information I Scripts I UDAs | Extensions IGraphicsl

G

? B

Server node:
Server name:
Detect connection alarm
Priority:

Communication protocal:

WIN-85JUOSBOANS

DASMBTCP

500

SuiteLink

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la pestafia Topic creamos el topic del dispositivo del cual queremos recibir los

datos y dentro del mismo, las variables del proceso requeridas tanto las analdgicas

como las digitales. En funcion a la tabla de direcciones del PLC. Al configurar el

dispositivo guardamos los cambios y cerramos el editor, al mostrarse el cuadro de

dialogo Check In damos clic en OK.

Figura N° 6. 52. Configuracién General Dispositivo de Integracion

PLCO

L

General | Topic | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphics |

7 B N

Availabletopics:

& F ]

Topic

.

Scan Mode

[

r

Assodiated attributes for TWIDO1:

= &1 E] E1 ]

Attribute

MODO_MANUAL
MODO_AUTO
INDICADOR _MANUAL
INDICADOR_AUTO
MARCHA_PROCESO
ACT_CILINDRO_B
ELECTROVAL_B_HMI
ELECTROVAL_C_HMI
ACT_CILINDRO_C
RESET_CONTADOR
ACT_CILINDRO_D
ELECTROVAL_D_HMI

ACT EMERGENCIA HIY]

m

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013

Responsable: Cristian Mendoza /2013

e De acuerdo a los parametros requeridos por el funcionamiento de la Maquina

Ensacadora procedemos a crear las variables necesarias, tanto los equipos, las

variables analdgicas como las digitales de cada area. Primeramente en la ventana de

Template, en Application seleccionamos $UserDefined para crear los dispositivos o

equipos de cada area.
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Figura N° 6. 53. Instauracion Equipos de cada Area

@ Deployment - 3 X

E- g PRACTICA_2 E
- [ Unassigned Host
=) 08 WinPlatform_Practica_2
= E8% AppEngine_Practica_2
=~ Maquina_Ensacadora

: ‘- [y Tolva_Ensacado
- ] PLCO

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Se procede a crear las variables analdgicas del proceso. Seleccionamos la Plantilla
$AnalogDevice, y la desplazamos a la Deployment para instaurar la variable, le
ponemos el nombre deseado y lo colocamos a sus areas correspondiente. En funcion

a las variables mostradas en las tablas de direcciones

Figura N° 6. 54. Instauracion Variables Analdgicas

@ Deployment ~ 0 3

(=3 9’ PRACTICA_2
- [(2) Unassigned Host
=5 E"] WinPlatform_Practica_2
= B2 AppEngine_Practica_2
-E} Maquina_Ensacadora
<[ Mesa_Elevadora

(=Y Celda_de Carga[Celda_de Carga]
4= Y Contador [ Contador ]
" % SP_Celda_de_Carga [ SP_Celda_de_Carga

- [ Tolva_Ensacado
..... PLCD

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Damos doble clic en la variable analdgica creada, al abrirse el panel editor en la
pestafia General, configuramos el tipo de variable, las unidades de ingenieria,
activamos la casilla de escala 1/0 y establecemos los rangos de la escala superior e

inferior.
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Figura N° 6. 55. Configuracion General de Variable Analdgica

@ Celda_de_carga * G 7 B
General ‘IJ‘O I Alarms | History I Control | Object Information | Saripts | UDAs | Extensions | Graphicsl
Type: Anzlog = &
[] Enable analog output =
Enable PV override &
Tnitial PV mode: Auto MEEREE
PV value: @
Engineering units: ka. =
PV deadband: 0,0 o g
Enable 1/0 scaling o
Sealing 5y
Minimum Maximum
Raw value: 0,0 &' ¢ 1000 5 P
EU value: 0,0 ' ¢l 00,0 =~k
EU range value: 5,0 ot 1060 o
Conversion mode: |Linear x|
[¥] €lamp input to EU range = (9

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la pestafia 1/0 el pardmetro a seleccionar es la fuente de entrada, cual es la
variable a visualizar. Esta variable corresponde a las creadas en el dispositivo PLC.
Mientras que la pestafia History activamos la casilla PV y colocamos los rangos a
visualizar en la curva historica o tendencia. Por ultimo guardamos los cambios y

cerramos el editor.

Figura N° 6. 56. Configuracion 1/O de Variable Analdgica

@ Celda_de Carga @ ? B x
‘ General | Ijo |Narm5 I History | Control I Object Information | Scripts | UDAs I Extensions I Graphics
PV input source: PLCO.TWIDO 1.CELDA_DE_CARGA_HMI.Valug _ =
Output destination differs from input source =
PV output destination: B (B

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Figura N° 6. 57. Configuracién Historica de Variable Analdgica

@ CcCelda_de_Carga * G 7 @B
| General /o [ Alarms | History | Control | Object Information | Seripts | UDAs | Extensions | Graphics |
Historize (51}
&lpv =
Force storage period: 0 ms ' Trend high: 100,0 EU &'
Value deadband: 0,0 EU ' Trend low: 0,0 EU &'
Interpolation Type: M i’ Sample Count: O =5
Rollover Value: 0,0 2" [C]Enable Swinging Door =5
Rate DeadBand: (0,0 %
Oz =3

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la creacion de una variable digital o discreta, seleccionamos la plantilla
$DiscreteDevice y la desplazamos a la ventana Deployment, luego de implantada la
variable le damos un nombre deseado y las acentuamos en las éreas

correspondientes.

Figura N° 6. 58. Instauracion de Variables Digitales

“@ Deployment -

PRACTICA_2
IC5) Unassigned Host

EE] WinPlatform_Practica_2

= (B} AppEngine_Practica_2
Elgj Maguina_Ensacadora
El- [y Mesa_FElevadora

B [ Tolva_Ensacado
""" @ Celda_de_Carga [ Celda_de_Carga ]

Final_Carrera [ Final_Carrera ]
----- "™ Luz_Marcha [ Luz_Marcha ]
----- % Luz_Paro_Emergencia [ Luz_Paro_Emergencia ] I

[ 3 Paro_Emergencia [ Paro_Emergencia ]
----- [y sP_Celda_de Carga [ 5P_Celda_de_cCarga]
----- & PLco

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Le damos doble clic y procedemos a configurar sus principales parametros para su
correcto funcionamiento y conforme a los requerimientos del sistema. En la pestafia
General activamos la casilla inputs u outputs, o las dos de acuerdo a la variable a

establecer.

Figura N° 6. 59. Configuracién General de Variable Digital

@ cilindro_Neumatico_D * i ? B
General |Slabes | Inputs | Outputs I Alarms | Object Information | Seripts I UDAs | Extensions | Graphu‘
Enable inputs =
Pvisy
[ Historize Py =
Force storage period: ms @ 3 Sample Count:
[ Generate event upan PV change =
Enable outputs =
Command )
Command: P
[ Historize command =
Force storage period: ms G [y Sample Count:

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la pestafia States, recalcamos cuales son los nombres de los estados de la variable

cuando este esta en estado pasivo, activo y falla. Ejemplo: activo (Activado), pasivo
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(Desactivado), y falla (Null). En la pestafia Inputs configuramos si fuera el caso
Input Name y la fuente de referencia de entrada Input Source Reference, como

ademas el estado de la variable que se desea en estado 0 y 1.

Figura N° 6. 60. Configuracién Entradas de Variable Digital

@ Cilindro_Neumatico_D * G 7
‘ General I States | Inputs |Outputs | Alarms I Object Information I Scripts | UDAs | Extensions | Graph\cs‘
Inputs &4
Number of Inputs: |1 = o
Combinations:
Input Name ' Input Source Reference
Input 1 ACT_CILINDRO_C TWIDO.ACT_CILINDRO C [ ] '

Input to PV Map "

0 DESACTIVADO -
1 ACTIVADO -

PV override (i}
V| Allow manual or simulate PY modes o
4

Initial PV mode: I»‘-\utu—vl =] i

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

En Outputs se requiere darle un nombre a la salida Output Name como de igual
manera la salida de referencia destinada Output Destination Reference. También se
activa la casilla de estado, cuando la variable cambia de estado deseamos la misma
que esta en funcion de los nombres de los estados que configuramos en la pestafia
States. Luego de configurar los pardmetros necesarios guardamos los cambios y

cerramos el editor.

Figura N° 6. 61. Configuracion Salidas de Variable digital

@ Cilindro_Neumatico D * G?EB

| General [ states | Inputs | Outputs | Alarms [ Object Information | Seripts | UDAs | Extensions | Graphics |

Outputs 5

Number of outputs: |1 = o

Commandable states:
Output Name 4" Output Destination Reference

Output1;  CILINDRO_C ECTROVAL C_HMI .| 5 14

DESACTIVADO =3
@

ACTIVADO ¥ &
Active2 =3

Control mode

Initial control mode: |Manual - =&

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Como se desea registrar y visualizar la activacidn del pulsador de paro de emergencia

en la lista de alarma, al momento de configurar la variable de
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Luz_Paro_Emergencia, en el panel editor, pestaiia Alarms. Habilitamos la casilla
Report the First active states as an alarm, para reportar el cambio de estado
activacion de la variable como alarma, Priority y Alarm Message quedan como
defecto y en la pestafia Object Information, Description colocamos el mensaje que

deseamos que se muestra cuando la alarma se activa.

Figura N° 6. 62. Configuracion Alarmas de Variable digital

@ Luz_Paro_Emergencia La ? B

General | States | Inputs | Outputs | Alarms | Object Information | Scripts | UDAs | Extensions | Graphics

Diagrostic alarms (22

Detect uncommanded change alarm

Priority: 3 Alarm message:

Detect command timeout alarm

Priority: 3 Alarm message:

Limit: =

7| Report the first active state as an alarm

Priority: 500 25" Alarm message: me.ShortDesc L) &

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Creacidn de la aplicacion Intouch.- Creamos las pantallas HMI del proceso, para aquello

realizamos lo siguiente:

e Para realizar la aplicacion del proceso en Intouch, en la ventana Derivation clic
derecho sobre la plantilla $InTouchViewApp creamos una derivacion de plantilla
que va hacer nuestra aplicacion y le demos un nombre. Al doble clic la aplicacién
creada, aparece el cuadro de dialogo InTouchViewApp Initialization
seleccionamos Create New Intouch Application y damos clic en Next. En
Application Name le damos un nombre a la  aplicacion
MAQUINA _ENSACADORA seleccionamos la casilla IntouchView Application,

dar clic en Next.
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Figura N° 6. 63. Creacion Aplicacion Intouch

& Derivation ~ 1

=+ g@f PRACTICA_ 2

@ sAnalogDevice

8% SAppEngine

1 ¢area
$DDESuiteLinkClient

@ SDiscreteDevice

@ SFieldreference
InTouchViewApp

- T
% @ SUserDefined

- [§ swinPlatform

= [ Unused Base Templates
$InTouchProxy

i [&]) s0PCClient

i~ S SRedundantDIObject

+
*
e
o
o
*

i @ $Sequencer
@ $5QLData

- @ SSwitch

- (G} $viewEngine

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Al abrirse Intouch WindowMarker procedemos a crear las ventanas o pantallas del
proceso. La primera ventana ENSACADORA es la principal del sistema donde se
visualiza todos los componentes y requerimientos de nuestro proceso, los
dispositivos de activacién, indicadores y setpoint, display de alarmas y botdn para
desplazarnos a la ventana HISTORICOS.

Insertamos los graficos Archestra dando clic en el boténé? Embed ArchestrA
Graphic, y el visualizador de alarmas desde Wizard, Alarm Display. En la parte
superior derecha se muestra la tabla de registro de alarmas que nos mostrara la
activacion de la pulsador paro de emergencia, un poco mas abajo a la derecha se
visualiza el valor de peso medido y setpoint de llenado de los sacos con productos, a
la izquierda el contador de sacos con su botdn de reset y el en centro el selector de

funcionamiento del proceso en modo Manual/Automatico.

En la parte inferior derecha encontramos la curva en tiempo real del peso y setpoint
de sacos, mientras que a la izquierda de la pantalla visualizamos la animacion del
proceso con sus respectivos componentes, cerca al sensor final de carrera se
encuentra las luces indicadores de marcha, sensor y emergencia. Cuando el proceso
estd en modo manual a la izquierda de la tolva se mostraran los dispositivos de
accionamiento de los cilindros neumaticos y la mesa elevadora. Y por ultimo en la
parte izquierda inferior tenemos la hora del sistema y en botdn para desplazarnos a la
ventaba HISTORICOS.
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o

——

ro 0
ESA ELEVADORA . 16:37:00 16:37:30

‘ SETPOINT PESO SACO CON PRODUCTO PESO SACO CON PRODUCTO

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Luego de insertado todos los graficos necesarios para la estructuracion de nuestro
proceso, se debe enlazar los gréaficos con sus variables correspondientes. Para aquello
damos doble clic sobre el grafico. Seleccione la propiedad Value damos clic en el
botdn de puntos suspensivos al aparecer el panel Galaxy Browser, en PLCO
seleccionamos la variable correspondiente a visualizar o controlar. Luego de
enlazada la variable configurar los rangos min., max., y unidades de medida en caso
sea necesario por consiguiente dar clic en OK. Para la conexidn a las variables de la
galaxia revisar Conexion de etiquetas a un Simbolo ArchestrA del Manual de

Usuario ArchestrA.

Figura N° 6. 65. Configuacién Simbolo ArchestrA

Y Esit Custom Propert
7 Edit Custom Properties

-
Custom Properties + = SP DigitalMeterSingl...
4 17of13 B

L

MName & Default Value
‘WoDisplayColor Green

e
‘WErrorCalor Red
FeErrorMessage Er Default value % | Galaxy:PLCO.TWIDO1.SP_CELDA_CARGA_HMI - Dl

H Lcostye False

B Leadingzeroes False Visibility
Red
100.0 Private [Property is hidden when spmbol is embedded)

0.0

Data Type Float o

(@ Public: [Property can be seen when symbol is embedded)

. £ | Description Setpoint {to controller or object).
Galaxy:PLCO.T...

H pvBinkoisplay False

H seainkDisplay False

B mruncate False

Status

erty is ovenidden. The oiginal value of the
as ', The property is configured as a

referes 0
'Galary PLCO.TWwID01.5P_CELDA_CARGA_HMI'

@

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En el caso del display de alarmas, damos doble clic sobre ella y en la ventana
Message, Column Management seleccionamos las columnas que queremos
visualizar en lo que corresponde a la alarma presentada, mientras que en la ventana
General en Alarm Query escribimos el nodo del cual se visualizaran las alarmas.

Como se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 6. 66. Configuacion Alarmas

General | Message ICoIer

New Alamms Appear At:

Display Mame: ALMOBJ_1 ") Top of List @ Bottom of List
Properties

Show Titles [] Show Status Bar [ Auto-Scroll to New Alarms
[#] Allow Rurtime Grid Changes  [¥] Allow Runtime Alarm Selection [] Use Extended Alarm Selection
Perform Query on Startup [] Show Context Sensitive Menu [#] Show Vert Scrollbar

Use Default Ack Comment Show Horz Scrollbar

[ Show Message There are no items to show in this

Defautt Query Properties

From Priority: 1 To Priority: 999

Aam State: | Al | Query Type Summary -

Alarm Guery: | WWIN-85JU0SBOANSGalaxy!SMaquina_Ensacadora

[ Aceptar | [ Cancelar | [ Ayuda

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la segunda ventana visualizamos la curva histérica del peso del saco con
producto. Para insertar la tendencia histérica de Histotian Client, vamos a menu
Special, Configure se da clic en Wizard/ActiveX Installation el cuadro de dialogo
para la instalacion de los controladores ActiveX aparece, seleccionamos
aaHistCliendTrend Control en la parte inferior y damos clic en el boton Instally

luego en Cerrar.



357

Figura N° 6. 67. Instalacion ActiveX

Wizard/ActiveX Installatic

Wizard Installation | ActiveX Control Installation

Installed ActiveX cortrols

aaHistClientQuery Control

aaHistCliert TagPicker Control

aaHistClient TimeRange Picker Control
Wonderware Alam Database View Control
‘Wonderware Alam Pareto Control
Wonderwarz Alam TreeView Control
Wonderware Alam Viewer Control

Available ActiveX controls:
aaHistClient Active DataGrid Control -
aaHistClient Single'Valug Entry Contral 1
zaHistClient Trend Control —m
ArchestrA EV View Control

Archestra Historian ActiveEvert
ArchestrA MC Acquisition Contral

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Clic en el boton Wizard, en el listado de ActiveX Wizard seleccionamos
aaHistCliendTrend con lo cual insertamos la tendencia en la ventana. Para visualizar
las variables que se desea damos clic derecho sobre la ventana HISTORICOS
seleccionamos Windows Script. En el cuadro de dialogo que aparece con la
condicion On Show, en el menu Insert seleccionamos ActiveX. ElI método
AddAnyTag () agrega una variable en la zona de la grafica en la ventana de Trend,
por lo tanto agregamos las veces necesarias para visualizar las variables de peso de
saco con producto y su setpoint. Mientras que SetDuration (), determina el rango de
tiempo a mostrar la gréfica.

Figura N° 6. 68. Programacion Windows Script On Show

File Edit Inset Help
dRBRVOSd

Condition Type:  Oin Show - Scripts uzed: 2
HaaHistClientTrend] AdddneT agl "WIN-BSJUDSBOAN 4", -
"Galawy:PLCO. TWIDO1.5P_CELDA_CARGA_HMI™:

HaaHiztClentTrend] AdddnyTagl wIN-SSIU0SBOAH 4",

"GalawwPLCO. T'WIDOT.CELDA_DE_CARGA_HMI"™);

HaaHiztClhentTrend! . SetDuration "24:00:00");

Validate

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e En la condicion While Showing, se restringio que el operador no pueda seleccionar

otras variables que no sean los niveles como ademas que la grafica se presente en
tiempo real.

Figura N° 6. 69. Programacion Windows Script On Show

i 7  Window Script for "HISTORICOS®

File Edit Insert Help
$RBRVIOGG

Condition Type: ‘Whie Showang  « Every 100 Msec Scrpts used: 2

HaaHistClientTrend! FiealTmebode =1 ;

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Con las condiciones realizadas damos clic en Ok y la ventana HISTORICOS en

modo Runtime se presenta de la siguiente manera.

HISTORICOS VALOR DE PESO MEDIDO Y SETPOINT SACOS

R R = T

SR VR e

¥ L WINSSIOSBONV

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.2.8.2 Seccién 2 - Wonderware Historian
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Configuracion de servidor.- Para la configuracion de Wonderware Historian como
servidor con ello visualizar las variables de proceso creadas en nuestra aplicacion que se

desea almacenar, realizamos lo siguiente:

e Debido a la configuracion del nodo de la Plataforma en nuestra aplicacion en
ArchestrA IDE, como del nodo de almacenamiento del motor. Nos permite que
Wonderware Historian automéaticamente como servidor del sistema. Para esto vamos
a Inicio, Todos los Programas, carpeta Wonderware, Wonderware Historian y

damos clic en archivo ejecutable Wonderware Historian.exe.

e Al aparecer la ventana SMC - ArchestrA System Mangement Console,
desplegamos la jerarquia Historian, Historian Group, en nodo WIN-
8SJUOSBOAN4, Configuration Editor, All Analog Tags. Y en el panel derecho

podemos visualizar las variables del proceso a ser almacenadas en el servidor.

Figura N° 6. 71. Visualizacion de Datos almacenados Wonderware Historian

ﬂ SMC - [ArchestrA System Management Consale (WIN-85JU0SBOAN4)\Historian\Historian Group\WIN-85JU0S... ("= =)

Archivo  Accion  Ver Ayuda
e rEEE=H
[ ArchestrA System Management Console (WIN-8! ~ | IV S epEr JRRaR e

4 O Historian

4 [ Historian Group Referenced Tag Name -
» B} Management Console ETIFLUIO_CLARIF PV
4 [ Configuration Editor [TINIVE SILO_AGUAPY
» (2] System Configuration [TINIVEL_SILO_A.PV

(T

4[] Public Groups [TINIVEL_SILO_B.PV

3 ’Lﬂ All Analog Summary Tags [TINIVEL_TANQ_ALMACENAMIEN.
, [7] All Analog Tags [EINIVEL_TANQ RECEP.PV

. [ Al Discrete Tags FTINivel_Tanque000L.PY

. .F All Event Tags [T Nivel_Tanque0OL.PV

» T8 Al State Summary Tags [FEINIVEL_TOLVA.PV

> IC All String Tags [T1PRESION_HOMOGENIZADOR.PY
> 1 InTouch Nodes [TI5P_Celda_de_Carga.PV

, 1 Replication Sources FTISPFLUIOCLARIF.Y

» [2] System Status Tags
» [ Private Groups
+ [B) Galaxy Database Manager
4 [&) DAServer Manager L
< = i L3

FT5P_NIVEL_TANQ_ALMACENAM...
FT]5P_NIVEL_TANQ_RECEP.PY
FT15P_PRESION_HOMOGENIZADO...
FT15P_TEMP_ENFRIADOR.PYV

“len Traan eancacanons o

177 items

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Si desea activar y desactivar el servidor revisar Configuracion de Estado de

Wonderware Historian del Manual de Usuario ArchestrA.
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Configuracion DAServer Manager.- La configuracion DAServer nos permitira

comunicarnos con las variables de dispositivo externo que se refiere al PLC. Para esto se

procede con lo siguiente:

En DAServer Manager, desplegamos el nodo group PRACTICA_1,
Platform_Practica_1, ArchestrA.DASMTCP.2, damos clic derecho sobre
Configuration y seleccionamos afiadir TCPIP_PORT _000, luego sobre el mismo
damos clic derecho y escogemos ModbusBridge Object. Y procedemos a
configurarlo. En la primera pestafia el pardmetro configuramos Bridge Type
desigando NR&D Pen-T Bridgey Network address la direccion IP del PLC, para
mas informacion sobre los otros de los pardmetros revisar Creacion de un Objeto

ModbusBridge del Manual de Usuario Archestra.

Figura N° 6. 72. Configuracion Parametros ModbusBridge

New_ModbusBridge_001

IE'E Node Type: ModbusBridge Delimiter: .

MNew_ModbusBridge_001 Parameters l

Bridge Type: MNR&D Pen-T Bridge -
Metwork address: 172.23.3.227

M aximum outstanding messages: 1

™ Close Ethernet connection when no activity,

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

Una vez instaurado ModbusBridge, damos clic derecho sobre le mismo y en el
cuadro de dialogo que se muestra, seleccionamos ModiconMicro object para
insertar un nuev objeto el mismo que estableceremos el topic y los items. El
parametro importante a establecer es el PLC unid ID, el resto de parametros deben

quedar por defecto.
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Figura N° 6. 73. Configuracion Parametros ModiconMicro

New_ModiconMicro_000

!—:[ﬂ Node Type: ModiconMicro Delimiter: .

New_Modiconbicro_000 Parameters. | pevice Groups | Device tiems |

PLC unit ID 1 B

Reply timeout [sec) |20

¥ Use Concept data stuctures [Longs) ¥ Use Concept data stuctures [Reals)
Bit order format: B1 B2 B16 -

String wariable sty Register typ
|V @ Fulllength © Cstyle © Pascal style | |V @ Binary " BCD

- Maximum addiess rang:

Discrete input: 9999 Caoil: 9933
Input register 9999 Holding register: 9999

r~ Block 140 i
Discrete input/coll read. 1976 Cail write: 500
Holding register read: 123 Halding register write: 100

4 i, ] »

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e En la pestaiia Device Group, damos clic derecho sobre el panel y seleccionamos
Add con ello afiadimos el Topic con el nombre TWIDO1 y un intervalo de
actualizaciéon por defecto de 1000 ms. mientras que en la ventana Device ltems
afiadimos todas las variables del proceso con su respectiva direcciéon modbus. Para
esto damos clic derecho en el panel seleccionamos Add. Luego de completar las

variables necesarias guardamos los cambios.

Figura N° 6. 74. Configuracién Device Item ModiconMicro

New_ModiconMicro_000

!-:[ﬂ Node Type: ModiconMicro Delimiter: .
New_ModiconMicro_000 Parameters | Device Groups  Device Items

Mame ‘ Item Reference
ALARMA_FLUJO_CLARIFICADOR 33
ALARMA_MIVEL_TANQUE_ALM 38
ALARMA_MIVEL_TANQUE_RECEP 31
ALARMA_PRESIOM_HOMOGEMIZADOR. 34
ALARMA_TEMP_ENVASADORA 40
ALARMA_TEMP_HOMOGENIZADOR. 35
ALARMA_TEMP_PASTEURIZADOR. 38
ALARMA_TEMP_REFRIGERADOR 37
ALARMA_TEMP_TANGUE_ALM 39
ALARMA_TEMP_TANQUE_RECEP 32
AUTO_PROCESO 102
BOMBA_ALM 23
BOMBA_CLARIF 6
BOMBA_EMV 28
BOMBA_HOMO 10
BOMBA_PASTEL 14
BOMBA_RECEP 1
BOMBA_REFRI 19
CLARIFICADOR 8
ENVASADORA 30
FALLA PASTEURIZADOR 17
FALLA_MOTOR _ALM 25
FALLA_MOTOR_TAN_RECEP 4
FLUJO_CLARIFICADCR 400003

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013
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e Sobre ArchestrA. DASMTCP.2damos clic derecho y en Configure as Service

seleccione Auto Service, y luego elegir Active Server.
6.2.8.3 Seccion 3 - Wonderware Historian Client.

Lo que se requiere configurar es el nodo con el cual se van enlazar para la visualizacion de

las variables del proceso en las curvas o tendencias histéricas.

e Vamos a Inicio, Todos los programas, a la carpeta Wonderware, Historian client
y damos clic en Trend.exe, al abrirse la ventana Trend en el mend Tools
seleccionamos Server. En el cuadro de dialogo Server List Configuratoren Server
colocamos el nombre del nodo o servidor al cual nos vamos a enlazar, activamos la
casilla Use Integrated security, y luego damos clic en el botén Add. EIl servidor

afiadido apareceréa en el recuadro derecho con esto damos clic en Close.

Figura N° 6. 75. Configuracion Servidor en Historian Client

Server connection Server list

Server; WIN-85JUOSBOAN4 'WIN-851U0SBOANG

Authentication information

Use Integrated security

Remember password

Timeouts in seconds

Connection: 515

[ use HTTP
http:/flocalhost/

ActiveFactory

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

e Una vez afiadido el servidor en la ventana principal parecera el servido conectado y

con ello podemos agregar las variables del proceso a la tendencia o curva historica.
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Figura N° 6. 76. Visualizacion Datos en Trend de Historian Client
{] Trend - (Trend 1] B o e
A File Edit View Chart Tools Window Help B
RN = NI e N I [, MM e [5:m s < [ o 2o~ 0 | ) 3 ) ) [N
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~ 01052013
[ NIVEL_TANQ_REC...
[ Nivel_Tanque0001...

[ Nivel_Tanque001.Pv
L NveL_ToLvA.PY Tag Name Description Number  Server Color  Units Mnimum  Madmum 10 Address Time Offs{
L PRESTON_HOMOG... (& Celda_de_.. The AnalogDevice provi... 1 WIN-8SJ. kg. () 100 \\WIN-8SJUOSBOAN4\...  0:00:00.00

[ sP_Celda_de_Car...

-Cecapet ST The AnalogDevice 2 WIN-8SJ 3 0 100 \\WIN-8SJUOSBOAN4\...  0:00:00.00
[l sP_FLUIO_CLARL... 2R seucalda e .
[l SP_NIVEL_TANQ_...

15:38:28 15:39:28 15:40:28 15:41:28 15:42:28
01/05/2013 01/05/2013 01052013 01/052013 01/052013

WIN-8SJUOSBOAN4:SP_Celda_de_Carga.PV [BestFit - 00 00:00:02.244]

< i "
& Al | i Analog [ 18] Discrete [ [« ]+ ||| «
Ready )

Fuente: Laboratorio de Automatizacién UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.2.9 Interconexion de Equipos.

Se realizé la interconexion de los equipos necesarios para el funcionamiento correcto del
proceso de acuerdo a las condiciones de funcionamiento requeridas en el modulo didactico

del Laboratorio de Automatizacion. Como se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 6. 77. Conexién de Equipos

Fuente: Laboratorio de Automatizacion UTE — 2013
Responsable: Cristian Mendoza /2013

6.2.10 Conclusiones.
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e ArchestrA IDE nos permite realizar aplicaciones en base a un Nodo o nombre de
equipo unico y en ella la creacion de una galaxia, este es el espacio donde se crean y
configuran jerarquicamente todos los componentes del sistema tales como la
plataforma del sistema, el motor del sistema, las &reas y sub-areas del proceso, las

variables, el dispositivo, los objetos grafico, ademas donde se guardan.

e El nodo nos da la facilidad de enlazar las variables del proceso con Wonderware
Historian el servidor del sistema donde almacenamos las variables del proceso y
configurar el DAServer medio de enlace y comunicacién entre las variables de
Archestra IDE y el dispositivo externo como es el PLC. Como también Wonderware
Historian Client el mismo que nos permite visualizador, analizar graficamente los

datos del proceso.

6.2.11 Recomendaciones.

e Tener en cuenta al momento que se vaya a crear un aplicacion Intouch desde
ArchestrA IDE existe una conexién en red ya que en caso que no existiera la galaxia

no permite crear la aplicacion.

e Cuando todos los elementos de la galaxia este correctamente creado y configurados,
implementa — Deploy la galaxia, debido a que si luego tocaria hacer cambio en algun
componente se requeriria anular la implementacion — Undeploy, lo cual conllevaria a
realizar cambios en otros componentes y con ello a cometer algin error en la

configuracion del sistema.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

7.1 Conclusiones.

e Para el funcionamiento de una Galaxia ArchestrA en el laboratorio de
automatizacion se implementoun tablero tipo consola constituido por luces piloto,
potenciometros, barras indicadores de led’s, medidores de panel digitales led’s y
seccionador principal para la visualizacion y simulacion de las sefiales digitales y
analogicas del proceso, conjuntamente con un tablero de control compuesto por
PLC’s, fuente de alimentacion de 5 y 24 VDC, elementos eléctricos, etc.
Uncomputador de escritorio con procesador Corel I5 de 3.2 Ghz. Memoria Ram de 6
GB y pantalla LCD de 18,5 “, con sistema operativo Windows 7 de 32 bits Service
Pack 1, en el mismo que se instald6 Windows SQL Server 2008 Standard Edition con
Service Pack 1 conjuntamente con el paquete ArchestrA System Platform con todos
los componentes y sus licencias correspondientes. Obteniendo como resultado el
funcionamiento éptimo y eficiente de la aplicacion, sin problemas e inconvenientes

en su ejecucion.

e El enlace o la implantacién de los simbolos u objetos Archestra en una aplicacion
HMI/SCADA efectuada en Intouch, se lo realiza de una manera muy sencilla debido
a que cada galaxia creada en ArchestrA IDE tiene una biblioteca de plantilla de
objetos o graficos determinados, como también nos permite crear nuevos objetos y
guardarlos en la misma biblioteca. Por medio del icono Embed Archestra Symbol en
Intouch, podemos abrir la biblioteca de objetos de plantilla determinados o creados

en la galaxia, seleccionarlo e insertarlo.

e El prototipo de unsistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware,
tiene la caracteristica de incluir un base de datos para el almacenamiento de datos

proceso por medio del servidor Wonderware Historian, y la representacion grafica de
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los datos almacenados en el servidor a través de Wonderware Historian Client.
Ademas es un sistema que se basa en una operacion en red, debido a que se debe
instaurar el hardware fisico y la entidad I6gica donde se van a alojar todos los
componentes de la aplicacion a crear. El prototipo de sistema HMI/SCADA con
Tecnoldgica ArchestrA permite tener en el laboratorio un nuevo instrumento de
aprendizaje practico sobre nuevos sistemas de automatizacion, y ayuda a beneficiarse

de un lugar de estudio mucho mas completo y preparado.

Para la conexion y comunicacion de una aplicacion HMI con Tecnologia ArchestrA
con los dispositivos externos el dispositivo de integracion a utilizar es DAServer y
de acuerdo al tipo y marca de PLC que se posee en el prototicpo de sistema
HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA y el resto de modulos practicos que se
encuentra en el laboratorio, los driver de comunicacion a utilizar para una interfase
de serial RS-282/485 el ejecutable a utilizar es DASMBSerial con su derivacion
COM_PORT, ModiconMicroPLC y en el caso de la interfase ethernet se debe
utilizar DASMBTCP con su derivacion TCPIP_PORT, ModbusBrige,

ModiconMicro, en ambos casos se maneja el lenguaje de comunicacion Modbus.

Con el aporte al aprendizaje de los nuevos software y componentes tecnoldgicos de
programacion y automatizacion de Wonderware, en este caso la Tecnologia
Archestra. Se elabor6 un Manual de Usuario de ArchestrA para una aplicacién
béasica, donde se da a conocer paso a paso y mediante graficos la instalacion de los
programas, el desarrollo de todos los componentes de una aplicacion en ArchestrA
IDE, Intouch, Wonderware Historian, Wonderware Historian Client. EI Manual de
Usuario ArchestrA se dejara en forma fisica y en archivo digital en el laboratorio de
automatizacion especificamente a Rafael encargado del laboratorio de

electromecanica.

Para complementar la ensefianza al estudiante, adicionalmente al Manual de Usuario
ArchestrA se realizo una guia practica de laboratorio como complemento para que el
estudiante ejecute paso a paso una aplicacion completa de sistema HMI/SCADA con
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Tecnologia Archestra. Con esto se integra la parte practica con la teorica, obteniendo

como resultado una mejor ensefianza y aprendizaje de la automatizacion industrial.

e Un sistema HMI/SCADA desarrollado en Archestra IDE co una arquitectura basado
en objetos frente a un sistema realizado netamente en Intouch con una arquitectura
convencional de Tags, es mucho mas econémico permitiéndonos tener un ahorro de
casi el 80% en cuanto al costo de programacion y desarrollo de un sistema con ello
dandole al inversionista en beneficio econdmico considerable y con ello ayudando al
integrador tener una toma de decisién de inversion positiva por parte los

inversionista del sistema.

7.2 Recomendaciones.

e Tener muy en cuenta que en ordenador o equipo donde se realiza la aplicacion de un
sistema HMI/SCADA con Tecnologia Archesta, este en red debido a que si esta no
tiene red alguna, la aplicacion Intouch elaborada del proceso no se abrira y mas aun
no se ejecutara, por lo cual la aplicacion no funcionara de manera correcta. Ademas
cabe acotar que en todas las configuraciones de los diferentes componentes donde se
requiera el Network Address, Server name o nodo se debe establecer el nombre
correcto del equipo para que todo el sistema efectuado tenga un trabajo correcto y sin

errores o problemas existentes.

e Al momento del desarrollo de la aplicacion SCADA por medio de ArchestrA IDE
primeramente se debe instaurar todos los componentes del proceso a efectuar de
manera correcta y suelo proceder a implementar o Deploy. Ya que luego de
implementado los componentes en la galaxia los cambios que se deseen realizar

después provoca errores y péerdida de tiempo en el desarrollo.

e Para el desarrollo del trabajo de investigacion, el laboratorio de automatizacién de la
universidad no contaba con los Cd’s de instalacion de los software y ademas las

licencias development/runtime para el programa caducadas, por lo cual gracias a la
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ayuda de Romansel que me proporciono los softwares y las licencias temporales para
el desarrollo y demostracion de la aplicacion pude efectuar el trabajo de
investigacion. Para esto se recomienda que el laboratorio se dote del software de
instalacion ArchestrA System Platform 2012 como ademas se actualice las licencias

a las fechas actuales.

De acuerdo a las caracteristicas el programa y sus componentes, como ademas de la
experiencia obtenida en el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se
recomienda que los computadores donde se vaya a instalar ArchestrA System
Platform debe tener como minimo un sistema operativo Windows 7 de 32 bits,
procesador Corel I5 de 2.2 Ghz, una memoria RAM de 4 GB.
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GLOSARIO

Application

Una coleccion de objetos en un repositorio Galaxy que
realizalas tareas de automatizacion. Sinonimo de Galaxy.
Puede haber uno 0 mas aplicaciones dentro de un repositorio

Galaxy.

ApplicationEngine

(AppEngine)

Un motor de exploracién basada en que hospeda y ejecuta la
I6gica en tiempo de ejecucion contenida dentro de

AutomationObjects.

ApplicationObject

Un AutomationObject que representa algun elemento de su

produccién ambiente. Esto puede incluir cosas como

e Un componente de automatizacion de procesos. Por
ejemplo, un termopar, bomba, el motor, la valvula,
reactor o tanque.

e Una aplicacién asociada componente. Por ejemplo,
bloque de funcidn, lazo PID, diagrama de funcién
secuencial, el programa de Ladder Logic, o la hoja de
datos SPC.

Application Server

La plataforma de control de supervision. Application Server
utiliza el producto Wonderware InTouch existente para la
visualizacion, los  Wonderware Historian para
almacenamiento de datos y la integracion de dispositivos la
linea de productos como un servidor de acceso a datos

(DAServer) para el dispositivo comunicaciones.

Un servidor de aplicaciones se puede distribuir en varios
equipos como parte de un espacio de nombres Gnico Galaxy.

Applicationview

Application View muestra los contenidos relacionados con
el objeto de la Galaxia de cuatro maneras diferentes: vista
del modelo, vista de implementacion, vista de derivacion, y

las operaciones de la vista. ElI punto de vista del modelo
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aparece cuando se abre el IDEpor primera vez.

ArchestrA La arquitectura distribuida para el control de supervision y
fabricacion de sistemas de informacion. Se trata de un
proceso abierto y extensible tecnologia basada en un sistema
distribuido basado en objetos de disefio.

ArchestrA Object Es un programador de herramientas para crear nuevos
Toolkit dispositivos ApplicationObjects Objeto de Integracion
(DIODbjects) plantillas, incluyendo la configuracion ytiempo
de ejecucion de las implementaciones. Incluye una
herramienta para construir objetos y DI crear objetos Unicos
de dominio que interactian con DIObjects en el ambiente
ArchestrA.

ArchestrA Symbol Un gréfico se crea y utiliza para visualizar los datos de un
HMI InTouch sistema. Utilice el editor de simbolos
ArchestrA para crear ArchestrA. Los simbolos de los

elementos basicos, como rectangulos, lineas y texto.

Area Una agrupacion l6gica de AutomationObjects que representa
un area ounidad de una planta. Se utiliza para los objetos
relacionados con el grupo de alarma, historia, y con fines de

seguridad. Se representa por un area AutomationObject

area object El objeto del sistema que representa un area de la planta
dentro de un Galaxy. El objeto Area acta como un
concentrador de alarma y lugares otros objetos de
automatizacién en el contexto apropiado con respecto al

disefio de automatizacion fisica.

AutomationObject Un tipo de objeto que representa las cosas permanentes en la
planta, como ApplicationObject o dispositivo objeto de
Integracion (DIObjects), con el usuario definido, nombres
unicos dentro de la Galaxia. Esto proporciona una forma

estdndar para crear, nombrar, descargar, ejecutar vy
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supervisar el representado componente.

base template Una plantilla de raiz en la parte superior de una jerarquia
derivada. A diferencia de otras plantillas, una plantilla de
base no se deriva de otra plantilla, pero desarrollado con el
kit de herramientas ApplicationObject e importados en una
Galaxy. Todas las plantillas de base de nombres comienzan

con un signo de dolar (3).

Bootstrap La base ArchestrA servicio que se requiere en todos los
equipos ArchestrA. Se proporciona el entorno de software de
base para permitir una plataforma y permite a un ordenador

para ser incluidos en el Galaxy espacio de nombres.

Check in IDE operacion para la fabricacion de un objeto configurado

disponible para otros usuarios. Para ver y usar

Check out DE operacion con el fin de editar un objeto. Esto hace que el

elemento disponible para otros usuarios de la salida.

DAServer Manager La consola de gestion del sistema (SMC) complemento
(DAS Manager) suministrada por los datos Access Server (DAServer) que
proporciona la interfaz necesaria para activacion,

configuracion y diagndstico de la DAServer

Data Access Server El ejecutable del servidor que controla todas las
(DAServer) comunicaciones entre el campo dispositivos de un
determinado tipo y las aplicaciones cliente. Al igual que en 1

/ O Servers pero con méas funciones avanzadas.

Deployment La operacién que crea una instancia AutomationObject en
elArchestrA tiempo de ejecucion. Esta accion implica la
instalacién de todo lo necesario del software y una instancia
del objeto en la plataforma objetivo con laobjetos de datos
de atributos por defecto del repositorio Galaxy.

Deployment view La parte de la vista de aplicacion en el IDE que muestra

cémo los objetos son fisicamente dispersos en distintas
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plataformas, &reas y Motores. Esta es una ver de como la
aplicacion se transmite a través de los recursos de

computacion.

Derivation La creacion de un modelo nuevo basado en una plantilla
existente.
Derivationview La parte de la vista de aplicacion en el IDE que muestra la

relacién padre-hijo entre plantillas, plantillas de base y

derivados. Una vision en la genealogia de la aplicacion.

Derivedtemplate Cualquier plantilla con una plantilla padre. Plantillas
derivadas heredan la atributos de la plantilla padre. Puede

esos cambios en los atributos la plantilla derivada.

Devicelntegration Un AutomationObject que representa la comunicacion con
Object (DIObjects) dispositivos externos o software. DIObjects ejecuta en un
motor de Aplicacion (AppEngine), e incluyen objetos

DINetwork y objetos DIDevice.

Engine Object Un sistema habilitado para ArchestrA objeto que contiene
mensajes local Exchange y proporciona una gran cantidad de
ApplicationObjects, Objeto de dispositivo de Integracion
(DIObjects) y zona de objetos.

Export El acto de generar un archivo de paquete (. AaPKG) la
extension de persistieron datos en la base de datos Galaxy.

Puede importar el archivo. AaPKG archivo en otra galaxia.

Galaxy La aplicacion completa. El sistema completo consiste en una
ArchestrA espacio unico nombre Idgico (definido por la base
de datos Galaxy) y un coleccion de objetos de la plataforma
del motor, objetos y otros objetos. Uno 0 computadoras mas
en red que constituye un sistema de automatizacion. Esto se

conoce como el espacio de nombres Galaxy.

Galaxy data base La base de datos relacional que contiene toda la

configuracion persistente informacion como plantillas,
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instancias y de seguridad en una Galaxy Repository.

Galaxy Data base

Una utilidad para administrar el Galaxy. Puede realizar

copias de seguridad y restauracion de galaxias si se

Manager
convierten en corruptos o reproducir una galaxia en otro
equipo. El administrador de base de datos Galaxy es parte
del Sistema de Gestion de Console (SMC)

GalaxyObject El objeto que representa una galaxia.

GalaxyRepository El software sub-sistema que consta de una 0 mas bases de

datos Galaxy.

GraphicToolbox

La parte de la ventana IDE principal que muestra una
jerarquia de grafico conjuntos de herramientas, que

contienen simbolos ArchestrA y controles del cliente

Historical Storage

System (Historian)

La serie de tiempo de almacenamiento de datos del sistema
que comprime y almacena altos volimenes de datos de
series de tiempo para su recuperacion posterior. Wonderware

Historian el historiador Estandar.

Instance

Un objeto derivado de una plantilla. Implementar instancias

para la gestion entorno de tiempo.

Instantiation

La creacion de una nueva instancia basada en una plantilla

correspondiente.

Integrated
Development

Environment (IDE)

El entorno de desarrollo integrado (IDE) es la interfaz para
la parte de configuracion de Application Server. En el IDE, a
manejar plantillas, crear instancias, implementar y los
objetos no-deploy ni otras funciones asociadas con el

desarrollo y mantenimiento de lasistema.

InTouch View

InTouch de tiempo de ejecucion que Unicamente utilicen los
clientes del servidor de aplicaciones para el origen de datos.
Ademas, estandar InTouch tiempos de ejecucién pueden

aprovechar application Server con la adicion de una licencia
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de la Plataforma.

InTouchViewApp Representa una aplicacion InTouch en la Solicitud de
Object ambiente Wonderware Application Server. El objeto
InTouchViewApp gestiona la check-in, check-out, y el

despliegue de una aplicacion InTouch.

Message Exchange El objeto a otro protocolo de comunicaciones utilizado por

Aplicacion Server. Intercambio de mensajes incluye
LMX la comunicacion entre objetos

NMX la comunicacién entre nodos Galaxy

Modelview El area en la vista de aplicacion en el IDE que muestra como
los objetos estan dispuestos para describir la disposicién
fisica de la planta y proceso de supervision esta siendo
controlada.

Object Cualquier modelo o ejemplo, en una base de datos Galaxy.
Una caracteristica comdn de todos los objetos es que se
almacenan como componentes separados en el Repositorio

de Galaxy

ObjectViewer Una herramienta en la que se pueden ver los valores de los
atributos del objeto seleccionado objeto en tiempo de
ejecucion. Esta utilidad solo estd disponible cuando un
objeto es desplegado. Visor de objetos muestra informacion
de diagndstico sobre ApplicationObjects para que pueda ver
los parametros de rendimiento de los recursos, consumo y
las mediciones de fiabilidad. Ademéas de ver un valor del
objeto de datos, calidad de los datos y el estado de
comunicacion de la objeto, también puede modificar algunos

de sus atributos para las pruebas de diagnéstico.

Las modificaciones pueden incluir el ajuste de parametros de
tiempo y el establecimiento de objetos de una ejecucion o el

modo de espera.
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OffScan El estado de un objeto que indica que esta inactivo y no esta
listo para ejecutar su normal en tiempo de ejecucion de

procesamiento.

OnScan El estado de un objeto en el que se realiza su normal en
tiempo de ejecucion procesamiento basado en una

programacion configurada.

Operationsview El area en el IDE que muestra los resultados de la validacion

de la configuracién de los objetos.

Platform Manager Esta utilidad es un complemento de extension en el Sistema
ArchestrA  Management Console (SMC). Proporciona
diagnosticos Galaxy aplicacion por lo que le permite ver el
estado de tiempo de ejecucion de algunos objetos del sistema
y para llevar a cabo acciones sobre esos objetos. Las
acciones incluyen la creacién plataformas y motores en un
modo ejecutable o en espera e iniciar y detener plataformas y

motores.

Platform Object Un objeto que representa un unico ordenador en un Galaxy,
que consiste en un sistema de mensajes de ancho diferencia
de cambio, y un conjunto de servicios basicos.

Este objeto recibe todos los motores de la aplicacion.

Security Seguridad de servidor de aplicaciones se aplica a IDE,
Sistema de Gestion de Console (SMC), y el nivel de tiempo
de ejecucion de datos. En el nivel de tiempo de ejecucién de
datos que centraliza la definicién de todos los permisos para
la ApplicationObjects. Estos ApplicationObjects se puede
acceder por unavariedad de clientes, pero la seguridad se
define centralmente, lo que permite la facilidad de
mantenimiento. Los usuarios que tienen permiso para
modificar estos ApplicationObjects en tiempo de ejecucion
se asignan a los objetos por el usuario definidas sus

funciones. Estas funciones se pueden asignar directamente a
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los grupos existentes enun dominio de Microsoft o grupo de

trabajo.

System Management | La central en tiempo de ejecucion la administracion del
Console (SMC) sistema / gestion de productos donde se realizan todos los
necesarios en tiempo de ejecucion las funciones de

administracion.

Template Un objeto que contiene informacion de configuracion y
plantillas de software utilizado para crear una plantilla de

deriva o de instancia.

Template Toolbox La parte de la ventana IDE principal que muestra conjuntos
de herramientas que contienen plantillas. La caja de
herramientas Plantilla muestra una vista de &rbol de la
plantilla categorias en la Galaxia.

Toolset Una coleccion con nombre de plantillas muestran juntos en

la plantilla de IDE Caja de herramientas.

ViewEngine object Los anfitriones objetos InTouchViewApp. EI objeto
ViewEngine apoya caracteristicas comunes del motor, tales
como la implementacién, anulacion de la implementacion,

puesta en marcha, y el apagado.

WinPlatform object Un objeto que representa un Gnico ordenador en una galaxia.
La WinPlatform objeto consiste en un intercambio de
mensajes de todo el sistema, componentes y un conjunto de
servicios basicos ArchestrA. EI WinPlatform objeto aloja el
motor de aplicacion (AppEngine).
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ANEXO 1

Manual de operacion y mantenimiento del Prototipo de sistema HMI/SCADA con

Tecnologia Archestra de Wonderware.

1. Descripcion

El prototipo de sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA de Wonderware esta
compuesto por software y hardware para su funcionamiento, el hardware lo compone el
computador de escritorio, un tablero de control construido de tool metalico parte de la
puerta es de acrilico para visualizar los equipos electricos quese encuentran en él y un
tablero tipo consola también construido de tool metalico en ella podemos encontrar los
equipos de visualizacion y simulacion. El software esta compuesto por el paquete
Wonderware ArchestrA System Platfotm 2012.

ArchestrA System Platform 2012 esta conformado por Wonderware Application Server o

ArchetrA IDE es el cual se crea la galaxia donde se almacena todos los components que



forman parte de la aplicacion de nuestro proceso, Wonderware Historian que es el servidor
del sistema y donde se realiza la configuraciéon para la comunicacion con la unidad de
control externo o PLC por medio de DAServer Manager, Wonderware Historian Client
visualizador de datos de proceso en una curva o tendencia real/histérica y Wonderware
Intouch que es el software donde representamos graficamente los componentes, equipos de

control, supervision y adquisicion que forman parte del proceso.

2. Especificaciones técnicas

e Equipo: Prototipo de Sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA
e Modelo: AO1
¢ Fabricante: Universidad Tecnologica Equinoccial
e Marca: PSHSTA
e Afio de fabricacion: 2013
e Tablero de control
e Ancho: 600 mm.
e Altura: 600 mm.
e Profundidad: 200 mm.
e Tablero tipo consola
e Ancho: 1420 mm.
e Altura frontal: 150 mm.
e Altura posterior: 250 mm.
e Profundidad: 604 mm.

3. Caracteristicas técnicas

e Entorno de desarrollo desde ArchestrA IDE 2012
e Conexion entre ArchestrA IDE y PLC por medio de DASMBTCP de /O Server
e Carga maxima del sistema eléctrico de fuerza 25 amp.

e Carga maxima del sistema eléctrico de control 3 Amp.



¢ Visualizacién de sefiales analdgicas de 0-10 VDC por medio de Medidores de panel
digital led’s de 4 digitos.

e Simulacion de sefiales analdgicas de 0-10 VDC a travez de potencionetros.

e Barra indicadores de led’s 0-10 VDC para visualizacion de nivel de tanques.

e Luces pilotos 16 mm. para visualizacion de estado de equipos y alarmas.

e Salidas digitales méximas 40.

e Entradas digitales maximas 8.

e Entradas analégicas maximas 16 de 0-10 VDC o 0-20 mA.

e Fuente de alimentacion 5 VDC, maximo 10 equipos.

4. Componentes de Protopito de sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA

4.1 Sistema computacional instalado

e Microprocesador Intel Corel 15 3.2 Ghz.
e 6 GB de Memoria RAM

e Disco Duro de 500 GB.

e Monitor LCD 18.5”.

e Puertos USB

e Teclado, mouse

e Unidad de DVD-ROM

4.2 Sistema de paquete informético

e Windows 7 32 bits SP1

e Microsoft SQL Server 2008 Standart Edition

e Service Pack 1 para Microsoft SQL Server 2008 Standart Edition
e ArchestrA System Platform 2012

e Modicon MODBUS

e Modicon MBENET

e DASMBTCP



e DASMBSerial

4.3 Sistema Eléctrico

e Seccionador de fuerza 25 Amp. 3 P.

e Luz pilolo 22mm. 220 VAC.

e Fuente de alimentacion 220 VAC para fuente a 24 VDC.

e Breacker de riel 4 Amp. 1 P.

e Fuente de alimentacion 110 VAC para Monitor LCD 18.5%.

e Fuente de alimentacion 24 VDC para PLC, modulos, luces piloto 16 mm. y
fuente 5 VDC.

e Jugo repartidor 4 polos.

e Cuatro portafusibles 2 Amp.

e Modulo de comunicacion Ethernet 499TWD01100.

e Modulo Base Twido TWDLMDAZ20DRT.

e Dos mddulos salidas digitales TM2DRA16RT.

e Dos mddulos entradas analdgicas TWDAMIBHT.

e Fuente de alimentacion 5 VDC para Medidores de panel digital led’s de 4
digitos.

e Diez potenciémetros 10 Kohmios.

e Diez Medidores de panel digital led’s de 4 digitos sefial 0-10 VDC.

e Trece luces piloto roja 16 mm. 24 VDC.

e Veintisiete luces piloto verde 16 mm. 24 VDC.



5. Partes principales

NO

NOMBRE DE PARTE

Monitos LCD 18.5”

Tablero de control

Tablero Tipo consola

Teclador

Mouse

o O B |W N |

Puerto USB




legrand é‘\"

N° NOMBRE DE PARTE
7 | Portafusibles

8 | Breacker de riel 4 Amp. 1 P.

9 | Fuente alimentacion 24 VDC

10 | Juego Repartidor 4 P.

11 | Mddulo de comunicacion Ethernet

12 | Mddulo Base Twido TWDLMDA20DRT
13 | Mddulos Entradas digitales TWDDRA16RT
14 | Modulos Entradas digitales TM2AMISHT
15 | Fuente de alimentacion 5 VDC

16 | Disipador de calor




N° NOMBRE DE PARTE

17 | Entrada alimentacion 24 VDC

18 | Fusible de proteccion 2 Amp.

19 | Regulador de voltaje 5 VDC

20 | Conector salidas de sefial 0-10 VDC

21 | Conectores entrada sefial 0-10 VDC de Potenciometros

22 | Conectores salida sefial 0-10 VDC a Medidor de panel digital led’s

N° NOMBRE DE PARTE
23 | CPU equipo computacional




NO

NOMBRE DE PARTE

24 | Seccionador de fuerza 25 Amp. 3 P.

25 | Luz piloto 22 mm. 220 VAC

26 | Luz piloto verde 16 mm. 24 VDC

27 | Luz piloto rojo 16 mm. 24 VDC

28 | Potenciometros 10 Kohmios

29 | Medidor panel digital led"s de 4 digitos, sefial analégica 0-10 VDC
30 | Barra indicadora de led’s, sefial analdgica 0-10 VDC

31

Cerradura con llave de tablero




6. Normas de seguridad

e El seccionador de fuerza para el encendido de los equipos del prototipo debe ser
activado si se va a trabajar en el mismo, caso contrario lo mejor es tenerlo

desactivado.

e Si el prototipo de sistema HMI/SCADA esta desactivado no se debe manipular los
potenciémetros de simulacién de sefial analdgica 0 — 10 VDC, debido a que si el
sistema esta inactivo le estamos dando al equipo un uso inatil y con el tiempo puede

Ilegarse a dafiar.

e La comprobacion, medicién y ajustes que se vayan a realizar en los equipos
eléctricos de control y electronicos, tienen que ejecutarse con mucha precaucion para
que no se llegue a realizar un corto circuito accidentalmente y producir el dafio de
alguno de los equipos, teniendo como resultado un funcionamiento incorrecto del

sistema.

e La colocacion de los conectores de los Medidores de panel digital led’s, los
Potenciometros y conector de salidas de sefial al PLC la forma mas recomendada es
hacerla con la tarjeta electrénica de fuente de alimentacion de 5 VDC desenergizada
debido a que si se llega a ejercer mucha presion sobre la misma, esta podria topar con
el plafén del tablero y producir un cortocircuito, en caso se la realice con la tarjeta

energizada poner los conectores con mucho cuidad.

e En caso de que el prototipo este en funcionamiento y los medidores de panel digital
led’s no visualice los valores numéricos correctamente se debe desactivar el

seccionador de fuerza para que la fuente de alimentacion de 5 VDC no se dafie.

¢ Revisar y ajustar los tornillo de los terminales del PLC, médulos, juego repartidor,
luces piloto, seccionar de fuerza, breacker de riel, portafusibles, fuentes de

alimentacion, para que estén posicionados correctamente.



7.

Instrucciones para la operacién del prototipo de sistema HMI/SCADA con

Tecnologia ArchestrA

1) Verificar la conexion de la alimentacion de energia, equipos de visualizacion,
simulacion, comunicacién de red entre el PLC y computador.

2) Encender el computador y colocar en estado ON el Breacker Principal.

3) Verificar que la fuente de 24 VDC, el PLC y los medidores de panel digital led’s
estén encendidos.

4) En el computador abrir ArchestrA IDE, seleccionar ARCHESTRA_TESIS vy dar clic
en Connect.

5) En el panel DERIVATION, seleccionar IntouchViewApp, abrir PROCESO DE
LECHE.

6) Al Abrirse la aplicacion PROCESO DE LECHE de Intouch, dar clic en Runtime para
poner en funcionamiento la aplicacion.

7) Designar el valor 6ptimo de la tabla como los setpoint de funcionamiento en cada

area del proceso.

EQUIPO O VALOR OPTIMO | VALOR NORMAL VALOR
MAQUINA ANORMAL
Tanque Recepcion | Nivel: 90 m3 Nivel: 50 -95m3 Nivel: >95m3
Temp: 4°C Temp: 4 -10°C Temp: <4;>10°C
Clarificador Flujo: 40 m3/h Flujo: 30 -50 m3/h Flujo: >50 m3/h
Homogeneizador | Presion: 90 PSI Presion: 80-95 PSI Presion: > 95 PSI
Temp: 65°C Temp: 60 -70°C Temp: > 70°C
Pasteurizador Temp: 85°C Temp: 80 -90°C Temp: >90°C
Enfriador Temp: 4°C Temp: 4 -10°C Temp: <3;>10°C
Tanque Nivel: 90 m3 Nivel: 50 -95 m3 Nivel: >95m3
Almacenamiento | Temp: 4°C Temp: 4 -10°C Temp: <4; >10°C
Envasadora Temp: 20°C Temp: 18 -25°C Temp: >25°C

8) Al selector de Manual/Automatica ubicado en al ventana RECEPCION Y

CLARIFICACION, ponerlo en estado Automatico.

9) Por medio de los potenciometros, variar la sefial de simulacién una a la vez

comenzando por el nivel del tanque hasta llegar al Valor Normal como se muestra




10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

en la tabla ubicada en el paso 7. Luego ir en secuencia como se muestra en el
tablero tipo consola, primero la fila del lado izquierdo y luego el de lado derecho
De acuerdo a como se valla simulando la sefial y llegando al valor normal de
funcionamiento se iran activando las valvulas, bombas y equipos de los areas
posteriores, de manera automatica. Comparar el funcionamiento de los equipos
como las sefiales de simulacion tanto en el tablero tipo consola y en las ventanas de
la aplicacién Intouch.

Activado todos lo equipos del proceso de principio a fin, podemos variar la sefial de
simulacion hasta los valores anormales de funcionamiento y observaremos que se
apagan los equipos del proceso y se encienden las alarmas de la sefial indicada. El
funcionamiento es secuencial esto quiere decir que la falla que se presente en una
area del proceso afecta a la siguiente.

Cada &rea tiene su curva historica, dar clic en el Boton HISTORICOS para
desplazarnos a dicha ventana y visualizar los datos del area correspondiente. Si
deseamos regresar a la ventana del area dar clic en el boton REGRESAR.

En la ventana de cada area tenemos un visualizador de alarmas, si deseamos
observar de mejor manera las alarmas del proceso. Dar clic en el botén ALARMAS
para despalazarnos todas las alarmas que se han presentado en el proceso.

Si desea apagar todo el proceso, poner el selector
Manual/Automatico en estado OFF.

Para mantenimiento y pruebas, situar el selector
Manual/Automatico en estado Manual.

Al dar clic sobre las bombas, valvulas, maguinas se mostrara un panel de activacion
del mismo, lo que permite activar y desactivar al objeto de forma manual.

Si se va a salir del sistema poner el selector Manual/Automatico en estado OFF,
luego poner en Development a la aplicacion Intouch.

Luego dar clic en el icono cerrar en Intouch y luego en ArchestrA IDE.



8. HOJA DE MANTENIMIENTO

HOJA DE MANTENIMIENO DE PROTOTIPO SISTEMA HMI/SCADA CON TECNOLOGIA ARCHESTRA

EQUIPO: Prototipo Sistema HMI/SCADA FECHA DE REVISION
DEPARTAMENTO: Electromecanica DIA MES ANO
AREA: Laboratorio de Automatizacion 20 7 2013
CODIGO

ACCION FRECUENCIA RESULTADOS
O= Limpiar S= Semanal S= Satisfactorio

I= Inspecciona M= Mensual R= Reparacion

M= Medir T= Trimestral C= Cambio

P= Probar E= Semestral O= Observacion

A= Ajuste A= Anual
SISTEMA EN GENERAL:

Elemento Accion Frecuencia Resultados
Tablero de control 0] M S
- Breacker principal 25 Amp. I/M/A M S
- Luz piloto verde 22 mm. 220 VAC I/P/A M S
- Luz piloto verde 16 mm. 24 VDC I/PIA M S
- Luz piloto roja 16 mm. 24 VDC I/P/A M S
- Medidor de panel digital led’s O/1/M/P M S
- Barra indicadores de led’s Oo/1/M/P M S
- Potenciometros 10 Kohmios I/M/P M S
Tablero tipo consola o] M S
- Portafusibles I/M/A M S
- Breacker de Riel 4 Amp. I/M/A M S
- Fuente de Alimentacion 24 VDC I/M/P/A M S
- Juego Repartidor O/l/IM/A M S
- Modulo de comunicacion Ethernet I/P/A M S
- Médulo Base Twido TWDLMDA20DRT I/PIA M S
- Médulo salidas digitales TWDDRA16RT I/P/IA M S
- Médulo entradas anal6gicas TM2AMISHT I/PIA M S
- Fuente de Alimentacién 5 VDC I/M/P/A M S
- Conector 5 pines I/P/IA M S
- Disipador de calor O/lIA M S
TRABAJOS ADICIONALES:

RESPONSABLE: FECHA: SUPERVISOR:
Cristian Mendoza 20-07-2013 Ing. Victor Armijos




HOJA DE MANTENIMIENO DE PROTOTIPO SISTEMA HMI/SCADA CON

TECNOLOGIA ARCHESTRA

EQUIPO: Prototipo Sistema HMI/SCADA

FECHA DE REVISION

DEPARTAMENTO: Electromecénica

DIA

MES ANO

AREA: Laboratorio de Automatizacion

cODIGO
ACCION FRECUENCIA
O= Limpiar S= Semanal
I= Inspecciona M= Mensual
M= Medir T= Trimestral
P= Probar E= Semestral
A= Ajuste A= Anual

RESULTADOS
S= Satisfactorio

R= Reparacion

C= Cambié

O= Observacion

SISTEMA EN GENERAL.:

Elemento

Accion

Frecuencia Resultados

Tablero de control

- Breacker principal 25 Amp.

- Luz piloto verde 22 mm. 220 VAC

- Luz piloto verde 16 mm. 24 VDC

- Luz piloto roja 16 mm. 24 VDC

- Medidor de panel digital led’s

- Barra indicadores de led’s

- Potenciometros 10 Kohmios

Tablero tipo consola

- Portafusibles

- Breacker de Riel 4 Amp.

- Fuente de Alimentacion 24 VDC

- Juego Repartidor

- Médulo de comunicacion Ethernet

- Modulo Base Twido TWDLMDA20DRT

- Médulo salidas digitales TWDDRA16RT

- Médulo entradas anal6gicas TM2AMISHT

- Fuente de Alimentaciéon 5 VDC

- Conector 5 pines

- Disipador de calor

TRABAJOS ADICIONALES:

RESPONSABLE:

FECHA:

SUPERVISOR:




9. FEUNCIONAMIENTO DEL PROTOTIPO

REGISTRO DE FUNCIONAMIENTO DE PROTOTIPO SISTEMA HMI/SCADA CON

TECNOLOGIA ARCHESTRA

Responsable: Cristian Mendoza

Supervisor: Ing. Victor Armijos
Céatedra: Automatizacion Industrial
PRUEBA NIVEL DE
FECHA MOTIVO REAL IZADA PRACTICA NOVEDADES
20/07/2013 Comprobac_|on b Computador Excelente Ninguna
encendido
20/07/2013 Comprobac_|on b Sistema de control Excelente Ninguna
encendido
20/07/2013 Comproba(;lon de S|§tema O.l? sUpervision Excelente Ninguna
encendido y simulacion
20/07/2013 Prueba, sgnales S|§tema Qg supervision BUENo Ninguna
analdgicas y simulacion
20/07/2013 Prueba, sgnales Aplicacion HMI Excelente Ninguna
analdgicas
20/07/2013 Prueba seflales | Sistema de supervision | oo Ninguna
digitales y simulacion
20/07/2013 Prue_ba} sefiales Aplicacion HMI Excelente Ninguna
digitales
20/07/2013 Prue_ba} sefiales Aplicacion HMI Excelente Ninguna
digitales
20/07/2013 Revision de Sistema de control Excelente Ninguna
funcionamiento
20/07/2013 Revision de S'?te”:a de supervision | e -olente Ninguna
funcionamiento | ¥ Stmulacion
20/07/2013 Revision de Aplicacién HMI Excelente Ninguna
funcionamiento
20/07/2013 Revision y ajuste Sistema General Excelente Ninguna

OBSERVACIONES:




REGISTRO DE FUNCIONAMIENTO DE PROTOTIPO SISTEMA HMI/SCADA CON
TECNOLOGIA ARCHESTRA

Responsable: Cristian Mendoza

Supervisor: Ing. Victor Armijos

Catedra: Automatizacion Industrial

PRUEBA NIVEL DE

FECHA MOTIVO REALIZADA PRACTICA

NOVEDADES

OBSERVACIONES:




ANEXO 2

BASE MODULAR TWIDO TWDLMDA20DRT

TWD LMDA 200 TK/20D UK
TWD LMDA 400 THK/40D UK

Puerto serie 1
Conector de extension E/S

(1)- Potenciometro analogico
(2)- Conector entrada analégico
(3)-

6 -

(5)-

Blogue de visualizacion del estado del controlador

y de las E/S

- Alimentacion -—24 V

de tiempo RTC
{1 - Puerta giratoria

A Power supply
=424V

- Conectores de las entradas y salidas
- Bornera de tornillos de entradas y salidas
- Resorte de fijacion en perfil 35 mm

TWD LMDA 20DRT

TWD LMDA 200RT | 55 g/

TWD LMDA 200TK | — 24y
TWD LMDA 2000UK
TWD LMDA 40DTK | 40 EIS

TWD LMDA a0DUK | — 24V
TWD LMDA 20DRT 1)
oo HIl=—
ot| 1 | ——
B e
—— 0 |0 v
1 el ()
b —1 2 |z oz 2 —
— 13 |z o 3| =4
——"— 4 | o2 N = T ==
—"— 5 |is lcom1 @
1 & |8 ne| U
y——[ 7 |7 os| 5 ML=
8 |5 o5 6 | —
——— 9 i lcomz] {2
110 |10 el -
111 i1 or| 7| =
o A = s

Make the power supply wiring as short as possible.

Réalisez un céablage le plus court possible.

Die Verkabelung der Stromversorgung so kurz wie moglich halten.

El cableado de alimentacion debe ser tan corto como sea posible.
Esegquire un cablaggio pit corto possibile per 'alimentazione di corrente.

LR R AR IR Y R
| <80 mm . .
(3.15in.) Connect functional earth as close as possible to plate
» @ 1,5 mm¥ Connecter la masse fonctionnelle au plus court sur la platine.
AWG 16 Anschluss der funktionellen Erde an die Platine so kurz wie mdglich halten.
=24V 4| Conecte la masa funcional en la plaquilla, lo mas cercana posible
-15% — B Collegare la massa funzionale pii corta possibile sulla piastra
+8Y% | Loleg ! p p p ;
RMITFIhEM B AL R £
A = Input wiring positive logic A = Céblage entrée logigue positive A =Verdrahtung des Eingangs mit positiver Logik
B = Input wiring negative logic B = Cablage entrée logique négative B = Verdrahtung des Eingangs mit negativer Logik
A = Cableado de entrada de comun positivo A = Collegamento ingresso logica positiva I At i N2

B = Cableado de entrada de comun negativo B = Collegamento ingresso logica negativa B= ﬁ:ﬂﬁ'ﬁﬁ]\:&jga!a




TWD LMDA 20DRT

B
oAl | == | 2 |Em e e - e

mm? 014..1,5|0,25..15) 0,14..0,75 |025.05|05..1

AWS | 2515 24...16 26...18 24..20 | 20...16
1 | Yo @m Nam
c T
‘ @ 3,5 mm {0.74 in) ( Io-in

Use copper conductors only. / Nutilisez que des conducieurs cuivre.
MNur Kupferleiter verwenden. / Solo utilice conductores de cobre.
Usare unicamente conduttori in rame. / {14 A Sk

SO0000503000000]

s |-

E| S | =0 =0 B |8 |85 |55 e
mm? 014...1,5|025._.05|0,25._.1,5(0,14._.0,5(0,14._.0,75|0,25...0,34|0,25._0,34(0 5
AWG | 2616 24...20 24,16 26...20 2618 24...22 24...22 20

= e @ N.m 0.4
‘ @ 2,5 mm (0.1in) ( Tb=in 36

Use copper conductors only. / Nutilisez que des conducteurs cuivre.
Mur Kupferdeiter verwenden. / Sdlo ulilice conductores de cobre.
Usare unicamente conduttori in rame. / £

AM1 DE200 AM1 DP200 AM1 ED200 DZ5 MB200
IEC/EN 60715

gl X

1.38

7.5
059 030
RS 485 EIA |Options Options Pott 1RS 485
RS 485D RS 232C RS 485T TWD LMDA
TWD XCP ODM J [Twn XCP ODM} %) _TSXPCX 100
TWD NAC 485D | || TWD NAC 232D e >
N |TWD LMDA ee# | TWD NOZ 485D _ |TWD NOZ 232D TWD NOZ 485T
@ [D1a4 D1 (A +) RTS A [D1a+)
@ |DO(B-) DO (B-) DTR B_|DO(B-)
@ NG NG TXD SG |0V (com)
@ |/OE NG RXD
® |/oPT NC DSR
[® [NC NG 0V {com)
@ 0V (com) 0V (com) 0V (com)
® [5V(180mA) |5V (180 mA) 5V (180 mA)

NC: not connected / NC : non connecté / NC: nicht angeschlossen /
NC: no conectado / NC: non collegato / NC: # 4%

Modbus

Port 1 RS 485

TWD LMDA

UB D 9 pin TSXPCX 1031 DIN

TSX USB 485 TSX CRJMD25 DIN




ANEXO 3

MODULO SALIDAS DIGITALES TWIDO TWDDRA16RT

TMz DDI »eDT / DAl 8DT TMZ DDl eeDK
TM2DDO 8 T/ DRA «eRT TMZ DDO ssek
TMZ DMM BDRT [ 24DRF (1)
C L 7 Discrete Input
TMZ DI BOT =24V
@_E TMZ DOI 16DT
TMZ DAl BOT e 120Y
Discrete Cutput
TMZ DDO BUT -2
F TMZ DDO BTT
: TMZ DRA BRT = 30 W [~ 230V
k TMZ DRA 16RT
Bis TM2 DMM BDRT _|pore et = 2V
L Discrete Ouiput
o3 TMZ DMM 24DRF | = 30 W/ ~ 230V

TH2 DRA 16RT
TM2 DDI 16DK | Discrete Input ool _,r_%w,ﬂL L
TM2DDI 320K | = 24V
o1 | 1 HI—=—
TM2 DDO 16UK__ [Discrete Output az| 2 HTrHe=—
TM2DDO 16TK | 24V 13 o= = [
TM2 DDO 32UK Q4| 4 T+ u +
TM2 DDO 32TK os| 8 —HT—=—(~) [ 3
.. s & HTH=—
- Conector de extension E/S -
- Dispositivo de blogqueo a? —LH=—
- Bloque de visualizacion de las vias y muu—l
de diagnéstico ' ' cosa— _
(4) - Bornera de tornillos de entradas y salidas (1)
(5)- Conector (tiPo IjE 10) de !as entradas o salidas cal 8 HO= —_—
(6) - Seguro de fijacién en perfil 35 mm as DB
— =
aia| 44 HIT=—
A = Input wiring positive logic -1
B = Input wiring negative logic o) gy HEO=— [] +T [
A = Cablage entrée logique positive Q12] 42 (LH—=—u +]
B = Cablage entrée logique négative ala| 45 ML= m} [] =7
A =Verdrahtung des Eingangs mit positiver Logik LR I O e B oy —— oy |
B = Verdrahtung des Eingangs mit negativer Logik
016 | 18 —IT}=—
A = Cableado de entrada de comun positivo
B = Cableado de entrada de comdn negativo [Con |
A = Collegamento ingresso logica positiva GO T
B = Collegamento ingresso logica negativa
A = IEIZHE AL (1)
B = fiiF iy MY Prolad oy B induc hve ioad
N Proles vt powr ¢harge induclive 1 L
Schulz fir indwldive [ asl
Prolac chén pars Cargs irauclive

Prolezione per cariea indultve = - ==
FRARNRI S



TMZ23E ssseses
TWD LCee 24/40DRF

TWD LMDA 20/40DeK
TWD LMDA 20DRT

OTB 1e0DMSLP
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('l SS995995999§
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TMZ D es seT

@
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@
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g |-
T oo e | B
=
mm = = == == = =
i
mm? |0,4.1,5|0,26._0,5|025.1,5)0,14..0,5]0,14._.0,75/0,25...0,34 (0,5
AWG (2616 [24..20 |24..16 [26..20 |26..18 24..22 20
M.m 0,23
Vo @m -
‘ @25 mm (0.1in) ‘ ( Ik

Use copper conductors only. / N'utilisez que des conducteurs cuivre.
Nur Kupferleiter verwenden. / Sélo ulilice conduclores de cobre.
Usare unicamente conduttori in rame. / {R £




ANEXO 4

MODULO ENTRADAS ANALOGICAS TWIDO TM2AMISHT

= @ TWD Analog-lnput | Analog-Output | Analog-Input/Output
Input Output
AMI 2HT | 0...10 Wi4...20 mA
AMIZLT |(ThaKT
AMI ALT [0...10 W0 20 mA
PT 100/PT 1000,
L M1 100/MI 1000
& | AMI 8HT |0 .10 W0...20 mA
g ARI 8HT |PTCINTC
g AMO 1HT 0...10 W4, 20 mA
g @ AVO ZHT =10V
E @ AMM 3HT o 10w |o.iow
i g AMM 6HT 4.20mA |4..20mA
2 | ALM 3LT KT 010w
Elg!_ Pt 100 4..20mA
TWD AMI 8HT

(1)- Conector de extension E/S __jz}_E’_W T sy
. - ov
(2)- Dispositivo de blogueo & @ 1A
(3)- DEL de alimentacion 010V o20ma[=CF "
- Bornera de tornillos - o T
Conector amovible de 11 patillas 0-10V_0-20 mA . A
(5)- Seguro de fijacién en perfil 35 mm ® & 0 e
+é§ _
o @ e
(1) Voltage/current pre-actuator. 0-10V_0-20 mA [~ Y1 o
(1) Préactionneur tension/courant. d') + A
{1) Spannung/Strom Voraktoren. 010V 020 ma = I
(1) Preaccionador de tension/corriente. é) = = e
(1) Preattuatore tensione/corrente. 0-10V 0-20 mA : ;I\
(1) I/ et o © © [T T lwe
0-10V  0-20 ma ==+
0-10V _ 0-20 mA [— I,' e
TWD Aese eeT
el —_———
TWD LCee 10/16/24/40DRF §|: 3
TWD LMDA 20/40Dee B 0.35 — . %:F'
OTE 1e0DMILP <_-_-E it o [ee— == 5 oo B
I in = =
|| mm? |0,14...1,5(0,25...0,5[0,25...1,50,14...0,5|0,14...0,75(0,25...0,34|0,5

— 1 AWG |26..16 [24..20 |24..16 |26..20 |26..18 [24..22 20
|

=

2 =l

M‘ @2,5mm (0.1 in) ‘ (\C@Iﬁ’ ET;
x4

Use copper conductors only. /N'utilisez que des conducteurs cuivre.
Nur Kupferleiter verwenden. / Sélo utilice conductores de cobre.
Usare unicamente conduttori in rame_ / ﬁ
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ANEXO 5

CONEXIUM TWIDO PORT ETHERNET499TWD01100

[ Telemecanigus
A8ETWD01100

|| sERACT

[]sEract I STATUS
[ smeaus

| IS I LINK

[ 100w

Periact |:| 100MB

B ETHACT

ConneXium

Caracteristica Funcién

1 |Nombre del modelo | 499TWD01100

2 Visualizacion de Indicaciones visuales del estado operativo de
indicadores LED TwidoPort
Conector modular Conexion de alimentacion y comunicacion con el

3 |RJ45 puerto RS-485 Twido (mediante el cable

suministrado)

4 Conector modular Conexion con TCP/IP mediante cable Ethemnet (no
RJ-45 suministrado)

5 | Conexion a tierra PE h"lq";:na de tierra de proteccion (PE) (terminal de tornillo
Conector del )

6 segmento DIN Para montaje en segmento DIN

Etiqueta | Significado Estado Indicacion(es)

SER ACT | Serie activo Encendido |Actividad serie

(amarillo) Apagado [Sin actividad serie

STATUS Estado del Encendido |(Condicién normal

(verde) médulo Apagado |Condicion anormal
Parpadeo: 2 |Direccion MAC no valida
Parpadeo: 3 |Vinculo no conectado
Parpadeo: 4 |Conexion IP duplicada
Parpadeo: 5 :gter:;z igﬁtgbéir;eﬂ; una condicion de
Parpadec: 6 |Condicion IP predeterminada
Parpadeo: 7 |Modo nicleo

LIMK Vinculo Encendido (Vinculo activo
(verde) Ethernet Apagado |Vinculo no activo
coom | VI | enconae |10 o e e

10 MB/s (semi-ddplex/daplex
Apagado completo)

ETH ACT Actividad Encendido |Ethemet activa
(verde) Ethemet Apagado

Ethemet no activa

Nota: Durante el proceso de velocidad de transmision automatica, el indicador
LED de actividad serie parpadea con una tasa de 50 Hz y se enciende de forma
continua. Cuando termina la actividad serie del indicador LED, el proceso de
velocidad de transmision automatica finaliza.




Cableado Ethernet

TwidoPort contiene un puerto RJ-45 de 10/100 Mbps que puede negociar |a velocidad
para trabajar a la maxima velocidad que pueda alcanzar el dispositivo final.
Asignacién de pins del conector Ethernet

En la siguiente ilustracion se muestra la asignacion de pins del puerto Ethernet de
TwidoPort:

Pin 8 —l
F'?n 7

g
||H|

TX+pin 1 He

Cable de conexion de TwidoPort a Twido
El cable de conexion de TwidoPort a Twido suministrado tiene 50 cm de longitud.
Tiene un conector mini-din en un extremo y una conexion modular en el otro:

o s s ]

Caracteristicas generales

Parametro de entorno Valor especificado

Tern_peratu.ra de De 0 a 55 °C

funcionamiento

Temperatura de a a

almacenamignto Da 407 a +70°C

Humedad relativa Del 10 al 95% (sin condensacion)

Grado de contaminacion |2

Grado de proteccian IP20

Prntec:_c:.ic’:n contra MNo emite gases corrosivos

COrrosion

Adtited Funcionamiento: De 0a 2.000 m
Almacenamiento: De 0a 3.040 m

Resistencia contra Montado en segmiento DIN:

vibraciones * D 10 a 57 Hz: Desplazamiento de amplitud doble

(maximo - minimo) de 0,075 mm.

= De 57 a 100 Hz: Aceleracion constante de 9.8 m ms
(1g).

« Dwracion: 10 movimientos de 1 octavo/min en cada uno
de los tres gjes perpendiculares entre si

Resistencia contra golpes |147 ms? (15g), 11 ms de duracién, 3 golpes por gje, en
los tres ejes perpendiculares entre si (IEC 61131-2)
Peso <200 g

Parametro eléctrico Valor especificado

Consumo maximo de
corriente

Tension de alimentacion (S +/X 05V CC

180 mA a5V CC




ANEXO 6

CIRCUITO ELECTRONICO DE BARRA INDICADORA DE LED’S

CIRCUITO ELECTRONICO DE FUENTE DE VOLTAJE 5 VDC




ANEXO 7

MEDIDOR DE PANEL DIGITAL LED’S 4DIGITOS 5VDC

DIGITAL PANEL METER

APPLICATIONS:

Digital Panel Meters are universal A/D display modules.
With their high impedance ,good linearity and variable reference
voltage ,you can use them directly not only as a DCV meter ,butalso a
DVA meter ,ACV meter ,Thermomenter and Sound Level meter and so
on with a sensor comnensating its output into linearity.

SPECIFICATION:

POWER SUPPLY: DC 5V+5%,<135 mA
TEST RANGE : +199. 9mV

INPUT IMPEDANCE: 1Mohm

ACCURACY & LINEARITY: =0.2% OF READING + 2 COUNTS
TEMPERATURE COEFF: BETTER THAN 60PPM/C

OVER RANGE : -qe
OTHERS : AUTO ZERO AND POLARITY,
DISPLAY : 3.5DIGITS LED 0.56" RED
MOUNTING METHOD : PLUG-IN-SELF-CLIP

SIZE: 72X36X25(mm)

SIZE AND THE CUTOUT DIMENSIONS:

THICKNESS 1-3mm

PIN OUT DEFINITIONS

€ Dd) O mG—

!

—3 1) POWER SOURCE DC5V +
3 2) POWER SOURCE GROUND
4 3JINPUT +
4) INPUT -

ICL 7107 CPL !
910-4053 e




ELECTRIC DIAGRAM:

1
a5y ~ .
e
2 N =1 ICL7107CPL
210 HE """rr1 R .
—=L T

FEATURES OF DIP SWITCH:

NO. "ON" "OFF" FACTORY SETUP
1 DP3 ON DP3 OFF OFF

2. DP2 ON DP2 OFF OFF

3. DP1ON DP1 OFF ON

4 SINGLE INPUT DIFFERENCE INPUT ON

5 100 TIMES RANGE BASE RANGE OFF

DIP SWITCH SETUP FOR DIFFENT RANGE:

SPACE = OFF X =WANTONLY
199. 9mV * 19.99V | DIP SWITCH| 199.9mA | 1999mA l
| Number | | .
T | L '_(F\'_C:"‘l'l))- [ 'Rch1Q)l
r__ j on. 2 | ‘ 1
ON 1 s ON ‘i— w
x| X j & 1 X | X !
I, | o~ | 5 1 L ]
REMARK:

HOW TO TEST DC CURRENT: ADD EXTERNAL SHUNT RESISTOR
Rc AT THE INPUT TERMINALS, ITS VALUE AS FOLLOWS:

RANGE Rc
199.9mA 1 OHM (0.5W)
1999mA 0.1 OHM (5W)



ANEXOS 8

PLANOS
ELECTRICOS
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0 DESCRICION DE ELEMENTOS
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1.- SECCIONADOR PRINCIPAL 3P. 25 AMP.
2.- LUZ PILOTO 220 VAC 22mm.
3.- DISPLAY DE SENAL 0 - 10 VDC
4.- BARRA INDICADORA DE LED 0- 10 VDC
5.- LUZ PILOTO ROJA 24 VDC 16 mm.
135 6.- POTENCIOMETRO
142 7.- LUZ PILOTO VERDE 24 VDC 16 mm.
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PUERTA TABLERO
DE ACRILICO O
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DESCRIPCION DE ELEMENTOS

1.- 4 FUSIBLES DE PROTECCION
2.- BREACKER DE RIEL 1 POLOS 6 AMP.

3- FUENTE DE ALIMENTACION 24VDC
4.- REPARTIDOR LEGRAND 4 POLOS 125 AMP.

5- MODULO DE COMUNICACION 499TDO01100
6- PLC TWIDO BASE MODULAR TWDLMDA20DRT

7- 2 MODULOS DE EXPANSION SALIDAS DIGITALES
TWDDRAI16RT

8.- 2 MODULOS DE EXPANSION ENTRADAS
ANALOGAS TM2AMISHT

9.- TARJETA ELECTRONICA
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MODULO # 3
TW2 AMI 8HT 24vC

+ @

oV %)

INO @ = « Lamea 10 NIVEL TANQUE DE RECEPCION

N1 | @ = « Lama 15 TEMPERATURA TANQUE DE RECEPCION

N2 | O = < Limea 15 FLUJO CLARIFICADOR

IN3 @ = < Lamna 18 PRESION HOMOGENIZADOR

ov (%) =

INd | O = 4 Ldmia 15 TEMPERATURA HOMOGENIZADOR

N5 | D = Lo TEMPERATURA PASTEURIZADOR

IN6 @ = « Lamna 18 TEMPERATURA ENFRIADOR

IN7 %) = o e e NIVEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO
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ANEXOS 9

Programacion de PLC del Prototipo Sistema HMI/SCADA con Tecnologia ArchestrA

(1) Lp [sELECCION MANUAL/AUTO |

SELECCION PROCESO AUTOMATICO
Rung 0 UT_PROEANU_PR EJT_PRO
C

_PLC
oM101 Feh100 M201

—/ (H

SELECCION PROCESO MANUAL

Rung 1 ANU_PRAUT_PRO MANU_PH]
c C_PLC
sM100  %M101 M200

—1 /1 {

l I/I \ )_
@ LD |AREA DE RECEPCION DE LECHE ‘
FUNCIONAMIENTO BOMBA RECEPCION

Rung 0 AUT_PROAL_NV_T [NIV_TQ_RECEP <= | BOM_RE
C_PLC__Q RECEPSSP NIV_TQ RECEP CEP
PAM201  9M30  [%MW0 <= %MW10 | %0}).0

{

ol ] e B (H
PMANU_PRACT_B_R B_RECEP
oC_PLC ECEP
FMZ00 %650 %M0

H (r

FUCIONEMIENTO VALVULA RECEPCION

AUT_PROB_RECEP ALV_RE
Rung 1 - Pl cEP
PaM201  96MO %Q0.1
1 1 {
| 1 \
[MANU_PRACT V R RECEP
0C_PLC ECEP
PaMZ00  Hol5 CAYH

- | (-

FUNCIONAMIENTO AGITADOR TANQUE RECEPCION

Rung 2 AUT_PRONIV_TQ_RECEP >= FAL_AG_ NIV_TQ_RECEP >0 AG_TANG
c Pl 50 ’TQ_RE CE | RECEP
| P
M2 :ﬁamwa >= 50 M3 %MWO > 0 %Q0.2
—/ =1 (
e B e V4 { H
[IANU_PRACT_AG_ AG_TQ_R
oC_PLC TQ_RECE ECEP
P
FAMZ00 l%msz 6M2

— (-

PRESENCIA DE ALARMA FALLA AGITADOR TANQUE

RECEPCION
FAL AG FALL AG
Rung 3 TQ _RECE | TANQ_R
A ECEP |
Fah3 7%Q0.3

| {

= | ( H
ACTIVACION ALARMA NIVEL TANQUE RECEPCION
Rung 4 NIV_TQ_RECEP >= [ALARM_N

5 IV_TANQ_
RECEP
PG >= 95 %o{z.e
— < 1 { H
AL_NV_T
o RECEP
%M30

(r




ACTIVACION ALARMA NIVEL TANQUE RECEPCION

TEMP_TQ_RECEP > ALARM_T
Rung 5 10 EMP_TAN
Q RECEP
oMW > 10 %02.7
I's
= \
TEMP_TQ_RECEP < AL TEMP
g | TQ_REC
Ep
oMW <3 31
= \

VIZUALIZACION DE NIVEL Y TEMPERATURA TANQUE

RECEPCION
Rung &

SHORT

MIV_TQ RECEP := NIVEL_TANQ RECEF

%MWO = %IW0.3.0

| |

|

TEMP_TQ_RECEP =
TEMP_TANQ_RECEF

%MW1 = %IW0.3.1

[SP_NIV_TQ_RECEP_PLC =
SP_NIV_TQ RECEP

%MW10 = %MW10
I

L
SP_TEMP_TQ_RECEP PLC:=
SP_TEMP_TQ_RECEP
%MW1 = %MW11

(3)LD |AREA DE CLARIFICACION

CONTEO TIEMPO PARA FUNCIONAMIENTO VALVULA 1

ACT VAL
V_1_CLA
RIF_AUT
9]
%MB0

CLARIFICADOR
Rung 0 AUT_PROAG_TQ_R|NIV_TQ_RECEP > 0 TIEMPO_AG_TQ_RE
C_PLC  [ECEP CEP
PaM201 M2 WO = 0 FHTMO
S I e I o T
TYPE TGN
T8  isec
aDS ¥
%G TMO.P
3

ACTIVACION DE VALVULA

1 CLARIFICADOR

(F

Rung 1 JMANU_PRACT_VAL ALV _1_
OC_PLC |v_1_CLA CLARF
RIF
BoM200  PaMB4 %Q0.4
| {
H ()
AUT_PROJACT_VAL 1 CLA
C Fic W 1 CLA RIF
RIF_AUT
)
baM201  [FeMB0 el
H 4 | (
| \
FUNCIONAMIENTO BOMBA CLARIFICADOR
AUT_PROJ_1_CLA JAL_FLUJ BOM_CLA
Rung 2 C piC -Pj;u: CLARIF RIF
PaM201  Pahid %32 %Q0.5
=/ (
fANU_PRACT B_C B_CLARIF
OC_PLC LARIF
PaM200  %MS5 M5

H

(r




FUNCIONEMIENTO VALVULA 2 CLARIFICADOR

Rung 3 AUT P Ro'f_cmmr ALV 2_
C_PLC CLARF
bal201  Whi5 %C0.6

L1 ] { )
L1 1 \
MANU_PRACT_V_2_ "2 CLA

0C_PLC [CLARIE RIF
b M200 r,-amsa %606
|

H | (-

FUNCIONEMIENTO MAQUINA CLARIFICADOR

Rung 4 \UT_PRON_2_CLA [FLUJ_CLARIF <= | CLARIFIC
C_FLC__RIF SP_FLUJ_CLARIF | IADOR
baM201 M PeMW2 <= %MWA2 %Q0.7

| {
|_|, |__|:< \ )_
JMANU_PRACT MQ_ MQ_CLAR]
OC_PLC CLARIF IF
bAM200 r,ams:' M7
| | 1 {
_I | |- \ )_

ACTIVACION ALARMA FLUJO DE CLARIFICADOR

FLUJ_CLARIF > 50 ALARM_E
Rung 5 LUJO_CL
ARIF
oMW2 = 50 %Q2.8

- {

\
AL_FLUJ.
CLARIF
%M32

(-

VISUALIZACION FLUJO DE CLARIFICADOR
Rung 6 FLUJ_CLARIF := FLUJO_CLARIF
SHORT TMW2 = %IW0.3.2
[
L | |_
P FLUJ_CLARIF_PLC .=

SP_FLUJ CLARIF
%MW1 12 = %MWI2

’ ]

@ LD |AREA DE HOMOGENIZACION
FUNCIONAMIENTO VALVULA 1 HOMOGENIZADOR

Rung 0 AUT_PROFLUJ_CLARIF >= 30 MQ_CLAR ALV_1_
C PiC IF | HOMO
bah201 GahW2 >= 30 i%m - %0{1.0
|
— < | {
JMANU_PRACT V_1 ] 1 HOM
OC_PLC  HOMO o)
baM200 (M58 %608

H | (

FUNCIONAMIENTO BOMBA HOMOGENIZADOR

AUT_PRONV_1_HOM BOM_HO
Rung 1 C Pic | MO
%Mzml ;%r\,;a I %Of1_1
|

1 \ )_
JJANU_PRACT B_H B_HOMO
oC_PLC OMO
boM200 l%msg %9

|

— — | (

FUNCIONAMIENTO VALVULA 2 HOMOGENIZADOR

AUT PROB_HOMO ALV 2
Rung 2 - pic F HOMG
Pzl o %012
|

| |- \ )_
MANU_PRACT V_2. 2 HOWM
OC_PLC_HONO o
BoM200 %060 NI
_I [ {

| | \




FUNCIONAMIENTO MAQUINA HOMOGENIZADOR

Rung 3 [\UT_PROV_1_HOMIAL_PRES [PRESION_HOMOG HOMOGE
C_PiC | HOMO <= SP_PRESION_H NIZADOR
OMOG
PANZOT BB 033 GRNIVS <= 213 Qid
{
H O /e (
WANU_PRACT MQ_| MQ_HOM
OC_PLC HOMO
D200 %M61 M1
| {
H (r
ACTIVACION ALARMA PRESION HOMOGENIZADOR
Rung 4 PRESION_HOMOG ALARM_P
- 200 RESION_
HOMO
UMW > 200 %Q2.9
< {
\
AL_PRES
| HOMO
%33
{
On
ACTIVACION ALARMA TEMPERATURA HOMOGENIZADOR
Rung 5 [FEMP_HOMOG > 70 ALARM_T
EMP_HO
MO
ohV > 70 %Q2.10
- {
\
AL_TEMP
| HOMO
%34
{
On

VISUALIZACION DE PRESION Y TEMPERATURA MAQUINA
HOMOGENIZADOR

Rung &

SHORT

FRESION_HOMOG := PRESION_HOMO
oMW 3 1= %IW0.3.3
|

]
TEMP_HOMOG ;= TEMP_HOMQ

SeMWY4 1= %IW0.3 4

T

[SP_PRESION_HOMOG_PLC =
SP_ F’RESIDN HOMOG

SP_TEMP_HOMOG_PLC :=
SP_TEMP_HOMOG
LA 114 = %MW14

(5)LD |AREA DE PASTEURIZACION

’ ]

FUNCIONAMIENTO VALVULA 1 PASTEURIZADOR

Rung 0

Rung 1

AUT PRO RESION HOMOG [TEMP_HOMOG >= EQ_HOM ALV_1_H
- PLC 5 ASTEU
PaM201 %MWS >=80 I%MW4 >= 65 b1 Q1.3
H - 1+ - | 0=
PAANU_PRACT V_1 | 1_PAS
0C_PLC PASTEU TEU
baM200  GaMB2 bt 12
_I [ {
| |- \
FUNCIONAMIENTO BOMBA PASTEURIZADOR
AUT_PROPF/ 1_PAS [FAL_MA_ BOM_PAS
c_PLC  TEU PASTEU TEU
PaM201  eh12 M6 %Q1.5
| I's
— H—| /' { H
PMANU_PRACT_B_P B_PASTE
OC_PLC ASTEU™ U
BaM200  GehB3 FATEE

H

(H



FUNCIONAMIENTO VALVULA 2 PASTEURIZADOR

AUT_PROB_PASTE ALY 2_A
Rung 2 C_PLC b ASTEU
PaM201 e 13 Q1.6
L1 1 {
1 1 \ )_
MANU_PRACT V_2 | 2 _PAS
0C_PLC PASTE TEU
PAMZ00  %ah64 FATRE!
_I I I
| 11 \
FUNCIONAMIENTO MAQUINA PASTEURIZADOR
Rung 3 AUT_PRON 2 PAS [TEMP_PASTEUR <=[FAL_MA_ PASTEUR
c_pc  [TEU SP_TEMP_PASTEU PASTEU IZADOR
R
BaM201 [faM14 %MWS <= %MW15  %M16 Q1.7
- /1 (
_ 1/ 1 \
[MANU_PRACT_MQ_| MQ_PAST
OC_PLC PASTEU EU
PLM200 %65 %eM15
| | {
—H | ( H
AL_MA FALL_PA
Rung 4 ASTEU ‘ STEU
AM16 | Q1.8
| {
| | \ )_
ACTIVACION ALARMA TEMPERATURA PASTEURIZADOR
Rung 5 TEMP_PASTEUR > ALARM_T
b5 EMP_PAS
TEU
BaMWS5 > 95 %Q2.11
- (
AL_TEMP
| PASTEU
%6M35
g
{ H
VISUALIZACION DE PRESION Y TEMPERATURA MAQUINA
HOMOGENIZADOR
Rung 6 TEMP_PASTEUR := TEMP_PASTEU
SHORT %M\;‘Vﬁ = %IW0.3.5
TR e —
{SP_TEMP _PASTEUR ,
[7%MW115 = %MW15
LT
. I—

(s)LD |AREA DE ENFRIAMIENTO

FUNCIONAMIENTO VALVULA 1 ENFRIADOR

Rung 0 AUT_PROTEMP_PASTEUR >=MQ_PAST! ALV_1_H
I PG 85 EU NER
PaM201  SMWS >= 85 i%rms %Q1.9
| | {
— < | {
PAANU_PRACT V_1 | 1_ENF
0C_PLC ENFR R
HalZ00 r,ame? FAYENd
| | | {
_l | | . \ )_
FUNCIONAMIENTO BOMBA ENFRIADOR
AUT_PRON_1_ENF BOM_ENF
Rung 1 _ _1 |
g - Pl -Fj; R
boM201 i%mw %Q1.10
| | | {
_I | 1 \ )_
pMANU_PRACT B_E B_ENFR
OC_PLC INFR
b6 M200 r,-aMﬁa CAYEE
|

=

(r



FUNCIONEMIENTO VALVULA 2 ENFRIADOR

Rung 2

AUT_PROB_ENFR
C_PLC

PaM201  BaM18
—1 |
l |

ALV_2_]
NFR
%Q1.11

|
JMANU_PRACT V_2 |
0OC_PLC ENFR
FaM200  [FME9

0=
2 ENF

R
el 19
{

-

FUNCIONEMIENTO MAQUINA ENFRIADOR

Rung 3

AUT_PRO[TEMP_ENFRI <= 2 ENF |
C_PLC _SP_TEMP_ENFRI R
PaM201  SIWE <= %MW16 i%mg

| - [ ]

\

ENFRIAD
OR
%eQ1.12
{

__ ||
[MANU_PRACT_MQ_
0C_PLC ENFR
PAMZ00 670

\
MG_ENFH
%20

H

ACTIVACION ALARMA TEMPERATURA DE ENFRIADOR

Rung 4

[TEMP_ENFRI = 10

PaMWE > 10

(r

ALARM_T
EMP_ENF
R

75Q2.12

=

[TEMP_ENFRI < 3
PaMWE < 3

=

{
On
(AL_TEMP
| ENFR

(o386

VISUALIZACIONTEMPERATURA ENFRIADOR

Rung 5

SHORT

TEMP_ENFRI := TEMP_ENFR

YoMWE 1= %IW0.3.6

(H

|_

'SP_TEMP_ENFRI_PLC =

SP_TEMP_ENFRI
%MW116 = %MW1B

(7)Lp

|AREA TANQUE DE ALMACENAMIENTO

FUCIONEMIENTO VALVULA 1 TANQUE ALMACENAMIENTO

Rung 0

C_PiC
PoM201 A6 > 3 i%mzo

=

AUT;PROEEMP_EN?RI >3 |MQ_ENFR

[MANU_PRACT V_1 |
0C_PLC_ALM

LaM200 [%Mﬂ
| ]

FUNCIONAMIENTO TANQUE ALMACENAMIENTO

Rung 1

AUT_PRON_1_ALM JAL_NV_T
c_PLC 0_RECEP
baM201 %21 (k30

BOM_ALM

%Q1.14
{

[ | | /I
L1 1 1/ 1
ANU_PRACT_B_A
0C_PLC 1M
baMZ00 %72

\
B ALM

P22

H |

FUCIONEMIENTO VALVULA 2 TANQUE ALMACENAMIENTO

Rung 2

AUT_PROB_RECEP
C_PLC

PoM201 MO

I

(-

ALV_2_A

| |-
[ANU_PRACT V_2 |
OC_PLC LM
PAM200 %M73

H




FUNCIONAMIENTO AGITADOR TANQUE ALMACENAMIENTO
AUT_PRONIV_TQ_ALM >= 50 i:_AL_AG_ NIV_TQ_ALM = 0
c Q

Rung 3

_PIC |
PAM201
| -
FMANU_PRACT_AG.
0C_PLC TQ _ALM
PaM200  [M74

RGMWT >= 50

ALM

i%m‘zs

GaMWT > 0

<

-

PRESENCIA DE FALLA AGITADOR DE TANQUE
ALMACENAMIENTO

FALL_AG
| TANG_A
Y]

Q2.1

ACTIVACION ALARMA NIVEL TANQUE ALMACENAMIENTO

Rung &

NIV TQ_ALM >= 95

PaMWT == 95

=

(r

ALARM_N
IV_TANG |
AL
%Q2.13

{

{
AL NV T
Q ALM
M7

ACTIVACION ALARMA NIVEL TANQUE ALMACENAMIENTO

Rung 6

TEMP_TQ_ALM > 10

[PaMWE > 10

<

(H

[ALARM_T
EMP_TAN
Q_ALM
%Q2.14

{

TEMP_TQ_ALM <3

PaMWE < 3

<

\
(AL_TEMP
| TO_ALM
7138

(r

VIZUALIZACION DE NIVEL Y TEMPERATURA TANQUE
ALMACENAMIENTO

Rung 7

SHORT

NIY_TQ_ALM := NIVEL_TANQ_ALM

TeMWT (= %IW0.3.7

TEMP_TCQ_ALM := TEMP_TAMNG_ALM

YeMWE (= %IW0.4.0

SP_NIV_TQ_ALM_PLC :=

SP_NIV_TQ_ALM

SMWT17 = %MW17

SP_TEMP_TQ_ALM_PLC =

ISP TEMP_TQ_ALM
LMW 1B = Y%MW18

LD |AREA DE ENVASADO

CONTEO TIEMPO PARA FUNCIONAMIENTO VALVULA 1
ENVASADO

Rung 0

AUT_PROAG_TQ_A
C_PLC LM

NIV_TCQ_ALM =0

TIEMPO_AG_TQ_AL
M

PaM201  PeM24

FoMWT = 0

T2

|

II < |—|IN Q
TYPE TON

ACT_VAL

V_1_ENY
AUTO

R

T8 isec

ALY

WTMZ P
3

(H




ACTIVACION DE VALVULA 1 ENVASADO

Rung 1

JVANU_PRACT_VAL
0C_PLC V1 ENV
bAM200 976

|

ALV_1_H]
NV
%02.2

(r

|
0T PROJCT VAL
c PLC  _1_ENV
| AUTO
bali201 BB

"1 ENV

oM26

(H

H O |

FUNCIONAMIENTO DE BOMBA ENVASADO

Rung 2

AUT_PROW_1_ENV

C_PLC

PalM201  SM26
i

[AL_TEMP
| ENV
P39

BOM_ENV

%Q2.3
{

[MANU _PRACT B E
0C_PLC NV

/1

/6200 [%M??
|

\
B ENV

[YeM27

= 1 |

FUNCIONEMIENTO VALVULA 2 CLARIFICADOR

Rung 3

IAUT_PROB_ENV
PG
PeM201 [%hi2T

(-

ALV _2_H]

|
PANU_PRACT V_2 |
0C_PLC ENV
PaMZ00  [6h78

3 ENV
%28

(r

-

FUNCIONEMIENTO MAQUINA ENVASADORA

Rung 4

AUT_PRON_2_ENV
C_PLC
Pal201 [%M28

| |

ENVASAD|
OR
eQ2.4
{

|
MANU_PRACT MQ_
OC_PLC ENY
PM200  eM79

\
MQ_ENV
%h29

H |

ACTIVACION ALARMA TEM

Rung 5

TEMP_ENVA >=
SP_TEMP_ENVA
BaWS >= %MW19

PERATURA ENVASADORA

(r

ALARM_T
EMP_ENV|
%Q2.15
{

g

\
[AL_TEMP
| ENV
PAYRE]

(r

VISUALIZACION FLUJO DE CLARIFICADOR

Rung 6

SHORT

TEMP_ENVA := TEMP_ENV

[%MWS := %IW0.4.1

P TEMP_ENVA _PLC =

ISP_TEMP_ENVA
PAMWA18 = %MWID




