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RESUMEN EJECUTIVO

En esta investigacion se determind el nivel dearittacion del Rio Baba; esto se hizo
mediante andlisis fisicos - quimicos y microbiobdgi que se le realizaron a las 39

muestras tomadas en todo el recorrido de este rio.

La importancia del presente trabajo radica en ¢uRie@ Baba es una de las cuencas
hidrogréaficas mas importantes de Santo DomingmdeTkachilas; la cual esta siendo
contaminada por causas directas e indirectas aebte Por tal motivo se tomé como

iniciativa este trabajo de investigacion con ladeyde la UTE, sede Santo Domingo.

Para determinar el nivel de contaminacion del RabaBde caracterizaron parametros
como: pH, temperatura, Oxigeno Disuelto, Colifornfesales, Demanda quimica de
Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Cobre, MMaegp, Hierro, alcalinidad y
dureza; posterior a esto se realiz6 la interprétagi comparacion con las normas del
TULAS.

Dentro de los resultados obtenidos de las 39 gitomuestreo, se determind que hay
parametros que estan fuera de sus limites en caniparcon las nomas del TULAS,
tales como: la temperatura esta fuera de sus iraiteun 12.82 %, el Oxigeno Disuelto
no cumple con los limites permisibles en un 28.2 Mientras que el nivel de Cobre

sobrepasa los limites establecidos en todos lo®gule muestreos.

En la zona del Rio Baba, la principal actividad gquactican sus habitantes es la
ganaderia y agricultura, por lo cual hay alta preisede coliformes totales de un
72.72%.

En cuanto a lo que es pH, Hierro, Manganeso, Demdidquimica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno, Dureza Total, DureZaaleio, Dureza de Magnesio y
Alcalinidad, segun la norma vigente (TULAS) si estdentro de sus limites

establecidos.
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Con el fin de aportar con soluciones para el probl@resente de la investigacion, se
propone realizar un plan de remediacion, el cuabiste en dar capacitaciones a los
habitantes de la zona, con el fin de educarlosu@iihente y disminuir la
contaminacion del Rio Baba.
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EXECUTIVE SUMMARY

In this study it was determined the level of patiatin the Baba River, this was done by
physical - chemical and microbiological analysiatttvere performed to the 39 samples

taken throughout the course of this river.

The importance of the present work is that the BRlvar is one of the most important
watersheds of Santo Domingo de los Tséachilas, wisidieing polluted by direct and
indirect causes of man. Therefore this was takeressarch initiative with the help of

the Equinoctial Technological University, campust®aDomingo.

To determine the level of contamination of the Bd&tiger, some parameters were
characterized such as: pH, temperature, Dissolvegh€h, fecal Coliform, chemical
Oxygen demand, biochemical Oxygen demand, Coppangsinese, Iron, alkalinity
and hardness; after this, the interpretation anapesison were done with TULAS

standards.

Among the results of the 39 sampling sites, it determined that there are parameters
that are off limits compared to the TULAS standagslsch as: the temperature is off
limits in a 12.82%, the Dissolved Oxygen does radis§y the permissible limits in a
28.2%, while the Copper level exceeds the estaisimits at all sampling points.

In the Baba River area, the main activities practiby its inhabitants are Livestock and

Agriculture, so there is a high presence of totdiferms of 72.72%.
The pH, Iron, Manganese, biochemical Oxygen demahdmical Oxygen demand,

Total Hardness, Calcium Hardness, Magnesium Hasdaed Alkalinity, according to
the current standard (TULAS) if they are withinitHamits.
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In order to provide solutions for this researchspré problem, it is intended to perform
a remediation plan, which consists in providingnireg to local inhabitants, with the

purpose of educate them culturally and reduce tfiatpn of the Baba River.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. Tema de Investigacion

Determinar el nivel de contaminacion del Rio Balediante pruebas fisicas, quimicas

y microbiolégicas, Santo Domingo 2011

1.2. Problema de investigacion

La contaminacion del Rio Baba (por desechos organimorganicos u otros) causa

inseguridad en la salud y bienestar de los haleisamiie residen cerca al mismo.

1.2.1. Planteamiento del problema

Las bondades hidrograficas de la provincia de S&@umingo como son las aguas
claras y célidas del Rio Baba, ha incrementadairednio en la provincia, generando
espacios de dispersion sana y uso de los recursinsales, en beneficio de la
comunidad, por lo tanto la industria del ecoturistrece rapidamente a lo largo del rio,
generando recursos econOmicos para los habitantes dgsarrollan actividades
comerciales en las riveras del mismo y otros negodjue ofertan servicios

ecoturisticos.

Sin embargo el dindmico desarrollo turistico deptavincia, también esta creando
problemas de contaminacion de las aguas y suetbemiorno del rio que afecta directa
e indirectamente a la comunidad y en forma diradia misma poblacion que convive

con el rio. Estos contaminantes se clasifican deglaente manera:

Material plastico como botellas, platos desechalp@8ales, fundas entre otros.



Botellas de vidrio, vasos, vidrios fragmentadosdprctos quimicos entre otros, papel
en diferente forma, desechos biolégicos, residubsidantes, vestuarios etc. que en
menor 0 mayor cantidad diariamente aparecen confr@@sencia como componentes

extrafos del rio.

Si bien existen leyes ambientales y ordenanzascipates que regulan la disposicion
final de los desechos, no siempre se cumple eotalidiad, por lo que la contaminacion
es evidente en los sitios turisticos, son varigsféetores que influyen para acentuar
esta problematica como: La falta de concientizad@ia ciudadania, el incumplimiento
a las leyes ambientales por parte de propietariosiejocios Yy comerciantes, el
aumento de flujo poblacional, el incremento de imghastrias, la deforestacion, y otros

factores antropogénicos afectan aun mas la giyor residuos y desechos sdlidos.

La presencia de aguas servidas, personas queragparen el mismo, ponen en riesgo
la salud de la poblacion mas aun considerando ¢u& ees el transportador por
excelencia de bacterias, hongos, protozoos e malings que afectan directamente al
hombre, provocando epidemias y manteniendo el citdoenfermedades zonales

latentes.

Es precisamente el incremento de parasitosis, dgpagacion de patdégenos y la
presencia de compuestos fisico-quimicos disueltasispendidos en el agua lo que
impulsa a realizar este trabajo que no solo separa sentar las bases de un proyecto
mas amplio de control y vigilancia permanente dglaa coordinado por instituciones
que tiene la responsabilidad de velar por saluthgmblacion y dotar de agua segura

tanto para la alimentacion como para fines recresti

1.2.1.1. Diagnostico

En los ultimos afios se ha incrementado la contanidinade fuentes fluviales en el
Ecuador. La Provincia de Santo Domingo de los Tik&ckes una zona rica a nivel
fluvial, donde tenemos gran produccion agropecuaragroindustrial, su poblacion



crece rapida y desordenadamente, en el cual expsiéticas del Gobierno Municipal
para el uso moderado, racional de los recursosat@suprincipalmente del agua pero

estas no se cumplen a cabalidad por la falta dieaton

En este caso principalmente nos enfocaremos RiodBaba el cual es una gran fuente

de agua para muchas comunidades de Santo Domingo.

Como se menciond anteriormente existen variasidaties que pueden ser las causales

de la contaminacién del rio Baba como:

» Lavaderos de ropa, pues el jabén y el detergeiiizadb en esta actividad
contamina directamente el agua porque estos mateantienen compuestos
quimicos dafinos, como los fosfatos.

» Actividades ganaderas, porque el estiércol genepadsus animales contiene
coliformes afectando al agua del rio ya que losales se encuentran cerca de
las orillas.

» La actividad agricola por el excesivo uso de quisii los alrededores del rio.

* La evacuacion directa de desechos domeésticos stirales de las comunidades

cercanas al rio en la ciudad de Santo Domingo.

Todo esto afecta a la flora, fauna y a la saludodeseres humanos por lo tanto se
considera una investigacion importante para eldsiem de la ciudad. Tomando en
cuenta la situacion, se puede decir que el Rio Baba gran cantidad pero no calidad
de agua, por lo cual se procedié a medir el nieetontaminacion de esté, mediante

analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos.

1.2.1.2. Pronéstico

Si esta investigacion no se llegara a realizar, exéstira una linea base de

caracterizacion de los principales contaminantes @gtan ocasionando un principal



impacto ambiental en el rio Baba. Al no conocernfduraleza de los tipos de
contaminantes, no se pueden realizar estudiogaleaeion a la exposicion y riesgo de
compuestos xenobidticos al que estan siendo exgsuéms personas que coexisten
directa o indirectamente con el rio. Asi tambiés #atoridades y las personas no
tomaran conciencia del dafio que se causa diaald&afuentes fluviales existentes en
Santo Domingo en especial del Rio Baba. Esto tecwirdo consecuencia una mayor
contaminacion, que causara la aparicion de emf@ades o intoxicaciones en diferente
grado en los seres humanos y otros seres vivos, s aumentando la tasa de

mortalidad de algunas especies acuaticas existentelsrio.

La presencia de desechos ocasionara problemas@stémbién un acumulamiento de
algas o verdin desagradable a la vista asi conmeammiento denso de las plantas con
raices y la acumulacion de sedimentos en el foetldal Aquello también provocara la
alteracion de los componentes naturales del rimpcgon: exceso de turbidez, aumento
de sodlidos, modificacion del curso normal del rael color, olor del agua, y
agotamiento de oxigeno que mantiene la ecologébidt de la vida acuatica. Sin dejar

atras que puede ocasionar problemas en la salladpdélacion que convive con el rio.

La contaminacién de los rios altera el equilibromlégico creando carencia en la

disponibilidad de agua para la poblacion, la cadaerincipal fuente de vida.

1.2.1.3. Control del prondstico

Al determinar el nivel de contaminacién del rio Babe podra difundir el mensaje a las
personas del dafio ocasionado al agua, que es eni futal para la existencia de los
seres vivos, y se lograra instruir a las personagiea tengan buen manejo de sus
actividades diarias tanto domésticas, agropecyargenaderas, comerciales e

industriales.



1.2.2. Formulacion del problema

¢, Se podra determinar las causantes de la contadrirdel Rio Baba y sus efectos?
Sera que con la aplicacion de parametros fisicodgos y microbiologicos se puede

determinar la contaminacion del rio Baba.

1.2.3. Sistematizacién del problema

¢ El grado de contaminacion del Rio Baba dependsistema de produccion y/o vida
imperantes de la zona?

¢ Es necesario realizar analisis microbiol6gicaslag las muestras tomadas?

¢, Sera favorable difundir los resultados obtenidira ormar a la poblacion de Santo

Domingo?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. General

Determinar el nivel de contaminacion del Rio Balediante pruebas fisicas, quimicas

y microbiolégicas, en la UTE, Santo Domingo 2011.

1.3.2. Especificos

* Identificar mediante un catastro los lugares aledai Rio Baba, con mayor
grado de efluentes que provocan la contaminacidn nidemo. (ejemplo:
balnearios, poblados, empresas, aguas servidasjeyaam, agricultura, etc.)

* Realizar un plan o programa de muestreo y cala@ggectivos para la toma y
nameros de muestras, de acuerdo al primer objetivo.

» Identificar y caracterizar los parametros mas wmeiees para evaluar la

contaminacion organica, los cuales son:



Oxigeno Disuelto

Coliformes fecales

Demanda quimica de oxigeno
Demanda bioquimica de oxigeno
pH

Temperatura

Cobre

Manganeso

Hierro

* Interpretar los resultados obtenidos mediante saplaomparar con la tabla 3
del Tratado Unico de Leyes Ambientales Secundéfids AS).

* Realizar un plan de remediacion dependiendo ebgilaccontaminacion del rio.

1.4. Justificacion

La contaminacién de los rios es un problema amdliequie ha comenzado a tomar
mayor magnitud en las diferentes zonas del Ecuadgg informacion es deficientes y
poco detallada. La provincia Santo Domingo de |eachilas no es la excepcién por
esta razén se ha planteado crear una linea batstakemediante el estudio, analisis e
interpretacion de los diferentes factores y parémsejue influyen en la contaminacion
del Rio Baba, los cuales son cada vez mas numeridmdo al crecimiento de la
poblacion y con ello el desarrollo de las activieddiarias, aportando con la
contaminacion de esta fuente hidrica, medianteHaacheras, polleras, aguas servidas,
residuos quimicos, residuos domesticos, etc.;astgu gran parte se debe a la falta de
concientizacion y capacitacion a dichas personasotEos casos tenemos también a
empresas agroindustriales que se encuentran cerdasdriveras, las mismas que
emanan sus desechos a los rios, sin pensar emiel qlee estd causando a dicho
ecosistema. Por ello es de mucha importancia egalin diagnostico que permita
evaluar el grado de contaminacion del rio baba, od&endo de esta forma sus
parametros actuales y el riesgo que provoca tanta goblacion como en el ecosistema

en el que se encuentra; dado que el agua es imuidbde para la vida.



1.4.1. Conveniencia

Este estudio es conveniente ya que mediante lzae#n de pruebas fisicas, quimicas
y microbiologicas, se lograra tener una informa@cénesible y detallada sobre el nivel
y las fuentes de contaminacion del rio Baba, siehdaismo uno de los principales rios
de la provincia. Investigacion que sera de fadgkao para la comunidad en general y
autoridades municipales, con la finalidad de qu&etgsmrmente se planteen planes de

capacitaciones para el cuidado y preservacion antabie

1.4.2. Impacto social

El presente trabajo de investigacion tiene un iafpacto social ya que mediante los
resultados obtenidos se identificara los mayoresarges de la contaminacion del rio,
siendo beneficiada la poblacién que reside cercaisaho y los seres vivos (animales y
plantas) que habitan en dicho ecosistema.

1.4.3. Impacto tedrico

Esta investigacion se basa en conocimientos adgsien la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial Campus Santo Domingo de: Tratamiento Adgias, Microbiologia,
Andlisis de Alimentos, Operaciones Unitarias, Quanios cuales sirven de guia para

la realizacion del mismo.

1.4.4. Impacto metodoldgico
Esta investigacion implica la utilizacion de méisdle campo y laboratorio tales como

analisis fisicos, quimicos y microbiologicos a masestras de agua. Los parametros a

determinar son:

* Andlisis Fisicos como: olor, color, sabor y tempaia



* Andlisis Quimicos: pH, OD, DBO, DQO, metales pesad@dcalinidad y dureza
del agua.

* Andlisis Microbioldgicos: Coliformes totales y fées.

1.4.5. Impacto practico

El presente trabajo de investigacion lograra sohan un problema verdadero que tiene
la poblacion, ya que al diagnosticar el grado detamninacion del Rio Baba se
obtuvieron resultados que contribuiran a la tomaddeisiones gubernamentales en
cuanto a la creacion y desarrollo de planes de cdap#n, obras emergentes,
reforestacion, difusion y aplicacion de ordenanmamicipales, ley de proteccion
ambiental, para la preservacion del medio amhieDt esta forma la poblacion
afectada directa o indirectamente tomara conciadeils malos habitos que conllevan

a contaminar esta fuente fluvial.

1.4.6. Impacto ecologico

Mediante los resultados obtenidos en esta investigase identificara los xenobioticos

gue pueden interrelacionar con la flora y la fadelamedio bidtico.

1.4.7. Viabilidad

La propuesta es viable, porque se dispone de losrs@s humanos, técnicos y

econdémicos para llevarla a cabo, entre los cisglgrieden mencionar los siguientes:

* Recursos humanos:1 directora, 2 investigadoras y cuenta con el apdy
técnicos del municipio de la provincia.

* Recursos econdmicos:Esta investigacion es parte de un proyecto de la
Universidad Tecnolégica Equinoccial Campus Santmidgo en convenio con
el gobierno municipal de Santo Domingo de los Te@shel cual cuenta con un

presupuesto de $ 15.750



* Infraestructura: Para realizar los Analisis se cuenta con el Labdmde la
Universidad Tecnolégica Equinoccial campus Santamidgo, ademas se
enviaron a hacer otros andlisis a los Laboratoriaguieta Pérez de Santo
domingo y el Laboratorio de La Universidad CatolieaQuito.

* Informacién: Se cuenta con informacion para guiarse, una de eetaas son:
las Ordenanzas Municipales, ElI Cddigo de la SallMEN, FAO, TULAS,
Standar Methods.

1.5. Hipdtesis o idea a defender del estudio

1.5.1. Formulacion de la Hipétesis

Hipoétesis Alternativa:

Al realizar andlisis fisicos, quimicos y microbigiéos de las aguas del Rio Baba Santo

Domingo se lograra determinar el grado de contacionade esta Cuenca Hidrogréfica.

Hipétesis nula:
Al realizar andlisis fisicos, quimicos y microbigicos de las aguas del rio Baba Santo

Domingo no se lograra determinar el grado de contion de esta Cuenca

Hidrografica.

1.5.2. Operacionalizacion de la hipoétesis

1.5.2.1. Variables

» Variable independiente:Cada muestra de agua en su lugar determinado.

» Variable Dependiente:Calidad del agua.
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Fisicos
Temperatura
pH
Quimicos
DBO
DQO
oD
Cu
Fe
Mn
Dureza del Calcio
Dureza del Magnesio
Dureza total
Alcalinidad
Microbiologicos
Coliformes fecales

1.5.2.2. Indicadores

A continuacion se detalla el Tratado Unico de Lefesbientales: 4.1.2 Criterios de
calidad de aguas para la preservacion de floraiyaf@&n aguas dulces frias o calidas, y
en aguas marinas y de estuarios; tabla 3 del Miranexo I. Norma de calidad

ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.

Cuadro N° 1
Parametros Fisicos
Fisicos Limite m&ximo permisible
Temperatura Condiciones naturales + 3
pH 6,5-9

Fuente: Tulas tabla 3 libro VI.
Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.
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Cuadro N° 2
Parametros Quimicos
Quimicos Limite maximo permisible
DBO 100 mg/I (tabla 12)
DQO 250 mg/l (tablal2)
oD No menor al 80% y no menor a 6 mg/l
Cu Max 0,02mg/!
Fe Max 0,3mg/l
Mn Max 0,1mg/I
Dureza total 100 mg/I (tabla 1)
Alcalinidad |  -----

Fuente: Tulas tabla 3 libro VI.
Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.

Cuadro N° 3
Parametros Microbiolégicos
Microbioldgicos Limite maximo permisible
Coliformes fecales | 200 NMP /100mi

Fuente: Tulas tabla 3 libro VI.
Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.
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CAPITULO I

MARCO DE REFERENCIA

2.1. Marco Teobrico

2.1.1. Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas

Es una provincia de la Republica del Ecuador. Qitalees Santo Domingo, su fecha de
creacion fue el 6 de noviembre del 2007. Ubicad&asrestribaciones de la Cordillera
de los Andes, a 133 km. al Sur-occidente de laiRc@ de Pichincha. Segun INEC
posee una poblacion aproximada de 350.000 halst2@98), con una tasa anual de
crecimiento de 1,43%. La zona urbana con el 70% geblacion total y la zona rural

con el 30% de la poblacién. Posee una zona climétiziosa subtropicaf.

Su temperatura media es de 22.9° Centigrados. Baseextension de 3.857 km2 a una
altitud de 653 msnm. Limita al norte con la provende Esmeraldas y provincia de
Pichincha; al sur las provincias de Los Rios yofaki; al este la provincia de

Pichincha; y, al oeste las provincias de Manab$yeraldas’

La Provincia estd conformada por (7) Parroquiaalesr Alluriquin, Luz de América,

Puerto Limon, San Jacinto del Bua, Valle Hermosant® Maria del Toachi y El

Esfuerzo; (7) pre parroquias: Las Delicias, Nuksvael, Las Mercedes, El Placer del
Toachi, San Gabriel del Baba y Julio Moreno Esmngs(7) Comunas Tsachilas:
Colorados del Bua, Céngoma, Poste, Chiglilpe, Qtdvigpali, Peripa y Naranjo, y
163 Recintos. La principal actividad econdmicaaadricultura (café, palma africana,
abacéa, cacao, tubérculos, maiz, caucho, floredctieg), ganaderia e indicios de

actividad turistica.

! Plan de manejo. Gobierno Provincial de Santo Dgmite los Tséchilas. 2009
? http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Santo_Domingo_de_los_Ts%C3%A1lchilas
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2.1.2. Rio Baba

Tiene como limites al norte: la divisoria de agelase la Microcuenca del Rio Toachi y
la Microcuenca del Rio Baba y parte de la carre@uao-Santo Domingo; al sur la

divisoria de aguas entre la Microcuenca del Riocclib&rande hasta la union con el rio
Baba; al oeste con el eje vial Santo Domingo — @deyy al este, la divisoria de aguas

con la Microcuenca del Rio Toachi Grande y Micramaedel Rio Lelia.

El Rio Baba tiene una forma ovalada alargada dnamth en el sentido del rio.
Conforme a la delimitacién establecida para la bigenca, su area es de 88.908
hectareas (889,08 Km2), que representa el 32,70%reie total conformada por cinco
parroquias rurales (271.844 hectareas) de la Rnavide Santo Domingo de los

Tséachilas?

Cada una de estas parroquias, cuentan con unampafeisu territorio dentro dRio
Baba de acuerdo a los siguientes indices de ocupémidtorial estimados, conforme se

establecen en el siguiente cuadro y figura.

Cuadro N° 4
Ocupacion Territorial del Rio Baba
Total Microcuenca | % Ocupacion
Parroquia Parroquia (Ha) Territorial

(Ha)
El Esfuerzo 28.322 28.271 31,80%
Santo Domingo de 10s102.707 25.412 28,59%
Colorados
Santa Maria del Toachi 42.954 18.910 21,27%
Luz de América 31.379 12.679 14,26%
Alluriquin 66.482 3.622 4,07%
TOTAL 271.844 88.894 32, 7%

Fuente:GPSDT
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.

*VWQ Geomatica Cia. Ltda. (Gobierno Provincial det8@omingo de los Tsachilas)
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Gréfico N° 1
Ocupacion Territorial en el Rio Baba

OCUPACION TERRITORIAL Microcuenca Rio Baba
Total Microcuenca: 88.908 hectareas  Total Parroquia: 271.844 hectareas
140,000
120,000
(%]
EJ 100,000
< 80,000
]
& 60,000
40,000
20,000
Sefnto Santa Maria Luz de -
El Esfuerzo Domingo de R L. Alluriquin
del Toachi América
los Colorados
M Microcuenca 28,334 25,373 18,917 12,663 3,621
M Total Parroquia 28,322 102,707 42,954 31,379 66,482

Fuente: GPSDT
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.

Si comparamos las superficies de cada una de lesgpéas con su area total, se obtiene
los indices de influencia dentro de la zona, coondelmuestra la figura a continuacion:

) Grafico N° 2
Area de influencia del Rio Baba

AREAS DE INFLUENCIA WMicrocuenca Rio Baba
100,000
90,000
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o<
<< 40,000 -
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I 20,000
10,000 -
HECTAREAS % INFLUENCIA
Microcuenca: 88.908 Microcuenca100%
M Alluriquin 3,621 4%
M Luz de América 12,663 14%
i Santa Maria del Toachi 18,917 21%
M Santo Domingo de los 25.373 29%
Colorados ’ °
M El Esfuerzo 28,334 32%

Fuente: GPSDT
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.
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Dentro de esta composicion territorial, la parraqiil Esfuerzo es la de mayor
influencia sobre el Rio Baba, con un 32% del tdwlla superficie en estudio. Las
parroquias de Santo Domingo De Los Colorados, Sklatda del Toachi y Luz de
América representan el 29%, 21% y 14% de la swgperdel rio, respectivamente. La
influencia de la parroquia de Alluriquin es redacidon apenas del 4 %. Esta
distribucién de las parroquias por el grado deuericia se aprecia en el siguiente Mapa

Politico de la superficie del Rio Baba.

Gréfico N° 3
Rio Baba dentro de la Provincia de Santo Domingo des Tsachilas

Fuente: GPSDT - Direccién de Gestion Ambiental
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.
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2.1.2.1. Estructura de la Poblacion

Dado que la informacion del Censo 2001 del INEGgamente se refiere a tres de las
parroguias que estan incorporadas parcialmentd are@ de influencia del Rio Baba
(Santo Domingo, Alluriquin y Luz de América) se simler6 el estudio realizado por
VWQ Geomaética Cia. Ltda., en los primeros diasnde$ febrero de este afio 2009,
mismo que arrojé importantes resultados. Se toman cuenta las cabeceras
parroquiales de El Esfuerzo y Santa Maria del Tipasii como las areas urbanas de las
pre-parroquias de San Gabriel del Baba y Julio Momen la Parroquia Santo Domingo
y los recintos de Santa Marianita (Parroquia Eu&isfo) y Corina Parral (Parroquia

Santa Maria del Toachi).

En estas poblaciones, se registraron 686 viviermasun total de 2.423 habitantes, de

acuerdo a la siguiente distribucion poblacionallpoalidad:

Cuadro N° 5
Poblacién urbana del Rio Baba - 2009
Areas Urbanas - Microcuenca Rio Baba Poblacion Tota

Parroquias El Esfuerzo 1.256
Santa Maria del Toachi 527*
Pre - Parroquias, San Gabriel del Baba | 478

Julio Moreno 341
Recintos Santa Marianita 191

Corina Parral 157
Total Poblacién Urbana 2.423

Fuente:Censo VWQ Geomatica Cia. Ltda. Febrero 2009
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.

2.1.2.2. Servicio de alcantarillado y agua potable

Ya en el ambito del Rio Baba propiamente, y a paldl levantamiento censal
(realizado por VWQ Geomatica) se detecté que lpadigilidad de servicios de agua

potable y alcantarillado varia entre poblacionesoAtinuacion se presenta un resumen
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de la frecuencia de disponibilidad de serviciosAdpia Entubada (agua cruda sin

tratamiento, o en ciertos casos con alguna clanpgid\lcantarillado?

Cuadro N° 6
Disponibilidad de Servicios. Rio Baba — 2009

Parroquia Viviendas TIENEN | % NO %
< Encuestadas TIENEN
2 Corina Parral | 41 40 98% | 1 2%
% El Esfuerzo 294 293 100% 1 0%
E | Julio Moreno 85 81 95% | 4 5%
::J San Gabriel del 102 101 99% 1 1%
O | Baba
< | Santa Marianita | 42 12 29% | 30 71%

Parroquia Viviendas TIENEN | % NO %
8 Encuestadas TIENEN
5 Corina Parral 41 0 0% 41 100%
= | El Esfuerzo 294 172 59% 122 41%
% | JulioMoreno | 85 72 85% | 13 15%
E San Gabriel del 102 73 72% 29 28%
S Baba
3:' Santa Marianita | 42 0 0% 42 100%

Fuente: Censo VWQ Geomatica Cia. Ltda. Febrero 2009
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.

Segun lo observado en el cuadro anterior, en cudrsrvicio de Agua, se revela que la
Parroquia El Esfuerzo es aquella con mas desaenliofraestructura para la provision
de Agua Entubada, con una cobertura del servidi®@é&% en los hogares del casco

urbano.

El servicio mas comun de aprovisionamiento de aggiaquella que llega entubada
(cruda sin tratamiento) hacia los hogares en el Bdba. En Julio Moreno y San
Gabriel del Baba, puede manifestarse que dispoeédiglido vital procedente de
fuentes propias, con plantas de cloracion desdgolm® muy bien administradas, a

decir de sus moradores.

* VWQ Geomtica Cia. Ltda, 2009
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En las zonas rurales, la poblacion se abastecetatinente de fuentes naturales como
rios y esteros, sin tratamiento alguno. En cies&s®s, a nivel de finca, el agua se logra
encausar por gravedad, utilizando tuberia plastieaintemperie. El agua suministrada
es superficial, siendo sus caracteristicas fisiguimicas portadoras de bacterias y
microorganismos perjudiciales para la salud. Emimual servicio de alcantarillado los

recintos de Corina Parral y Santa Marianita noadisp del mismo, mientras que en el
caso urbano de la parroquia El Esfuerzo, tan do9% de los hogares cuentan con
dicho servicio. La mayoria de viviendas de losn&saientos urbanos del Rio Baba
tienen conectados sus sistemas de eliminacién dasaggervidas a la red publica de
alcantarillado, pero existen también viviendas mimgan tipo de sistema y/o pozos

ciegos.

2.1.2.3. Educacioén

El analfabetismo es un indicador del nivel de setran el desarrollo educativo de una
sociedad, y es importante para detectar las dddagles en la expansion del sistema
educativo, en especial en el caso de los grupos vukarables de la poblacion.
Particularmente, en las areas urbanas de las p@soy pre parroquias del Rio Baba, se
relevd informacion relacionada con los niveles tfabatizacion existentes en los
hogares censadbs De un total de 2.423 personas habitantes de hmgares

encuestados, el 79,82% saben leer y escribir; traegue el 20,28% es analfabeto.

Cuadro N° 7

Analfabetismo - Rio Baba- 2009
Parroquia Alfabetos | % Analfabetos | % Total Hab.
Corina Parral 124 79% 33 21% 157
El Esfuerzo 1030 82% 226 18% 1.256
Julio Moreno 271 79% 70 21% 341
San Gabriel del 363 76% 115 24% 478
Baba
Santa Marianita | 146 76% 45 24% 191
Total general 1934 79,82% 489 20,18% 2.423

Fuente:Censo VWQ Geomaética Cia. Ltda. Febrero 2009.
Elaboracion: VWQ Geomatica Cia. Ltda.

> VMQ Geomatica Cia. Ltda., 2009
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Segun lo observado en el cuadro anterior, la pam@ogon menor indice de
analfabetismo es El Esfuerzo con el 18 %. Lasaguidshes de mayor niumero de
habitantes analfabetos son San Gabriel del BabanyaSVarianita, con indices del
24%.

2.1.2.4. Aspectos Productivos

Dentro de los aspectos productivos analizadosa enrla destaca la actividad agricola y
ganadera. La parte mas sustancial de la produegidoola de las fincas se destina a la

venta; el remanente, en cambio, se utiliza paaaitelconsumo.

A continuacioén se presenta un resumen de las datles productivas identificadas en el
Rio baba, de acuerdo al resultado de las boletssales realizadas en los principales

centros poblados y area urbana.

Gréafico N° 4
Actividad Econdmica — Rio Baba, 2009
Actividad Economica

Microcuenca Rio Baba - Zona Urbana

Otra actividad
6%

Ayuda Econdmica

Artesanias
1%

Agroindustria

0%
Ganaderia

5%
Fuente: Censo VWQ Geomadtica Cia. Ltda.Cia. Ltda. Febré&@o2
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda.
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Actividad Agricola en el Rio Baba

Al iniciar este analisis es importante sefalar dadas 89.908 Ha que conforman la
superficie de la Microcuenca, el 12,19% del areiltcorresponden a cultivos
desarrollados en 10.839 Ha. Los pastos cultivgdasociados ocupan 37.040 Ha,
representando el 41,67%; la arboricultura tropasaiciada con cultivos ocupa 18.759
Ha con el 21,10% de la superficie; con lo cualatdividad agropecuaria (pastos,
arboricultura y cultivos) ocupa en la zona aproxiamaente el 75 % de la superficie
total, como se demuestra en la siguiente fiyura

Gréfico N° 5
Porcentaje Uso del Suelo —Rio Baba, 2009

Uso Actual del Suelo

Otros usos Bosques
3% 7%
Vegetacion
Arbustiva
15%

Fuente: Cobertura Natural y Uso Actual del Suelo, Feb2809
Elaborado por: VWQ Geomatica Cia. Ltda. 2009

En todas las parroquias rurales inmersas en eBRli@, la agricultura es la actividad
principal de la poblacion; diferenciada por el tg@cultivo desarrollado, por el nivel de
inversiones y tecnificaciéon, como en el caso declasivos permanentes de palma,
abaca, palmito, banano, etc. que pertenecen goagglacciones empresariales en buena
parte, y que se ubican en el margen de la via S2orungo - Quevedo. Al interior del

area del Rio Baba, los cultivos son dispersos e di finca, generalmente asociados

® Tabla 3. Uso Actual del Suelo. VWQ Geomatica Cia. Ltda, 2009
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en su mayor parte y que corresponden a los culteo®minados de “auto consumo”
gue satisfacen necesidades de alimentacion. Laslertes son comercializados como
el caso del platano, yuca, maiz, frutales, etcstEémi fincas que han incursionado
también en cultivos especiales como los de cagapaafé, pifia, etc. con variedades de

mejor produccion y rendimiento frente a las expgéeaa del mercado actual.

Actividad Ganadera en el Rio Baba

La primera actividad de la zona es la explotaci@maglera, mas del 30% de la
superficie esta dedicado a pastizales cultivadw®s 0 asociados; de tal manera que, la
zona en si podria identificarse como “potencialmeaggnadera”. Las estadisticas del
Censo Agropecuario del afio 2000 revelan cifras ajsb sobre poblacion ganadera
correspondientes a la Provincia, en ese entoneefd® Santo Domingo, y no por

parroquias rurales o localidades como se requema gste analisis.

Segun informacion de ASOGAN SD (Asociacion de Genesl de la Provincia de
Santo Domingo de los Tsé&chilas) a Diciembre deB2@@ las localidades asentadas en
la Microcuenca o en buena parte de ella, se ragista poblacion ganadera de 47.194
cabezas de ganado distribuidos en 1.142 exploexiganaderas. Estas cifras son muy
representativas porque significan una importantgacan relacion a la superficie de
pastos cultivados (26.281Ha) en la zona, del od#ed,80 animales por hectarea. La
mayor poblacién ganadera se ubica en la localiga@ldBimbe - El Bolo con 10.051
cabezas, seguida por las zonas de Julio MorenogiBaRilar y La Reforma, como las

MAas representativas.

Turismo

El turismo es considerado como la industria simmelmeas, por sus caracteristicas
intrinsecas eminentemente sustentable, genergdrdlvacto e indirecto en las zonas

donde se desarrolla.
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Esta actividad se la clasifica en algunos tiposTdesmo: Recreativo, Ecoldgico,

Etnologico y Cientifico.

e ElI Turismo recreativo se recomienda ser aplicado &eas donde la
infraestructura y los paisajes de aventura tengam @ceptacion, pudiendo
aprovechar las caracteristicas hidrograficas y gapjiwas para turismo de
aventura.

* El Turismo Ecologico aprovecha la biodiversidad desque con un plan de
Manejo llevado a cabo por una comunidad de colomestizos o indigenas.

» El Turismo Cientifico opera justo en areas con ¢piadiversidad para descubrir
especialmente las caracteristicas y secretos dgukediimedo tropical.

* El Turismo Etnoldgico es llevado a cabo por comadés indigenas para dar a
conocer de sus valores culturales como ritualesnahssticos, leyendas,
costumbres, artesanias, etc. De hecho, al poseeetaia tan representativa y
conocida aun a nivel mundial este tipo de turisn® potencial en la

Microcuenca.

2.1.2.5. Contaminacion

La deficiente o inexistente infraestructura de aamento ambiental (alcantarillados,
piscinas de oxidacion, etc.) en ciertas parrog{@asina Parral, Santa Marianita) obliga
a que las aguas servidas de las viviendas seagadasodirectamente a los patios o
calles de los centros poblados y a las fuentesch&l(rios y esteros) que se encuentran
en la localidad, causando serios problemas de rmamaaion del agua, incrementado los

problemas salud de esas zonas.

2.1.3. Parroquia El Esfuerzo

La parroquia El Esfuerzo es una de las jéveneogaias rurales de Santo Domingo,
cuyos habitantes provienen de Loja, Azuay y Mgnaké encuentra ubicado en el

Canton Santo Domingo, a 22 km de la cabecera calntirespaldo izquierdo de la via
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Santo Domingo - Quevedo, entrada km 19. Su fechaeabion fue el 6 de Enero del
2003. Limita al norte con Santo Domingo; al sur @ parroquias Luz de América y
Santa Maria del Toachi; al este con las parroqd@sSanta Maria del Toachi y
Alluriquin; y, oeste con la parroquia Luz de AmariSu temperatura media es de 19 a
20° Centigrados. Posee una altitud de 289 2.076nmS8us recintos son El Bolo,
Comuna Polanco, La Maravilla, Libertad del Rio Blan

Su éarea de influencia esta marcada por la vocaagiicola y ganadera a pequefia
escala. La poblacion labora en su mayoria en flecuigra y ganaderia. Sus
principales productos son la yuca, limén, banakapo. La cabecera cantonal cuenta
con un balneario natural que aprovecha las aguaRideBaba que cruza la poblacién
en un marco de extraordinaria belleza. Esa aetividinamiza la economia de los

pobladores que ofrecen servicios al turismo local.

2.1.4. Elagua

El agua es un liquido incoloro, inodoro y sin salesencial para la vida animal y
vegetal, solvente universal compuesto molarmentedps atomos de hidrégeno y uno
de oxigeno. El agua es indispensable para los geesporque forma parte de ellos. El
cuerpo del ser humano esta compuesto por casi ypoiBbiento de agua. Ademas el
agua y su ciclo (evaporacion del agua a la atmebsfesu precipitacion en forma de
lluvia o nieve) son fundamentales para la existedei la vida y de los ciclos vitales de
los seres vivos, e igualmente influyen en el cladehplaneta y por ello en la diversidad

de formas de vida.

" MORA D. El agua. EUNED. Editorial Universidad Bsiea distancia.
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2.1.4.1. Calidad del agua

Un agua segura y un saneamiento adecuado sirveepdoteger la salud son derechos
humanos basicos. Asegurar la disponibilidad de sesservicios contribuiria

considerablemente a la salud y la productividad padesarroll8.

2.1.4.2. La contaminacion del agua

Es cualquier cambio a la calidad de agua que haedagmisma sea dafiina para seres
vivos. La contaminaciéon de las aguas puede venfuel#es naturales o de actividades
humanas. En la actualidad la més importante sia égda provocada por el hombre. El
desarrollo y la industrializacién suponen un maysw de agua, una gran generacion de
residuos, muchos de los cuales van a parar al ygllaiso de medios de transportes
fluviales y maritimos que en muchas ocasiones, causa de contaminacion de las

aguas.

Las aguas superficiales son en general mas vulesrabla contaminacion de origen
antropogénico que las aguas subterraneas, por musieddn directa a la actividad
humana. Los humanos llevamos mucho tiempo depdsitanestros residuos y basuras
en la atmésfera, en la tierra y en el agua. Estadale actuar hace que los residuos no
se traten adecuadamente y causen contaminaciéeoritaminacion del agua afecta a
las precipitaciones, a las aguas superficialegasaslibterraneas y como consecuencia

degrada los ecosistemas naturales.

2.1.4.3. Fuentes de contaminacién antropogénicas

Los factores antropogénicos que afectan la caldiadas fuentes de agua suelen

categorizarse en dos tipos: puntuales y no purguale

8 WERBER W. Control de la calidad del agua Procefic& Quimico. Editorial Reverté. Barcelona
Espanfa.

°ARIZABALO R. La Contaminacién del agua subterranea y su transporte en medios porosos. Universidad
Nacional Auténoma de México.
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Puntuales

Son aquellas fuentes de contaminacion caracteszaoladescargas unicas o discretas,
en las que los contaminantes se vuelcan desde nina @rea geografica aislada o

confinada.

No puntuales

Involucran fuentes de contaminacion difusas y cemgen actividades que abarcan un
area mayor, pudiendo causar la contaminacién gederagua subterranea, razén por
la cual son mas dificiles de controlar que las teeepuntuales.

Entre las fuentes puntuales podemos mencionar:dbgsx de efluentes domeésticos,
descargas de efluentes industriales, operacionesrasiduos peligrosos, drenaje en
minas, derrames y descargas accidentales. Lasfuratpuntuales se pueden clasificar
en las provenientes de: la agricultura y la ganadetel drenaje urbano, de la
explotacion del suelo, de los rellenos sanitardtes,la deposicion atmosférica y de

distintas actividades recreativas.

2.1.4.4. Tipos de contaminacion

Hay varias formas de contaminacion. Puede ser wrdaminacion microbiana
(microbios que causan enfermedades), quimica,icafipor minerales o particulas
excesivas, 0 aln por cambios en la temperaturagie)® A continuacién se detalla

cada uno de ellos.

Microorganismos patdgenos:son los diferentes tipos de bacterias, virus,qaes y
otros organismos que transmiten enfermedades cénsOlera, tifus, gastroenteritis

diversas, hepatitis, etc.

10 http://www.geologossinfronteras.org. consultadd0&112.
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Sustancias quimicas inorganicasen este grupo estan incluidos acidos, sales yleseta
todxicos como el mercurio y el plomo. Si estan emtidades altas pueden causar graves
dafios a los seres vivos, disminuir los rendimieatr$colas y corroer los equipos que

se usan para trabajar con el agua.

Desechos organicosson el conjunto de residuos organicos producidwosigs seres

humanos, ganado, etc. Incluyen heces y otros rakggmue pueden ser descompuestos
por bacterias aerobicas, es decir en procesosa®muo de oxigeno. Cuando este tipo
de desechos se encuentran en exceso, la proldardeibacterias agota el oxigeno, y ya

no pueden vivir en esta agua peces y otros seres gie necesitan oxigeno.

Nutrientes vegetales inorganicosNitratos y fosfatos son sustancias solubles em agu
gue las plantas necesitan para su desarrollo,gp&® encuentran en cantidad excesiva
inducen el crecimiento desmesurado de algas y atrganismos provocando la

eutrofizacién de las aguas.

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. Ecosistema

Un ecosistema es un sistema natural que esta forp@adun conjunto de organismos

vivos (biocenosis) y el medio fisico donde se rielaan (biotopo).

2.2.2. Habitat

En el ecosistema, habitat es el ambiente que oaupgoblacion biolégica. Es el
espacio que reune las condiciones adecuadas pardaqgaspecie pueda residir y

reproducirse, perpetuando su presencia.
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2.2.3. Tulas

Es una norma técnica ambiental, cuyas siglas @gnif “Texto Unificado de

Legislacion Ambiental Secundaria del MinisterioAtabiente”.

2.2.4. Agua potable
Se denomina agua potable 0 agua para consumo humabregua que puede ser

consumida sin restriccion debido a que, graciasnapmceso de purificacion, no

representa un riesgo para la salud.

2.2.5. Aguas residuales

El término agua residual define un tipo de aguaesté contaminada con sustancias

fecales y orina, procedentes de desechos orgamiroanos o animales.

2.2.6. Aguas Superficiales

Es el agua procedente de la lluvia, deshielos wenigue corre en la superficie de la

tierra por los rios y arroyos, y se dirige al mar.

2.2.7. Afluente
En hidrologia, un afluente corresponde a un curse dgua, también

llamado tributario, que no desemboca en el mar emeotro rio mas importante con el

cual se une en un lugar llamado confluencia.

2.2.8. Efluente

Es un liquido que fluye hacia el exterior, especaite los fluidos de descarga que

contienen materiales de desecho.
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2.2.9. Alcalinidad del agua
La alcalinidad del agua es la medida de su capdcpmla neutralizar acidos y
representa la suma de las bases que pueden sexdealoEsta alcalinidad de las agua

naturales se debe principalmente a las sales desadébiles, aunque las bases débiles o
fuertes también puede contribuir.

2.2.10. Dureza del agua
Es la concentracion de compuestos minerales deneatipolivalentes (principalmente

divalentes y especificamente los alcalinotérreo®) lipy en una determinada cantidad

de agua, en particular sales de magnesio y calcio.

2.2.11. Carga contaminante

Es la cantidad total de uno o varios contaminahbesados al ambiente directa o

indirectamente, por una organizacion o grupo daraegiciones en un area dada.

2.2.12. Carga maxima permisible

Es el limite de carga que puede ser aceptado @gstzarga a un cuerpo receptor o a un
sistema de alcantarillado.

2.2.13. DBO (Demanda bioguimica de oxigeno)

Es un pardmetro que mide la cantidad de materieeptible de ser consumida u
oxidada por medios bioldgicos que contiene una tradiuida, y se utiliza para

determinar su grado de contaminacion.
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2.2.14. DQO (Demanda quimica de oxigeno)

Es una medida de la cantidad de materia organadegradable y de otras sustancias

reductoras en el agua, expresada como O

2.2.15. OD (El Oxigeno Disuelto)
Es la cantidad de oxigeno que esta disuelta ergued & que es esencial para los

riachuelos y lagos saludables. El nivel de oxigdisaelto puede ser un indicador de

cuan contaminada esté el agua y cuan bien pued®plarte esta agua a la vida.

2.2.16. Educacion Ambiental

Proceso que busca orientar a la poblacion hacidesarrollo sostenible a través de la

concientizacion sobre las relaciones entre la abtza, la sociedad y la cultura.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefio o tipo de investigacion

3.1.1. Observacional: Porque a nivel de campo sélo se observaran y g@andas
variables en estudio, de tal forma que los fenOmemorren naturalmente; es

decir que no se puede intervenir ni controlar elidiade estudio.

3.1.2. Transversal: Porque se recolectaran datos en un solo momestiaun tiempo
unico. De esta forma se analizara la interacciotaglerariables en un tiempo
dado.

3.1.3. Tipo exploratoria: Es un estudio muy poco investigado, en el quaatende
identificar una problematica, para ello se reafizavestigacion a nivel de

campo y laboratorio.

3.2. Métodos de investigacion

3.2.1. Método deductivo: Por medio de resultados existentes (en este casoan
ambientales), se podra llegar a conclusiones péates, de acuerdo con los

analisis realizados.

3.2.2. Método Inductivo: Debido a que esta investigacion parte de un pmudole
seguido de la aplicacion de distintas técnicas coivservacion, analisis en

laboratorio, etc. hacia una posible solucién.

3.2.3. Método Analitico: Ya que se transformara datos cuantitativos en datos

cualitativos caracterizando y analizando las diftee partes de la
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investigacion, siendo de vital importancia para danclusiones del presente

trabajo.

3.2.4. Método Sintético: Este método podra resolver inconvenientes de caysa

efecto, ya que parte de lo simple a lo complejo.

3.3. Técnicas de investigacion

» Observacion.- Del factor en estudio, con la firedicde tomar informacion y
registrarla para su posterior andlisis.

* Revision de documentos.

* Trabajo de campo y laboratorio.

¢ Internet.

3.4. Unidad de Analisis

Contaminacién ambiental existente en la cuencabidfica Rio Baba.

3.4.1. Poblaciény Muestra

La investigacion se la realizar4 mediante la remiée de muestras a lo largo del Baba.
Para la determinacion de niumero de muestras sedreal croquis donde se analizo6:

largo de los rios, posibles fuentes de contamimag@dcanas que afecten al mismo.

3.4.2. Tamarfo de muestra

El Rio Baba cuenta con una extension de 88.9 Hardgtud. Para obtener el tamafio
de la muestra se realiz6 un muestro estratificaétogel cual se aplicd la siguiente

féormula:
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w6/ JCi
M S (siJC)™

Doénde:

n= el tamafo de la muestra

m; = la proporcion de la muestra en el estrato

6;= la desviacion estandar de la poblacion en ehtstr
Ci= el costo de una entrevista en el estrato

¥,=la suma a lo largo de todos los estratos

ni= el tamafo de la muestra para el estrato

3.5. Muestreo

La evaluacion de los contaminantes en el Rio Balea,inicia con la toma de muestras
en diferentes sectores previo a un plan de muessteatificado, en 39 puntos criticos
en direccion paralelo a lo largo del rio en unaesitbn aproximada de 14 km, desde la
unién del Rio Baba con el Rio Pedregoso, a laalfer San Gabriel del Baba hasta el

kilbmetro 7 de la via Quevedo.

Se aplicé un muestreo estratificado considerand@imtos criticos mas probables de
recibir descargas para lo cual las muestras sdemtamn en recipientes apropiados
para los analisis fisico quimicos 1 litro y reciges estériles de 100 ml para el

microbioldgico.

Las muestras se transportaron en refrigeracion der@ de custodia hasta los
laboratorios y los analisis se procedieron a raaliientro de las 18 horas de toma da la

muestra.
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3.5.1. Caracteristicas de los sitios de muestreo

* A1 mde laorilla del rio en contracorriente
» Através de un cable de apoyo en la mitad del rio
* En el centro del rio en sitio favorables

» Al extremo terminal con direccién al descarguedleiente

1m
Toma de muestra

NN —>

Las muestras se recolectaron aplicando el procedtmiindicado en el de Standar
Methods 18th Edition, muestras homogéneas separdondo solidos gruesos

superficiales, sin lodos pesados o sedimentos quefiejen la realidad del sitio o que
no estén debidamente homogenizados, también surewesn vertientes de descarga
directa antes de ingresar al rio, no se tomo residie materia organica que no son

parte de los esteros de descarga o estén formanidode! rio.

En la zona de muestreo se determind la temperdagacoordenadas del sitio, se
identificé la muestra y se trasladé inmediatamettiaboratorio para proceder a su

analisis.

En el laboratorio se procedio a determinar losisigas parametros:

» Demanda bioquimica de oxigeno
« Demanda quimica de oxigeno

* Oxigeno Disuelto

° pH

* Temperatura

* Cu

. Fe



e Mn

* Durezade Ca
e Dureza de Mg
* Dureza total

» Alcalinidad

+ Coliformes fecales

3.6. Tabla de los sitios de muestreo
Cuadro N° 8
FECHA 1
N° IDENTIFICACION OBSERVACIONES
1 Pobe Presencia de desechos
organicos e inorganicos
2 Chiguilpe Aguas grises
3 Union Pobe + Chiguilpe  La poblacién lava ropa en
este lugar
4 Rio Baba - Zona Bajo caudal y presencia de
Balneario Bambino poblacion
5 Rio Baba - Zona Julio] Agua aparentemente limpia
Moreno
6 Rio Malicia Poblacion realiza lavado de
ropa
7 Rio Malicia - Puente | Presencia de gran cantidad
(antes lavado) de piedras y poca agua
8 Descarga Campamento  Poca poblacién a sus
Betania alrededores
9 Union Baba + Malicia Caudal de agua bajo
10 Union Descarga Presencia de mina de
Campamento + Baba piedras
11 Rio Mapali Poblacion realiza lavado de
ropa
12 Riachuelo - antes Poco volumen de agua
balneario
Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.
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Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.

Cuadro N° 10

Cuadro N°9
FECHA 2
N° IDENTIFICACION OBSERVACIONES
13 Rio Otongo - fin del Presencia de mina de
camino piedras
14 Estero Poco volumen de agua
15 Rio Negro Agua cristalinas y piedra
grandes
16 Rio Mapali Presencia de vegetacion
17 Estero — Puente Agua aparentemente limpia
18 Rio Aquepi Presencia de gran cantidad
de piedras y poca agua ’a

FECHA 3
N° IDENTIFICACION OBSERVACIONES
19 Union Baba + Magdalena Presencia de poblaciéon a su
(Complejo San Gabiriel) alrededor

20 Rio Baba - Antes Rio Gran cantidad de piedras y

Primavera poco volumen de agua
21 Rio Primavera Agua aparentemente limpig

de bajo caudal
22 Rio Baba - Playa del Amar Agua aparentementgidim
23 Rio Baba — antes Poca poblacion a sus
alrededores

24 Union Agua con bajo caudal
25 Rio Magdalena Poco volumen de agua
26 Rio Baba después del Poblacidn realiza lavado de|

puente

ropa

Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.

Cuadro N° 11

a

FECHA 4
N° IDENTIFICACION OBSERVACIONES
27 Rio Pedregoso Bajo volumen de agualy
piedras grandes
28 Rio Baba Agua cristalina
29 Union Baba + Pedregoso Presencia de gran cantidad
de piedras
30 Descarga al Rio Baba Bajo volumen de agua
31 Rio Baba Agua aparentemente limp
32 Brisas del Baba Presencia de vegetacio

=)

Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.
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Cuadro N° 12

FECHA 5
N° IDENTIFICACION OBSERVACIONES
33 Rio Tahuasa Poco volumen de agua
34 Union Baba + Otongo| Agua aparentemente limpia
35 Rio Otongo Poblacién realiza lavado de
ropa
36 Rio Baba Agua con gran caudal
37 Unién Baba + Chigtilpe Aguas cristalinas
(puente)
38 Rio Baba Agua con gran caudal
39 Rio Chiguilpe Agua de bajo caudal

Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.

3.7. Fundamentos de los métodos de analisis

3.7.1. Demanda Bioquimica de Oxigeno

Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para la deteroxdmade demanda bioquimica de

oxigeno en efluentes industriales, vertidos doro@sty aguas contaminadas.
Definicién
La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) correspoada cantidad de oxigeno

consumido para la degradacion bioquimica de la nmaterganica contenida en la

muestra, durante un intervalo de tiempo especyjfi@ana temperatura determinada.
Principio
La muestra o una dilucidon adecuada a la mismanasada por 5 dias a 20 °C en la

oscuridad. Se mide la concentracion de oxigenoelsuantes y después de la

incubacion, y el consumo de oxigeno correspondedaranda bioquimica de oxigeno.
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Equipos y Materiales
» Botellas de incubacion, de 300 ml de capacidademmetemente con sello de
agua. Las botellas deben ser lavadas con deteydmeteenjuagadas y secadas

antes de su uso.

* Incubadora controlada termostaticamente a 20 + BEluir toda luz para

prevenir la posibilidad de produccién de oxigersudito por fotosintesis.

» Electrodo de membrana selectiva al oxigeno, conpeosacion automatica de

temperatura y medidor apropiado.

Reactivos

Todos los reactivos deben ser grado analitico.

¢ Solucion buffer de fosfato

Disolver 8.5 g de KEPQ,, 21.75 g de KHPQ,, 33.4 g de NaHPO,.7H,O y 1.7 g de
NH4Cl en 500 ml de agua destilada y diluir a 1 L. Higebe ser 7.2.

» Solucién de sulfato de magnesio

Disolver 22.5 g de sulfato de magnesio (MgS8.,0) en agua destilada y diluir a 1L.

* Solucién de cloruro de calcio

Disolver 27.5 g de cloruro de calcio (Ca@n agua destilada y diluira 1 L.
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¢ Solucion de cloruro férrico

Disolver 0.25 g de cloruro férrico (FefLbH,O y diluira 1 L.

» Soluciones acida y alcalina

Para neutralizacién de muestras causticas o a&daslizan soluciones 1N.

a) Solucion acida: agregar 28 ml deS, (cc) lentamente y con agitacién a agua

destilada y diluir a 1L.

b) Solucion alcalina: disolver 40 g de NaOH en agusildela y diluir a 1L.

e« Agua destilada, preferentemente no usar agua dezada por la posible

contaminacion con materia organica.

Procedimiento

* Preparacion del agua de dilucion

a) Colocar un volumen deseado de agua destilada emaipiente adecuado y
adicionar 1 ml de las soluciones: de buffer fosfatdfato de magnesio, cloruro
de calcio, y cloruro férrico por litro de agua. Mestatizar el agua de dilucion
previa a su uso a 20°C. El contenido de oxigencee dey proximo al de

saturacién a 20°C.

b) Blanco del agua de diluciéon: incubar una botellaD&O llena de agua de
dilucion por 5 dias a 20°C conjuntamente con ehygmsle la muestra. Medir la

concentracién de oxigeno antes y después de ldadnmn. EI consumo de
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oxigeno disuelto al cabo de los 5 dias no debensgror de 0.2 mg/L y
preferiblemente no mas de 0.1 mg/L. Un consumo medgo0.2 mg/L indica

contaminacion del agua con materia organica. Rehv&rministro de agua.

* Pre tratamiento de la muestra

a) El pH del agua de dilucion no debe ser afectadapacion de la muestra.

En caso necesario ajustar entre 6.5-7.5 el pHgmigestras con una solucion de acido
sulfarico o hidroxido de sodio de tal fuerza quecdatidad de reactivo no diluya la

muestra en mas del 0.5%.

b) La muestra debe estar a temperatura ambiente (208R) antes de realizar las

diluciones.

* Técnica de diluciéon

a) Realizar varias diluciones de la muestra para @bten consumo de oxigeno de
no menos de 2 mg/L y un oxigeno residual no menbmag/L, después de 5

dias de incubacion.

Si no se cuenta con un dato estimado de la DB@ dwrikstra, realizar diluciones en los

siguientes rangos:

e 100 a 1000 veces para efluentes industriales tedtra.
e 20 a 100 veces para aguas servidas crudas y satada
» 5a 20 veces para efluentes tratados biol6gicamente

e 1 a5 veces para aguas de rios poluidos.
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Se realizaran como minimo cuatro diluciones porstraeque incluyan el valor de la
DBO estimada.

Luego de homogeneizar la muestra preparar lasicliles directamente en las botellas
de DBO, usando pipeta graduada. Para las dilucioregres que 100 realizar una
dilucion primaria intermedia en material volumétrigraduado antes de realizar la

dilucion final en la botella.

Llenar las botellas con el agua de dilucidn evitaanlear y de forma que al cerrarlas se

hayan desplazado todas las burbujas de aire.

+ Determinacion

a) Medida de oxigeno disuelto de la muestra (OD):rdeter el oxigeno disuelto
de la muestra con el electrodo de oxigeno segumsasicciones del manual,

evitando airear la muestra.

b) Incubacién: Incubar las botellas de DBO contenieta® diluciones de la

muestra y el blanco del agua de dilucion a 20 % di®2€ante 5 dias.

c) Medida de oxigeno disuelto final: Luego de los &die incubacion determinar

el oxigeno disuelto en las diluciones de la muestra

Célculos y expresién de resultados

. Método gréfico

Graficar la concentracion de oxigeno disuelto fimatsus volumen de muestra (ml)
tomados para la dilucion. De esta grafica se détarda mejor recta y se calcula la
pendiente (K).
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DBOs, mg/L =-K xV-Y + ODm

Doénde:
K = pendiente de la recta
V = capacidad de la botella de DBO, (300 ml)

Y = intercepcién de la recta con el eje de las y

ODm = concentracidén de oxigeno disuelto en la nnaestginal.

. Método clasico
Utilizar este método para muestras de bajo comtesidmateria organica, cuando no es

necesario diluir; o cuando de las diluciones redi#s se tiene un Unico resultado que
cumple con las condiciones del numeral 8.3a).

DBO5, mg/L = (ODi - ODf) x V/ T

Donde:
ODi = concentracion de oxigeno disuelto inicial @ide luego de la dilucion)
ODf = concentracion de oxigeno disuelto final

V = capacidad de la botella de DBO, (300 ml)

T = ml de muestra tomados para la dilucién

3.7.2. Demanda Quimica de Oxigeno

Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para la deteraiimade demanda quimica de oxigeno
en efluentes domésticos e industriales y aguascomadas.
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Definicién
La demanda quimica de oxigeno (DQO) es la medidaxdigeno equivalente a la

materia organica que es susceptible a ser oxidadarp oxidante quimico fuerte, en

condiciones especificas de temperatura y tiempo.

Principio

La muestra se oxida con una cantidad conocidaaterdato de potasio en exceso, en
medio acido y con catalizadores. El dicromato d&agio remanente es determinado

espectrofotométricamente a 600 nm.

Equipos y Materiales

Espectrofotbmetro o colorimetro, longitud de on@@ &m. Con adaptador de
celda (tubos de digestion) de 25 mm de diametro.

» Digestor: block de aluminio con huecos para altjaos de 25 mm de diametro

y que opere a 150 + 2°C.

* Tubos de digestion: tubos de borosilicato con taosca resistente al calor y

contratapa de teflon, de 50 ml de capacidad y 25dewliametro.

+ Matraces aforados de 1000 ml.

e Pipetas aforadas de 1, 2, 3, 4, 5, 10 ml.

e Pipetas graduadas de 10 ml.
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Reactivos

Todos los reactivos deben ser grado analitico Iparanalisis.

* Solucion de digestion

Agregar a 500 ml de agua destilada 10.216 g deom&to de potasio @FCr.O;)
previamente secado a 103°C por 2 horas, 167 ml,8&}tonc. y 33.3 g de sulfato

mercurico (HgSG). Disolver, enfriar a temperatura ambiente y esaras1000 ml.

¢ Solucién de acido sulftirico

Agregar sulfato de plata (A8Q) a acido sulfurico concentrado en una relacion de
5.5 g/kg de HSQO,. Esperar 1 o 2 dias antes de usar esta solucianpgaamitir la

disolucién completa del A§O,.

* Solucion estandar de ftalato acido de potasio (KB8) mg O2/L

Secar ftalato acido de potasio (KHP) hasta pesstante a 120°C. Disolver 425 mg en
agua destilada y diluir a 1000 ml en matraz afor&imservar la solucion refrigerada a
4°C.

» Agua destilada, libre de materia organica.

Procedimiento

Curva de calibracion:
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a) Pipetear en 7 tubos de digestién: 1, 2, 3, 4,¥%,18 ml de la solucién estandar
de KHP y completar un volimen final de 10 ml coruaglestilada. Estas
soluciones corresponden a 50, 100, 150, 200, 280, 500 mg O2/L

respectivamente.

b) Hacer un blanco de reactivos, pipeteando 10 migda destilada en un tubo de
digestion.

c) Agregar a cada tubo de digestion 6 ml de soluceédidestion (7.1) y 14 ml de

solucion de acido sulfarico (7.2).

d) Tapar bien los tubos de digestion y agitarlos vagamente. Colocar los tubos
en el digestor a 150°C durante 2 horas. Enfriatubes a temperatura ambiente
colocandolos en una gradilla. La gradilla debeasieicuada para no deteriorar la
calidad del vidrio de los tubos, los que se usamacocelda en el

espectrofotometro.

e) Invertir los tubos varias veces y esperar a qeélalo sedimente.

f) Descartar los tubos de digestion cuya solucion gassor verde. Leer la

absorbancia a 600 nm.

g) Graficar la absorbancia versus mglOy trazar la mejor recta.

Hacer una curva de calibracion por cada lote detives preparados.

. Determinacion

a) Pipetear 10 ml de muestra o una dilucién adecuads ¢ubo de digestion.

b) Seguir los pasos descriptos en los numerales 8d) ge).
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c) Si la solucion digerida posee color verde repets pasos anteriores con una
dilucion mayor de la muestra.

d) Leer la absorbancia a 600 nm

Célculos y Expresion de Resultados

DQO, mgQ/L=Cx10/T

Doénde:

C = mg Q/L de la muestra leidos de la curva de calibracion
T = ml de muestra tomada para el ensayo
Los resultados se expresan en mg de oxigeno codslimi

3.7.3. Oxigeno Disuelto

¢ Objetivo

Esta normativa se aplica para evaluar la saturat@ooxigeno disuelto (OD) en aguas
naturales y el abatimiento del mismo en efluemdsstriales.

* Definiciéon

El contenido de oxigeno disuelto corresponde aafmacdad de reaccion que tiene el
agua con el oxigeno del aire en ausencia de mategémica. Por lo que su medicion
permite evaluar la disminucion del mismo por sweiefexidante disminuyendo asi su

concentracion en el agua.
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* Principio

El StAndar Methods describe dos métodos parasanalVinkler o lodométrico y sus
modificaciones, y el método electrométrico usandotmdos de membrana.

Método de Winkler o Yodométrico, segun Standard Médtods

Este método permite determinar la cantidad de degéixigeno disuelto ( OD ) a través
de una reaccién quimica . Una solucion de mangas®afdade a la muestra que se va a
analizar. Después de tratarla con una base dergoelumanganeso reacciona con el
oxigeno para formar un compuesto estable de masganexigeno (el precipitado que
se forma). Luego se trata la solucidén con acidodisieelve el compuesto de oxigeno y
manganeso y forma una cantidad proporcional de YVibd® (proporcional al oxigeno
disuelto original). Luego se determina la cantidad/oduro en la solucién. Para esto se
titula con una solucién estandarizada de tiosulfetsta que todo el yodo libre (12) es

cambiado a yoduro (I-).

El almidén (indicador) se torna purpura en presede yodo pero es incoloro en

contacto con yoduro.

El almidén es el indicador de que todo el yodomerictiéo en yoduro.
La cantidad de tiosulfato usado en la titulacionpesporcional al yoduro, que es

proporcional al oxigeno disuelto. El oxigeno dismede calcula determinando la

cantidad de tiosulfato utilizado.

Las reacciones envueltas en el proceso son:

e La adicidon del reactivo 1 (sulfato manganoso) y ictivo 2 (NaOH, IK,

NaNz) a la muestra.
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« Combinar el Mi’ del sulfato manganoso y el OH- del reactivo 2

e Mn+2 + 20H- - Mn (OH2 hidréxido manganoso

(blanquinoso).

* Luego el hidréxido manganoso con el = 2 presentka enuestra se transforma

en hidréxido manganico.

© 2Mn (OHp + -0, +H20  —eeeeeees 2Mn (OH) hidroxido

manganico (marron).

» El hidréxido manganico reacciona entonces coroelso (del yoduro acida del
reactivo 2) en presencia acida (por adicion ddadasulfurico) liberando yodo
libre (12).
2Mn (OH)3 + 2I- + 6H+ --------mmmmmm- 2Mn+2 +,| + 6HO

» Se titular entonces €} libre con una solucion estandarizada de tiosulfaésta
que es cambiado a yoduro (I-) donde el almid@idoasomo indicador se torna
incoloro.

b +2NaS,03 W - 2Nal + N&4Og

» Si existen nitritos estos se destruiran en la fosigaiente:

NaN; + H+ = HN; + Na+
HN+NO, + H+ = N+ N,O+HO0

Equipos y materiales

» Frascos de vidrio con tapa esmerilada de 300 rohdacidad
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* Pipetas terminales de 10 ml

* Probetas de 250 mi

* Fiolas de 250 ml

» Buretas de 25 ml

e Bulbo para pipetear

* Soporte universal

* Frascos con goteros graduados (para llevar reaaitiv@mpo)
e Matraces de 500 ml para preparar soluciones.

* Frascos para almacenar los reactivos (ambar ptos@fato).
* Balanza analitica para pesar reactivos.

* Mandil y guantes protectores.

Reactivos
Modificaciéon Acida

Use la modificacién acida para la mayoria de agesisluales efluentes y muestras de
, . . . N 2
rio, especialmente si las muestras contienen m&aé dg de N@ —Yy no mas de 1 mg

de ion ferrosoll.
a) Solucion de Sulfato Manganoso

Disuelva 480 g de MnSQIH,O, 400 g de MnS©2H,0 o 364 g de MnSEH,O en
agua destilada, filtre y diluya a 1 litro. La safucde MnSQ no deberia dar un color

con almiddén cuando es afiadido a una solucion aadd de yoduro de potasio. (KI)

b) Reactivo alcali-yoduro acido

Para muestras saturadas o menos que saturadatyais00 gr. De NaOH (o 700 g. de
KOH) y 135 g de Nal (o0 150 g. de Kl ) en agua itk y diluya a 1 litro, afiada 10 g.
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de NaN disueltos en 40 ml de agua destilada. Para mgestiger saturadas, disuelva
10 g. de Nallen 500 ml de agua destilada, afiada 480 g. dexidrde sodio (NaOH)
y 750 g de Yoduro de sodio (Nal) y agite hastaldeso

c) Acido Sulftrico concentrado

Un mililitro es equivalente a cerca de 3 ml de tieadlcali-yoduro acida.

d) Solucion de almidén
Use una solucion acuosa o mezcla de polvo de aimsdiuble. Para preparar una

solucion acuosa, disuelva 2 g. de almidon solublgrddo laboratorio y 0,2 g de acido

salicilico, como un preservativo, en 100 ml de agdestilada caliente.

e) Solucion estandar titulante de tiosulfato de s@di25M (0.05N)

Disuelva 6.205 g de N&03.5H,0 en agua destilada. Afada 1.5 ml de NaOH 6N o0 0.4
g de NaOH sdlido y diluya a 1000 ml. Estandariae woa solucion de biyodato.

f) Solucién estandar de biyodato de potasio 0.0021 M

Disuelva 0.8124 g de KH (K} en agua destilada y diluya a 1000 ml

Valoracion de la solucion de tiosulfato de sodio

Disuelva aproximadamente 2 g de Ki, libre de yodstan frasco Erlenmeyer con 100
o 150 ml de agua destilada. Adicione 1 ml de asigléiirico 6 N 0 unas cuantas gotas
de acido sulfarico concentrado y 20 ml de solu@standar de biyodato, diluya a 200
ml y titule el yodo liberado con tiosulfato titake, afiadiendo almidon hacia el final de
la titulacion, cuando un color pajizo péalido esaalzado.
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La adicién de almidon modifica el color de la sadmctoma un color azul que al seguir
titulando vira bruscamente a transparente. Cuaaslsdluciones son iguales de fuertes,
20 ml de Ng@S;03; 0,025 M deberian de ser requeridos.

Si no es asi, ajuste la concentraciéon de la saludié NaS,0;

Célculo de Oxigeno Real

Para obtener el consumo de oxigeno en la mueskvecatcula de la siguiente manera:

ml x N x 8000
O, mg/l = e
B-R
Doénde:
N= normalidad del tiosulfato
B= volumen de la botella
R= volumen de los reactivos afiadidos

8000 = peso medio del oxigeno x 1000

3.7.4. Dureza de Calcio y Magnesio

Método titulométrico con EDTA

Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para la deteramimade i6n de calcio y magnesio en

aguas naturales y tratadas. También se empleandptgeminar la dureza del agua

correspondiente a los iones calcio.
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Principio

Los iones calcio y magnesio forman complejos estabbn etilendiaminotetra—acetato

disodico. Si el pH es suficientemente alto (12 § @8mo para que el magnesio

precipite como hidroxido, el calcio puede ser deteado directamente. El punto final

de la titulacién es detectado por el indicador Mid®, el que vira de rosado a purpura

en el punto final.

Materiales

Matraz Erlenmeyer de 250 ml
Buretas de 25 ml

Pipetas aforadas de 10 ml
Pipetas graduadas de 1 ml

Matraz aforado de 1000 ml

Reactivos

Hidréxido de sodio 10 N.

Reactivo indicador Negro de Eriocromo-T (NET): mae®.5 g de NET con

100 g de NaCl. Pulverizar en mortero.

Reactivo indicador Murexida: mezclar 200 mg de migiee con 100 g de NaCl y
pulverizar la mezcla en mortero.

Solucion titulante de EDTA 0.01M: disolver 3.723dg etilendiaminotetra-
acetato disddico dihidratado en agua destiladdurdi 1000 ml. Guardar en
botella de plastico. Titular contra solucion patdincalcio.

Solucion Buffer: disolver 1.179 g de etilendiametod-acetato disodico
dihidratado y 780 mg de MgQ@H,O o 644 mg de MgGI6H,O en 50 ml de
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agua destilada. Agregar a esta solucion 16.9 dateroc de amonio (NECI) y
143 ml de hidroxido de amonio NBH concentrado. Mezclar y diluir a 250 ml

con agua destilada. Guardar en botella de plastico.

Solucion estandar de calcio: pesar 1.000 g de GaBbBidro seco (estandar
primario) en un matraz Erlenmeyer de 500 ml. Calacaembudo en el matraz

y agregar lentamente solucién de KNChasta que todo el carbonato de calcio se
halla disuelto. Agregar 200 ml de agua destiladaewir 5 minutos para
eliminar completamente el GCEnfriar, agregar unas gotas de rojo de metilo y
ajustar al color intermedio naranja agregando &mu8N de NHOH o HCEN.
Transferir cuantitativamente y enrasar a 1000 mlagua destilada.

Procedimiento

a)

b)

Titulacién de la solucion de EDTA

Tomar 10.0 ml de solucién estandar de calcio yirddu50 ml en un matraz

erlenmeyer. Agregar 1.0 ml de solucion buffer. Bl gebera estar entre 10.0 +
0.1, en caso contrario descartar la solucion buffer

Agregar una punta de espatula del reactivo indicaggro de eriocromo-T.

Titular con solucion de EDTA lentamente y agitaigdatinuamente hasta viraje
del color de la solucién de rosado a azul. Completaéitulaciéon dentro de los

cinco minutos siguientes al agregado de la soluoidfer.

Titulacion de la muestra

Tomar en un erlenmeyer de 250 ml un volumen de trauggie requiera un
gasto de EDTA menor a 15 ml. Diluir la muestra anflOcon agua destilada.
Agregar 1 o 2 ml de solucion NaOH 10 N. El pH débestar entre 12 y 13.
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b) Agregar una punta de espatula de reactivo indicddomurexida. Titular con
solucion de EDTA inmediatamente después de agrelgegactivo indicador.
Agregar el EDTA lentamente y agitando continuaméat&ta viraje de color de
la solucion de rosado a purpura. Luego del pumal fagregar 1 o 2 gotas mas

de la solucién de EDTA para verificar que el calorcambia.

Céalculos y expresion de resultados

T=PxV1 /Gl

Doénde:

T: mg de CaC@equivalentes a 1000 ml de EDTA

P: mg CaC@/L de la solucion estdndar de calcio

V1: volumen de solucion estandar de calcio tomadoka titulacion de la solucion de
EDTA, (10.0 ml)

G1: gasto de la solucion de EDTA consumidos efitgiadion

Dureza de calcio, mg CaGR =T x G,/ V>

Calcio,mg/lL=TxG/y¥x25

Doénde:

V2. volumen de muestra tomados para la determinagifn,

G;: gasto de solucion de EDTA consumidos en la tifdlade la muestra, ml.

3.7.5. Dureza total

Método por Célculo
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Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para la deterondma de dureza total en aguas

superficiales, subterraneas y efluentes domésticogustriales.

Definicion

La dureza total se define como la suma de concmdtrade iones de Calcio y

Magnesio, expresados como carbonato de calciogén m

Referencias

3.7.5.1. Determinacion de Calcio. Método de espectrofotoimete absorcion atomica.

3.7.5.2. Determinacion de Magnesio. Método de espectrofetden de absorcion

atémica.

Principio

Se calcula la dureza como la suma de las concaemiescde los iones de calcio y

magnesio, los que se determinan segun las refaseB.6.1 y 3.7.6.2 respectivamente.

Céalculo y expresion de resultados

Dureza total, mg CaC{) = 2.497[Ca] + 4.118[Mg]

Dénde:

[Ca]: concentracidn de calcio expresada en mg/l
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[Mg]: concentracion de magnesio expresada en mg/I

3.7.6. Alcalinidad

Método titulométrico

Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para la deterormade alcalinidad en aguas naturales

y tratadas.

Definiciones

La alcalinidad de un agua es su capacidad parsaafizat un acido.

La alcalinidad de un agua natural o tratada se gebeipalmente a los aniones

bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos.

Alcalinidad a la fenolftaleina es la correspondieatios iones hidroxidos mas la mitad
de la concentracién de los iones carbonatos.

Alcalinidad total es la atribuible a los iones loixidos, carbonatos y bicarbonatos.

Principio

La alcalinidad se determina por titulacion con sakcién estandar de un acido mineral

fuerte a los puntos sucesivos de equivalenciaidatlimnato y el acido carbénico.

El indicador de fenolftaleina permite cuantificarAlcalinidad a la fenolftaleina. Para

determinar la Alcalinidad total se emplea el indmaanaranjado de metilo.
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Materiales

e Buretas 10y 25 ml
» Agitador magnético
* Pipetas aforadas de 10, 20, 50 y 100 ml

* Matraz Erlenmeyer

Reactivos

» Agua destilada libre de didéxido de carbono: delmsgspara la preparacion de
todas las soluciones estandar y stock. Si el agatlatla tiene un pH menor a
6.0, debe ser hervida por 15 minutos, enfriadargpéeatura ambiente y usada

inmediatamente.

e Solucion de carbonato de sodio 0.05 N: secar 3gade estandar primario
NaCOs a 250°C durante 4 horas y enfriar en desecadsarPe5 + 0.2 g con
una precision de 1 mg, transferir a matraz afodsdt | y enrasar. No almacenar

mas de una semana.
¢ Solucion estandar de acido sulfurico 0.1N: disol®& ml de acido sulftrico
concentrado en 1 | de agua destilada. Estandara?0.00 ml de carbonato de

sodio 0.05 N con aproximadamente 60 ml de agua.

* Solucion estandar de acido sulfarico 0.02 N: diR@® ml de acido sulfdrico 0.1
N a 1 |. Estandarizar con 10.00 ml de carbonatsodi# 0.05 N.

* Indicador acuoso anaranjado de metilo 0.5 g/I.

» Indicador de fenolftaleina 5 g/I: disolver 0.5 g f@molftaleina en 50 ml de

etanol al 95% y afiadir 50 ml de agua.
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Procedimiento

Se recomienda que se usen volumenes de muestreegesiten menos de 50 ml de la
solucion tituladora, pues se obtiene un punto fimdls preciso. Para muestras de

alcalinidad menor a 20 mg/l titular con el acidéitsico estandar de 0.02 N.

* Alcalinidad total: Se agrega 0.1 ml de indicadoaranjado de metilo a una
muestra adecuada (50, 100 ml) contenida en un mattenmeyer de 250 ml.
Titular con soluciéon de acido sulfurico valoradd ™ hasta el viraje a color

naranja salmon.
* Alcalinidad a la fenolftaleina: Se agrega dos gdtlsndicador de fenolftaleina
a una muestra de volumen adecuado (50, 100 mlewmimiat en un matraz

erlenmeyer de 250 ml. Titular con solucién de addburico valorado 0.1 N

hasta viraje de color.

Céalculos y expresién de resultados

La normalidad del acido sulfdrico estandar es:

N=AxB/53xC

Donde:

N = normalidad del acido sulftrico en eq/I.

A = g NaCO4/l de la solucion de carbonato de sodio 0.05 N.

B = ml de solucion de carbonato de sodio tomados lpavaloracion del acido.

C = ml de &cido utilizados en su valoracion.

Alcalinidad, mg CaCe@/l =G x N x 50000/ T
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Doénde:
G = ml de acido sulftrico utilizados en la titulaci

N = normalidad del acido sulfarico utilizado paaadeterminacion.

T = ml de muestra.

3.7.7. Coliformes fecales

Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para verificdifaones fecales determinados por la

técnica de filtracion por membrana y asi evitaenbt resultados falsos positivos.

Definicién

Se define como colonia verificada de coliformesakes aquella que evidencia
formacion de gas cuando se incuban en Caldo Ladptosa y medio EC durante 48
horas a 35 °C.

Principio

La verificaciéon de coliformes fecales se basa emdpacidad de los mismos para
fermentar la lactosa, inhibiendo la sal biliar prée en el medio de cultivo EC, el

desarrollo de bacterias formadoras de endospdrastgrias gran positivas.

Equipos y Materiales

* Balanza con una sensibilidad de por menos 10 mg.
* Incubadora para 35+ 0.5°C y para 44.5 + 0.2 °C.
» Autoclave.

* Equipo para medir pH.
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* Mecheros.

» Placas de petri estériles de plasticos descartahlesvidrio.

* Tubos de ensayo de vidrio estériles con tapa aelaigo de rosca, con campana
de Durham.

» Pipetas de vidrio graduadas estériles.

* Materiales de vidrio para preparacion de los medéesultivo.

* TermoOmetros calibrados para controlar las incutzdde coliformes.

Reactivos

e Medio de cultivo caldo Lauril Triptosa.
e Medio de cultivo EC.
« Etanolal 95 %

* Agua destilada.

Procedimiento

A partir de la membrana filtrante incubada en mexdita coliformes fecales (MFC), se
repican por lo menos 10 colonias aisladas tipicae yransfieren a tubos con Caldo
Lauril Triptosa con campana de Durham. Se incubemod tubos a 35 °C por 24 horas

y 48 horas. Se observa produccion de gas.

De los tubos positivos, es decir en aquellos quebserva produccion de gas se
transfiere una ansada a tubos con medios EC y cang®mDurham, se incuba 44.5° C

por 24 horas.

La produccion de gas en este medio verifica lagm&a de coliformes fecales.
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Recuento

Debe ajustarse el conteo inicial efectuado sobrméabrana filtrante basado en el

porcentaje obtenido a partir de las verificacignesitivas de coliformes fecales.

Expresion de resultados

Los resultados se expresan como recuento de UFGlidlemes fecales verificados en

100 ml de muestra.

3.7.8. pH

Método electrométrico

Objetivo

Esta normativa técnica se utiliza para la deterodimade pH en aguas y efluentes

industriales.

Definiciones

El pH o la actividad del i6n de hidrogeno indicanre temperatura dada, la intensidad
de las caracteristicas acidas o basicas del agjpal & define como el logaritmo de la
inversa de la actividad de los iones hidrogenos=pHIlog (H+); (H+) = actividad de los

iones hidrogenos en mol/l.

Principio

El método consiste en la determinacion de la aldtvide los iones hidrogeno por

medidas potencio métricas usando un electrodo gwdbio un electrodo estandar de

hidrégeno de vidrio con un electrodo de referencia.
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Equipos y Materiales

e Medidor de pH.

» Electrodo de referencia de potencial constantegtrdo de vidrio. O se puede
utilizar un electrodo combinado el cual posee amgbestrodos, de medida y de
referencia, en un mismo cuerpo.

« TermOmetro 0 sensor de temperatura para compensacitbmatica en el
instrumento.

» Agitador magnético y barras agitadoras.

* Vasos de Bohemia.

Reactivos

* Agua destilada y desionizada.

* Agua destilada y desaireada con conductividad men@ umhos/cm. Para
desairear calentar a ebullicion durante 15 minutesfriar.

* Soluciones buffer estdndar de pH conocido, nea@essapara calibrar el

instrumento.

a) Solucion buffer de pH = 4,004 a 25°C. Pesar 10,82 gHGH4O, y diluirlo a
11 en matraz aforado con agua destilada.

b) Solucion buffer de pH = 6,863 a 25°C. Pesar 3,38degKH,PO, secado
previamente a 110-130°C durante 2 horas y 3,538 jlgHPQO,. Disolver y

llevar a 1 | en matraz aforado con agua destilada.

c) Solucion buffer de pH = 10,014 a 25°C. Pesar 2@%aHCQ y 2,640 g de
Na&CO;s, disolver y llevar a 1 | en matraz aforado coneadestilada.

NOTA: Reemplazar las soluciones buffer cada cusgrnanas.
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Procedimiento

b)

b)

Calibracion del instrumento

Para ello se debe seguir las instrucciones deldoede pH. En la calibracion se
usan como minimo dos de las soluciones buffer, cwadores de pH deben

cubrir el rango de pH esperado por la muestra armed

Llevar los buffers y la muestra a la misma tempeegat(Si el equipo lo permite
utilizar compensacion de temperatura). El valorespondiente de pH de los

buffers debe ser corregido a la temperatura delssos.

Medida

Medir el pH de la muestra indicando la temperatigala misma. Realizar la
medida con una agitacion moderada para minimizanteada de didxido de

carbono y suficiente como para homogeneizar la traies

Una vez finalizada la medida enjuagar y secar suante los electrodos y

proceder a ubicarlos en la solucion de presentagdeismos.

Expresion de resultados

Los resultados se deben reportar en unidades deopHuna precisién de 0.1 y la

temperatura con una precision de 1 °C

3.7.9.

Cobre, Hierro, Manganeso

Método de Espectrofotometria de Absorcion Atomicalpama
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Objetivo

Esta normativa técnica se usa para determinar esetalbre, hierro, manganeso en
aguas Yy efluentes industriales en el rango de 8,05 mg/I*, es posible determinar
mayores 0 menores concentraciones por dilucién mcerdracion de la muestra

respectivamente.

Principio

La muestra es digerida para reducir la interfegemper materia organica y convertir
todo el metal a una forma libre determinable pope€gofotometria de Absorcion
Atomica (EAA) con llama a la longitud de onda esfies (Standar Methods).

El contenido de metal se determina mediante unaale calibracion.

Para muestras de agua con bajo contenido de sd@iasispension con una turbidez
menor a 1 NTU no es necesario realizar la digestion

Equipos y materiales

» Espectrofotbmetro de absorcion atémica con llama.
* Plancha calefactora.

» Balanza analitica de precision.

« Balanza analitica de precision 0,1 mg.

* Pipetas aforadas de 5 - 100 ml.

* Erlenmeyer de 100 - 125 ml.

e Papel de filtro libre de ceniza.

+« Matraces aforados de 25 - 1000 ml.

Reactivos

 Acido nitrico (HNQ) 65 %, d= 1,40 g/ml, ppa.
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e HNO;3 (1+1) Diluir HNGs; con igual volumen de agua destilada.
« Acido clorhidrico (HCI) 37 %, ppa.
« Acido sulfurico (HSQy) 95-98 % w/V, ppa.

» Solucién estandar de cobre, hierro, manganeso @& hg/I.

Disolver 1,0000 g de metal en polvo o granallag)gm el minimo volumen de HNO
(1+1) (6.2). Diluir a 1 | en matraz aforado con HNI®6 v/v.

Almacenar en frasco de plastico. Es estable pofid ®ueden usarse soluciones

estandar para Absorcién Atdmica comerciales.

* Agua destilada.

Procedimiento

Digestion de la muestra

a) Homogeneizar la muestra. Si se dispone de unaastmdel contenido total de
metal en la muestra realizar una toma con pipet@ada tal que la solucion final

esté en el rango de medida.

b) La toma minima a realizar sera de 5,00 ml, en ebode muestras muy

concentradas diluirlas luego de la digestion.

c) En el caso de estimar un contenido de cobre, hieramganeso menor a 0,05
mg/l, y de ser necesario, concentrar la muestrangeila digestion, transferir la
toma a un erlenmeyer de 100 - 125 ml. Paralelamssteealiza un blanco de

digestion sustituyendo la muestra por agua deatilad



e)

f)

9)

h)
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Agregar 5 ml de HN@ Calentar en una plancha calefactora tal que snga
una ebullicibn leve, concentrar al menor volumenh ¢me no ocurra

precipitacion.

Si es necesario agregar mas acido y seguir calimtaasta obtener una solucion
clara. No permitir que la solucion se seque durahtealentamiento, puede
guedar un pequefio precipitado no soluble en age&sjluego filtrado. En caso
de que la digestion con HN@o sea suficiente, usar mezcla de acidos (sufftric

y/o clorhidrico). En este caso la medida se re@ipar adiciones estandar.

Lavar el erlenmeyer con agua, si es necesariarfitton papel de filtro lavando
abundantemente el precipitado, y recoger el fittrad un matraz aforado.

Dejar enfriar a temperatura ambiente y llevar aun@n con agua destilada,

homogeneizar.

Curva de calibracion

Preparar soluciones estandar de 0,05 y 15,0 mgtbdee a partir de la solucién 6.5,

con el agregado de HN@al que su concentracion final sea del 1%.

a)

Determinacion directa

Parametros instrumentales

Lampara de catodo hueco de cobre, Hierro, y Marsgane
Longitud de onda: (especifica para cada elemento)
Combustible: acetileno

Oxidante: aire



b)

b)

d)
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Tipo de llama: oxidante

Realizar la curva de calibracion con los estandaed3,05 a 15 mg/l.

Medir las muestras y blancos

Determinacién por adiciones estandar

Parametros instrumentales

Lampara de catodo hueco de cobre con longitud da: @24,8 nm
Lampara de catodo hueco de manganeso con longtodah: 279.5 nm
Lampara de catodo hueco de hierro con longitudnde:a248 nm
Combustible: acetileno, Oxidante: aire

Tipo de llama: oxidante

Realizar una medida aproximada del contenido dalreatla muestra (x).

Tomar 4 alicuotas iguales de la muestra con pipétsada en matraces

aforados: A, B, C y D. En el matraz A aforar conagdestilada.

Realizar en los 3 matraces restantes adicionesldei@n estandar de metal de
tal manera que la concentracion en el matraz Rlsgable que la concentracion

en A; en el matraz C el triple y en el D cuatroegela concentracion de A.

Tener en cuenta que la suma del contenido de debliee muestra més la adicion

no supere los 15 mg/l.
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Céalculos y expresion de los resultados

» Se determina los limites de cuantificacion (LC)eyedtcion (LDM). Ver Norma
técnica BIIO1.

» Se determina la concentracion de cobre, hierrogaraso en la digestion de la
muestra y blanco (CM y CB) o en una dilucién de noismos a partir de la
curva de calibracién obtenida en 7.1, o a partitadeurva de adicion obtenida
en7.2.

¢ SiCM es menor a LDM informar

No detectable, Limite de deteccién = LDM * FC, eegado en mg/l.

Donde FC es el factor de concentracion de la maesttenido segun: FC =V /T

Dénde:

V = volumen del matraz aforado usado para recddétrado de digestion en ml.
T =toma de la muestra en ml.

Si CM es mayor a LDM pero menor a LC informar:

Se detecta, Metal (mg/L) < LC * FC.

Dénde:

FC es el factor de concentracion de la muestranadd como en 8.3.
Si CM es mayor a LC informar el valor obtenido segu
Cu, Fe, Mn (mg/l) = (CM * FDM - CB * FDB ) * FC



Dénde:

CM = concentracién de Cu, Fe, Mn en la digestiétadauestra en mg/l
FDM = factor de dilucion de la muestra

CB = concentracion de Cu, Fe Mn en la digestiorbtico en mg/l
FDB = factor de dilucion del blanco.

FC = factor de concentracion de la muestra, obtecddno en 8.3
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4.1.1.

CAPITULO IV

DISCUSION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. PH, °T, OD

Tabla de resultados
Cuadro N° 13
Tabla de resultado de pH, °T, OD
Limites maximos permisibles: TULAS CAPITULO VI TABLA 3.
pH = 6.5-9
Temperatura = +/-3°C de la temperatura ambiente
Oxigeno Disuelto = > 6 mg/l; % de saturacion > 80 %.
Sitio de muestreo 1 2 3] 4] 5 6 7| 8 9| 10
pH 7,07 | 7,11 | 7,17 | 7,36 | 7,05 | 7,28 | 7,24 | 71 | 7,14 | 7,22
Temperatura 23 23 23 23 23 24 24 23 23 23
Oxigeno mg/| 6,7 6 6.8
Disuelto 9% 80,2 | 73,5 | 80,5
Sitio de muestreo | 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
pH 7,31 | 685
Temperatura 24| 23
Oxigeno mg/l | 878 | 688
Disuelto % 108 | 83,5
Sitio de muestreo | 21| 22
pH 706 | 713 | 7,13 | 7,08 | 704 | 7,07 | cea | 709 | 728 | 713
Temperatura 253 | 257 | 25 | 261 1 265 | 535 | 55 | 53 | 237
Oxigeno mg/! 605 | 67 | 667 | 675 | 646 | 53¢ | 55 | 655 | 633
Disuelto % 805 | 86 | 8 | 863 | 845 | g99 | g | 8 | 83
Sitio de muestreo | 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39
pH 724 | 73 | 72 | 714 | 711 | 717 | 7,32 | 694 | 7,18
Temperatura 24 24 23 19 19 25 23 - 27
Oxigeno mg/l | 63 | 641 | 729 | 808 | 755 | 808 | 828 | 792 | 7,94
Disuelto % 825 | 82,1 | 90 | 838 | 91,5 | 995 | 91 97 97

Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.
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4.1.2. Gréfico de pH, OD, °T

Gréfico N° 6
Grafico de pH, OD, °T
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Elaborado por:Santiago Noboa/ 2011.

4.1.3. Interpretacion de resultados de pH, temperatura, oigeno disuelto

a) pH

Del cuadro y la gréafica anterior, se observa queeimetro de pH se encuentra dentro

del rango 6.5- 9.0 que es el maximo permisiblécadb en la norma ambiental, en la

zona correspondiente al Rio Baba, incluyendo lodégsude descarga.

De la obtencion de los resultados de pH se conajuyela muestras de agua con pH
menor a 7 son ligeramente acida saturadas ¢Q®Oken presencia de aire, aguas con

pH neutro indica presencia de minerales que estabilel pH y agua ligera por la

presencia de materia organica que se incrementelow pH sube por encima de 7.
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b) Temperatura

Segun los resultados que se aprecian en el cuddrgrgfica anterior, se concluye que
el parametro de la temperatura esta dentro deirsited en un 87.18 %, y el 12.82 %
restante estan fuera de los limites establecidda @erma del TULAS; ya que en 5
puntos de los 39 que se tomaron existe una vaniad®+ 3 °C de la temperatura

ambiente.

Cabe mencionar que la temperatura puede sufrirfroacdiones debido a descargas de

desechos o por factores climéaticos naturales.

c) Oxigeno Disuelto

En el parametro Oxigeno Disuelto, en cuanto a I emmg /I, se concluye que el
77.80 % de los puntos tomados estan dentro dénite$ que establecen las normas del
TULAS; es decir que el 28.2 % no los cumple.

En cuanto a él % de saturacion de oxigeno disualtb?.94% no cumple con la norma,
esto es en los puntos 1,2,3,4,5,6,7,13,15,16,27, yQue corresponde a los sectores del
Rio Pove, Chiglilpe y sus respectivas uniones, Biba, Rio Malicia, Rio Otongo,
Estero, Rio negro, Rio Mapali, y Rio Primaverapeetvamente; esto se debe al bajo
caudal de agua, la presencia de suelos erosiona@sgncia de materia organica.



4.2, Cu, Fe, Mn

4.2.1. Tabla de resultados

Cuadro N° 14
Tabla de resultados de Cu, Fe y Mn

Limites maximos permisibles: TULAS CAPITULO VI TABLA 3.
Cu = maximo 0.02 mg/|
Fe = maximo 0.3 mg /I
Mn = no especifica esta norma
Sitio de muestreo 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7 8 9| 10
o |opes | ogr | oos | 00 | oo | os2 [0 [ oms | 0s [om
Hierro 014 | 009 | 0,09 | 0,05 | 0,11 | 002 | 002 | 001 | 0,09 | 0,05
Manganeso 001 | 001 | 001 | 001|001 001|001 | 0011 | 001 | 0,01
Sitio de muestreo 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17 18 19| 20
cobre | o |0 | oss | 0| o1s | o2 [0 [ oms | o | oas
Hierro 0 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,06 | 005 | 0,14 | 001 | 0,06 | 0,05
Manganeso 0,012 | 0,01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,012 | 0,01 | 0,01
Sitio de muestreo 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27 28| 29| 30
cobre | oas | o | 02 |02 | osa | oas | o | o | oms | s
Hierro 0,09 | 0,04 | 004 | 005|008 | 003]| 0 001 | 001 | 0,01
Manganeso 0,011 | 0,01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0,00 | 002 | 001 | 0,01
Sitio de muestreo 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37 38| 39
cobre | oasr | oas | oss | oas | om2 | osa [oss| osm [0
Hierro 0,13 0 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 0,04 0.04
Manganeso 0011 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,014 | 0012

Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.
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4.2.2. Graficode Cu, Fe, Mn

Gréfico N° 7
Grafico de Cu, Fe y Mn
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Elaborado por:Santiago Noboa/ 2011.

4.2.3. Interpretacion de resultados de cobre, hierro y maganeso

Segun las normas del TULAS la cantidad de cobrsepte en el agua de rios debe ser
maximo 0.02 mgl/l, por lo cual se concluye que iel Baba tiene una alta presencia de
cobre, las causas pueden ser naturales como es@lpor suelo volcanico, fuentes

antropogénicas, como la presencia de agroquimitiosados en esas zonas, derivados
de reacciones de corrosion o lixiviados de contantas. Este metal puede estar
influenciado por la formacién de complejos con tigas inorganicos y organicos, lo

que incrementa su presencia en el rio, y exponiandiveles de toxicidad a los seres

Vivos que requieren de esta agua.

En cuanto a lo que es hierro y manganeso, en todgaintos tomados, se concluye que
el 100 % estan dentro de los limites establecidotapnorma del TULAS tabla 3.



4.3. DBO, DQO

4.3.1. Tabla de resultados

Cuadro N° 15
Tabla de resultados de DBO, DQO

Limites maximos permisibles: TULAS CAPITULO VI TABLA 3.
DBO = maximo 100 mg/|
DQO = maximo 250 mg /I
Sitio de muestreo 1| 2| 4| 5/ 6| 7| 8| 10| 12| 15
DBO <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
DQO <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
Sitio de muestreo 17| 18| 20| 22| 23| 24| 26| 27| 28| 29
DBO <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
DQO <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
Sitio de muestreo 30| 31| 32| 34| 35| 36| 37| 38| 39
DBO <6 <6 13 <6 <6 <6 <6 <6 <6
DQO <10 | <10 18 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.

4.3.2. Gréafico de DBO, DQO

Gréfico N° 8
Gréfico de DBO, DQO
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Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.
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4.3.3. Interpretacion de resultados de D.B.O y D.Q.O

Los limites de la DBO tiene un maximo permisiblel®® mg/l y el DQO un maximo

permisible de maximo 250 mg /I, por lo cual dehdaw y la gréfica anterior, se
concluye que todos los puntos tomados estan ddetios limites establecidos por la
norma del TULAS tabla 3.

Existe una variacion brusca de la DBO y DQO enueltg 32, que es en las Brisas del
Baba, sin embargo estan dentro del limite estatueci

4.4. Dureza total, de Ca, de Mg y Alcalinidad

4.4.1. Tabla de resultados

Cuadro N° 16
Tabla de resultados de Dureza total, de Ca, Mg y @linidad

Limites maximos permisibles: TULAS CAPITULO VI TABLA 3.
Dureza Total = max 100 mg/l (tabla 1)

Dureza Total max 100 mg/| (tabla 1)
Durezade Ca = max 500 mg/|

Dureza de Mg = no especifica esta norma
Alcalinidad = no especifica esta norma

Sitio de muestreo 1| 2| 3| 4, 5| 6| 7 8/ 9| 10
Dureza Total mi 09 | 05| 09|05|05]|05|06]| 06 |08]o08
opm 36 | 20 | 36| 20| 20| 20| 24| 24 |32 32
Dureza de Ca ml 06 | 04 | 06| 040404 04| 05 |05]|06
ppm 24 16 24 16 16 16 16 20 20 24
Dureza Mg
- opm 12 4 |12 4| 4| 4] 8 4 12 | 8
Alcalinidad mli o5 | 05|04 |06|07]03|04| 05 |04]o06
opm 50 50 | 40 | 60 | 70 | 30 | 40 | s0 | 40 | e0
Sitio de muestreo 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
Dureza Total mi
07 106|097 08 |06|09]|07]| o8 |27 |07
opm 28 | 24 | 28 | 32 | 24 | 36 | 28| 32 | 28| 28
Dureza de Ca mi
06 |1 05| 04|07 |04|04]|04]| o5 |2 |05
ppm 24 20 16 28 16 16 16 20 20 20




Dureza Mg
ppm 4 4 12 4 8 20 | 12 12 8 8
Alcalinidad ml
06 103 | o5 | 04|07 ]|05|06]| 04 |2 |06
ppm 60 90 50 40 70 50 60 40 60 60
Sitio de muestreo 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Dureza Total ml
0,7 0,8 0,8 0,6 0,8 0,6 0,5 0,7 0,6 0,7
ppm 28 32 32 | 24 | 32 | 24 | 20 28 24 | 28
Dureza de Ca mi
0,6 0,4 0,5 0,5 0,6 0,2 03 0,6 0,5 0,6
ppm 24 16 20 | 20 | 24 8 12 24 20 | 24
Dureza Mg
ppm 4 16 12 4 8 16 8 4 4 4
Alcalinidad ml
0,6 0,5 0,6 0,7 0,6 0,7 0.4 0,2 0,2 0.4
ppm 60 50 60 70 60 70 40 20 20 40
Sitio de muestreo 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39
Dureza Total ml
0,6 0,7 0,6 0,7 0,4 0,8 0,5 0,8 0,7
ppm 24 28 24 | 28 | 16 | 32 | 20 32 28
Dureza de Ca mi
0,5 0,4 0,3 0,5 0,4 0,3 0,4 0,6 0,6
ppm 20 16 12 | 20 | 16 | 12 | 16 24 24
Dureza Mg
ppm 4 12 12 8 0 20 4 8 4
Alcalinidad ml
0,4 0,4 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4
40 40 30 30 50 40 50 40 40
ppm

Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.

4.4.2. Grafico de Dureza Total, de Ca, de Mg y Alcalinidad

Grafico N° 9
Grafico de Dureza total, de Ca, Mg y alcalinidad
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Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.
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4.4.3. Interpretacion de resultados de Dureza Total, de Gale Mg y Alcalinidad

Segun los resultados que se aprecian en el cualdrgnafica anterior, los parametros
de dureza de calcio y magnesio; y la alcalinidacrsaientran dentro de los limites
estipulados por el TULAS del capitulo VI tablacape recalcar que en el rio Baba hay
presencia de contaminantes, los cuales provocatigeza yalcalinidad, pero gracias a
la presencia de plantas como las cafias guaduas yhbmyas, hace que los resultados no

sean representativos.

45. Coliformes fecales

45.1. Tabla de resultados

Cuadro N° 17
Tabla de resultados de coliformes fecales

Limites maximos permisibles: TULAS CAPITULO VI TABLA 3.
Coliformes fecales = 200 npm/100ml

Sitio de muestreo 1 2| 3| 4 5| 6| 8 9|11 13
Coliformes 200 npm/100ml 170

Sitio de muestreo 14| 15| 16| 18| 22| 28| 30| 31| 34| 35
Coliformes 200 npm/100ml <10 | 200

Sitio de muestreo 36| 38
Coliformes 200 npm/100ml 30

Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.
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4.5.2. Grafico de Coliformes fecales

Grafico N° 10
Grafico de coliformes fecales
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Elaborado por: Santiago Noboa/ 2011.
4.5.3. Interpretacion de resultados de Coliformes fecales

En la zona del rio Baba, la principal actividachaglie se dedican sus habitantes es la
ganaderia y la agricultura, motivo por el cual ex@ita presencia de coliformes. Con
los resultados obtenidos en este tipo de anaksisconcluye que de 22 muestras

analizadas, 16 no cumplen con lo establecido emdasmas del TULAS capitulo VI

tabla 3, lo cual representa un 72.72%.
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CAPITULO V

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN EL RIO BABA

5.1. Introduccioén

En la actualidad existe gran contaminacion porepaet la poblacién que se encuentran
cerca de las Cuencas, Subcuencas y Microcuencasnosique por su falta de
conocimiento y responsabilidad estan alterandocéaacteristicas fisicas, quimicas y

microbiolégicas en los ecosistemas.

Segun lo estipulado por las normativas legalesemtiss y vigentes en el Ecuador, se
debe cumplir con los procesos que disminuyan ehatgpde dichas actividades hacia el
medio ambiente, evitando de esta forma la contasidinay el deterioro del planeta.
Entre estos procesos se halla el plan de manejeatal el mismo sirve como guia de
programas, procedimientos, practicas y accionesnt@aios a prevenir, minimizar,

mitigar y controlar los impactos y riesgos ambitga

De acuerdo a las valoraciones e identificacionesosl@mpactos provocados por las
actividades humanas y sus respectivas descargaseh&io Baba, este trabajo presenta
un conjunto de medidas ambientales de caracteeatimo, de control y preventivas,
mismas que tienen la finalidad de conseguir dismios impactos que se causan a los
recursos naturales, mantener un control ambieoégtable y dar una mejora continua a
la gestidbn ambiental minimizando los riesgos aalagy seguridad de los habitantes
gue viven en los alrededores del Rio Baba

5.2. Alcance y responsabilidades

El presente plan de manejo tiene por objeto plargdecionesy medidas tendientes a
prevenir posibles impactos ambientales que puedastupirse por la ejecucion de las

actividades relacionadas con el diario vivir deHabitantes cercanos al Rio Baba.
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De esta manera se cumpliria con la normativa kigahte y cuyos responsables son la
comunidad en general conjuntamente con las autt@gddaomo son la Direccion de
Calidad Ambiental del Ministerio de Medio Ambiertéos Municipios.

5.3. Plan de manejo ambiental en el Rio Baba

En el presente trabajo se propone la aplicacidandglan de manejo ambiental para el
Rio Baba en el que se busca corregir la perturbat@dlas areas utilizadas o afectadas
por la ejecucion de las diversas actividades derlosadores cercanos al rio, de tal
forma que alcancen, en lo posible, las caractesisstie un ecosistema compatible con

un ambiente saludable y equilibrado para el deléaude la vida.

5.3.1. Obijetivos
5.3.1.1. Objetivo General
e Disefiar un conjunto de acciones que posibilitenagécuado manejo, la

conservacion y recuperacion del Rio Baba, mejoraddoesta manera la

situacion ambiental actual de dicha zona.

5.3.1.2. Objetivos Especificos

» Identificar y reconocer el origen de la contamibadiel Rio Baba.

» Disefar un plan de capacitacion ambiental paraeal agricola la cual es la que
mayormente influye con la contaminacion del Rio &aton la finalidad de

minimizar dicho impacto.

e Sugerir practicas encaminadas a un correcto maneiitizacion del agua en el
Rio Baba, asegurando el abastecimiento de dichws@en cantidad y calidad a

largo plazo.
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 Dar a conocer los resultados de esta investigaaidas autoridades de la

provincia con el fin de difundir y sociabilizar esplan en beneficio de la
comunidad.

5.3.2. Matriz del origen de la contaminacion del Rio Baba

De acuerdo a las diferentes actividades de los dooea cercanos &io Baba,se
ha realizado el siguiente cuadro que indica el graje de contaminacién de

dicha actividad, su posible consecuencia, los pandrs de medida y la propuesta
planteada para minimizar sus efectos.

Cuadro N° 18

Origen de la contaminacion eRio Baba

Descripcion| Contaminacion | Consecuencias| Parametro de Propuestas
de Origen en % medida
presencia de Edut;:'amtorl]
Actividad residuos | ppo nogop) o
. 45 quimicos y y ——
Agricola presencia de pH, alcalinidad| | ijlizacion de
sélidos productos
organicos
Sistema de
alcantarillado
presencia de sanitario
Actividad 15 malos olores y | DBO,DQO,0D
Ganadera presencia de | pH, alcalinidad
solidos Planta de
tratamiento de
agua
(municipio)
Sistema de
alcantarillado
L sanitario
. contaminacion | DBO,DQO,0D,
Turismo 5 ..
del agua pH, alcalinidad
Educacion
ambiental
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Sistema de
cleantaniado
- acondicionamienDBO,DQO,0D,
Vivienda 15 to de aguas |pH, alcalinidad Planta ded
domésticas tratamiento de
agua
(municipio)
. Infraestructura
presencia de adecuada
Camales . malos olores | pBO,DQO,0D,  (asepsia)
clandestinos . pH, alcalinidad T
presencia de Piscinas de
solidos oxidacion
. . . . Sistema de
Clima 5 inundaciones | pH. Alcalinidady|cantarillado
pluvial
Actividades contaminacion | Dureza de Ca, .
10 Educacion
de lavado del agua Mn, total .
ambiental

Elaborado por: Noboa Santiago/ 2011.

Dada la incidencia de las actividades agricoladieima zona se propone un programa
de capacitacion destinado a los agricultores, elaharcara temas relacionados con el
manejo adecuado de productos quimicos, cultivodnicgs, entre otros, para asi evitar

contaminacion al Rio Baba.

5.3.3. Programa de capacitacion para los agricultores

5.3.3.1. Justificacion

La potencialidad del sector agricola es represeataiicanza el 61% de la actividad
productiva — econdmica con mas de 10.838 Ha incadas a cultivos que representan
el 12,19% de superficie ocupada en la zona deBRia (88.908,23 Ha).

El proceso de capacitacion intenta cambiar, o raeertos aspectos en las actitudes y
el comportamiento de las personas que se estaitzaqol; con el fin de mejorar su
funcionamiento dependiendo del rol que juegan esptaedad. Para este caso, con la

implementacion del plan de capacitacion se espmyead cambios de actitud, que
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generen cambios permanentes de comportamiento,ada ono de las y los
participantes, por medio del conocimiento transtoiy del desarrollo de habilidades.

El presente plan de capacitacion pretende sersibi los participantes, en el area
agricola, asi como también en aquellos temas dertanxia que ayuden a mejorar su
condicion y calidad de vida, junto a sus famili@glo por medio de lograr un manejo
adecuado, conservacion y desarrollo sustentableidedBaba.

5.3.3.2. Identificacién y Caracterizacién de la poblacion ofetivo

El programa de capacitacion estara enfocado panadquefnios y medianos agricultores
ubicados en las zonas de influencia con el Rio Bdedas (04) parroquias rurales:
Santo Domingo (Pre-parroquias San Gabriel del Babalio Moreno); El Esfuerzo,
Luz de América y Santa Maria del Toachi. Se estjma pueden superar las 1.500
fincas o explotaciones agricolas de 0 a 100 Hauperficie dedicadas a cultivos

anuales, semi permanentes y permanentes.

5.3.3.3. Actividades agricolas e impactos en la contaminagié

La actividad agricola utiliza un promedio cercano7@% de todas las fuentes de
suministro de agua y ha sido reconocida como urlagdprincipales fuentes difusas de
contaminacion de las aguas dulces, estearinastgrassPor esta razon en el siguiente
cuadro se indica las actividades agricolas que in@sacto tienen sobre la

contaminacion del agua del Rio Baba.
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Cuadro N° 19
Actividades agricolas y sus impactos en la contan@nion del Rio Baba

Actividad agricola Impactos en las aguas superficiales

Labranza [ arado Sedimentacion fturbidez: los sedimentos transportan fosforos y
pesticidas absorbidos a las particulas de sedimentos, aleracion
de cauces y lechos, pérdida de habitats, eic.

Fertilizacion La escorrentia que ftransporta nutrientes, especialmente de
fosforo, lleva a la eutrofizacion y causan olores y sabores en los
sitios de captacion de agua para consumo humano. Los excesos
en el crecimiento de las algas llevan a una reduccion del oxigeno
disuelto en el agua y la mortandad de peces.

Esparcimiento de abonos Lievado a cabo como una actividad de ferilizacion, en suelos
poco permeables resulta en altos niveles de contaminacién de
las aguas receptoras con metales, nitrdgeno y fosforo y
microorganismos patdgenos. Inducen la eutrofizacion.

Pesticidas La escorrentia con pesticidas resulia en contaminacion de las
aguas superficiales y de la biota, disfuncion de los sistemas
ecolégicos por pérdida de los grandes predadores por dafios en
la presa y en la velocidad de crecimiento, impactos en |a salud
plblica por el consumo de organismos acudaticos contaminados,
los pesticidas pueden ser fransportados como aeroscles a
distancias mayores de 1000 km. de los sitios de aplicacién.

Pérdida de piensos y alimentos | Contaminacion de las aguas superficiales con organismos
{ corrales de animales patogenos (virus y bacterias), creacion de problemas cronicos de
salud humana, también contaminacion con metales contenidos
en la orina y heces fecales de los animales de granja.

Riego y drenaje Escorrentia con sales lleva a una salinisacion de las aguas
superficiales, aporte de pesticidas y fertilizantes y elementos
quimicos, bioacumulacién en especies acuaticas vulnerables.
Miveles altos de trazas de elementos como el selenio, pueden
ariginar serias alteraciones ecolagicas y de salud humana.

Limpieza / desmonte La erosion del suelo lleva los niveles de turbidez en las aguas
superficiales, pérdida de fondo de cauces y lechos, pérdida de
habitat, disfuncion y cambios en el régimen hidrologico (a
menudo con pérdida de cauces de agua menores), problemas
de salud humana y pérdida de fuentes de agua para consumo
humano.

Silvicultura — Agro-foresteria Tiene un rango amplio de efectos: escorrentia de pesticidas y
contaminacién de aguas superficiales y recursos acuaticos vivos,
problemas de erosién y sedimentacion.

Acuicultura - Piscicultura Liberacion de pesticidas, altos niveles de nutrientes en las aguas
por restos de alimentos y depdsitos fecales, restos de drogas y
otros guimicos.

Fuente: ESCOBAR J. La contaminacion de los rios y sustesedCEPAL — Naciones Unidas. Chile
2002
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5.3.3.4. Descripcién del programa de capacitacion

En el plan de capacitacion incluye la exhibicion wldeos o exposiciones con
PowerPoint, presentacion del tema, a lo que seguilidlogos y las respectivas

conclusiones y recomendaciones.

La tematica a desarrollarse, el nivel de los padites y expositores, permitird una
retroalimentacion y propuestas sugeridas, ademas s@ integren activa y

participativamente y que las actividades desadaliano solo que aporte informacion y
conocimiento, sino que los sensibilice y compronestda defensa de la aplicacion de la
normativa en calidad ambiental. Los expositorestpiran diferentes puntos de vista
gue se manejan en cada tema, a fin de lograr atiespe analisis, que refleje diversas

problematicas que sobre calidad ambiental se éared Rio Baba.

Cabe mencionar que la elaboracion de guias dejdrapadifusion de material
informativo mediante afiches sobre algunos teméastar en los talleres facilitara el

aprendizaje de las personas a capacitar.

5.3.3.5. Metodologia

Contratacibn de un equipo de profesionales (comsajt para el proceso de
capacitacion, con experiencia en la elaboraciéresadollo de talleres, para ello es

necesario el siguiente personal:

e Un Doctor en Jurisprudencia
* Un Ingeniero Ambiental

* Un Ingeniero Agronomo

* Un Biologo

¢ Un Administrador
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5.3.3.6. Elaboracion de ponencias y documentos de trabajo

« Cada expositor debe presentar los siguientes piasiuc
* Ponencia en Power Point.

* Documento guia de trabajo.

* Metodologia.

* Documento a exponer.

 Formularios de evaluacion.

5.3.3.7. Tematica de la capacitacion

La capacitacion consiste en facilitar asistenciasgsoramiento en materia técnico
agricola especialmente en las actividades agricoéaxionados anteriormente, para lo
cual se ha planteado abarcar las siguientes draberes agricolas, uso apropiado del
suelo; fertilizacion y manejo adecuado de producfoBnicos; control de plagas y
enfermedades; semillas mejoradas, cultivos organicaclasificacion de desechos,
garantizando de esta forma el desarrollo sustentibleste recurso hidrico, como lo es
el Rio Baba.

5.3.3.8. Manual de Buenas practicas agropecuarias

Este documento sobre Buenas Practicas Agropeceariasa herramienta que aporta de
conocimiento para que muchos agricultores, agdcast empresarios, técnicos e
instituciones, tengan la oportunidad de disponeruda orientacion basica sobre la
forma de producir y realizar acciones en armonia eb ambiente y asi obtener

productos inocuos.

Buenas practicas para el uso y conservacion del agu

Las Buenas Practicas fundamentales para redudiielagos de contaminacion del agua

y favorecer su disponibilidad permanente son:
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Disponer de concesion para la utilizacion del agua.

Acatar la legislacion vigente en cuanto a zonagr¢eccion de nacientes y
riberas de rios y quebradas.

Realizar practicas que favorezcan la cohesion sladpegados del suelo, tales
como labranza minima y aplicacion de materia omganipara aumentar
infiltracion del agua y evitar la erosion.

Construir barreras fisicas que sirvan de aislamieantra posibles inundaciones
o flujos de agua contaminada.

Identificar las fuentes de agua limpia y protegeid@ potenciales riesgos de
contaminacion.

Determinar la topografia del terreno, su efectaes@bflujo del agua y el modo
en que se distribuye el agua de lluvia en el gitaplicar las medidas para evitar
la contaminacion de las fuentes.

Establecer zonas de proteccion de las fuentes ue aagpterrdnea existentes en
el sitio de produccion agropecuaria.

Disponer de un abastecimiento suficiente de aguabf@ con instalaciones
apropiadas para su almacenamiento y distribucion.

Ubicar los abrevaderos para animales en lugaresaeglonde no haya riesgo
para los animales o posibilidad de contaminacidlasiéuentes de agua.

Cuando se cuente con sistema de abastecimientguéen® potable para usos
que lo permitan, éste debe ser independiente yidstaificado.

Establecer sistemas para evitar la descarga des aguaaminadas en los
cuerpos naturales de agua.

Identificar las fuentes de agua compartidas consotrsos, especialmente en
areas de pastura o instalaciones de produccionahirtomar las previsiones
para contrarrestar los riesgos de contaminacion.

Cuando se requiera la construccion de un pozo, asldm contar con el permiso
oficial, se debe seleccionar el lugar adecuadomdeera que esté aislado de
posibles fuentes de contaminacion.

Identificar posibles fuentes de contaminacién ydomedidas preventivas para

prevenir o minimizar el riesgo de un eventual isgrde agua contaminada.
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Evitar el amontonamiento de estiércol u otras e materia organica cerca
de los campos cultivados para evitar que por kdidin se vayan a contaminar
las fuentes de agua o los campos cultivados.

Verificar periédicamente la calidad del agua meidizanalisis de laboratorio.
Cuando se requiera cloraciéon, se debe registriectaa, la dosis y las razones
gue motivaron dicho tratamiento.

La frecuencia de los analisis dependera de la dudatia que procede el agua y
de los riesgos de contaminacion ambiental, inclladantaminacion temporal o
intermitente como son por ejemplo, las lluviasnsts e inundaciones.

Realizar practicas para evitar la contaminacionadgla con heces animales o
humanas.

Utilizar el sistema de riego adecuado segun el tigo cultivo y utilizar
tecnologia para hacer el uso mas eficiente del.agua

Mantener las captaciones de agua en condicionaegestles adecuadas para
evitar el ingreso de animales o materias contansan

Utilizar agua limpia y tener registro de las fuesntgilizadas para los diversos
usos. Cuando se trata de usos para lavado de jri@salizas, si se desconoce
0 no se puede controlar la calidad del agua, se débzar un sistema que
minimice el contacto entre el agua y la porcion estible del producto.

Los sistemas de distribucion de agua deberan menseery limpiarse, cuando
proceda, para prevenir la contaminacion microbdeiagua.

Lavar los equipos utilizados para aplicaciones lagyicidas y bioinsumos y
descartar las aguas de lavado en un sitio seguro.

Identificar fuentes de contaminacion situadas agueba y construir canales
para desviar el agua proveniente de dichos sitios.

Utilizar filtros que permitan remover la contamiifacy garantizar agua limpia.
Utilizar barreras vegetales o de otra clase conmagzale proteccién para ayudar
a limitar el contacto entre los productos quimigdess fuentes de agua.

Realizar periddicamente andlisis de calidad de gglacumentar los resultados.
Cuando se dispone de reservorios de agua al ame éis necesario realizar
andlisis cada tres meses. Si suceden eventos rehti@ios como lluvias
torrenciales o inundaciones, es necesario reaizaisis después del evento.
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* Cuando las fuentes de agua son subterraneas islesas de abastecimientos
estan aislados de fuentes de contaminacion seereqtealizar al menos un

analisis anual.

Uso y manejo adecuado de agroquimicos sintéticobpinsumos

Son sustancias que utilizadas mediante métodos cartidades inadecuadas, pueden
causar graves dafios tanto a la producciéon de smtepéno al ambiente, los trabajadores

y los consumidores.

Debido a los peligros potenciales, su uso y madef® ser muy cuidadoso y basado en
los usos permitidos y sobre todo en el uso racidadbs mismos, entendido como uso
racional, el ajuste de la frecuencia y cantidachplécacion, a las necesidades que se

requieran segun el estado y magnitud de la plagedatir.

Las Buenas Practicas fundamentales para dismegortaminacion ambiental por los
efectos residuales en los productos agropecuaricad gafio a la salud de los

trabajadores y consumidores son:

» Utilizar, cuando sea necesario, agroquimicos $toigty bioinsumos que estén
autorizados y permitidos por los organismos nadteésn@ internacionales y
aplicarlos segun las recomendaciones expresad#ss gpanfletos y etiquetas
para evitar riesgos de contaminacion de los trdoags, consumidores y el
ambiente y lograr su efectividad.

» Calibrar el equipo de aplicacion de insumos angesedl usado, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante, necesidades d#Vauclase de plaguicida y
topografia del terreno.

» Revisar peridédicamente los equipos de aplicacifin de controlar el rango de
aplicacion, el uso de boquillas adecuadas y adoss@queridos.

» Evitar la sobredosificacién y hacer la aplicaciGm mianera adecuada y sin

repasar areas ya aplicadas.
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Utilizar siempre que sea posible agroguimicos Somg y bioinsumos
registrados, autorizados para el cultivo y que sedectivos para controlar una
plaga especifica.

Elaborar los programas de proteccion y nutriciénodecultivos con base en la
las caracteristicas del suelo y la incidencia dgas.

Aplicar los fertilizantes, segun la etapa de crésmo de las plantas, utilizando
el método técnicamente recomendado segun cadeccladtiequiera.

Asegurarse del buen estado y funcionamiento deetpspos y realizar la
aplicacion utilizando las medidas de proteccionpgesonal adecuadas.
Previamente al procesamiento en planta, establateplan de muestreo de
productos para el control de residuos indeseablesificar a través de andlisis
en laboratorios oficiales o acreditados por lasoradédes nacionales
competentes que los residuos no excedan los limigasmos permitidos por la
normativa nacional e internacional.

Mantener un archivo con los resultados de los sisdlie residuos y referenciar
las acciones implementadas para corregir las anasnglie se hayan presentado.
Respetar los periodos de carencia recomendadateea darse desde la Ultima
aplicaciéon del agroquimico o bioinsumos hasta tecba.

Seleccionar el uso de plaguicidas menos danin@sgyambiente y poblaciones
de organismos benéficos y enemigos naturales.

Rotar los grupos de plaguicidas para retardar ehrdallo de poblaciones
resistentes.

Realizar el transporte de agroquimicos y bioinsustde en medios adecuados
para este proposito. No se debe hacer en los metiliaados para el acarreo de
productos agropecuarios.

En caso de los plaguicidas cuya aplicacion es f@ofoliar, se debe utilizar agua
con el grado de acidez adecuado.

Colocar en los terrenos donde se ha aplicado liags, un letrero de
advertencia con la leyenda “PELIGRO”, el cual sedmuretirar hasta que se

cumpla el periodo para reingreso.
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Verificar la integridad de los envases, etiquetsmfletos, marcas y que los
agroquimicos indiquen el nombre de la sustancianigai y las instrucciones
para su aplicacion.

Identificar de manera visible las instalaciones d#onse almacenan los
agroquimicos, las cuales deben ser construidasnederial no combustible en
un terreno bien drenado, con un suelo a pruebdtdeibnes y tener una salida
de emergencia.

Las instalaciones deben ser cerradas con llave,vaetiladas, con iluminacion
suficiente para que las personas autorizadas pueeatificar los productos con
facilidad, con piso de cemento para facilitar tadieza en caso de derrames.
Deben estar distantes de los terrenos de cultigarés de manipulacion y
almacenamiento de cosechas, fuentes de aguaasistads para uso de personal
y otro tipo de instalaciones, de manera que noesgnten riesgo de
contaminacion o intoxicacion y con un letrero atieirdo la prohibicién de
ingerir alimentos y bebidas o fumar.

Mantener los agroquimicos en sus envases origirddesdamente etiquetados y
colocados en estantes por tipo, en la cantidaderggu para el ciclo de
produccion o la aplicacion especifica.

Los productos en polvo se colocan en los estanigsrisres y los liquidos en
los inferiores. Los herbicidas siempre deben almase separados de los
demas plaguicidas para evitar la contaminacioreesitos.

Cuando sean bioinsumos, el almacenamiento debesagarado de los
agroquimicos sintéticos para evitar su contamimacio

En algunos casos se requieren condiciones amleentaspeciales para
conservar su poder.

Disponer para todo el personal de una guia de madegicuado de plaguicidas y
contar con un programa de capacitacion o entremamie

Cuando se requiera hacer mezclas de productos tiblepala operacion se
debe llevar a cabo de tal forma que se evite ltaoonacion de fuentes de agua,
terrenos vecinos y dafio a los operarios.

Establecer un plan de mantenimiento preventivag@dtuipos utilizados para la

aplicacién de insumos agricolas.
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» Lavar el equipo después de cada aplicacion pataresorrosiones del mismo.
Especialmente cuando se utilice para distintosuptedps en diferentes cultivos,
a fin de evitar la contaminacion de los produchds.conviene lavar el equipo
directamente sobre arroyos, rios o lagos o cualqgtiie cuerpo de agua.

« Para hacer el uso mas eficiente de plaguicidagt®ios o bioinsumos, se
requiere conocer el ciclo de vida de las plagas&alar.

« Con la finalidad de proteger la salud de los tradb@jes, el ambiente y
aprovechar al maximo el producto, los envases sagaleben someter al triple
lavado y deben ser devueltos al proveedor o llevaglacentros de acopio
autorizados.

e Los liquidos del lavado deben depositarse en eipeqde aplicacion y ser
distribuidos en el campo.

* Debido a la naturaleza persistente y volatil deplegjuicidas el enterramiento
en el campo no se recomienda. Los envases vaciokberan ser utilizados
para almacenar alimentos y bebidas.

» Conviene retirar del campo los envases de agroqgagnbioinsumos y otros
desechos sintéticos contaminantes y colocarlosties €specificos donde no

representen peligro para el ambiente o la prodaccio

Fertilizantes organicos

La elaboracion y el uso de fuentes organicas arautricion de los cultivos, es una
opcion tecnoldgica que minimiza la contaminacioniaerios. Las fuentes utilizadas
mas comunmente, aunque no las Unicas, son loshissecganicos generados en el
procesamiento de café y cafia de azlcar, residgssales y estiércoles originados en

sistemas de produccién pecuaria estabulada.

Las buenas practicas fundamentales en cuantolablaracion, uso y manejo de abonos
organicos para evitar el dafio ambiental y la comtaodn de los productos

agropecuarios son:
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Utilizar desechos organicos en la produccion agrogeéa, que estén
debidamente procesados y convertidos en abono. r@ebadoptarse
procedimientos apropiados de tratamiento, por dgmpcompostaje,
pasteurizacion, secado por calor, radiacion ultteta, digestion alcalina,
secado al sol o combinaciones de éstos.

Realizar el tratamiento de desechos organicos gldhaoracion de abono, en
areas retiradas de los campos de produccion agrapac

Los desechos deben mantenerse cubiertos o bajo pach evitar que la lluvia
traslade contaminantes hasta los mantos acuifeiasterrenos utilizados en la
produccion.

Preferiblemente dichas areas deben contar condeissemento y un adecuado
sistema de drenaje para recoger los lixiviadossgugeneren.

Utilizar barreras o algun tipo de separacion figinae los sitios de tratamiento
de desechos orgéanicos y las areas de produccita epiiar contaminacion de
los productos debido al arrastre de patdgenos pdiandel agua.

Limpiar con agua a presion los equipos que haydo stilizados para el
movimiento de desechos organicos, antes de que &san utilizados en labores
en las areas de produccion.

Evitar que el personal que manipula desechos argamngrese en las areas de
produccion sin que antes haya realizado las labapgspiadas de higiene
personal.

Cuando se requiera se debe realizar analisis nitégiico. Si el abono
contiene microorganismos contaminantes, no se deliear a menos que se
someta a tratamientos de desinfeccién apropiados.

Mantener el abono orgénico en un &rea cubiert@gdalede desechos sin tratar,
lejos de las areas de acopio 0 procesamientogvaea la contaminacion de los
productos agropecuarios y fuentes de agua.

Los productores que compren abonos organicos delobténer del proveedor
una documentacion en la que se identifique la pieaa, el tratamiento
aplicado, los andlisis realizados y los resultatibkbs mismos.

La aplicacién del abono organico debidamente teatamddebe hacer antes de la

siembra o en los primeros momentos del crecimidetta planta. No se debe



94

aplicar cerca del momento de la cosecha, espesignmiando se trata de
productos de consumo fresco. Tampoco se debe mphazampos adyacentes al
area de cosecha en el periodo que esta se realiza.

En caso de productos agricolas que crecen certa slgerficie del suelo, es
necesario aumentar las medidas preventivas pata eyie el abono organico

entre en contacto directo.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se determind el nivel de contaminacién del rio Batealiante pruebas fisicas,
guimicas y microbioldgicas, estableciendo que &siltados de la calidad de
agua del presente proyecto no son definitivos, istawue la muestra es
pequefia con relacion al tamafio del rio Baba; adelmasiisma varia

dependiendo de la época (invierno-verano), diaa,hgrlugar de la toma de

muestra (para el caso de las muestras tomadasacsdalnearios), por lo que
se puede concluir que los indicadores medidos pcap@n resultados de la
calidad del agua en ese momento de la toma; ganto deben ser considerados

solo como referenciales.

Se identificé y caracterizo los parametros masvegites para la evaluacion de
la contaminacién organica mediante un programa westreo con el que fueron
analizados 39 puntos, mismos que en su mayoria leangon la normativa

ambiental ecuatoriana TULAS (referente a CritedesCalidad admisibles para
la preservacion de la flora y fauna en aguas dufces o calidas, y en aguas

marinas y de estuario) en cuanto a los limites s#has.

Al analizar los parametros de OD, DBO y DQO, sectore que el 71.79% de
las muestras cumplen con el rango de OD indicadel 8WJLAS, capitulo VI

tabla 3, cuyo limite es mayor a 6 ml/l. Y en cuaatdBO y DQO todas las
muestras cumplen al 100% con la norma, cuyos knsiten maximo 100 y 250

ml/l respectivamente.

Con relacion a los parametros fisicos se concluye lgs muestras tienen una

media de 7.15 en pl 24.44°C en temperatura, por lo tanto se encuentra



96

dentro de los limites permisibles de 6.5- 9.0 pairay de +/- 3°C de la

temperatura ambiente.

En el analisis del cobre, hierro, manganeso, alc&d, dureza total, dureza de
calcio y magnesio se determind todos cumplen a/al66n el TULAS, capitulo
VI tabla 3, excepto el cobre en cuyo caso el 1d@%as muestras analizadas no
cumplen con lo sefialado en la normativa ambieasty es debido el abuso de
pesticidas, fungicidas, etc. Siendo sus limitessbles los siguientes: para Cu
méximo 0.02 ml/l, hierro maximo 0.3 ml/l, durezéalanaximo 100 ml/l, dureza
de Ca maximo 500, el TULAS no especifica los lisitgara Mg, Mn y

alcalinidad.

En los andlisis de coliformes fecales se conclweeaj 72.73 % de las muestras
analizadas no cumplen con la normativa ambientgh cango establecido es de
200npm/100ml esto se debe a los desechos orgamicaguas servidas
provenientes principalmente de las casas cercdnas que no disponen de

servicios de alcantarillado.

Dentro de la zona de estudio, los rios Pove y Glpigée identificaron como los
puntos mas criticos de contaminacion del rio Bdbhjdo a que en sus riveras
existe un inadecuado manejo de desechos por pakepdblacion que habita en

dichos lugares convirtiéndolos en botaderos derbavanderias, etc.
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Recomendaciones

Los propietarios de las fincas deben evitar dessadirectas al Rio Baba de
desechos de pesticidas, botaderos de basura, ghdesecales; ya que existen
vertientes que dotan de agua a las diferentes ddaudes y pueden ser
contaminadas con estas descargas, lo que ocasioew@ieérmedades en las

personas especialmente al beber agua cruda.

Se recomienda realizar esta investigacion considerdos diferentes lugares,
épocas, dias y horas del afio, debido a que el gladmntaminacion varia de

acuerdo a los factores mencionados.

Utilizar alternativas menos toxicas para contrdé plagas y enfermedades
vegetales, como la disminucion de pesticidas difamtes cuando se pronostica

lluvia.

Establecer proyectos de educacion ambiental daigidodas las comunidades
que se encuentran cerca al Rio Baba a fin de aurareel uso de los recursos
naturales, la buena convivencia con el medio andign sobretodo la

capacitacién para el manejo y construccion denkegriecoldgicas, el manejo

adecuado de los desechos soélidos, etc.
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ANEXO A
4.1 Tablas de resultados
FECHA 1
pH 6,5- o . Dureza Dureza Dureza
9 TeC oD oD Alcalinidad total Ca CaCos Cu Fe Mn
. . . o ppm o o o Max Max Max
Codigo Referencia Lab Ambiente | >6mg/l | >80% ml Caco3 ml % | ml % ml % 0,02mg/l | 0,3mg/l | 0,1mg/I
1 Pove 7,07 26 6,12 72 0,5 50 09 |36 |06| 24 12 |12 | 0,061 0,14 0,01
2 Chigiiilpe 7,11 26 5,5 67 0,5 50 05 | 20|04 16 4 4 | 0,069 0,09 0,011
3 Unidn Pove + Chigtilpe 7,17 25 5,35 65 0,4 40 0,9 36 |06 24 12 12 0,078 0,09 0,01
4 Rio Baba - Zona Balneario Bambino 7,36 25 6,05 73 0,6 60 0,5 20 |04 | 16 4 4 0,087 0,05 0,013
5 Rio Baba - Zona Julio Moreno 7,05 26 6,11 73,1 0,7 70 0,5 20 |04 | 16 4 4 0,09 0,11 0,014
6 Rio Malicia 7,28 26 5,98 72,1 0,3 30 0,5 20 |04 | 16 4 4 0,123 0,02 0,008
7 Rio Malacia - Puente (antes lavado) 7,24 25 6,07 74,1 0,4 40 06 |24 |04 16 8 8 0,105 0,02 0,012
8 Descarga Campamento Betania 7,1 27 6,7 80,2 0,5 50 06 (24 ]05]| 20 4 4 0,115 0,01 0,011
9 Unién Baba + Malicia 7,14 26 6 735 | 04 40 08 |32]|05| 20 12 |12 0,103 0,09 0,012
10 LB’:L‘;” Descarga Campamento + 7,22 27 6,8 805 | 06 | 60 | 08 |32|06| 24 8 8 | 0,105 0,05 | 0012
11 | Rio Mapali 7,31 27 8,78 108 | 06 60 07 |28|06]| 24 0,113 0 0,012
12 | Riachuelo - antes balneario 6,85 27 6,88 835 | 09 90 06 |24 |05| 20 4 4 | 0121 0,02 0,01
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FECHA 2
PH 6,5 TeC oD oD Alcalinidad Dureza total | Dureza Ca Dureza Cu Fe Mn
9 CaCos
P . . o ppm o o o Max Max Max
Cddigo Referencia Lab Ambiente | >6mg/| >80% ml Caco3 ml % | ml % ml % 0,02mg/l | 0,3mg/l | 0,1mg/!
Rio Otongo - fin del
13 | camino 7,27 24,3 5,28 735 | 05 >0 07 | 28 |oa| 10 121121 5478 0,03 0,011
14 | Estero 7,26 26 5,5 81,4 | 04 40 08 | 32 |o7]| 28 4 4 | 0,188 0,07 0,011
15 | Rio Negro 7,24 26 5,23 76,6 0,7 70 06 | 24 |oa| 16 8 8 0,194 0,06 0,011
16 | Rio Mapali 7,28 26 5,02 748 | 05 50 09 | 36 |oa| 16 20 | 20 | 0,203 0,05 0,012
17 | Estero - Puente 7,02 26 5,22 74,7 0,6 60 07 | 28 |oa| 16 12 (12| ogp12 0,14 0,012
18 | Rio Aquepi 7,35 26 5,56 84,9 0,4 40 08 | 32 |os5]| 20 12 |1 12| gp215 0,01 0,012
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FECHA 3
PH 6,5 TeC oD oD Alcalinidad Dureza total | Dureza Ca Dureza Cu Fe Mn
9 CaCos
P . . o ppm o o o Max Max Max
Cddigo Referencia Lab Ambiente | >6mg/l | >80% ml Caco3 ml % | ml % ml % 0,02mg/l | 0,3mg/I | 0,1mg/!
19 | Union Baba + Magdalena 6,94 26,8 624 | 799 | 06 | 60 | 07 |28 05| 20 8 8 | 0229 0,06 0,011
(Complejo San Gabriel)
20 | RioBaba-Antes Rio 7,07 24,1 527 | 708 | 06 | 60 | 07 |28 |o5| 20 8 8 | 0241 0,05 0,011
Primavera
21 | Rio Primavera 7,06 26 5,67 77,6 0,6 60 07 | 28 |06| 24 4 4 0,259 0,09 0,011
22 Rio baba - Playa del Amor 7,13 34,4 6,05 80,5 0,5 50 0,8 32 (04| 16 16 16 0,283 0,04 0,01
23 | Rio Baba - antes 7,13 34,4 6,7 86,6 0,6 60 08 |32 |05| 20 12 | 12| 0,29 0,04 0,011
24 | Unién 7,08 26 6,67 85 0,7 70 06 | 24 |05| 20 4 4 0,318 0,05 0,01
25 Rio Magdalena 7,04 26 6,75 86,3 0,6 60 0,8 32 |06| 24 8 8 0,336 0,08 0,01
26 Rio Baba después del puente 7,07 26 6,46 84,5 0,7 70 0,6 24 10,2 8 16 16 0,359 0,03 0,011
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FECHA 4
PH 6,5- TeC oD oD Alcalinidad Dureza total Dureza Ca Dureza Cu Fe Mn
9 CaCos
P . . o ppm o o o Max Max Max
Cddigo Referencia Lab Ambiente | >6mg/| >80% ml Caco3 ml % ml % ml % 0,02mg/! | 0,3mg/l | 0,1mg/!
27 | Rio Pedregoso 6,38 29 6,36 82,9 0,4 40 05 | 20 |p3| 12 8 8 0,406 0 0,009
28 | RioBaba 7,09 29 6,55 82 0,2 20 07 | 28 |oe| 24 4 4 0,422 0,01 0,02
Unidn Baba +
29 | Pedregoso 7,28 26 6,55 82 0,2 20 o6 | 24 |os| 20 4 4 0,438 0,01 0,009
30 | Descarga al Rio Baba 7,13 26 6,33 83 0,4 40 07 | 28 |oe| 24 4 4 0,453 0,01 0,009
31 | RioBabakm 7,24 26 6,3 82,5 0,4 40 o6 | 24 |os5| 20 4 4 0,467 0,13 0,011
32 | Brisas del Baba 7,3 26 6,41 82,1 0,4 40 07 | 28 |o4| 16 12 | 12 0,49 0 0,01
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FECHAS
PH 6,5- TeC oD oD Alcalinidad Dureza total | Dureza Ca Dureza Cu Fe Mn
9 CaCos
. . . o ppm o o o Max Max Max
Codigo Referencia Lab Ambiente | >6mg/l | >80% ml Caco3 ml % | ml % ml % 0,02mg/! | 0.3mg/l | 0,1mg/!
33 | Rio Tahuasa 7,2 24 7,29 90 0,3 30 06 | 24 |o03]| 12 12 | 12| o508 0,01 0,011
34 | Unién Baba + Otongo 7,14 26 8,08 888 | 03 30 07 | 28 |o5]| 20 8 8 | 0494 0,03 0,011
35 | Rio Otongo 7,11 24 7,55 915 | 05 50 04 | 16 |o4| 16 0 0| o518 0,03 0,014
36 | RioBaba 7,17 25 8,08 995 | 04 40 08 |32 03| 12 20 | 20| gp533 0,07 0,013
Union Baba + Chiglilpe
37 | (puente) 7,32 24 8,28 91 0,5 >0 05 | 20 |0a| 16 4 4| osas 0,07 0,011
38 | RioBaba 6,94 24 7,92 97 0,4 40 08 |32 |o6| 24 8 8 | o538 0,04 0,014
39 | Rio Chigiilpe 7,18 24 7,94 97 0,4 40 07 | 28 |o6| 24 4 4 | 0532 0,02 0,013
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ANEXO B

4.2 Estudios realizados

ACREDITACION
< @®)
s ENAC
N s ke 8
| No 418/ LE 929 ENSAYOS

No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-4
Péagina | de 2

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL E(_.‘UADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-4

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra.(No cubierta por las acreditaciones

FECHA DE MUESTREOQ 09/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: POBE

MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

Parametros analizados:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADQ
AGUAS Y SUELOS
2 Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AQ18 mgiL <8
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-A020 mgiL <10 J

Fecha de Realizacién del Ensayo

La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011, Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 10 de
v agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe soilo afects a las muestras somendas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad. previa autonzacion escrita del CESAG - PUCE
lcance de acreditacion Se

ultados para los ensayos que se encugniran dentro
suenfran disponibles enlos registros del CESAQ

Las inceridumbres e |08
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ACREDITACIONES

+

')
* ENAC

jlac-uR
! o, 415/ LE 929 ENCAOS
No. OAE LE2 C 04-001
INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-4
Pigina 2 de2
NOTAS
u Incertidumbre NV No Viable
NE No. Evaluable NA No Aplica
N.D No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado
<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES
AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE G 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

i Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

()| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 928

OBSERVACIONES ANALITICAS

C

SLESAO

Revisado por Aprobado por

By
”-—"! o Al i
HrmiAia | (] — Mtr. Al i dat
sirpca oAy MO DNV CHTUCA D iR il ,
GENTRO E SERVICIOS ANBIENTALES ¥ QUINICOY DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE i
. L

COORDINADORA DE AREA

Quito. 15 de ngostodel 2011

El presente informe solo afecta a las mueslras sometidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autonzacion escritd def CESAQ - PUCE
ara fos ensayos que se encuentran denira del alcance de acreditacion sg =

AQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados pi
encugniran d
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ACREDITACIONES
iscien. ENAG |oce
S - E L §9A Y B 8

e e
No 415/LE Y20 “""""“——"ENSAYDS
No. OAE LE2 C 04-001

(CESAQ

ruc.E

g

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-8

Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-8
Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
Direccién: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz & casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL
Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)
FECHA DE MUESTREO: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: CHIGUILPE 060
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA. CUMPLE
Parametros analizados:
AR PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTARO
AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Bioguimica de Oxigena (5 dias) CP-PEE-AD19 mgiL <8
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 magiL <10 ]

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011 Los analisis fueran realizados en el periodo comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensayo

Eil presents informe no debe reproducirse més que en su fotalidad, previa atitonzacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados paia los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acredifacion se
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ACREDITACIONES

+

5{,5 . ENAC

g s

Y
Mo 4th/ LE92

ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-8
Pagini 2 dde 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E No. Evaluable NA No Aplica

N.D. Ne. Detectado AN.R. | Analisis Ne Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LEZ C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

iy Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LEZ C 04-001

()| Les ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 923

OBSERVACIONES ANALITICAS
Revisada por Aprobado por
;m Mtr, Alexandra Hidalge
1 ) PONTIFECES EAIVERSIDAD AT :
: OACA L DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUC

GENTRQ JE 3ERVICIOS LES
COORDINADORA DE AREA BUOE AT AMERD: LR

Quito, 15 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas gue en su totalidad, previa autorzacion escrta del CESAQ - PUCE
Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se

encuentran disponibles en los regrstros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

cde

ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-7

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-7

Datos generales.
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SU PERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

Pagina | de 2

FECHA DE MUESTREC: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: POBE + CHIGUILPE
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA PARAMETRC METODQ ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias] CP-PEE-AO13 mgilL <B
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AG20 ma/l <10

Fecha de Realizacion del Ensayo

La muestra ingresa al CESAQ-PUGCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron realizados en el periodo
agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

Ei presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensayo

El presente informe no debe repraducirse mas que en su totalidad, pravia attorizacion escrita del CESAQ

| as ineertidumbres de los resultados para los ensayos que Se encLe
encuentian disponibles en (0§ reqistros dal CESAQ -PUCE

comprendide entre &l 10 de

PUCE

entran dentro del alcance de acredifacion se
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ACREDITACIONES

ENSAYOS
No. OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-7
Pagina 2de 2

NOTAS
u Incertidumbre NV No Viable
NE. No. Evaluable NA No Aglica
N.D. No. Detectado AN R. | Analisis No Realizado
<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 | OAELE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

: Los ensayos marcados no estan incuides en el alcance de acreditacién OAE LE2 C 04-001

creditacién ENAC 415/LE 929

(*)| Los ensayos marcados na estan incuidos en el alcance de a

OBSERVACIONES ANALITICAS

Revisado por Aprobado por

-

{"F—"” i ‘ﬂ’,. Mtr Alexandra Hidalgo m
- » HCADELECTAMR

COORDIMATORA CEARER e Jil:"'ﬁmiwzuuuumumus DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

Quito. |3 de agosto del 2011

El presents informe soio afecta 4 las muestras somelidas a ensayn

E| presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita de! CESAQ - PUCE

L as incertidumbres de los resultados para 08 ensayos Gue se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
os registros del CESAQ - PUCE

~UC

encueniran dispaiibies e
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ACREDITACIONES

+

: > .
' eeiws ENAG |oce

ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

No. 415/ LE

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-2

Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-2
Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
Direccién; Urb, Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL
Toma de Muestra.(No cubierta por las acreditaciones)
FECHA DE MUESTREO: 10/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BABA JULIO MORENO
MUESTREADO POR BUITRON MARIN DIANA CRISTINA :
FECHA RECEPCION 11/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA | PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO _|
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-A019 ma/l <8
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mg/L <10 i

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosfo del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 11 de

agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras Sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa aulorizacion escita del CE SAQ - PUCE

| as incertidumbres de los resultados para los ensayos gue se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
encuentran disponibles en los regisiros del CES
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ACREDITACIONES
2 [€)]
iacze HINA
o E N S A Y O S
Lo e MNo. 415/ LE 929 ENSAYOS

No, OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-2
Pagina 2 de 2

NOTAS
u Incertidumbre NV No Viable
N.E. No. Evaluable NA No Aplica
N.D No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado
<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AL ORGANISMO DE ACREDITACION

1 | ENAG No.415/LE 929

2 OAE LEZ2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

x Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*)| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

CESAQ
Revisads por Gt Aprobado por
Mtr. Alexandra Hidalge
COORDINADORA DE AREA PONTIEICTS PRIVERSIDAD CTOLIC DL KEGADOR DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

£ENTRO D€ SERVICIOS AMEIENTALES 1 QUINIGOS

Quito. 17 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensaya
El presente informe o debe reproducirse mas que en su tofalidad, previa autonizacion escita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resullados para oS ensayos gue se encuentran dentio del alcance de acreditacion se
encueniran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE




114

ACREDITACIONES

+

] : .
v

No 415/ LE

(SID VNS ]

ENSAYOS
No. OAE LEZ € 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-6
Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUiM'[COS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-6

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 085
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MALICIA
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA =
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AR PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Bioguimica de Oxigena (5 dias) CP-PEE-A018 mgiL <f
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mgil <10

Fecha de Realizacion del Ensayo

La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron realizados
agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

en el periodo comprendide entre el 10 de

Ef presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensdyo

El presente informe no debe reproducirse mas que en su lotaiidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres dé los resultados para los ensayos que se encuentran dentio del alcance de acreditacidn se

encuentran dispombles e fos (egisiios del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

Mo 4151 LE 928 ENSAYOS
No. OAE LE2Z C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-6
Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectado A.N.R. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacién de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No, 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

: Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

CESAQ

PU.CE.|

Aprobado por

Revisado por

J‘?Zﬁjiﬂ Mir, Alexandra Hidalgo

e s e, s~ ——

TATY

JOSTIFICTS ESIVERSID4D CATOLICA DEL ECUADOR :
CENTRO JE SEAVICIOS AMEIENTALES Y 2UINKDS DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

COORDINADORA DE AREA

Quite. 13 deagosto del 2011

El presente informe salo afecta a fas muestras somelidas a ensayo

£l presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa aulorization escrita del CESAQ - PUCE

ra los ensayos gle se encuentran dentro del alcance de acreditacion se

Las incertidumbres de los resultados pa
CESAQ - PUCE

encuentran disponibles en los registros del
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ACREDITACIONES

' iacwrs TANAC |oce

+

i (e S ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001
INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-14
Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICTA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-14

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 085
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 09/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MALICIA LAVADERO

MUESTREADOQ POR: BUITRON MARIN DIANA GRISTINA .
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

Parametros analizados:

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AQ19 mg/L <B
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 ma/t =10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron rezlizados en el periodo comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestias somelidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en Su tolalidad, previa aulonzacion esciita del CESAQ - PUCE

dentro def alcance de acrediiacion se

Las incertidumbres de los resuitados para los ensayos que se encuenirar
) - PUCE

encuentran disponihies an los registros def CESAL
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ACREDITACIONES

o

e NAG

I 0. 415/ LE 829 ENSAYOS
No. OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-11

Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectado A.N.R. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacién de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

& OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

5 Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*}| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Revisado por Aprobado por

Mtr. Alexandra Hidalgo {

NN SRRSO COC T T £
CENTRO JE SERuILIS ,!';gu‘slﬂljfi‘:ﬂrua:ﬁm?k DIRECTORA TECNICA CESA'Q SR

COCRDINADORA DE AREA

Quita. 13 de agosto del 2011

£l presente Informe sélo afecta a las mueslras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acrediacion se
encuentran disponibles en ios registres del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

v ENAC (o

e s B
iy

fut N 415 ( LE 429 EREAGE
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-9

Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-9
Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL
Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)
FECHA DE MUESTREQ: 09/08/11
IDENTIEICACION DE LA MUESTRA: CAMPAMENTO BETANIA
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA. CUMPLE
Parametros analizados:
AA | PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AQ18 mg/L <6
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mail. <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muesira ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron re:
agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

alizados en el periodo comprendido entre el 10 de

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo

Ei presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
encuentran disponibles e los reqistros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

No 4157 LE 920
hicks: % ENSAYOS

No. OAE LEZ C 04-001

INFORMI: CESAQ-PUCHE No. 9888-9

Pagina 2 de 2

NOTAS

u Ingertidumbre NV No Viable

N.E Na. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectada AN.R. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 | OAELE2C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*}| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

CESAQ

PU.C.E,
Revisado por Aprobado por

% Mitr. Alexandra Hidaigo
U

FONTIFICES ENIYERSIDAD CATOLICA DEL ECUABOR - E
CEORBINADGRA DE AREA (ENRO O ERCS S Yoy D'RECTORA TECNICA GESAQ - PUCE

Quito. 13 de agostodel 2011 "

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe repraducirse mas que en su lolalidad, prewia autorizacion escrita def CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encueniran dentro del alcance de acreditacion se
encuentran disponibles en los'registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

@)
HNAYD s

Mo 416/ LE 925 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

E

ilac-NRA

INFORME CESAQ-PUCLE No. 9888-5

Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICTOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-5
Datos generales.
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
Direccién: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL
Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones
FECHA DE MUESTREO: 09/08/11
|DENTIFICACION DE LA MUESTRA: CAMPAMENTO + BABA
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA | PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADQ
AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Biequimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AD19 mgiL <6
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mgil <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad. previa autonzacion escrita del CESAQ - PUCE

( as incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
encuentian disponibles en los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

iacrs TENAQ

I e ) e
No 4154 LE 929 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-3
Pagina 2 de 2

NOTAS
u Incertidumbre NV No Viable
N.E. No. Evaluable NA No Aplica
N.D. No. Detectado ANR. | Analisis No Realizado
<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

RA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

) OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

* Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*)| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 829

OBSERVACIONES ANALITICAS

Aprobado por

Revisado por

Mir. Alexandra Hidalgo ll

PONTISIC EAISERSIDAD CATOLICA DAL KCTAUOR
LENTRO DE SERVICIOS ANSIENTALES Y QUINICOS -
DIRECTORA TECNICA CES{\Q - PUCE

COORDINADORA DE AREA

Quito. 13 de agosto del 2011

£l presente informe solo afecta & las muestras sometidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas que en su toltalidad, previa aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbras de los resultados para [0s ens:
anicueniran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE

ayos que se encuentran dentro def alcance de acreditacion se
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ACREDITACIONES

+

. iacis INAC

N Eug
ND, 485/ LE 929 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-11
Péagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-11

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 09/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: RIACHUELO ANTES DEL BALNEARIO

MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

Parametros analizados:

|7AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO

AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias)

CP-PEE-A019 mgil <6
CP-PEE-AD20 ma/l. <10

12 Demanda Quimica de Oxigeno

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autonizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidurnbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro def alcance de acreditacion se
encuentran disponibles en ios registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

' iac-zs TANAC |oce

Mo 4154 LE 224 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-11
Pagina 2 de 2

NOTAS

U Incertidumbre NV No Viable

N.E No. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectado ANR. |Analisis No Realizado

<= Mener a La identificacion de Ia muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

T Los ensayes marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*)| Los ensayos marcados no estén incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

CESAQ

PLULC.E

Revisado por Aprobado por

Mtr. Al dra Hidal
ﬁ %5@’ T SERND VLA i b

7 - 2 Iy
CENTRO € SERVICIGS AMBIENTALES 7 QuINICOS g
COORDINADORA DE AREA DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

Quito. 13 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muesiras somelidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autonzacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de Ios resultados para los ensayos gue se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
encuentran dispombles en los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

-

C
e ENAG

b 418 LE 929 3
ENSAYOS
No. OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-3

Pagina | de 2

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-5

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion; Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

" Toma de Muestra:(No cubierta por |as acreditaciones)

FECHA DE MUESTREQ: 10/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: RIO NEGRO
MUESTREADQ POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 11/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA CUMPLE
Paréametros analizados:
AA PARAMETRO METODQ ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-A018 mg/L <8
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-A020 mg/L <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosto del 201
agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

1. Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 11 de

El presente informe solo afecta a fas muestras sometidas a ensayo
El presente informe nio debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para 108 ensayos que se encuenltran dentro del alcance de acredifacion se

encuentran isporibies en los registrosigel CESAQ - FPUCE

ceAD . PUCE « CENTRO DE SERVICIOS AMESNTAEESS
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CESAQ ACREDITACIONES

PUC.E

ENSAYOS
No. OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No, 9891-5

Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectado AN.R. |Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por &l cliente

ACREDITACIONES

’_;A ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LEZ2 C 04-001

S OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diseriab - PUCE)

* Los ensayos marcadas no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

{*)| Los ensayos marcados no estan incuidas en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

CESAQ
PU.C.E.]
Revisado por Aprobado por
Mtr. Alexandra Hidalgo U\;
PONTIFICIA TNIFERSI0AD CATOLICA DELECUADOR .
COORDINADORA DE AREA CENTAD JE SERVICIOS AMBIENTALES ¥ QUIMICOS DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE
Quite. 17 de agosto del 2011 =

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escata del CESAQ - PUCE

Las incerticdumbres de los resultados para los ensayos gue se gncuentran dentro del alcance de acreditacion se
Jentran disponibles en los registros def CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

LS

®
oae

E N S A Y 0 S8 .

Mo 41 424
e ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-3
Pagina | de 2

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMB[ENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-3

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccién: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 10/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: ESTERO PUENTE 79
MUESTREADO POR BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 11/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AD19 ma/L <6
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 ma/l <10

Fecha de Realizacion del Ensayo

La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosto del 2011. Los analisis fueron realizados en el pericdo comprendido entre el 11 de
agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

El presente informe stio afecla a las muesiras sometidas a ensayo

Ei presente informe no debe reproducirse mas gue en su totalidad, previa autohizacion escrita del CESAQ - PUCE
el alcance de acreditacion se

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dents
encuentran disponibles en l0s réqistros del CESAQ -
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ACREDITACIONES

+

)
tacor: ENAQC

No 4757 LE929

ENSAYOS
No. CAE LE2Z C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE Ne. 9891-3

Pagina 2de 2

NOTAS
[u Incertidumbre NV | No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacién de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 928

2 OAE LEZ C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

" Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Revisade por

FONTIFCTS (AIVERSIDAD CATOLICA DL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AYBIENTALES Y QUNICOS

COORDINADORA DE AREA

Quito, |7 deagosto del 2011

CESAQ

PU.C.E,

Aprobado por

Mtr. Alexandra Hidalgo |
]

> \
DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCEW

El presente informe sélo afecta alas muestras sometidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacién escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentra del alcance de acreditacion se

ancuentran disponibles en los registros del

PUCE

ESAQ
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ACREDITACIONES

5 : Mo 4157 LE 929 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-1

Pagina | de 2

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUiMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-1

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Tomade Muéstra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 10/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: AQUEPI

MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA CUMPLE

FECHA RECEPCION 11/08/11
Parémetros analizados:
AR PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Bicguimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-A019 magiL <6
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mg/l <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia 11 de agosto del 2011 Los analisis fueran realizados en el periode comprendido entre el 11 de

agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

El presente Informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su lotalkdad. previa auforizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
CESAQ  PUCE

ancucntran tisponi en (o5 reqsiros del




129

ACREDITACIONES

TR No. 415/ LE 429 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-1

Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado

<= Menora La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1

ENAC No. 415/LE 929

OAE LE2 C 04-001

OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

Los ensayes marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Lento:

Revisado por Aprobado por

Mtr. Alexandra Hidalgo L

PONTICTA IFERSIDAD CATOLICA DELECUADOR
CENTRD OE SEHNICICS AVSIENTALES ¥ QNS DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUGE

COORDINADORA DE AREA

17 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad. previa aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resuitados para los ensayas que se encueniran dentro del alcance de acreditacion se
encuentran dispornibles en los registras del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

&
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. iacwrs TWNAC |oce
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o 4157 LE 923 ENSAYOS
No. OAE LEZ C 04-001
INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-8

Pagina | de 2

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALI‘IS ¥ QUiM]’C()S
INFORME DE ANALISIS No. 9891-8

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 10/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PLAYA DEL AMOR

MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

FECHA RECEPCICN 11/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

Parametros analizados:
AL PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AQ18 ma/l <6
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AQ20 mg/L =10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosta del 2011
agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 11de

El presante informe solo afecta a (as muestras somelidas a ensayo
El presente nforme no debe reproducirse mas que en su {otalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultades para los ensayos que Se encueniran dentro def alcance de acreditacion se
ericuentran disponibles en los registras del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

L ]

e ENAG [coe

Mo AT5 FEE Y20 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001
INFORMI: CESAQ-PUCE Nuo. 9891-8
Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

NE No. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectado AN.R. |Analisis No Realizado

<= Menor a Lz identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES
’—AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

o Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion CAE LE2 C 04-001

{*)| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 928

OBSERVACIONES ANALITICAS

Aprobado por

Revisado por

Mtr Alexandra Hidalgo ‘

IYIVERSIE:D CATOLICA DEL ECUABOR
COORDINADORA DE AREA P%ﬂ%':‘s‘se'aﬁ:casiguarem:.ss1aumms DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

Quito, 17 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muesiras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su {otalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

[ as incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se

encuchtian disponibles en los registros dei CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

5

®)
-5 ENAC oge

fac

Mo 415/ LE 926 ENSAYOS
No, OAE LE2 C 04-00%

INFORMI: CESAQ-PUCE No. 9888-1
Pagina | de2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-1

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 08/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BABA 94

MUESTREADRQ POR: . BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

Parametros analizados:

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO

AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias)

12 Demanda Quimica de Oxigeno

CP-PEE-A019 mgi/l. <g
CP-PEE-AD20 mait '__—[

Fecha de Realizacion del Ensayo
|.a muestra ingresa al CESAQ-PUCE &l dia. 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron realizados en el periode comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 vy el 10 de agosto del 2011

El presente informe stlo afecta a las muestras somelidas a ensayo
E! presente informe ne debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autarizacion esciita del GESAQ - PUCE

gue se encuchiral dentro del alcance ge acraditasion se

Las incertidumbres de los resultades para los ensa
sncuentin dispant
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ACREDITACIONES

ru.c.
+

o= ENAC

CESAQ

ila

No. 41E E3
No. 415 ¢ LE 829 ENSAYOS
No. CAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-1

Pagina 2 de 2

NQOTAS
u Incertidumbre NV Nao Viable
N.E. No. Evaluable NA No Aplica
N.D. No. Detectado A.N.R_ | Analisis No Realizado
<= Menor a La identificacion de |la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

2 Los ensayos marcadas no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LEZ C 04-001

)| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Aprobado por

Revisado por

rumnm [NIVERSIDAD CATOLICA DELECUADOR "
CENTRO 0 SERVICIOS ABIENTALES Y QUINICOS Mtr. Alexandra Hidalgo e I

R - -
COORDINADORA DE AREA DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

Quitw, 15 de agosto del 2001

El presente informe s0lo afecta a las muestras somelidas a ensayo
El presente informe no tebe reproducirse mas que en su fotalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE
L as incartidumbres de los resultados para los ensayos que se-encuentran dentro del alcance de acreditacion se
ancuentran disponibles cn los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

' iacwrs TINAQC |oce

No 418/ LE 929 ENSAYOS
No. QAE LEZ € 04-001

INFORMUE CESAQ-PUCE No. 9891-6

Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-6
Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 6 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL
Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditacienes)
FECHA DE MUESTREO 10/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: UNION 87
MUESTREADQ POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 11/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA | PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Bicguimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AD19 magiL <
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-A020 mg/L <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 11 de

agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas gue en su lotalidad, previa autorizacion escta del CESAQ - PUCE

Las incerfidumbres de los restiltadas para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se

sricuentran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

*

4

; )
« ENAC |o&

E N
o 415/LE 929 T
No. DAE LEZ € 04-001
INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-6
Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable |
N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado A.N.R. | Analisis No Realizado

== Menor La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITAGION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

. Los ensayos marcados no estan incuides en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*)| Los ensayos marcados no astan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

P

OBSERVACIONES ANALITICAS

LQuito.

Revisado por

(228

=)
COORDINADORA DE AREA

17 deagosto del 2011

CESAQ

PU.CLE.

PONTIRICLL ENIVERSIDAD CAT0
EAG & AT A

Aprobado por

Mtr. Alexandra Hidalgo

DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

El presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensayo

£l presente informe ro debe reprodt

Las incertidumbres de (o

cirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

s resultados para los ensayos que se encuentran deniro del alcance de acreditacion se

encuehtran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

+

, )
| lacurn FINTA

Y 0 5§

No 415

ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9891-4
Pégina | de2

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMHIEN’]‘ALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-4

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion; Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 085
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)
FECHA DE MUESTREO: 10/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PEDREGOSO

MUESTREADQ POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA %
INTEGRIDAD DE LA MUESTRA; CUMPLE

FECHA RECEPCION 11/08/11
Parametros analizados:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-A019 mg/L <8
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AQ20 mag/L <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 11 de

agosto del 2011 y el 15 de agosto del 2011

El presente informe sdlo afecta a las muestras somelidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa awtorizacion escita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultadas para los ensayes que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se

enicuentran disponibies en los registros del CESAGQ - PUCE




137

CESAQ ACREDITACIONES

ru.c.E

#ac-mRA

=

ENSAYOS
No. OAE LE2Z C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No., 9891-4
Pégina 2 de 2

NOTAS
u Incertidumbre NV No Viable
N.E. No. Evaluable NA No Aplica
N.D No. Detectado ANR. | Analisis No Realizado
<= Menor a Lz identificacion de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OQAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

& Los ensayos marcadas no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

(*J| Los ensayos marcados no estén incuides en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

=

Revisado por Aprobado por

Mtr. Alexandra Hidalgo lm

DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

4
Al

!

}f— — il l=
G i p
U

PORTIICIN ENTVERSIDSh TOLIC D £
COORDINADORA DE AREA el

Guit, 17 de agosto del 2011

El prasente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reprodiicirse mas que en su fotalidad, previa aulorizacion escrita del CESAQ -PUCE

Las incertidumbres de los resulfados para los ensayos que se encuentran deniro del alcance de acredifacion se

encuentran disporubles en ios reqgistros del CESAQ  IALUICE
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ACREDITACIONES

+

@®
| acirs ENAGC

Mo 415/ LE 929 ENSAYOS
No, OAE LEZ € 04-001

INFORMI CESAQ-PUCE No. 9888-13
Pagina 1 de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-13

Datos generales:
Cliente; BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 6 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREQ: 0s/08/11

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: 99 BABA

MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

Parametros analizados:

A PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTARO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias}) CP-PEE-AQ19 mg/l <8
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-A020 mg/L <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecla a las muestras somelidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ-PUCE
iran dentro del alcance de acreditacion se

CESAQ - PUCE

Las incertidumbras de los resultados para 10S ensayos que se encul
encuentran dispombles en los registros dei
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ACREDITACIONES

+

. - ()
tecus: ENAQ

No 415 LE 8928
# i ENSAYOS
No. OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-13
Pagina 2 de 2

NOTAS

(] Incertidumbre NV Neo Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado ANR. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

E Los ensayos marcades no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

CESAQ

PU.CE,

Revisado por Aprobado por

Mtr. Alexandra Hidalgo

e TN e . 4
7 e PONTIFICIA (SIVERSHD4D CHTOLICY DL BCUAGeS ;
CENTRO OE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUMICOS DIRECTORA TECNICA CESA_Q - PUCE

COORDINADORA DE AREA

Quito, 13 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente infarme no debe reproducirse mas gue en su lotalidad, previa autonzacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran fdentro del aleance de acreditacion se
del CESAQ - BUCE

encuertran disponibles en 10s registre
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ACREDITACIONES

No. 4187 LE 929 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001
INFORME CIiSAQ-PUCE No. 9891-7

Pagina | de 2

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9891-7

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREQ: 10/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BABA 98
MUESTREADO POR BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 11/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-AD19 magiL <8
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mgiL <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 11 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en ei periodo comprendide entre el 11 de

agosto del 2011 y el 15 de agosto def 2011

El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo

El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para las ensayos que e encuentran dentro del alca
encuentran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE

nce de acredifacion se



ACREDITACIONES

+

. ©)
tac s ENA

4

141

| No 4187 LE 929
Rl ENSAYOS

No. OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No.

9891-7

Pégina 2 de 2

NOTAS
U Incertidumbre NV No Viable
N.E. No. Evaluable NA No Aplica
N.D. No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado
<= Menor a La identificacién de la muestra es dada por el cliente

ACREDITACIONES

AA [ ORGANISMQ DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OQAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

% Los ensayos marcados no estan incuidos en el aicance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

*)| Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Apraobado por

Revisado por

Mtr Alexandra Hidalge i

oer . L)
FONTEFICIS DSIVERSIDAD CATOLI TO »
COORDINADORA DE AREA CENIRO DE ssiaumcs*nnhLH}.IEE‘SHF%EEI%E?E BIRRCICRN e ERLE L SE Uk

Quita. 17 de agosto del 2011

Ei presente informe sola afeclta a las mueslras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas gue en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados pare los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
encuentran dispanibles en los registros del CESAQ - PUCE

TRE) DE S MBIEN
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ACREDITACIONES

BesdiolLE e ENSAYOS
No. OAE LE2 € 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-10

Pagina | de 2
CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-10
Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL
Toma de Muestra:(No cubierta por |as acreditaciones)
FECHA DE MUESTREOQ: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BAB + OTONGO
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADD
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Biogquimica de Oxigeno (5 dias) GP-PEE-AQ18 ma/ll <8
32 Demarnida Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 magil <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 10 de .

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensayo
El prasente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resuftados para [os ensayos gue se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
encuenlran dispombles en los regisiros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES
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i\l Mo 415 = 928 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-10
Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado AN.R [Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES
[ 2

AA ORGANISMO DE ACREDITACION T

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

i Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 € 04-001

(*y| Los ensayos marcados ng estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 928

OBSERVACIONES ANALITICAS

Revisado por Aprobado por

mmm"_“"ml-lﬂf*[ﬂliftﬂilifleﬂup Mtr. Alexandra Hidalgo

ENTRU 22 SERWLIOS AMEIENTALES Y Qumicos

DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

COORDINADORA DE AREA

Quito. 15 de agosto del 2001

El presente infarme solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe rio debe réproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentra del alcance de acreditacion se
encuentran disponibles en 1os registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES
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| e JTINAC |oce

M. 4167/ LE 920 ENSAYOS
Ne, OAE LEZ C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-12
Pagina | de 2

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AMBIENTALES Y QUiM’I'COS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-12

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra;: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: OTONGO FINAL
MUESTREADC POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA. CUMPLE
Parametros analizados:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
12 Demanda Biequimica de Oxigeno (5 dias) CP-PEE-A019 ma/L <6
1.2 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-A020 mg/L <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre el 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras somelidas a ensaya
Ei presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad. previa autorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las inceridumnbres de 105 resultados para los ensayns que se encuentran dentro del aicarice de acreditacion se
encuaniran disponibles en los regisiros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES
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Mo 4157 LE 424 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORMI: CESAQ-PUCE No. 9888-12

Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E. No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

‘ Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C D4-001

Los ensayes marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Revisado por Aprobado por

Il o
il = -——
T < P | OB - :
A Do pA-E Mtr- Alexandra Hidalgo ﬂ&

RSB (L ,
COORDINADORA DE AREA P%!IFFRGJEUSEIRl?FlEsIDIIi.Aliﬁﬂ}j{&n!]a&&ulégsu DIRECTORA TECNICA CESA.Q N PUCEW

Quito. 13 de agosto del 2011

El presente informe s6io afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa autorizacicn escrita de/ CESAQ - PUGE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del aicance de acrediacion se
encuentran disponibies en los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES

ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-2

Pagina | de 2

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AN!BIEN'I‘.J\LES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-2

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccién: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREO: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BABA + CHIGUILPE
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados: £
AA | PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO
AGUAS Y SUELOS
1.2 Demanda Bioguimica de Oxigeno (5 dias) ‘CP-PEE-A018 mg/l <6
12 | Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-ADZ0 maiL =10 |

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011 Los analisis fueron realizados en el periodo comprendido entre sl 10 de

agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo

£l presente informe no debe reproducirse mas que en su lotalidad, previa aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE

L as incertidumbres de los resullados para los ensayos que se encuentrarn
encuentran disponibles en los registres el CESAQ-PUCE

dentro del alcance de acreditacion se
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ACREDITACIONES

iacwrs TNAC

No #1857 LE 920 ENSATOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-2

Pagina 2 de 2

NOTAS

u Incertidumbre NV No Viable

N.E No. Evaluable NA No Aplica

N.D. No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado

e Menor a La identificacion de la muestra es dada par el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITAGION

il ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LE2 C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LEZ C 04-001

()| Los ensayos marcados no estan incuidos en ¢l aicance de acreditacion ENAC 415/LE 829

OBSERVACIONES ANALITICAS

Revisade por Aprobado por

Nif i "
TN e mear s

DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

COORDINADORA DE AREA

Quite. 13 de agosto del 2011

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas que en su totalidad, previa aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
ancuentran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES
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No. OAE LE2 C 04-001

INFORME CESAQ-PUCE No. 9888-3
Pagina | de2

CESAQ - PUCE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CENTRO DE SERVICIOS AM'BIENTAIJES Y QUIMICOS
INFORME DE ANALISIS No. 9888-3

Datos generales:
Cliente: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA

Direccion: Urb. Los Rosales 1ra etapa mz 5 casa 11
Telefono: 2746 095
Tipo de muestra: AGUA SUPERFICIAL

Toma de Muestra:(No cubierta por las acreditaciones)

FECHA DE MUESTREOQ: 09/08/11
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: CHIGUILPE
MUESTREADO POR: BUITRON MARIN DIANA CRISTINA
FECHA RECEPCION 10/08/11 INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE
Parametros analizados:
AA | PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADG
AGUAS Y SUELOS
1:2 Demanda Bioguimica de Oxigeno {5 dias) CP-PEE-AD18 mgiL <6
12 Demanda Quimica de Oxigeno CP-PEE-AD20 mgiL <10

Fecha de Realizacion del Ensayo
La muestra ingresa al CESAQ-PUCE el dia, 10 de agosto del 2011. Los
agosto del 2011 y el 10 de agosto del 2011.

analisis fueron realizados en el periedo comprendido entre el 10 de

El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo
El presente informe no debe reproducirse mas gue en su totalidad, previa aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE

Las incertidumbres de los resultados para los ensayos que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
ancuentran disponibles en los reqistros del CESAQ - PUCE
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ACREDITACIONES
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Mo 415 1 LE 424 ENSAYOS
No. OAE LE2 C 04-001

INFORMI: CESAQ-PUCE No. 9888-3
Pagina 2 de 2

NOTAS

U Incertidumbre NV No \iable

NE No. Evaluable NA No Aplica

N.D No. Detectado AN.R. | Analisis No Realizado

<= Menor a La identificacion de la muestra es dada por el cliente
ACREDITACIONES

AA ORGANISMO DE ACREDITACION

1 ENAC No. 415/LE 929

2 OAE LEZ C 04-001

3 OAE LE C 10-011 (Relaizados en Diserlab - PUCE)

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion OAE LE2 C 04-001

Los ensayos marcados no estan incuidos en el alcance de acreditacion ENAC 415/LE 929

OBSERVACIONES ANALITICAS

Aprobado por

Revisado por

TR CALICAELET _
P e M. Aexandra Hidelgo !

COORDINADORA DE AREA DIRECTORA TECNICA CESAQ - PUCE

Quito. 15 de agosto del 2011

Eil presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayc
El presente informe no debe reprodlicirse mds que en su totalidad, provia aulorizacion escrita del CESAQ - PUCE
Las incertidumbres de los resultados paré Jos ensayas que se encuentran dentro del alcance de acreditacion se
anclientran disponibles en los registros del CESAQ - PUCE
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ANEXO C

4.3Fotografias de la investigacion.

Rio Pove

Chiguilpe antes de union con Pove
gm0 :
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Rio Malicia Rio Baba + Descarga Campamentoribata

Rio Otongo
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Puente San Gabriel del Baba

SAN GABRIEL DEL BABA
IAROH DO
WAR: ROPA -

i CARROS
Ba PESCAR - ENCENDER FOGA
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Union Rio Baba + Magdalena Rio Tahuasa
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