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RESUMEN DEL TRABAJO DE GRADO

El propdsito del presente trabajo fue la identificacion y evaluacion de los factores
de riesgo mecanicos presentes en el uso de equipos, maquinas y herramientas en
el area de taller de una empresa de reparacion de turbo cargadores, y la
propuesta de medidas preventivas y correctivas.

La metodologia utilizada para la identificacién de los factores de riesgo mecanico
fue la aplicacién de encuestas a los trabajadores y la matriz inicial de riesgos.
Posteriormente, se aplicd la Metodologia KYT de evaluacion de riesgos (analisis
de riesgo en maquinaria) y finalmente, la Matriz de Riesgos Laborales de acuerdo
a la Metodologia de Willian Fine.

Como resultado de la aplicacién de la encuesta a los trabajadores, los principales
peligros son: limpieza de viruta y rebabas (7%), falta de mantenimiento de
instalaciones eléctricas (8%), proyeccion de particulas sélidas y liquidas (8%),
obstaculos en el piso (7%), falta de mantenimiento en maquinas y herramientas
(6%), desorden en areas de trabajo ( 8%) y manejo de herramientas cortantes y
punzantes (7 %).

La metodologia KYT fue aplicada a través del Andlisis de Trabajo Seguro y
aplicacion de hojas de campo, en la que se identific6 en cada tarea los riesgos
mecanicos potenciales y se establecieron medidas de control.

Después de la aplicacion del Método de Willian Fine se obtuvo los principales
riesgos mecanicos: proyeccion de particulas (9,09%), caida de personas al mismo
nivel (27,27%), atrapamiento por o entre objetos (27,27%), cortes y punzamientos
(9,09%), contactos eléctricos indirectos (27,28%).

Con el desarrollo del presente trabajo se pudo determinar que el proceso de
reparacion de turbo cargadores presenta diversos factores de riesgo mecanico,
los mismos que pueden generar accidentes graves, y que pueden evitarse.
Finalmente, en las conclusiones y recomendaciones se detallan las acciones
propuestas para la prevencién de accidentes.

Palabras claves: Peligros, Riesgos mecanicos, maquinas, herramientas, turbo
cargadores, prevencion de riesgos laborales.
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SUMMARY OF THE THESIS

The purpose of this study was the identification and assessment of mechanical
risk factors from the use of equipment, machines and tools in the workshop area of
a Turbochargers repair company, and the proposal of preventive and corrective
actions.

The methodology used for the identification of mechanical risk factors was by
conducting surveys to employees and initial risk matrix. Subsequently, the KYT
risk assessment methodology was applied (risk analysis machinery) and finally,
the Occupational Risk Matrix according to the methodology of William Fine.

As a result of the implementation of employee surveys, the main hazards are:
cleaning of metal shavings and burring (7%), lack of maintenance of electrical
installations (8%), projection of solid and liquid (8%), obstacles on the floor (7%),
lack of maintenance on machines and tools (6%), disorder in work areas (8%) and
particles handling sharp and pointed tools (7%).

The KYT methodology was applied through the analysis and implementation of
Security field sheets Labour, which was identified in each step potential
mechanical hazards and control measures were established.

Projection of particles (9.09%), people falling to the same level (27.27%),
entrapment or between objects (27.27%) after application of the method Willian
Fine major mechanical hazards was obtained , cuts and punctures (9.09%),
indirect electrical contacts (27,28%).

With the development of this study it was determined that the repair process
turbochargers presents various mechanical risk factors, they can lead to serious
accidents and preventable.

Finally, the conclusions and recommendations proposed actions for the prevention
of accidents are detailed.

Keywords: hazards, mechanical hazards, machinery, tools, turbo chargers,
prevention of occupational hazard.



INTRODUCCION

En la ejecucién de las actividades en el proceso de reparacion de turbo
cargadores, los trabajadores estan expuestos a riesgos mecanicos por el uso de
equipos, maquinas, herramientas y por falta de implementacién de normas de
seguridad, que pueden causar accidentes graves que pueden ser evitados con
una buena gestion de seguridad.

El proposito de la investigacion es proponer medidas preventivas y correctivas,
que eviten la ocurrencia de accidentes y mejoren la seguridad de los equipos,
maquinas y herramientas. Promoviendo una adecuada utilizacién de las mismas
por parte de los trabajadores, dotandoles de herramientas informativas necesarias
y de una correcta formacién sobre su uso, a través de la identificacion vy
evaluacion de riesgos, utilizando los siguientes métodos: matriz inicial de riesgos
laborales, método KYT y Willian Fine.

De tal manera, que las autoridades puedan tomar decisiones apropiadas sobre la
necesidad de adoptar nuevas medidas y planificar adecuadamente la actividad
preventiva en materia de seguridad en el trabajo.

El porcentaje de accidentes en los cuales el agente causante esta relacionado
con maquinas y herramientas, y que muchos de ellos ocasionan lesiones graves y
hasta la muerte; ha motivado la realizacién del presente trabajo.

En la actualidad existe una gran cantidad de informacién relacionada con los
riesgos mecanicos presentes en el uso de equipos, maquinas y herramientas; sin
embargo, no todos los procesos son iguales y cada empresa tiene sus propios
riesgos.

La ejecucion del presente trabajo es muy importante, ya que le permite a la
empresa de reparacion de turbo cargadores tener una apreciacién de la situacion
actual, con el objetivo de que se implementen las medidas preventivas y
correctivas propuestas. Y se considere continuar el estudio futuro de otros riesgos
diferentes a los riesgos mecanicos, presentes en el proceso de reparacion de
turbo cargadores.



CAPITULO .

EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El turbo cargador es un sistema que comprime el aire que fluye hacia un motor,
aumentando la fuerza y produciendo mas potencia; es utilizado en vehiculos,
camiones, maquinaria pesada, barcos y motores estacionarios.

En el proceso de reparacién de turbo cargadores se utilizan equipos, maquinas y
herramientas que constituyen una fuente de peligro para el trabajador, mas aun si
son instalados y utilizados de forma incorrecta.

En el proceso de reparacion de turbo cargadores se realizan actividades de
desmontaje, desarmado, evaluacion, limpieza de componentes, rectificacion de
partes, reparacion de componentes, alineacién, balanceo, armado, ensamble y
montaje del turbo. Cada una de las actividades mencionadas anteriormente estan
ligadas al uso de equipos, maquinas y herramientas como son: tornos, fresadoras,
limadoras, blastinadora, taladros, balanceadora, herramientas de golpes,
punzantes, herramientas de torsion, desgaste, etc.

Actualmente existen manuales, procedimientos e instructivos de reparacién y
mantenimiento de turbo cargadores, sin embargo, en estos no se incluyen los
riesgos laborales que conllevan el uso normal de los equipos, maquinas y
herramientas, su empleo inadecuado y las medidas preventivas que deben
tomarse.

Por tal motivo, se ha visto la necesidad de realizar la presente investigaciéon que
se encuentra delimitada a la identificacién y evaluacién de los factores de riesgo
mecanico relacionados con el uso de equipos, maquinas y herramientas en las
diferentes etapas del proceso de reparacion de un turbo cargador, en el area de
taller operada por la empresa de reparacién de turbo cargadores ubicada en la
ciudad de Quito.

En el proceso actual se evidencia la falta de niveles de seguridad, principios
generales de proteccion de maquinas, medidas operativas de prevencioén, falta de
capacitacién, control y supervision en el proceso; lo que ha generado incidentes,
que bajo circunstancias diferentes pueden causar accidentes con lesiones graves
al personal técnico, clientes y visitantes.

La situacion actual se vuelve problematica si se comprende que el tipo de
equipos, maquinas y herramientas utilizadas, las condiciones inseguras, la
susceptibilidad del personal y el desconocimiento de medidas de seguridad son
condiciones de agravamiento en los causantes de accidentes.



Las maquinas herramientas pueden causar accidentes graves a las personas, que
pueden desembocar en incapacidades parciales o permanentes totales (CEAC,
2004).

CEAC (2004), menciona que la experiencia demuestra que debido al uso
frecuente de herramientas y su caracter aparentemente inofensivo, no se les
presta la atencion debida. Cualquier trabajador cree saber cémo se utilizan, y ahi
radica su peligrosidad.

Los accidentes ocasionados por maquinas son la causa de gran numero de
lesiones graves, sin ningun motivo, y estos accidentes son perfectamente
evitables (Centro Regional de ayuda técnica, 1970).

Lo mencionado anteriormente evidencia la importancia de desarrollar el presente
trabajo.

Para el desarrollo de la investigacién se considera como determinantes de riesgo
(variables independientes) el proceso de trabajo, organizacién de trabajo,
condiciones de trabajo y riesgos mecanicos en el uso de equipos, maquinas y
herramientas.

Las variables de exposicién (variables dependientes) se definen en la matriz de
riesgos por area-proceso y niveles de exposicién a riesgos mecanicos.

La finalidad de la investigacion una vez identificados y evaluados los riesgos es
proponer medidas correctivas que fomenten entornos de trabajo seguros y
saludables, favoreciendo y conservando la integridad de todos los trabajadores
del area de taller de la empresa reparadora de turbo cargadores.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

o ;De qué manera la identificacién y evaluacién de los factores de riesgo
mecanicos generados por el uso de equipos, maquinas y herramientas,
mejorara las condiciones laborales y de seguridad de los trabajadores
del area de taller de la empresa de reparacién de turbo cargadores?

1.3 SISTEMATIZACION DE LA INVESTIGACION

e ;Cuales son los factores de riesgo presentes en el proceso de trabajo
en el uso de equipos, maquinas y herramientas en la reparacion de
turbo cargadores?

e ;Cuales son los riesgos derivados de las condiciones de trabajo en el
uso de equipos, maquinas y herramientas en el proceso de reparacion
de turbo cargadores?



¢ Cuales son los efectos de la organizacion del trabajo en el uso de
equipos, maquinas y herramientas en el proceso de reparacién de turbo
cargadores?

¢ Cuales son las medidas preventivas y correctivas preliminares en la
reparacion de turbo cargadores?

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los factores de riesgo mecanicos derivados del uso de equipos,
maquinas y herramientas en el proceso de reparacién de turbo
cargadores y presentar una propuesta de medidas correctivas y
preventivas que mejoren las condiciones de seguridad de los
trabajadores.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

ldentificar los factores de riesgo mecanicos presentes en el proceso de
trabajo en el uso de equipos, maquinas y herramientas en la reparacion de
turbo cargadores.

ldentificar los riesgos derivados de las condiciones de trabajo en el uso de
equipos, maquinas y herramientas en el proceso de reparacion de turbo
cargadores.

Identificar los efectos de la organizacion y procesos del trabajo en el uso de
equipos, maquinas y herramientas en el proceso de reparacion de turbo
cargadores.

Proponer las medidas preventivas y correctivas preliminares de acuerdo a
los hallazgos del estudio.

1.5 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a un informe publicado por el Comercio (2015), en el afo 2014 en el
pais se reportaron 447 enfermedades y 19299 percances de trabajo, en lo que va
del 2015 llegan a 6487. En promedio 42 de cada 1000 trabajadores se
accidentan.

Cada ano, en el mundo mas de 313 millones de trabajadores sufren accidentes
del trabajo y enfermedades profesionales no mortales, lo que equivale a 860000
victimas al dia, segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT). Cada dia,
6400 personas fallecen debido a un accidente de trabajo o una enfermedad
profesional, y las muertes por esta causa ascienden a 2,3 millones anuales.



De acuerdo a datos de la OIT, uno de cada cinco accidentes esta originado por el
uso de maquinaria, motores y transmisiones. Estos accidentes se deben, sobre
todo, a que se emplea maquinaria mal protegida y a la falta de seguimiento de las
instrucciones de seguridad establecidas por parte del fabricante y/o del usuario.

En todo lugar de trabajo en donde se emplean equipos, maquinas Yy/o
herramientas existe el riesgo de que ocurran accidentes. En varios de estos
accidentes los trabajadores sufren lesiones que impiden que el trabajador
continle desarrollando su labor habitual, mutilaciones en su cuerpo e incluso
llegan a perder la vida a causa de sus instrumentos de trabajo.

Robledo (2008), menciona que los riesgos mas importantes consisten, sobre todo,
en golpes y cortes en las manos u otras partes del cuerpo, lesiones oculares por
proyecciones y esguinces por gestos violentos; siendo causas principales de los
accidentes las que a continuacién se detallan: inadecuada utilizacion de las
herramientas y maquinas, utilizacion de herramientas defectuosas o de baja
calidad, mantenimiento incorrecto, almacenamiento deficiente.

Actualmente, en el area de estudio las condiciones de seguridad relacionada con
el uso de maquinas, equipos y herramientas en el proceso de reparacion de turbo
cargadores no son las adecuadas, lo que puede ser causante de accidentes.

Lo mencionado anteriormente sustenta la necesidad de realizar un estudio que
permita mejorar las condiciones de seguridad en las que trabaja actualmente el
personal, evitando posibles accidentes.

La investigacion del presente trabajo se realiza con el fin de identificar y evaluar
los riesgos generados por el uso de equipos, maquinas y herramientas en el area
de taller de una empresa de reparacién de turbo cargadores. Con la finalidad de
promover una adecuada utilizacion de los mismos por parte del empleador y de
los trabajadores, dotdndoles de las herramientas informativas necesarias y de la
importancia de la correcta formacion sobre su uso.

El aporte significativo con el desarrollo de la presente investigacion es la
propuesta de medidas preventivas y correctivas, minimizando los riesgos
presentes actualmente y contribuyendo a la proteccion y seguridad del personal.

Para evitar la ocurrencia de accidentes al utilizar maquinas, equipos Yy/o
herramientas, se debe contar con medidas de prevencién orientadas al correcto
uso de éstas, la capacitacion del personal, el almacenamiento adecuado y la
mantencion que se debe realizar.

De manera general las exposiciones al peligro estan ligadas a las operaciones o
actividades que el operario realiza utilizando las maquinas, equipos Yy
herramientas que hacen que el trabajador se exponga a un peligro.



La ejecucion del estudio beneficiara a veinte trabajadores, al personal nuevo que
ingrese a laborar en el area, al empleador y como referencia para las personas
que trabajen en el proceso de reparacién de turbo cargadores en otras empresas.

Es importante considerar que pueden existir otras personas expuestas aunque no
desempenen ninguna actividad con las maquinas, equipos y/o herramientas como
son operarios situados en las proximidades, personal de otras areas, clientes y
visitas.

La implementacion adecuada de las medidas preventivas y correctivas
preliminares propuestas, beneficiaran a todas las personas mencionadas
anteriormente.

El impacto y relevancia de la presente investigacion radica en establecer las
medidas y condiciones de seguridad para prevenir y proteger a los trabajadores
contra los riesgos de trabajo que genera el uso, operacion y mantenimiento de los
equipos, maquinas y herramientas en las diferentes actividades del proceso de
reparacion de turbo cargadores.

La presente investigacion se desarrolla como una herramienta de utilidad practica
destinada al proceso de reparacion de turbo cargadores, con la finalidad de
proponer medidas preventivas y correctivas que permitan disminuir o eliminar los
riesgos provenientes del uso de equipos, maquinas y herramientas en dicho
proceso.

1.6 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se limitd a la identificacidén y evaluacion de factores de riesgo
mecanico y la propuesta de medidas preventivas y correctivas preliminares en el
uso de equipos, maquinas y herramientas empleadas en el area de taller en el
proceso de reparacion de turbo cargadores de una empresa situada en la ciudad
de Quito-Ecuador.

Para el desarrollo del presente estudio se cont6 con los recursos necesarios,
informacion y colaboracion de ingenieros, técnicos y proveedores de la empresa
de turbo cargadores, lo que hiso que el proyecto sea viable. De esta manera se
presenta una propuesta de medidas preventivas y correctivas aplicables de
acuerdo a los resultados obtenidos; con la finalidad de que la empresa en la que
se realizo6 la investigacién aplique las medidas propuestas y asi se disminuya los
factores de riesgo a los que actualmente estan expuestos los trabajadores.



CAPITULO Il

MARCOS DE REFERENCIA

2.1 MARCO REFERENCIAL

En relacion a la tematica de estudio es importante considerar que anteriormente
se han realizado investigaciones, como son:

a)

b)

c)

Tema: “Analisis de riesgos mecanicos en la megabodega de logistica
interna de un banco. Propuesta alternativa para reducir o eliminar los
riesgos. (Tesis Maestria). Universidad Tecnoldgica Equinoccial UTE, Quito-
Ecuador.

Autor: Parra, K. (2013)

Metodologia: Método William Fine.

Resultados: Después de aplicar el método de William T. Fine se concluye
que los factores de riesgo mecanico de mayor presencia son la circulacién
de maquinaria y vehiculos en areas de trabajo (33,34%), transporte
mecanico de cargas (33,33%) y la caida de objetos por derrumbamiento o
desprendimiento (33,33%), situaciones que pueden provocar lesiones
leves, graves y mortales.

Tema: “Las maquinas y herramientas manuales y eléctricas provocan
lesiones y accidentes en las practicas de la asignatura de metalmecanica
en la unidad educativa fiscal “Ingapirca”. (Tesis de Maestria). Universidad
Central del Ecuador. Quito

Autor: Pillajo, W. (2012)

Metodologia: Los métodos que se utilizaron son el Diagrama de Causa-
Efecto, Diagrama de Gantt, Diagrama de Flujo de Proceso, Graficas
Circulares, Hoja de Verificacion, las Tres A’s de la Seguridad y el Manual
de seguridad industrial

Resultados: Se obtuvo como resultados del trabajo de investigacion que la
causa de accidentes e incidentes en el taller metalmecanico es por: falta de
mantenimiento de maquinas y herramientas, falta de capacitacién en el uso
de maquinas y herramientas, falta de capacitacién en normas de seguridad,
distracciéon de los estudiantes al realizar practicas, insuficientes
herramientas e implementos de seguridad.

Tema: “Analisis cualitativo de riesgos mecanicos y medidas de prevencion
en la Planta de tratamiento de agua potable el troje de la Empresa Publica
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento”. (Tesis Maestria).
Universidad Tecnoldgica Equinoccial UTE, Quito- Ecuador.

Autor: Atarihuana, W. (2013)



Metodologia: Método Fine aplicado al puesto de trabajo.

Resultados: El Método FINE aplicado para evaluar los riesgos mecanicos
demostrd que existen riesgos aceptables, medios y altos, en los diferentes
puestos de trabajo, para los cuales se establecieron medidas de control en
la fuente y en el receptor, ya que son causas importantes de incidentes y
accidentes de trabajo.

d) Tema: “Los riesgos laborales y su incidencia en el manejo de maquinas-
herramientas en talleres industriales. Propuesta: elaboraciéon de un manual
para el mantenimiento mecanico de maquinas-herramientas y de seguridad
industrial”. (Tesis Licenciatura). Universidad Nacional de Chimborazo,
Riobamba-Ecuador. Autor: Achig, L; Muyulema, E. (2011)

Metodologia: Diagrama de Flujo de Proceso, Diagrama de Causa-Efecto,
Graficas Circulares.

Resultados: En la investigacién se concluye que el gran porcentaje de
accidentes son causados por desperfectos en los equipos que pueden ser
prevenidos. También el mantener las areas y ambientes de trabajo con
adecuado orden, limpieza, iluminacién, etc. es parte del mantenimiento
preventivo de los sitios de trabajo.

e) Tema: Identificacion, evaluacién y control de Riesgos Mecéanicos en el
Proceso de Construccion de Sistemas de Alcantarillado”. (Tesis Maestria).
Universidad de Huelva, Espana. Autor: Bucheli, J. (2012).

Metodologia: Método Binario, Método Fine, Método NTP 330 INSHT.
Resultados: El riesgo mecanico analizado esta presente en el 21.31% de
los procesos analizados, siendo considerado mayormente un “Riesgo
Notable” (7.65%) y un “Riesgo Alto” (6.56%) segun el Nivel de Riesgo
establecido en el Método Fine.

2.2 MARCO TEORICO

En el proceso de reparacién de turbo cargadores la utilizacion de equipos,
maquinas y herramientas constituyen fuentes de peligros mecanicos para el
trabajador, relacionadas con aspectos basicos o variables a evaluar como son: el
proceso, la organizacién y las condiciones de trabajo.

2.2.1 Seguridad en el Trabajo

Cortés, 2001 menciona que la seguridad en el trabajo es uno de los
aspectos mas importantes de la actividad laboral, el trabajo sin las medidas
de seguridad apropiadas puede traer serios problemas para la salud y
seguridad de los trabajadores. En seguridad se han establecido dos formas
fundamentales de actuacion:



e Prevenciéon: actla sobre las causas desencadenantes del
accidente.

e Proteccion: actla sobre los equipos de trabajo o las personas
expuestas al riesgo para aminorar las consecuencias de los
accidentes.

2.2.2 Proceso de trabajo

Neffa, J. (1989), indica que el proceso de trabajo, es la unién de la
actividad humana (actividad orientada hacia un fin), de los medios de
trabajo (maquinarias y equipos, instalaciones, herramientas, tecnologias
utilizadas) y de los objetos de trabajo (materias primas, repuestos y otros
insumos) para producir bienes o servicios.

Son el proceso de trabajo y los factores que lo integran, los que originaran
en mayor o menor medida los riesgos profesionales o factores especificos
presentes en el medio ambiente de trabajo y las caracteristicas de las
condiciones de trabajo; ambos elementos configuraran la carga global de
trabajo.

Por consiguiente, la modificaciéon principal de las condiciones y medio
ambiente de trabajo pasa por la transformacién del proceso de trabajo
preexistente y del proceso de valorizacion.

El proceso de trabajo abarca cuatro elementos esenciales que son: objeto
de trabajo, trabajador, actividad y medios de trabajo.

De acuerdo a la Norma Técnica NT01-2008 de Venezuela, se define:

1) Objeto de trabajo
Son productos intermedios o0 productos finales que son
transformados en bienes o servicios en el proceso de trabajo.

Es importante conocer las caracteristicas de los objetos porque
éstas, influyen en las caracteristicas de los procesos peligrosos y en
los impactos en la salud del trabajador.

2) Trabajador

Es la persona que con sus habilidades, conocimientos, actitudes,
creencias, eftc., realiza las actividades involucradas en el proceso de
trabajo.

3) Actividad

Es la intervencion del ser humano que opera interactuando entre el
objeto y medios de trabajo, es decir, la inversion fisica e intelectual
del trabajador, que incluye tareas con su conjunto de operaciones y
acciones realizadas, para cumplir con la intencién de trabajo, donde
existe la interaccion dinamica con el objeto que ha de ser
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transformado y los medios (herramientas, maquinas, equipos, entre
otros) que interviene en dicha transformacion.

4) Medios de trabajo

Son todas aquellas maquinarias, equipos, herramientas, sustancias
que no forman parte del producto o infraestructura, empleados en el
proceso de trabajo para la produccion de bienes de uso y consumo,
o para la prestacion de un servicio.

2.2.3 Organizacion del trabajo

Neffa, J. (1989), hace hincapié en que la organizacion del trabajo se
relaciona estrechamente con las dimensiones cognitivas de los
trabajadores, dando lugar a la carga mental. Ademas, senala que la
organizaciéon y el contenido del trabajo son dos factores que estan
determinados directamente por el tipo de proceso de trabajo que
predomine en la empresa y particularmente en el puesto de trabajo.

La organizacién del trabajo es muy importante, debido a los diferentes
factores que se pueden presentar y sus consecuencias en la salud vy
seguridad en el trabajo. Estos factores son: factores de organizacién
temporal (jornada de trabajo, ritmo de trabajo, trabajo nocturno) y factores
dependientes de la tare como: la automatizacion, comunicacién en el
trabajo, identificacién con la tarea, iniciativa.

Una mala organizacién del trabajo, es decir, el modo en que se definen los
puestos y los sistemas de trabajo, y la manera en que se gestionan,
pueden traer como consecuencia condiciones de trabajo insatisfactorias
que pueden generar: estrés laboral, malestar fisico o psicolégico en el
puesto de trabajo, absentismo, conflictos internos, produccion escasa y de
mala calidad, fatiga mental, Insomnio, trastornos digestivos y
cardiovasculares.

La organizacion del trabajo contempla tres elementos a saber:

1) El trabajo

Son las funciones que se deben cumplir de acuerdo con los planes
establecidos, son la base de la organizacién. Las funciones se
dividen luego en tareas claramente definidas y dan origen a que el
trabajo sea dividido ya sea por su cantidad o por su grado de
especializacioén.

2) El personal

El segundo elemento que se debe tener en cuenta, en la orga-
nizacion del trabajo lo constituye el personal encargado de realizar
las diferentes funciones.Cada persona tiene asignada una parte
especifica del trabajo total, es importante que las tareas asignadas
puedan ser realizadas por el trabajador, es decir, que se adapten a
su interés, a sus habilidades y experiencias.
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3) Ellugar del trabajo

Como tercer elemento de organizacién del trabajo esta el lugar en
donde este trabajo debe cumplirse, incluye los medios fisicos, y el
ambiente en general, el local, los materiales, los implementos,
muebles, etc.

El ambiente o clima de trabajo lo constituyen las actitudes, el
respeto, estos aspectos influyen en los resultados del trabajo.

En sintesis el trabajador necesita:

-Comprender exactamente las exigencias de sus tareas.

-Conocer la relacién de su propio trabajo con el de los demas.

-Saber su situacién de dependencia con sus jefes y la relacion con las
demas personas de su grupo de trabajo.

-Su lugar y los elementos que dispondra para cumplir sus obligaciones.

2.2.4 Condiciones de trabajo

Se entiende como condicién de trabajo cualquier caracteristica del mismo que
pueda tener influencia significativa en la generacion de riesgos para la seguridad
y la salud del trabajador.

Los riesgos que se presentan estas condiciones de trabajo se pueden manifestar
en forma de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

Neffa, J. (1989), menciona que la concepcion moderna y renovadora de las
condiciones y medio ambiente de trabajo pone de manifiesto que el mejoramiento
de las mismas puede significar, en dltima instancia, no so6lo reducir o eliminar los
riesgos, danos profesionales y mejorar la salud de los trabajadores, sino también
contribuir a asegurar un funcionamiento eficiente de las mismas. Las condiciones
y el medio ambiente de trabajo son los determinantes de la carga de trabajo en
sus varias dimensiones: fisicas, psiquicas y mentales. La salud de cada uno de
los trabajadores sera el resultado o efecto de la carga global de trabajo actuando
sobre los trabajadores, segun sean sus caracteristicas personales y sus
respectivas capacidades de adaptacién y de resistencia ante los factores de
riesgo que componen las condiciones y medio ambiente de trabajo.

Neffa, J. (1989), menciona que las condiciones y medio ambiente de trabajo
pueden variar segun sea la estructura y la l6gica de funcionamiento de las
empresas u organizaciones, el modo de gestion de la fuerza de trabajo, etc.

Las condiciones de trabajo contempla los siguientes puntos:
De acuerdo a Bestratén, M. 2008 de Espana, se define:
1) Condiciones de seguridad
Son agentes materiales como son: lugares de trabajo, herramientas,

instalaciones, maquinas, equipos, sustancias peligrosas, manipulacion de
objetos, instalaciones eléctricas, etc. Que pueden producir accidentes
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debido a que presentan deficiencias o factores de riesgo para los
trabajadores

Condiciones medio ambientales

Son condiciones que se encuentran en el medio ambiente de trabajo a las
que se exponen los trabajadores al realizar diferentes actividades, que
pueden producir riesgos derivados de la exposicidbn a agentes fisicos
(ruido, iluminacién, temperatura, etc), quimicos (sustancias quimicas,
residuos quimicos, etc.) y biolégicos (virus, bacterias, parasitos, etc.).

Carga de trabajo

El trabajo humano puede ser considerado como una actividad que
responde a los requerimientos de una tarea cuya realizacion exige una
determinada cantidad y cualidad de energia. Segun ello, se puede defirnir
la carga de trabajo como: “ el conjunto de requerimientos fisicos y mentales
a los que se ve sometido el trabajador a lo largo de la jornada laboral®

El trabajo exige a los trabajadores un cierto esfuerzo fisico y mental. Todas
las personas tienen limites en la capacidad de esfuerzo fisico y psiquico.
Cuando se superan estos limites pueden aparecer consecuencias
negativas para la salud del trabajador.

Por lo tanto se considera los siguientes elementos:

e Carga fisica
Son requerimientos fisicos que suponen la realizacién de una serie
de esfuerzos; asi todo trabajo requiere por parte del trabajador un
consumo de energia tanto mayor, cuanto mayor sea el esfuerzo
solicitado.
Se debe tener en cuenta que cuanto mas esfuerzo fisico se hace
mas fatiga fisica se padece.

Ademas, es importante considerar lo siguiente:

- Posturas de trabajo forzadas o inadecuadas obligan al
trabajador a realizar esfuerzos adicionales.

- El trabajo sentado o de pie son modalidades especificas que
pueden dar lugar a diversos tipos de fatigas. Es decir, si un
trabajador realiza su actividad sentado en wuna silla
inadecuada puede dar luagar a dolores de espalda, dolores
de cabeza, efc.

- El trabajo de pie implica sobre carga de hombros, piernas y
espalda.

- Los movimientos repetitivos en algunas actividades pueden
generar patologias como: tendinitis, sindrome del tunel
carpiano, etc.

- La manipulacibn manual de cargas, si se hace
inadecuadamente puede dar lugar a problemas dorso-
lumbares.
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e Carga mental
Se define la carga mental, como la que viene determinada por la
cantidad de informacion que el trabajador debe tratar por unidad de
tiempo. Esto implica recibir una informacion, analizarla e
interpretarla y dar una respuesta adecuada.

Para la identificacién y evaluacién de los factores de riesgo mecénico,se utilizo las
siguientes herramientas y métodos:

e Matriz inicial de Riesgos Laborales.

e Metodologia KYT de evaluacién de riesgos (analisis de riesgo en
maquinaria)

e Matriz de Riesgos Laborales de acuerdo a la Metodologia de Willian
Fine.

2.2.5 Matriz de riesgos

La matriz de riesgo constituye una herramienta de control y de gestién
normalmente utilizada para identificar las actividades (por area y proceso) de una
empresa, el tipo y el nivel de riesgo inherentes a estas actividades. Para
posteriormente, evaluar la efectividad de una adecuada gestiéon en la toma de
medidas preventivas y correctivas, con la finalidad de disminuir o eliminar de ser
posible los riesgos identificados.

2.2.6 Factor de riesgo

Es todo objeto, sustancia, forma de energia o caracteristica de la organizacion del
trabajo que puede contribuir a provocar un accidente de trabajo, agravar las
consecuencias del mismo y provocar a largo plazo dafos a la salud de los
trabajadores (Cortés, 2001).

2.2.7 Riesgos mecanicos

Se denomina riesgo mecanico al conjunto de factores fisicos que pueden dar
lugar a una lesién por la acciébn mecanica presente en objetos, maquinas,
equipos, herramientas. Que pueden generarse por falta de mantenimiento
preventivo y/o correctivo, carencia de guardas de seguridad en el sistema de
transmision de fuerza, punto de operacién y partes moviles y salientes, falta de
herramientas de trabajo, manuales de operacién, capacitaciéon y elementos de
proteccién personal (Ponce, 2012).

Las causas mas comunes de riesgos mecanicos son por:

Partes en movimiento no protegidas.
Trasmisiones por correa.
Engranajes

Proyeccién de partes giratorias
Proyeccién de particulas.
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¢ Transmisiones por cadena o pindén (atrayendo al trabajador a la
maquina alcanzando su ropa, cabello, dedos, etc)

Las formas del peligro mecanico son principalmente:
e Aplastamiento

Cizallamiento

Quemaduras

Golpes y cortes

Enganche y atrapamiento

Impacto

Perforacion

Punzonamiento

Friccién o abracion

2.2.8 Evaluacion de riesgo mecanico
Cortés (2001), define que la evaluacion de riesgos tiene como objetivos:

o |dentificar los peligros existentes en el lugar de trabajo y evaluar los riesgos
asociados a ellos, a fin de determinar las medidas que deben tomarse para
proteger la seguridad y salud de los trabajadores.

Comprobar si las medidas existentes son adecuadas.
e Adoptar las medidas necesarias frente a los resultados de la evaluacion.

2.2.8.1 Fases de la Evaluacion de Riesgos

Cortés (2001) establece que la evaluacién de riesgos comprende las
siguientes etapas:

¢ Analisis del riesgo (identificacion del peligro y estimacion del riesgo)
e Valoracién del riesgo (Bajo, medio, alto, critico)
¢ Control del riesgo (medidas correctivas)

Grafico 2. 1 Etapas de la evaluacién de riesgo

GESTION DE RIESGO

IDENTIFICACION - ESTIMACION DEL - VALORACION DEL CONTROL DEL
DEL PELIGRO " RIESGO "l RIESGO RIESGO

ANALISIS DELRIESGO

EVALUACION DEL RIESGO

CONTROL DEL RIESGO

Fuente: Cortés, J. (2001) Seguridad e Higiene del Trabajo: Técnicas de Prevencién de Riesgos
Laborales, Tercera Edicion.

Elaborado por: Evelyn Mejia



15

2.2.8.2 Analisis de riesgo

El andlisis de riesgos permite identificar los peligros a los que se exponen
los trabajadores en el desarrollo de las diferentes actividades que realizan.
Una vez que se han identificado los peligros se realiza la estimacion del
riesgo, determinando la probabilidad de que ocurra el hecho, la exposicién
y la potencial severidad del dafio (consecuencias).

a) ldentificacion de peligros
Para la identificacion de peligros se debe dar respuesta a tres
preguntas:

e ; Existe una fuente de dafo?
e ;Quién o qué puede ser dafiado?
e ;Como puede ocurrir el dafio?

b) Estimacion del riesgo

b.1) Severidad del riesgo
Para determinar la potencial severidad del dafo, debe considerarse:

» Partes del cuerpo que se veran afectadas.
» Naturaleza del dafno.

b.2) Probabilidad de que ocurra el daiho

Este factor se refiere a la probabilidad de que una vez presentada la
situacion de riesgo, los acontecimientos de la secuencia completa del
accidente se sucedan en el tiempo, originando accidente y
consecuencias.

b.3) Caracterizacion de la exposicion

La caracterizacién de la exposicién es una condicién ineludible, mas alla
de los métodos y técnicas que se utilicen, para poder entender la
situacién de los lugares de trabajo por un lado y para hacer prevencion,
ya que constituye el momento oportuno para actuar antes de que surjan
los accidentes y enfermedades (Harari, R., 2011).

2.2.8.3 Valoracion del riesgo

La valoracion del riesgo se realiza de acuerdo a la interpretacion del grado
de peligrosidad: bajo, medio, alto y critico.

2.2.8.4 Control de riesgos

Una vez, que se ha evaluado los riesgos se tomara las medidas necesarias
de acuerdo al nivel de intervencion, disminuyendo y controlando los
mismos.

De acuerdo al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(1996) de Espana, el resultado de una evaluacion de riesgos debe servir
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para hacer un inventario de acciones, con el fin de disenar, mantener o
mejorar los controles de riesgos.

Si de la evaluacion de riesgos se deduce la necesidad de adoptar medidas
preventivas, se debera:

e Eliminar o reducir el riesgo, mediante medidas de prevencién en la
fuente, organizativas, de proteccién colectiva, de proteccién
individual o de formacion e informacién a los trabajadores.

e Controlar periédicamente las condiciones, la organizacién y los
métodos de trabajo y el estado de salud de los trabajadores.

En el proceso de reparacién de turbo cargadores la utilizacion de equipos,
maquinas y herramientas constituyen fuentes de peligros mecanicos para el
trabajador, cuyo efecto puede ser modificado de acuerdo a diferentes variables y
la causa que los origina.

2.2.9 Capacitacion del personal

La capacitacién del personal consiste en una serie de actividades planeadas y
basadas en las necesidades de la empresa que se orientan hacia un cambio en
los conocimientos, habilidades y aptitudes de los trabajadores; que les permita
desarrollar sus actividades de manera eficiente y bajo normas de seguridad y
salud ocupacional.

Es importante la capacitacion y adiestramiento en el uso de equipos, maquinas y
herramientas, debido a que el uso de las mismas puede provocar riesgos de
diversa consideracién para los trabajadores, si no se conocen adecuadamente
sus condiciones de funcionamiento y mantenimiento.

2.2.10 Mantenimiento

Son actividades necesarias para mantener los equipos, maquinas y herramientas
en condiciones 6ptimas, que garanticen productos y servicios que satisfagan las
necesidades de los clientes y sobre todo disminuya los riesgos inherentes a su
uso.

Se realiza el mantenimiento preventivo y predictivo con la finalidad de evitar
averias y paros incontrolados, que pueden generar situaciones de riesgo de
accidentes u otros dafnos para la salud.

Tipos de mantenimiento

a) Mantenimiento Correctivo (CM)
El mantenimiento correctivo consiste en localizar averias, fallas o danos de
equipos, maquinas o herramientas; para corregirlos y/o repararlos.
Este mantenimiento se realiza luego que ocurra una falla o averia en el
equipo que por su naturaleza presenta costos por reparacién y repuestos
no presupuestadas, pues implica el cambio de algunas piezas del equipo.
Puede ser:
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¢ Planificado
Se sabe con antelacion que es lo que debe hacerse, de modo
que cuando se pare el equipo para reparaciéon, se disponga de
personal, repuestos y documentos técnicos necesarios para
realizarlos correctamente (Prando, 1996).

¢ No Planificado
Mantenimiento de emergencia (reparacion de roturas). Debe
efectuarse con urgencia, ya sea por una averia imprevista a
reparar lo mas pronto posible o por una condicién imperativa que
hay que satisfacer (problemas de seguridad, de contaminacion,
de aplicacién de normas legales, etc) (Prando, 1996).

b) Mantenimiento Preventivo o Basado en el Tiempo (MP)
Consiste en reacondicionar o sustituir a intervalos regulares un equipo o
sus componentes, independientemente de su estado en ese momento
(Prando, 1996).

c) Mantenimiento Predictivo o Basado en la Condicion (MPR)
Consiste en inspeccionar los equipos a intervalos regulares y tomar accion
para prevenir las fallas o evitar los danos, lesiones o pérdidas econémicas
(Prando, 1996).

2.2.11 Medios de proteccion individual y colectiva

Se entiende por Equipo de Proteccién Colectiva (EPC) cualquier Gtil o dispositivo
de seguridad que pueda proteger a uno o varios trabajadores y no se aplique
sobre el cuerpo (Marin, 2006).

El Equipo de Proteccion Individual (EPI) protege a un solo trabajador, se aplica
sobre su cuerpo y elimina las consecuencias de una situacién de riesgo, 0 en su
defecto, disminuye la gravedad de las mismas. Solamente se utilizara cuando el
riesgo no se pueda evitar o limitar por medios técnicos adecuados.

El uso de EPC debe priorizarse respecto al de los EPIs, dado que la proteccién
colectiva actia sobre uno o varios trabajadores simultaneamente y estos, no son
perturbados por la aplicacion directa del equipo sobre su persona (Marin, 2006).

2.2.12 Rotacion del personal

En el area de estudio se define la rotacion del personal como el nimero de
trabajadores que cambian de puesto, sin salir de la empresa.

2.2.13. Metodologia KYT de evaluacion de riesgos (analisis de riesgo en
maquinaria)

El sistema KYT (abreviacién del idioma japonés Kiyose, Yochi y Training que
significa riesgo, prediccion y entrenamiento) es una técnica de deteccion de
riesgos que existen en una actividad determinada, tomando como base el



18

desarrollo de Andlisis de Seguridad De Tareas (AST), la cual esta disefiada bajo
las siguientes preguntas:

¢ Quién lo hace?
¢, Dénde lo hace?
¢ Cuando lo hace?
¢, Como lo hace?

>~

El método KYT consta de cuatro etapas:

1. Analizar areas de trabajo.

2. Detectar puntos de riesgo.

3. Proponer medidas y métodos de solucién para el control de riesgos.
4. Implementar medidas de solucién para el control de riesgos

La aplicacion de la metodologia KYT de analisis de riesgo en maquinaria requiere
la aplicacion de hojas de campo, las mismas que se llenan en el momento en que
se realizan los recorridos en el area en donde se ejecuta el proceso, con la
finalidad de obtener informacién relacionada a los riesgos derivados del uso de
equipos, maquinas y/o herramientas.

2.2.14 Evaluacion matematica de riesgos de acuerdo al Método de William
Fine

El Método de William Fine es un procedimiento utilizado para la identificacion y
evaluacion de riesgos, dicho método permite calcular el grado de Peligrosidad de
los riesgos y en funcién de éste ordenarlos por su importancia.

(Cortés, 2001) menciona que el método se aplica mediante el analisis de tres
factores determinantes de peligro.

a) Consecuencias

Se definen como el dafo, debido al riesgo que se considera mas grave posible,
incluyendo desgracias personales y danos a la propiedad.

Tabla 1. 1 Grado de Severidad de las Consecuencias

GRADO DE SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS VALOR
1. Catastrofe: Numerosas muertes, grandes dafios (mayor 100

a 1000 000), gran quebranto de la actividad.

2. Varias muertes: (Dafios desde 500 000 a 1000 000) 50

3. Muerte: (Dafios de 100 000 a 5000) 25

4. Lesiones extremadamente graves (amputacion, 15

invalidez permanente) Dafios de 1000 a 100 000

5. Lesiones con baja no graves: (Dafios hasta 1000) 5

6. Pequenas heridas, contusiones, golpes, pequefios dafios

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales: Aplicacion de matriz de riesgos laborales, MRL-SST-
3, Primera edicion, Quito. Elaborado por: Evelyn Mejia
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b) Probabilidad

Es la probabilidad de que una vez presentada la situacion de riesgo, se origine el
accidente. Habra que tener en cuenta la secuencia completa de acontecimientos
que desencadenan el accidente.

Tabla 1. 2 Probabilidad

PROBABILIDAD VALOR
1. Es el resultado més probable y esperado si se presenta la situacion de riesgo 10
2. Completamente posible (probabilidad del 50%) 6
3. Seria una secuencia o coincidencia rara 3
4. Consecuencia remotamente posible, se sabe ha ocurrido 1
5. Extremadamente remota, pero concebible 0.5
6. Practicamente imposible, 1 en un millén 0.1

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales: Aplicacion de matriz de riesgos laborales, MRL-SST-
3, Primera edicion, Quito.
Elaborado por: Evelyn Mejia

c) Exposicion

Se determina mediante la frecuencia con las que se presenta la situacién de
riesgo, siendo el primer acontecimiento indeseado que iniciaria la secuencia del
accidente. Para esta categorizacion se utiliza la siguiente tabla:

Tabla 1. 3 Exposicién

EXPOSICION VALOR
1. Continua mente, muchas veces al dia 10
2. Frecuentemente, una vez por dia 6
3. Ocasionalmente de unavez por semana a una al mes 3
4. Irregularmente de unavez al mesaunavezal aino 3
5. Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1
6. Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 0.5

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales: Aplicacion de matriz de riesgos laborales, MRL-SST-
3, Primera edicion, Quito.
Elaborado por: Evelyn Mejia

Se establece la siguiente férmula para la determinacion del Grado de Peligrosidad
(Cortés, 2001):

Férmula 1. 1 Grado de Peligrosidad
Grado de Peligrosidad = Consecuencia x Exposicion x Probabilidad

Fuente: Cortés, J. (2001) Seguridad e Higiene del Trabajo: Técnicas de Prevencién de Riesgos
Laborales, Tercera Edicién, México: Alfaomega.
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Elaborado por: Evelyn Mejia

Tabla 1. 4 Grado de peligrosidad

VALOR INDICE DEW.FINE | INTERPRETACION ACTUACION
0<GP<18 Eaie El rlesgo'debej ,ser eliminado sin demqra,
pero la situaciéon no es una emergencia.
18< GP £ 85 Medio Urgente requiere atencion lo antes posible.
85 <GP <200 Alto Se requiere correccion inmediata.

Se requiere correccion inmediata. La
GP > 200 actividad debe ser detenida hasta que el
riesgo se haya disminuido.

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales: Aplicacion de matriz de riesgos laborales, MRL-SST-
3, Primera edicion, Quito.
Elaborado por: Evelyn Mejia

d) Justificacion de las medidas correctivas segun el Método Fine

El método de William Fine sirve para establecer el grado de peligro de una
situacion, actividad o proceso. Para evitar esta peligrosidad se propone a la alta
gerencia medidas correctivas o de control que evidentemente van a implicar un
desembolso econdmico, el cual debe ser justificado técnica y economicamente.
Para esto Fine propone el célculo de la justificacién econémica J (Cortés, 2001).

Formula 1. 2 Justificacion Economica.

Grado de peligrosidad
GP
J=——-
FexGe

Fuente: Cortés, J. (2001) Seguridad e Higiene del Trabajo: Técnicas de Prevencién de Riesgos
Laborales, Tercera Edicién, México: Alfaomega.

Elaborado por: Evelyn Mejia

En donde:

GP = Grado de peligrosidad.

Fc = Factor de costo de la medida correctiva.

Gc = Grado de correccion de la situacion peligrosa

Cuando J es menor a 10 no se justifica la medida correctiva y debera plantearse
otra mejor.

Cuando J esta entre 10 y 20 se justifica la medida pero puede buscarse una mejor
alternativa para lograr un valor de J mayor a 20. Debe tratarse de maximizar a J.
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Tabla 1. 5 Factor de costo

FACTOR DE COSTO | VALOR
M as de 50 000 10
25000 a 50 000

10 000 a 25000

1000 a 10 000

100 a 1000

= IN|w ]|~ |

25a100

A 2 S Bl Kl I

Menos de 25 0.5

Fuente: Cortés, J. (2001) Seguridad e Higiene del Trabajo: Técnicas de Prevencién de Riesgos
Laborales, Tercera Edicién, México: Alfaomega.

Elaborado por: Evelyn

Tabla 1. 6 Grado de correccion

GRADO DE CORRECION VALOR
1. Riesgo absolutamente eliminado

2. Riesgo reducido al menos 75 %, pero no eliminado
3. Riesgo reducido del 50 al 75 %

4. Riesgo reducido del 25 al 50 %

5. Ligero efecto sobre el riesgo, menosdel 25 %

(o220 IF - oI I\ I s

Fuente: Cortés, J. (2001) Seguridad e Higiene del Trabajo: Técnicas de Prevencién de Riesgos
Laborales, Tercera Edicién, México: Alfaomega. Elaborado por: Evelyn Mejia

2.2.15 Maquinas y Equipos

2.2.15.1 Riesgos frecuentes en maquinas y equipos

El trabajo con maquinas y equipos deriva una serie de riesgos que, si se
materializan, producen lesiones y/o mutilaciones en el cuerpo e incluso pueden
causar la muerte del trabajador.
(Cortés, 2010) sefala que los riesgos mas frecuentes en maquinas se pueden
agrupar en:

A) Riesgos generales

Sistemas de transmision (engranajes, arboles, etc.)
Materiales trabajados y herramientas.

Fluidos de corte.

Operaciones de limpieza y reparacion.

Riesgos eléctricos.

Condiciones ambientales y de implantacién de las maquinas.
Actitudes peligrosas del trabajador.



22

B) Riesgos especificos
Dependen de cada tipo de maquina en concreto.

Entre los riesgos mas comunes de las maquinarias tenemos:

e Por proyeccion: de objetos despedidos durante el funcionamiento de la
maquina, ya sea por partes propias de la maquina o partes del material
sobre el que se esta trabajando.

¢ Por contacto: por partes moviles de las maquinas.

Las lesiones mas comunes derivadas del trabajo con maquinas son por lo
tanto: cizallamiento, aplastamientos, corte o seccionamiento, arrastre, impacto,
punzonamiento, friccién y proyeccién de materiales.

2.2.15.2 Técnicas de seguridad aplicadas a las maquinas y equipos

Tanto las maquinas como sus elementos acoplados, deben ser disefiados y
construidos de tal manera que las personas no se encuentren expuestas a
peligros en el momento de su montaje, utilizacion y mantenimiento.

(Cortés, 2001) divide a las técnicas de seguridad en dos:

a) Técnicas integradas en maquinas
Se dividen en:
a.1) Prevencion Intrinseca

Se entiende por prevencion intrinseca las medidas de seguridad
consistentes en:

e Evitar el mayor niumero de peligros o reducir al maximo los
riesgos (evitar aristas cortantes, angulos salidos, partes salientes,
etc.). Contar con maquinas intrinsecamente seguras por la forma
y colocacion de las partes mecanicas que la integran (distancias
minimas para evitar aplastamientos de partes del cuerpo
humano.

e Limitar la exposicion de las personas a los peligros inevitables,
reduciendo la necesidad de que el operador intervenga en zonas
peligrosas.

a.2) Prevencién de proteccion

Se entiende por proteccién, aplicada a las maquinas, las medidas de
seguridad consistentes en el empleo de medios técnicos especificos
cuya mision es la de proteger a las personas contra los riesgos que la
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aplicacion de las técnicas de prevencién intrinseca no permiten, de
forma razonable, eliminar o reducir convenientemente. Los medios de
proteccién pueden ser: precauciones suplementarias, resguardos y
dispositivos de proteccién.

Centro Regional de ayuda técnica. (1970) menciona que la instalacion de
protecciones en la maquinaria es importante por dos razones:

e Los accidentes ocasionados por las maquinas son la causa de
gran numero de lesiones graves.
¢ Son perfectamente evitables.

b) Técnicas no integradas en las maquinas
Son aquellas relacionadas con la formacion, informacién y medidas
adoptadas por el usuario.

b.1) Formacién e informacion

Consisten en sistemas de comunicacién (textos, palabras, signos,
sefales, simbolos o diagramas) utilizados de forma separada o
combinados para transmitir informacién al usuario. Indicando las
condiciones en las que es posible el empleo de las maquina sin peligro.

¢ |Indicaciones que exigen determinados comportamientos para el
transporte, almacenamiento, instalacién y montaje, puesta en
servicio, etc.

e Precauciones que hay que tener en cuenta en el uso, instalacién
y mantenimiento.

b.2) Medidas adoptadas por el usuario

Son las medidas de formacion, establecimiento de procedimientos de
trabajo seguros, mantenimiento, sistemas de permisos de trabajo y
suministro de equipos de proteccion individual.

2.2.15.3 Distribucion de maquinas y equipos

(Cortés, 2001) indica que es necesario que exista un adecuado espacio alrededor
de cada maquina para:

o Facilitar el acceso para trabajar y supervisar.
o Facilitar el trabajo de mantenimiento, ajuste y limpieza.
o Facilitar los trabajos en curso.
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2.2.15.4 Mantenimiento de maquinas y equipos

Es importante realizar mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo, con la
finalidad de que las maquinas se encuentren en buen estado y en condiciones
seguras para ser utilizadas por los operarios.

Un buen servicio de inspeccion y mantenimiento debe garantizar que los medios
de protecciéon se encuentran siempre en perfecto estado de funcionamiento.
(Cortés, 2010).

Una maquina en mal estado y sin las debidas protecciones de seguridad
representan peligros importantes al momento de realizar un trabajo pudiendo
causar dafo o lesiones a las personas.

Es importante que como parte de la seguridad se considere la ergonomia
relacionada con la utilizacion de maquinas.

Las maquinas deben contar con las condiciones necesarias para que no originen
esfuerzos ni fatiga excesiva para las operaciones, en las condiciones previstas
para su utilizaciéon por el operario.

2.2.16 Herramientas manuales

Aunque a primera vista las herramientas manuales puedan parecer poco
peligrosas, cuando se usan de forma inadecuada llegan a provocar lesiones
(heridas y contusiones, principalmente) que pueden llegar a ser graves

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo NTP 391 de Espania,
menciona que en las estadisticas de accidentes de trabajo se evidencia que
aproximadamente el 9% del total de accidentes de trabajo los han producido las
herramientas, constituyendo el 4% de los accidentes graves. Ademas, el 85% de
los accidentes de trabajo con herramientas, lo han sido con las manuales.

Dentro del grupo de herramientas manuales se incluyen aquellos utiles simples
manejados exclusivamente con el esfuerzo fisico del hombre, herramientas
soportadas manualmente, pero accionadas mecanicamente (eléctricas,
neumaticas, etc.), denominadas herramientas portatiles.

2.2.16.1 Tipos de Herramientas manuales
(Cortés, 2001) divide a las herramientas manuales en:

e Herramientas manuales propiamente dichas
Se encuentran todas las herramientas consideradas basicas en la mayoria
de los oficios o profesiones (martillos, cinceles, destornilladores, alicates,
llaves, etc.).

e Herramientas manuales dieléctricas
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Son aquellas que se utilizan en trabajos eléctricos en instalaciones de baja
tension (alicates, destornilladores, cuchillos, cortadores de alambres, etc.),
las cuales deben estar dotadas de un aislamiento de seguridad.

e Herramientas portatiles o mecanicas
Son las herramientas que son soportadas durante su funcionamiento
normal. Su accionamiento puede ser eléctrico, neumatico e hidraulico.

2.2.16.2 Riesgos en el uso de herramientas manuales

Los principales riesgos asociados a la utilizacién de las herramientas manuales
que son:

e Golpes y cortes en manos ocasionadas por las propias herramientas
durante el trabajo normal con las mismas.

e Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se
trabajan y/o de la propia herramienta.

e Golpes en las diferentes partes del cuerpo por despido de la propia
herramienta o del material trabajado.

e Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

El Centro Regional de ayuda técnica (1970) hace hincapié en que las
herramientas de mano o manuales son relativamente numerosas en todas las
ramas de la industria.

La gravedad de las lesiones que se causan con herramientas de mano empeora
cuando existe el peligro de infeccidon y este peligro, por si solo, justifica todos los
esfuerzos que se realicen para el control de las lesiones ocasionadas por las
herramientas.

Existen varias causas que origina los accidentes con herramientas manuales
entre las cuales se resumen (Cortés, 2001): uso de herramientas inadecuadas en
el trabajo a realizar, herramientas defectuosas o de mala calidad, uso de
herramientas en forma incorrecta, abandono de herramientas en lugar peligroso,
transporte de herramientas de forma peligrosa, deficiente conservacion vy
mantenimiento.

2.2.17 Turbo cargadores

Fotg 2.1 Turbo cargador

Fuente: Bodega de empresa de estudio.
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Un turbo cargador es un sistema que comprime el aire que fluye hacia un motor,
aumentando la fuerza y produciendo mas potencia. Los turbo cargadores tienen
un peso aproximado desde 20 kg (turbo cargadores pequefos) y 500 kg (turbo
cargadores grandes). Son utilizados en motores a diesel y estos a su vez son
aplicados en vehiculos, barcos, camiones y generadores.

En un motor de combustién interna, la potencia depende de la presién del aire
(cantidad de oxigeno que ingresa a la camara de combustién), y la cantidad de
combustible entregada para la combustién. Para aumentar la potencia es
necesaria la entrada de mayor cantidad de aire y combustible a los cilindros.

Holset Turbochargers (2002) define que el proposito de un turbo compresor o
turbo cargador es comprimir el flujo de aire en el motor, esto hace que el motor
empuje mas aire en los cilindros, mas aire significa que puede ingresar mas
combustible. EI motor combustiona para crear energia mecanica, y mientras se
genera mas combustién, genera mas potencia. Se podria decir que el turbo es el
pulmén del motor.

2.2.17.1 Funcionamiento del turbo

En términos sencillos, un turbo cargador se compone de una turbina y compresor
conectados por un eje comun, apoyado en un sistema de rodamientos. El turbo
cargador convierte la energia residual generada por los gases que salen del
escape en aire comprimido, y lo envia de vuelta a la entrada del motor. Esto
permite que el motor queme mas combustible, produciendo mas potencia e
incrementando la eficiencia de todo el proceso de combustién. Holset
Turbochargers (2002).

Los gases de escape que ingresan a la carcasa turbina, hacen girar a la rueda
turbina a mas de 100000 rpm, por medio de un eje solidario que hace girar a la
rueda compresora, que absorbe el aire de admisién dandole una mayor presion y
temperatura.

Para aumentar la eficiencia del sistema (aumentando el volumen de oxigeno por
segundo que entra a la camara de combustion), hay que reducir la temperatura
producida por el turbo en el aire de admision. Para lograr este objetivo, existe el
intercooler colocado después del turbo. El turbo es lubricado y enfriado por el
aceite del motor Holset Turbochargers (2002).



27

Figura 2. 1 Funcionamiento del Turbo cargador
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Ezquema de funcionamiento de un turbocompresor

Fuente: Holset Turbochargers (2002) Manual de reparacion de turbo cargador, Segunda edicion.
Inglaterra: MWE.
Elaborado por: Evelyn Mejia

2.2.17.2 Componentes de un Turbo cargador
El turbo cargador tiene los siguientes componentes:

Figura 2. 2 Componentes del Turbo cargador

Fuente: Holset Turbochargers (2002) Manual de reparacién de turbo cargador, Segunda edicion.
Inglaterra: MWE.
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Carcasa compresora.

Abrazadera de sujecion en v de carcasa compresora.
Tuerca de seguridad de eje.

Rueda compresora.

O ring de sello de carcasa compresora
Placa sello.

O ring de sello de aceite.

Ring piston sello L/T.

9. Porta ring (collar).

10. Deflector de aceite.

11.Perno de sujecion del cojinete axial.
12.Cojinete axial.

13.Separador.

14.Snaps de seguridad de bujes L/C.
15.Bujes o cojinetes flotantes L/C.
16.Cuerpo central.

17.Perno de sujecion de placa sello.
18.Snaps de seguridad de buje L/T.
19.Bujes o cojinetes flotantes L/T.
20.Pantalla térmica.

21.Ring pistén sello L/T.

22.Perno de sujecién de carcasa turbina.
23.Seguro.

24.Rueda turbina (rotor).

25.Carcasa turbina.

NG hAD =

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Accidente de trabajo

Es todo suceso imprevisto y repentino que ocasiona en el trabajador una lesién
corporal o perturbacién funcional con ocasion o por consecuencia del trabajo. Se
registrara como accidente de trabajo, cuando tal lesién o perturbacién fuere objeto
de la pérdida de una o mas de una jornada laboral (Ministerio de Trabajo y
empleo, 2005).

2.3.2 Actos Inseguros o Subestandar

Son las acciones u omisiones cometidas por las personas que, al violar normas o
procedimientos previamente establecidos, lo que posibilita que se produzcan
accidentes de trabajo (Centro Regional de Ayuda Técnica, 1970).

2.3.3 Condiciones Inseguras o Subestandar

Son todos aquellos riesgos o peligros mecanicos o fisicos, provenientes de
maquinas, instalaciones, herramientas, inmuebles, medio ambiente laboral, entre
otros, que amenazan la integridad fisica del trabajador.
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2.3.4 Condiciones de trabajo
Son aquellos elementos, agentes o factores que tiene influencia significativa en la

generacion de riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores (Galindo,
2006).

2.3.5 Danos derivados del trabajo

Se consideraran como "dafios derivados del trabajo" las enfermedades,
patologias o lesiones sufridas con motivo u ocasién del trabajo (Ley 3/1995,
Espana).

2.3.6 Dispositivos de proteccion

Son aquellos que protegen puntos peligrosos descubiertos totalmente, o de muy
facil acceso (apertura y cierre) (NTP 235, Espana).

2.3.7 Evaluacion de riesgos laborales

Es el proceso dirigido a estimar la magnitud de aquellos riesgos que no hayan
podido evitarse, obteniendo la informacion necesaria para que el empresario esté
en condiciones de tomar una decisién apropiada sobre la necesidad de adoptar
medidas preventivas (INSHT, 1996- Espana).

2.3.8 Equipo de trabajo
Un equipo de trabajo es cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién
utilizado en el trabajo.

2.3.9 Equipo de Proteccion Individual

Es cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que
le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud
en el trabajo, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin (Ley
3/1995, Espana).

2.3.10 Factor de Riesgo

Se entiende bajo esta denominacion, la existencia de elementos, fendmenos,
condiciones, circunstancias y acciones humanas, que encierran una capacidad
potencial de producir lesiones o dafnos y cuya probabilidad de ocurrencia depende
de la eliminacién o control del elemento agresivo.

2.3.11 Herramientas Manuales

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados
generalmente de forma individual, que Unicamente requiere para su
accionamiento la fuerza motriz humana Achig, L; Muyulema, E. (2011)

2.3.12 Incidente

Suceso acaecido en el curso del trabajo o en relacién con el trabajo, en el que la
persona afectada no sufre lesiones corporales, o en el que éstos sélo requieren
cuidados de primeros auxilios.

2.3.13 Maquina

Conjunto de piezas u érganos unidos entre ellos, de los cuales uno por lo menos
sera movil y, en su caso, de 6rganos de accionamiento, circuitos de mandos y de
potencia, etc. asociados de forma solidaria para una aplicacion determinada, en
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particular para la transformacién, tratamiento, desplazamiento y
acondicionamiento a un material ( Centro Regional de ayuda técnica, 1970).

2.3.14 Maquinas-herramienta

Es un tipo de maquina que se utiliza para dar forma a materiales solidos,
principalmente metales con la ayuda de un dispositivo O herramienta, su
caracteristica principal es su falta de movilidad, ya que suelen ser maquinas
estacionarias.

2.3.15 Peligro

Fuente o situacion con capacidad de dano en términos de lesiones, dafos a la
propiedad, dafnos al medio ambiente o una combinacién de ambos (Cortés, 2001).

2.3.16 Prevencion
Técnica de actuacion sobre los peligros con el fin de suprimirlos y evitar sus
consecuencias perjudiciales (Cortés, 2001).

2.3.17 Resguardo

Son protecciones que encierran o evitan el acceso a los puntos peligrosos (NTP
235, Espana).

2.3.18 Riesgo laboral

Se entendera como "riesgo laboral" la posibilidad de que un trabajador sufra un
determinado dafno derivado del trabajo. Para calificar un riesgo desde el punto de
vista de su gravedad, se valoraran conjuntamente la probabilidad de que se
produzca el dafno y la severidad del mismo.

2.3.19 Seguridad del Trabajo

Técnica no médica de prevencion cuya finalidad se centra en la lucha contra los
accidentes de trabajo, evitando y controlando sus consecuencias (Cortés, 2001).

2.3.20 Turbo cargador

Es un sistema que comprime el aire que fluye hacia un motor, aumentando la
fuerza y produciendo mas potencia (Holset Turbochargers, 2002)

2.4 MARCO LEGAL

La identificacién y evaluacién de los factores de riesgo, tiene como finalidad
reducir los niveles de riesgos existentes y mejorar el ambiente de los
trabajadores, siempre cumpliendo con los requisitos legales vigentes aplicables
en materia de seguridad y salud ocupacional, de los cuerpos legales que rigen en
el Ecuador como son:

e Constitucién de la Republica del Ecuador (2008).

e (Cdbdigo de Trabajo del Ecuador (1997)- Actualizacién Febrero 2005.

e Resolucion del IESS CD 390 Reglamento del Seguro General de Riesgos
del Trabajo (2011).

e Resolucion del IESS CD 333 Sistema de Auditorias de Riesgos del
Trabajo (2010).
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¢ Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo, Decreto Ejecutivo 2393 (1986) y sus
actualizaciones

¢ Normativa de la Comunidad Andina de Naciones, Decision 584,

¢ Instrumento Andino de seguridad y Salud en el Trabajo, (2004), Resolucion
957.

¢ Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo
(2005)

¢ Normativas Técnicas del INEN.

A continuacion se menciona algunos requisitos legales aplicables al tema
de investigacion:

Constitucion de la Republica del Ecuador

Art.326 “El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:

Numeral 5. Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un
ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad,
higiene y bienestar”.

Ley Organica de Salud

Art. 118 <Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles
de informacién suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada,
ambientes seguros de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos,
accidentes y aparicién de enfermedades laborales”.

Cddigo del Trabajo

En los Articulos 347, 348 y 349, exponen definiciones relacionadas con riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, de la misma manera puntualizan la
responsabilidad del Gobierno, empleador y empleado frente a la seguridad
ocupacional.

Art.410 “Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores
condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida. Los
trabajadores estan obligados a acatar las medidas de prevencién, seguridad e
higiene determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador. Su
omision constituye justa causa para la terminacién del contrato de trabajo”.

Art.412 “El Departamento de Seguridad e Higiene del Trabajo y los inspectores
del trabajo exigiran a los propietarios de talleres o fabricas y de los demas medios
de trabajo, el cumplimiento de las 6rdenes de las autoridades, y especialmente de
los siguientes preceptos:
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Numeral 3. Se realizara revision periddica de las maquinarias en los talleres, a fin
de comprobar su buen funcionamiento”.

Art.416 “Prohibese la limpieza de maquinas en marcha. Al tratarse de otros
mecanismos que ofrezcan peligro se adoptaran, en cada caso, los procedimientos
o medios de proteccién que fueren necesarios”.

Art.424 “Los trabajadores que realicen labores peligrosas y en general todos
aquellos que manejen maquinarias, usaran vestidos adecuados”.

Art.425 “Antes de usar una maquina el que la dirige se asegurara de que su
funcionamiento no ofrece peligro alguno, y en caso de existir dara aviso inmediato
al empleador, a fin de que ordene se efectien las obras o reparaciones
necesarias hasta que la maquina quede en perfecto estado de funcionamiento”.

Art.426 “Antes de poner en marcha una maquina, los obreros serdn advertidos
por medio de una sefal convenida de antemano y conocida por todos”.

Decreto 2393 Reglamento de Sequridad v Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

Art.11 Obligaciones de los empleadores

3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, maquinas,
herramientas y materiales para un trabajo seguro.

Art.73 En la instalacion de maquinas fijas se observaran las siguientes normas:
Numeral 2. Las maquinas que, por la naturaleza de las operaciones que realizan,
sean fuente de riesgo para la salud, se protegeran debidamente para evitarlos o
reducirlos. Si ello no es posible, se instalaran en lugares aislantes o apartados
del resto del proceso productivo.

Art.73 al 74 Dictan normas relacionadas con la manipulacion, uso y
mantenimiento de aparatos, maquinas y herramientas.

Art.95 establece normas generales y utilizacion de herramientas manuales.
Numeral 1. Las herramientas de mano estaran construidas con materiales
resistentes, seran las mas apropiadas por sus caracteristicas y tamafno para la
operacion a realizar, y no tendran defectos ni desgastes que dificulten su correcta
utilizacién.

Resolucion N° C.D 390, Reglamento del Sequro General de Riesgos del
Trabajo

Art.1 “Las empresas sujetas al régimen de regulacién y control del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social, deberan cumplir las normas dictadas en materia
de Seguridad y Salud en el Trabajo y medidas de prevencién de riesgos del
trabajo establecidas en la Constitucion de la Republica, Convenios y Tratados
Internacionales, Ley de Seguridad Social, Cédigo del Trabajo, Reglamentos y
disposiciones de prevencion y de auditoria de riesgos del trabajo”.
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Art.51 “ Sistema de Gestion.- Las empresas deberan implementar el Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, como medio de cumplimiento
obligatorio de las normas legales o reglamentarias, considerando los elementos
del sistema:”

Unidad Il Informe de Investigacion de accidentes

7.5.1.1 Condiciones subestandar

7.5.1.1.1 Maquinas, equipos, herramientas, o materiales defectuosos.
7.5.1.2 Acciones subestandar

7.5.1.2.1 Usar los equipos y/o herramientas, de manera incorrecta.
7.5.2.1 Factores de trabajo

7.5.2.1.1 Herramientas y Equipos no adecuados.

7.5.2.2 Factores del trabajador

7.5.2.2.5 Capacitacién deficiente.

Decreto 333. Reglamento para el Sistema de Auditoria de Riesqos del
Trabajo “SART"

Art. 9 “ La empresa u organizacién debera implementar un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo, para lo cual debera tomar como base los
requisitos técnico legales, a ser auditados por el Seguro General de Riesgos del
Trabajo”.

2.5 MARCO TEMPORAL, ESPACIAL

La investigacion inicié en el mes de abril del 2013 y se prolongd hasta el mes de
abril del 2015, en el area de taller de la empresa de turbo cargadores, ubicada en
Guajalo en la zona sur de la ciudad de Quito- Ecuador.

2.6 SISTEMA DE HIPOTESIS

Hipétesis General

Los factores de riesgo mecanicos presentes en el uso de equipos, maquinas y
herramientas en las diferentes etapas del proceso de reparacion de turbo
cargadores, ponen en riesgo la seguridad de los trabajadores y pueden provocar
accidentes de trabajo.

2.7 SISTEMA DE VARIABLES

2.7.1 Conceptualizacion de variables

En aplicacion para el presente estudio se definen y conceptualizan las variables
que se exponen en el siguiente cuadro:



Figura 2. 3 Sistema de variables
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EXPOSICION

VARIABLES DEPENDIENTE

e Matrizde exposicion
por areay proceso

e Nivelesde exposicion
ariesgos mecanicos:

= Bajo
= Medio
= Alto
=  Critico

e Capacitacion

e Mantenimiento
predictivo y
preventivo.

e Establecimiento de
medidas de
proteccién colectiva

e Uso del Equipo de
Proteccion Individual
adecuado.

e Rotacion

Fuente: Atarihuana, W. (2013) Analisis cualitativo de riesgos mecanicos y medidas de prevencién
en la Planta de tratamiento de agua potable el troje de la Empresa Publica Metropolitana de Agua
Potable y Saneamiento. (Tesis Maestria). Universidad Tecnol6égica Equinoccial UTE, Quito-

Ecuador.
Elaborado por: Evelyn Mejia.




Cuadro 2. 1 Conceptualizacién de variables
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FORMULACION DEL PROBLEM A VARIABLES CONCEPTUALIZAGION
VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE INDEPENDIENTE
Procesos de trabajo
Objeto de trabajo  |Conjunto de tareas que se realizan en los diferentes
Trabajador puestos de trabajo para la reparacion de un turbo
Medios de trabajo cargador. Forma como se realiza el trabajo.
Actividad

¢En qué medida la identificacion y evaluacion de
los factores de riesgo mecanico derivados del
uso de equipos, maquinas y herramientas en el
area de taller de reparacion de turbo cargadores,
como la propuesta de medidas preventivas y
correctivas, mejorara las condiciones laborales y
de sequridad de sus trabajadores ?

Organizacion del trabajo

El trabajo

El personal

El lugar de trabajo

Es Ia funcion fundamental de la administracion del
trabajo que se realiza en el drea de reparacion de
turbo cargadores, comprendida por: el trabajo, €l
personal y el lugar de trabajo. ;Qué se hace? ;Como
se hace? ;Ddnde se hace? ;Quién realiza el trabajo?

Condicionesde trabajo |oyalquier caracteristica del mismo que puedatener

Condiciones de seguridad |inflyencia significativa en la generacion de riesgos

Condiciones medio para la sequridad y la salud del trabajador.

ambientales Condiciones del ambiente de trabajo relacionado con

Carga de rabajo el espacio fisico, herramientas, maquinas y materiales
en general.

Factoresde riesgo
Existencia de elementos, objetos, sustancias,
fenémenos, ambiente y acciones humanas que
encierran Una capacidad potencial de producir lesiones

Riesgos Mecanicos 5 arios materiales, y cuya probabilidad de ocurrencia
depende de la eliminacion y/o control del elemento
agresivo.
VARIABLE DEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Matriz de exposicion por area
y proceso

Exposicion del trabajador a un riesqo determinado.

Niveles de exposicion a riesgo
mecanico

Calificacion de la frecuencia de la exposicion y las
consecuencias al trabajador: Bajo, Medio, Alto, Critico

Fuente: Atarihuana, W. (2013) Andlisis cualitativo de riesgos mecanicos y medidas de prevencion
en la Planta de tratamiento de agua potable el troje de la Empresa Publica Metropolitana de Agua
Potable y Saneamiento. (Tesis Maestria). Universidad Tecnolégica Equinoccial UTE, Quito-

Ecuador.




Elaborado por: Evelyn Mejia

Cuadro 2. 2 Variables Modificadores de Efecto
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VARIABLES M ODIFICADORAS DE EFECTO

CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS
Rotacién SI/NO Cualitativo
Capacitacion SI/NO Cualitativo
Mantenimiento Predictivo/Preventivo/ Correctivo Cualitativo
Establecimiento de medidas de
proteccidon colectiva SI/NO Cualitativo
Uso del Equipo de Proteccion
Individual adecuado. SI/NO Cualitativo
Elaborado por: Evelyn Mejia
Cuadro 2. 3 Variables de Confusion
VARIABLES DE CONFUSION
CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS
Otrosfactores extralaborales Tipo de factores Cualitativo
Elaborado por: Evelyn Mejia
Cuadro 2. 4 Variables de Exposicion
VARIABLES DE EXPOSICION
CATEGORIAS INDICADORES ESCALAS
Matriz de exposicién Area/Proceso Cualitativo
Niveles de exposicion a . . s N
P Bajo/M edio/ Alto/ Critico Cualitativo

riesgos mecanicos

Elaborado por: Evelyn Mejia
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION
El presente es un estudio transversal de tipo cualitativo y cuantitativo.

De acuerdo al trabajo de investigacion realizado se utilizo:

¢ Investigacion descriptiva
En la presente investigacion no hay manipulacion de variables, estas se
observan y se describen tal como se presentan en su ambiente natural. Su
metodologia es fundamentalmente descriptiva.

Con la investigacién descriptiva se llegb a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion de las
actividades, objetos, procesos y personas.

3.2TIPO DE INVESTIGACION
En el desarrollo del presente estudio se utilizo:

¢ Investigacion documental
Consisti6 en consultar, extraer y recopilar la informaciéon relevante vy
analisis de datos provenientes de materiales impresos y otros tipos de
documentos.

¢ Investigacion de campo
Consistio en la recoleccion de datos directamente del lugar de trabajo.

3.3 METODOS DE INVESTIGACION
Los métodos de investigacion que se utilizaron en el presente trabajo son:

3.3.1 Métodos teodricos

¢ Método de observacion cientifica
Consiste en observar atentamente los fendmenos y hechos que ocurren
en el lugar para tomar informacion y registrar para un posterior analisis.

e Método inductivo
Es aquel razonamiento, que partiendo de datos, experiencias vividas o
casos particulares se eleva a conocimientos o conclusiones generales,
que sirvieron como referentes para la investigacion. El punto de partida
fue el problema.
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3.3.2 Métodos empiricos
Los métodos empiricos que se utilizaron son los siguientes:

e Observacion
Es una técnica que consiste en observar atentamente un hecho o caso,
para su posterior andlisis.

e Encuesta (check list)
La encuesta es un instrumento que permite hacer mediciones de
variables especificas en una muestra o en la poblacion, a través de
plantear una serie de preguntas, en su mayoria cerradas, que
respondan a un objetivo de investigacion determinado.

Métodos Especificos para medir los Factores de Riesgo Mecanicos en la
empresa de reparacion de turbo cargadores

Para la identificacion y evaluacion de los factores de riesgo mecanico,se utilizo los
siguiente herramienta y métodos:

e Matriz Inicial de Riesgos Laborales.

e Metodologia KYT (abreviaciéon del idioma japonés Kiyose, Yochi y
Training que significa riesgo, prediccion y entrenamiento) de
evaluacion de riesgos, es una técnica de deteccion de riesgos que
existen en una actividad determinada, tomando como base el
Analisis de Seguridad de Tareas

¢ Meétodo de William Fine es un procedimiento para la identificacion y
evaluacion de riesgos, que permite calcular el grado de Peligrosidad
de los riesgos y en funcién de éste ordenarlos por su importancia, se
aplica mediante el andlisis de tres factores determinantes de peligro:
consecuencias, probabilidad y exposicion.

3.4 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

3.4.1 Poblacién

El total de trabajadores entre personal administrativo y operativo es de 40
personas.

El universo de la investigacion o muestra utilizada es exclusivamente con el
personal relacionado con el area de taller de reparacion de turbo cargadores de
una empresa ubicada en la ciudad de Quito-Ecuador.

3.4.2 Muestra

Se utiliz6 el muestreo no probabilistico intencional, el mismo en el que se realiza
la seleccién de elementos con base en criterios o juicios del investigador. Por tal
motivo se selecciona como muestra las 12 personas que conforman el area de
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reparacion de turbo cargadores, ademas se considera al personal de la direccidon

de la empresa.

3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Se ha establecido la operacionalizacién de variables en el siguiente cuadro:

Cuadro 3. 1 Matriz de Operacionalizacion de Variable Independiente

VARIABLE REAL VARIABLEOPERACIONAL .
VARIABLE INDEPENDIENTE ITEMS
DIMENSIONES INDICADORES
. ¢ Cémo se reaizael trabajo de reparacion
Procesos de trabajo
de turbo cargadores?
¢ Se conoce las caracteristicasde los
Objeto de trabajo S/NO objetos de trabajo como son: materias
primas, repuestosy otrosinsumos?
;B trabajador tiene conocimiento y
Trabajador SI/NO habilidadespararealizar las actividades
involucradasen el proceso de trabajo ?
¢ Losequipos, maquinasy herramientas
Mediosde trabgjo S/NO son lasadecuadas? ;Estan en buen
estado?
¢ Lasactividadesdel proceso de
Actividad S/NO reparacion de turbo cargadores estan
definidas adecuadamente?
Organizacion del trabajo
. ; Lastareas del trabajador se encuentran
Identificacion y evaluacién de losfactores de riesgo B trabajo SINO ¢ -
i o claramente definidas?
generadospor el uso de equipos, maquinasy — -
) . ¢lasactividades que realiza el personal se
herramientasen el &rea de taller de unaempresade oot interd habildad
reparacion de turbo cargadores H personal S/NO o ?an a‘sum 6165, asus habtlicadesy
experiencias? ;Comprende exactamente
lasexigenciasde sustareas?
H lugar de trabajo S/NO ¢ B lugar de trabajo es el adecuado?
Condiciones de trabajo
;Las condiciones de seguridad son
Condiciones de seguridad ADECUADAS/NO ADECUADAS [ g
adecuadas?
Condicionesmedio ;Las condiciones medio ambientales son
e ' ADECUADAS/NO ADECUADAS |2 X o am!
ambientales adecuadas?
; Se supera loslimites de capacidad de
Carga de trabajo SI/NO L3P - ap
esfuerzo fisico y mental?
Factoresde riesgo

Riesgos Mecanicos

BAJO, MEDIO, ALTO, CRITICO

¢ Cudl esel nivel de exposicion ariesgos
mecanicosde lostrabajadoresdel dreade
reparacion de turbo cargadores?

Fuente: Direccién General de Posgrados, (2013): Manual de presentacién y Desarrollo de
Trabajos de Grado, Primera Edicion.

Elaborado por: Evelyn Mejia.




Cuadro 3. 2 Matriz de Operacionalizacion de Variable Dependiente

VARIABLE
VARIABLE REAL ”
VARIABLE DEPENDIENTE OPERACIONAL ITEMS
DIM ENSIONES
INDICADORES
¢Qué drea, proceso y puesto
p de trabajo esté expuesto a
) ) ) Matrizde AREA / PROCESO/ ) J P
Propuestade medidas preventivasy correctivas o riesgos dentro de la
. . exposicion PUESTO DE TRABAJO L,
preliminares de acuerdo alos hallazgos del estudio, reparacion de turbo
parael mejoramiento de las condiciones|aboralesy cargadores ?
de seguridad de lostrabajadores del areade taller Nivelesd ¢ Cuél esel nivel de
de reparacién de turbo cargadores. ve es e BAJO / MEDIO /ALTO exposicién ariesgos
exposicion a : - ”
) L /CRITICO mecanicos en lareparacién
riesgos mecanicos
de turbo cargadores?

Fuente: Direccién General de Posgrados, (2013): Manual de presentacién y Desarrollo de
Trabajos de Grado, Primera Edicion.

Elaborado por: Evelyn Mejia

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En funcién de los objetivos establecidos para el presente trabajo de investigacion

se utilizé las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Observacion

Esta técnica permitié visualizar la situacion real en el desarrollo de

actividades del personal del area, sin interrupcion de sus labores

cotidianas.
Encuesta

Se disend, aplicd y tabulé una encuesta aplicada a los trabajadores que
realizan el proceso de reparacion de turbo cargadores, luego de lo cual se
analizaron los resultados obtenidos, se establecieron conclusiones y

recomendaciones.

A continuacién se muestra la Matriz de técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos o informacién que se utilizaron en el desarrollo del presente trabajo.

Cuadro 3. 3 Matriz de Técnicas e instrumentos

TECNICAS

INSTRUMENTO DE

RECOLECCION DE DATOS

INSTRUM ENTO DE REGISTRO

Guia de observacién, hoja de

campo

Formato, Papel y lapiz

Observacién

Lista de cotejo

Camara fotografica

Registro anecdético

Formato, Papel y lapiz

Matriz de andlisis

Formato, Papel y lapiz

Encuesta

Check list

Formato, Papel y lapiz

Fuente: Direccién General de Posgrados, (2013): Manual de presentacién y Desarrollo de
Trabajos de Grado Primera Edicion.

Elaborado por: Evelyn Mejia
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Fuentes de recoleccion de datos

Para el desarrollo y ejecucién de la investigacion se utilizaron las siguientes
fuentes:

¢ Fuentes primarias debido a que se empleé la técnica de observacion y
encuesta con la finalidad de obtener informacion directa del personal.

¢ Fuentes secundarias, ya que se consulté diferentes fuentes bibliograficas
vinculadas al presente trabajo de investigacion, como son: entre estas
fuentes se encuentran la utilizacién de, libros, disposiciones, reglamentos
internos, bibliografia diversa e Internet.

3.7 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

La informacion y los datos obtenidos en el desarrollo de la investigacion fueron
procesados de la siguiente manera:

Verificacion
Se revis6 cuidadosamente los datos obtenidos, con la finalidad de que
posteriormente puedan ser clasificados y ordenados.

Ordenamiento
Se ordend los instrumentos de recoleccion de datos.

Clasificacion
Se clasificaron los datos siguiendo los criterios especificos, es decir, datos
obtenidos de fuentes primarias o de fuentes secundarias.

Codificacion de datos

Se asignd un numero o cédigo a cada una de las variables y de los indicadores
respectivos. Frente a cada pregunta y sus respectivas alternativas de respuesta
se colocé el numero que le corresponde, logrando orden y claridad en la
codificacion.

Tabulacién de datos

Se utilizd la técnica estadistica descriptiva, que permite recolectar, ordenar,
analizar y representar los datos obtenidos a través de gréficos y tablas. Para el
procesamiento de la informacion se utilizé el paquete informatico Microsoft Excel.

Andlisis de datos

Se realizé un andlisis cualitativo y cuantitativo de los datos obtenidos en la
investigacién a través de los diferentes métodos aplicados.

Mediante el uso de la estadistica descriptiva se pudo trabajar a través de tablas,
en las que se presenta la informacién por medio de porcentajes de tal manera que
pueda ser mejor percibida.
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3.8 CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DE INSTRUMENTOS

Para la aplicacion del instrumento de recoleccion de informacion (encuesta) se
debe asegurar la validez y confiabilidad de los instrumentos.

3.8.1 Confiabilidad
Para determinar el valor de la confiabilidad del cuestionario aplicado se utiliz6 el
método de consistencia interna Alfa de Cronbach.

La férmula utilizada para el célculo es:

Cuadro 3. 4 Coeficiente de confiabilidad “Alfa de Cronbach”

“{n’ilHl_%}

Ol = Coeficiente de confiabilidad “Alfa de Cronbach”

n=NuUmero total de itemsque contiene el instrumento.

2
St =Varianza de puntajestotales.

2: 2
Si =Sumatoria de lavarianza individual de los items.

Fuente: Direccién General de Posgrados, (2013): Manual de presentacién y Desarrollo de
Trabajos de Grado, Primera Edicion.

Elaborado por: Evelyn Mejia

Entre mas cerca de 1 esta, mas alto es el grado de confiabilidad.

3.8.2 Validez

La validez se refiere si el instrumento para la recoleccion de datos (encuesta)
mide lo que realmente debe medir.

Para evaluar la validez de las encuestas se considera la operacionalizacién de
las variables y la aplicacion de una prueba piloto, considerando:

e Tiempo de aplicacion
e Ambigledad en las preguntas
¢ Redaccién
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CAPITULO IV

LA EMPRESA

4.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA

4.1.1 Breve historia de la empresa

La Empresa fue constituida bajo las leyes de la Republica del Ecuador, en el afo
1991, estd dedicada al desarrollo de técnicas y tecnologias usadas en la
generacion de energia eléctrica, desarrollo del transporte naviero, ferroviario,
terrestre y procesos industriales; proporcionando excelentes productos y servicios
de calidad para el sector del transporte e industria del Pais. Gestionando y
cumpliendo profesionalmente los requerimientos de los clientes, escuchando con
humildad, reaccionando ante la retroalimentacion del cliente y cumpliendo
nuestros compromisos; dando la maxima prioridad a la satisfaccién del cliente.

Esto ha permitido incrementar su experiencia y poder ser una empresa lider en el
mercado de venta de componentes y servicios de reparacién. Para ello cuenta
con tecnologia de punta y el respaldo tecnoldgico y representacion autorizada de
un selecto grupo de empresas.

4.1.2 Mision, Vision y Valores
La identidad de la Empresa se basa en:

¢ Mision: La recuperacién de componentes y sistemas esenciales para la
operacion industrial y el transporte en general. Para cumplir con esto se
hace necesario importar equipos y desarrollar tecnologias por primera vez
usadas en el pais, las que se obtienen a través de nuestras
representaciones.

¢ Vision: El liderazgo en el desarrollo de técnicas y tecnologias usadas en la
generacién de energia eléctrica, desarrollo del transporte naviero,
ferroviario, terrestre y procesos industriales.

e Valores

» Honestidad: Que define procesos claros para un servicio transparente
para nuestros clientes.

» Confianza: Para que nuestros clientes obtengan el mejor apoyo técnico
y una excelencia profesional.

» Responsabilidad: Para asumir retos posibles y cumplirlos.

» Puntualidad: Complementa nuestra eficacia y permite disponibilidad
exacta de recursos.
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4.1.3 Servicios Reparacion de Turbo cargadores

La Empresa distribuidor de productos y servicio técnico autorizado de las fabricas
Holset Turbochargers, y la fabrica de componentes menores Panamerican turbo,
esta en condiciones de suministrar y reparar todo tipo de turbo cargadores que
existen en este momento en el mercado ecuatoriano.

Para el servicio de reparacion de turbo cargadores, la Empresa cuenta en sus
talleres con equipamiento, tecnologia y personal técnico altamente calificado;
que le permite entregar un trabajo de calidad, garantizado y oportuno.

4.1.4 Levantamiento del Proceso de Reparacion de Turbo cargadores

Ver Anexo A. Flujos de Proceso de la reparacién de Turbo cargadores.

4.1.5 Maquinas, Equipos y Herramientas utilizadas en el Proceso de
Reparacion de Turbo cargadores

4.1.5.1 Herramientas utilizadas en el Proceso de Reparacion de Turbo
cargadores

1) Torquimetro

El torquimetro es una herramienta de precisién que se emplea para dar
ajuste a las tuercas, tornillos y otras piezas; permite la aplicacion de una
tension especifica, por eso se caracteriza por su precision.

En el proceso de reparacion de turbo cargadores, se utiliza para dar
ajuste a las tuercas de los ejes del turbo de acuerdo a las libras
establecido por el fabricante.

2) Torx
Es una herramienta que tiene una cabeza de tornillo, caracterizada por
una forma estrellada de 6 punas.

En este proceso la herramienta es utilizada para extraer los pernos del
turbo cargador.

3) Pinzas de interiores y exteriores
Es una herramienta que se utiliza para extraer o fijar piezas.

Las pinzas de interiores en el proceso se utilizan para extraer los anillos
(ring) sellos del eje y del collar.

Las pinzas exteriores se utilizan para retirar binchas, anillos del turbo.

4) Destornilladores

Son herramientas de mano que se utiliza para apretar y aflojar tornillos
ranurados de fijacion sobre materiales metalicos, plasticos, madera, etc.
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Esta herramienta se utiliza para aflojar cuidadosamente las partes y
piezas, por ejemplo remover el anillo de retencion, deflector, etc.

También es utilizado para en el momento de armado para asegurarse de
que el anillo de retencion estd sentado correctamente en la ranura de la
tapa del compresor.

5) Cepillo de cerdas metalicas

Es una herramienta que se utiliza para el tratamiento de superficies.
En el proceso de reparacion de turbo cargadores, se utiliza para la
limpieza de componentes con hollin, herrumbre u oxido.

6) Llaves mixtas

Son herramientas que se utilizan para apretar o aflojar elementos que
tienen tornillos o tuercas.

En el proceso de reparacion se utilizan para aflojar y retirar pernos y
abrazaderas.

7) Combo

Es una herramienta de mango largo con una cabeza de metal, que sirve
para golpear; tiene la forma de un martillo, pero es de mayor tamano y
peso.

En el proceso se utiliza para aflojar cuidadosamente la carcasa turbina.

8) Amoladora

Una amoladora es una herramienta eléctrica que lleva un motor que hace
girar un husillo en la que se puede acoplar diversos discos, estos pueden
tener diversas medidas y cortan diferentes materiales.

Se utiliza para cortar partes del turbo cargador, cuando se requiere
adaptaciones.

9) Cincel

Es una herramienta manual disefiada para cortar, ranurar o desbastar
material en frio mediante la transmisién de un impacto.

Se utiliza para aflojar pernos y partes que se encuentran pegados en las
partes de un turbo cargador.

10) Playo

Es una herramienta que se utiliza para sujetar piezas pequenas con
fuerza y precision.

Se utiliza para abrir y colocar binchas en las mangueras de admision de
aire (esto se hace cuando el turbo tiene una valvula de alivio o cuando se
monta el turbo en el vehiculo).

11) Esmeril
Es una maquina para afilar y desbastar. Por lo general se la utiliza para
trabajos en piezas metalicas.
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Se utiliza para desbastar partes de un turbo cargador, que no pueden
ser rectificadas en el torno ni la fresadora.

4.1.5.2 Equipos utilizadas en el Proceso de Reparacion de Turbo
cargadores

1) Balanceadora Dinamica para turbo cargadores <7’y > 7”

Es un equipo empleado para el balanceo dinamico de piezas como: turbo
cargadores, rotores de motores eléctricos, etc.

Ademads, permite determinar la necesidad de enderezamiento del eje
central del conjunto del turbo cargador y el grado de desbalanceo de sus
elementos.

Se utiliza para realizar el balanceo dinamico del eje de un turbo cargador,
es decir, equilibra el peso de la rueda compresora y de la rueda turbina.

2) Reloj Comparador

Es un equipo utilizado para medir la excentricidad de los ejes, ayudan a
determinar si es factible o no reparar el turbo, a simple vista no es
posible ver si el eje se encuentra deformado, con la ayuda de esta
herramienta lo podemos ver.

4.1.5.3 Maquinas utilizadas en el Proceso de Reparacion de Turbo
cargadores

1) Torno

Es una maquina-herramienta en la cual se hace girar la pieza de trabajo
contra una herramienta cortante. A medida que la herramienta cortante
se mueve longitudinal y transversalmente respecto al eje de la pieza de
trabajo, se genera la forma de la pieza de trabajo.

Se utiliza el torno para recuperar, rectificar y realizar partes y piezas del
turbo cargador, de acuerdo a la modificacién requerida.

2) Blastinadora

Es una maquina que se utiliza para aplicaciones de limpieza por medio
de un chorro a presion con microesferas de vidrio, para todo tipo de
pequenas piezas de metal y mecanizadas.

Es un proceso de limpieza de las diferentes suciedades impregnadas en
los componentes del Turbo, y de distorsiones de metal que se produzcan
en superficies lisas de éste. El cual se aplica con aire comprimido y
microesferas de vidrio, que es un abrasivo inerte que pule las
superficies.

3) Compresor de aire

Es una maquina de fluido que aumenta la presion y desplaza cierto tipo
de fluidos llamados compresibles, tal como gases y los vapores.
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Es utilizado para realizar la limpieza y secado de partes y piezas del
turbo cargador.

También se utiliza para accionar herramientas como son: la blastinadora
y tupi.

4) Fresadora

Una fresadora es una maquina herramienta utilizada para realizar
mecanizados por arranque de viruta mediante el movimiento de una
herramienta rotativa de varios filos de corte denominada fresa.

Se utiliza para devastar partes del turbo cargador, que no pueden ser
rectificadas en el torno.

5) Taladro de pedestal

El taladro de pedestal o columna es una maquina-herramienta utilizada
para perforar un material predeterminado mediante el arranque de viruta.
El taladro posee dos movimientos, la rotacion de la broca, que es
otorgada por el motor, y el avance de penetracion que se efectiua
manualmente.

En el proceso de reparacion son utilizadas para retirar pernos o
esparragos rotos de un turbo cargador. Y para realizar perforaciones en
adaptaciones.

7) Soldadora TIG

Es una maquina que calienta piezas para luego provocar una unién entre
ellas; calentando los materiales y las mezclas se logra que el material se
vuelva mas resistente al ejercer alguna fuerza sobre ellos.

Se utiliza para unir partes y piezas de un turbo cargador, generalmente
para la recuperacion de carcasas compresoras.

La soldadora TIG utiliza un electrodo de tungsteno que no se consume
durante el proceso de soldadura, utiliza principalmente argbn como gas
de proteccién.

La soldadora TIG requiere de un material de relleno por separado en
forma de varilla 0 alambre, debido a que el electrodo no se consume.
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CAPITULO V
ANALISIS, INTERPRETACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos con la aplicacion de los instrumentos, herramientas y
metodologias son:

5.1 CUESTIONARIOS APLICADOS A TRABAJADORES
5.1.1 Confiabilidad y validez de instrumentos

5.1.1.1 Confiabilidad

Para determinar el valor de la confiabilidad del cuestionario aplicado se utiliz6 el
método de consistencia interna Alfa de Cronbach, cuyo resultado fue de 0,75 lo
que significa que la confiabilidad del instrumento es aceptable, debido a que entre
mas cerca de 1 esta a coeficiente de confiabilidad, mas alto es el grado de
confiabilidad.

CALCULO DEL COEFICIENTE ALFA DE CRONBACH

2 2
n Sz - Z Si
o = * >
n—1 S
2
Ol = Coeficiente de confiabilidad “Alfa de Cronbach” St =Varianza de puntajes totales.
; ; . . S2 . o ;
n=Numero total de itemsque contiene el instrumento. i =Sumatoria de la varianza individual de los items.

Tabla 5. 1 Calculo de coeficiente de “Alfa de Cronbach”

- ~ © < ) © ~ @ ) ) = R 4
<] <] <] <] <] <] S <] <] 5[50 5 |8
Preguntal 3 (B8 |8 [B |8 |B |2 | B | 8|2 (|3|% |4 %
Ne Tl | @ || ||| T|S|S|S|<| S
o o o o o o o o o S| 8| 8 [k
[ [ [ [ [ [ [ [ [ © © s (O >
[ [ [ [ = = [ = = E|E | E [F|]S;
1 4| 22|33 |3|2]z2]:1 3 | 2| 1 |28 07879 >s? 6,9090909
2 4 | 3| 2]2|3|4|2]2|2]3]|2]2]sosss S’ 21,878788
3 2 3 2 1 2 1 2 2 3 3 1 1 |23| 0,6288 n 12
4 3 [ 3|3 |33 ]|2]3]2 1 2 | 3| 1 |29| o,6288
5 2| 3| 2|1 2| 3| 2|2 | 2|3 ]|2] 2 |26|03333 12 6.909091
6 s|2|s|3|a|2|3|3|a]|2]|z2]2]s]o2ese - 121 1- 21.87879
7 4 | 4| 4| 2|3|3|3|3]|2]|4]|2]2 |3 07273
4 | 3| 3| 3| 4]|3]|2]3

8 3 3 3 3 |387| 0,2652
a =0.75
9 3 4 2 3 3 4 3 2 3 3 2 3 (35| 0,447

EL NIVEL DE CONSISTENCIA DEDATOSES

10 3 2 2 3 3 2 2 3 3 3 3 1 |30 0,4545 ACEPTABLE
1 3 3 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 |82] 0,2424
12 3 4 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 |[34] 0,3333
13 4 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 [39] 0,2045
14 2 2 1 2 2 2 1 2 3 2 2 2 (23] 0,2652
15 3 3 3 2 2 1 1 3 3 2 1 2 |26 0,697

TOTAL 47 44 38 37 41 40 34 36 37 42 33 31
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Fuente: Informacién obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

5.1.1.2 Validez
Para determinar la validez del instrumento de recoleccion de datos (encuesta), se
aplic6 una prueba piloto, considerando la operacionalizacién de las variables.

Con la aplicacién de la prueba piloto, se consiguio:

e Ensayar el procedimiento.

e Determinar lo apropiado y lo practico del cémo administrar el instrumento.

e Hacer las modificaciones necesarias para la aplicacion definitiva del
instrumento.

e Determinar la confiabilidad del instrumento.

Una vez que se realizaron las pruebas de confiabilidad y validez se aplicé dos
cuestionarios a los 12 trabajadores del area de taller de reparacién de turbo
cargadores.

El primer cuestionario consta de 15 preguntas que hacen referencia a los riesgos
mecanicos, los mismos que fueron identificados en el primer recorrido en los
talleres.

El segundo cuestionario consta de 15 preguntas que fueron elaborados
considerando los determinantes de riesgo (Variables).

Ver Anexo B. Formato de Cuestionarios de riesgos mecanicos en el uso de
equipos, maquinas y herramientas.
Para la tabulacion de los resultados obtenidos con la aplicacion del cuestionario,

se dio un valor a cada respuesta:

Cuestionario 1:

¢ No nunca 1
e Raravez 2
e Frecuentemente 3
e Muy frecuentemente 4

Cuestionario 2:

Se dio el valor de 1 a cada respuesta contestada, obteniendo al final un total de
todas las respuestas Sl y un total de las respuestas contestadas como NO.



A continuacion se detallan los resultados obtenidos en el cuestionario 1:

Tabla 5. 2 Tabulacion del cuestionario 1 de riesgos mecanicos derivados del uso de equipos,
maquinas y herramientas.

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

TABULACION
Cuestionario de Riesgos Mecanicos en el uso de equipos, maquinas y herramientas en el proceso de
Reparacion de Turbo cargadores en una empresa.

1. No, nunca 2. Raravez 3. Frecuentemente 4. Muy frecuentemente 5. Siempre
||| s |[w|lo|~|o]|lao|2]| (N
oflo|lo|lo|lo|o|o| o]l o] 5| alal =
|| | S| || | T © <

N° Descripcion slelelo|slsls| sl eflT|FF E
HEEEHEEEHEEEEEE
AR EEEEEEE R
Ll Bl Bl I Rl et Nl Rl Nl [l il
’ Se han presentado accidentes por trabajar con herramientas en alololalalalalolilslali] 2
mal estado o defectuosas.
5 Lacaldadeobjetos,panes,plezas,hgrramlemasenmampulamon slalololalaloalololslal2] s
han provocado golpes, cortes al trabajador.
3 Losflloslagudos,arlstasagudasysallentesdeequos,maqumas olalolalalilalolalsle]1] 2

y herramientas han causado cortes.

4 EIusodemgqumassmprotecuon,smgualrdasde.segund'adha slalslalalalalolilalali] 2
causado accidentes como cortes, atrapamientos, cizallamientos.

5 Eldesconoum!entodeIosdlsposutlvosdesegundadha olalal1lolalalolalslal2] 2
provocado accidentes.

6 El piso resbaloso ha ocasionado accidentes como caidas, golpes, slolslslslalalslalalal2l s
reshalones.

: i i [

7 Lo§obstaculosenelplsohancausadoacadentescomogopes, slalaltlalslalslalalal2] s
caidas, cortes.

La falta de mantenimiento a las instalaciones eléctricas ha

. ) ' - 37

8 generado inconvenientes al momento de realizar sus actividades. 413|338 ]4)1312]3)313)33

9 EI’desorderjenellareadetrabajoacausadoresbalones,golpes, slalolalslalslolsalslalsl s
caidas al mismo nivel.

10 !.afaltadgmamenlmlgntodemaqumasyherramlentashan sloloalslslaloalslalslslil s
interrumpido sus actividades.

11 EImaneJodeherrgmlentasconantesypunzanteshaprovocado slalalalalalalololslsls] s
cortes y/o punzamientos.

12 Enleldesarrollodesusle}ctlwdade,ssehar]produa'do'acmdenteso slalslalalslalalslslalsl s
lesiones por la proyeccion de particulas sélidas o liquidas.

13 Enlahmplezadewrutaorebabasenlasmaqumasyherramlentas slalalslalalalslalalslala
han ocasionado cortes.

14 Haocurndgacudgntes porrgstosIanzadosagranvelomdad ololilolalalilolslalol2] 2
cuando utiliza el aire comprimido.

15 HasufndpacclldlentespornodlsponerouTlIlzarlosEquosde slslalalolililslalalil2] 2

Proteccion Individual

TOTAL | 461
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Para facilitar la interpretacién de los resultados, los datos obtenidos fueron
calculados en porcentaje y son presentados graficamente.

Grafico 5. 1 Resultados del cuestionario de riesgos mecanicos derivados del uso de equipos,
maquinas y herramientas aplicado a los trabajadores.

RESULTADOS CUESTIONARIO 1

B Limpieza de viruta y rebabas
B Falta de mantenimiento de instalaciones eléctricas
B Proyeccion de particulas slidasy liquidas
B Obstaculos en el piso
B Falta de mantenimiento en maquinas y herramientas
1 Desorden en areasde trabajo
I Manejo de herramientas cortantesy punzantes
1 El piso resbaloso ha ocasionado accidentes como caidas, golpes, resbalones.
La caida de objetos, partes, piezas, herramientas en manipulacion han provocado golpes, cortes al trabajador.

m Otros

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Analizados y priorizados los resultados, se determiné que los principales peligros

son:

Limpieza de viruta y rebabas (8 %).

Falta de mantenimiento de instalaciones eléctricas (8%).
Proyeccion de particulas sélidas y liquidas (8%).
Obstaculos en el piso (7%).

Falta de mantenimiento en maquinas y herramientas (6%).
Desorden en areas de trabajo ( 8 %).

Manejo de herramientas cortantes y punzantes (7 %).




52

e El piso resbaloso ha ocasionado accidentes como caidas, golpes,
resbalones (7%).

e La caida de objetos, partes, piezas, herramientas en manipulacién han
provocado golpes, cortes al trabajador (7%).

o Otros (34%).

Los resultados obtenidos en la encuesta 2 se indican a continuacién:

Tabla 5. 3 Tabulacion del cuestionario 2 de riesgos mecanicos derivados del uso de equipos,
maquinas y herramientas.

TABULACION
Cuestionario de Riesgos Mecanicos en el uso de equipos, maquinas y herramientas en el proceso de Reparacion de Turbo cargadores en una empresa.

N° Descripcion

Trabajador 1
Trabajador 2
Trabajador 3
Trabajador 4
Trabajador 5
Trabajador 6
Trabajador 7
Trabajador 8
Trabajador 9
Trabajador 10
Trabajador 11
Trabajador 12
TOTAL

S

=

O] S

=

O[S

=

0| S

=

Of S

=

O[S

=

0| S

=

O] S

=

O] S

=

0] S

=

0| S

=

O S

=

¢ Ha sido capacitado en temas de Seguridad y Salud
en el trabajo?

¢, Ha sido capacitado en los riesgos mecanicos a los
2 |que estéd expuesto cuando usa maquinas, equipos y 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11012
herramientas?

¢ Harecibido capacitaciones en como reparar los turbo
cargadores?

¢, Gonoce los procedimientos para realizar el
mantenimiento y reparacién de un turbo cargador?

o

¢, Los equipos, maquinas y herramientas que usted
utiliza se encuentran en buen estado?

¢ Los equipos, maquinas y herramientas que dispone
son las que usted necesita para realizar el trabajo?

o

7 |¢ Conoce cuales son sus tareas asignadas? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12| 0

8 |¢ Se siente agusto realizando su trabajo? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 0

¢ Hatenido experiencia en reparacion de turbo
cargadores antes de trabajar en esta empresa?

¢, Comprende la importancia de realizar su trabajo de
manera adecuada?

11 |¢Ellugar en donde usted trabaja es el adecuado?

no
o

12 |¢Sutrabajo requiere de esfuerzo fisico? 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1110| 2

¢ En sutrabajo usted recibe informacion, la interpreta y
toma decisiones ?

¢ Las condiciones de seguridad y salud ocupacional
son las adecuadas para su trabajo?

15 |¢Elambiente en el que trabaja es el adecuado? 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 111

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Para facilitar la interpretacion de los resultados del cuestionario 2, los datos
obtenidos fueron calculados en porcentaje y son presentados graficamente.

0] SI | NO




Grafico 5. 2 Resultados del cuestionario pregunta 1.

¢Ha sido capacitado en temas de Seguridad
y Salud en el trabajo?

mS
= NO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 3 Resultados del cuestionario pregunta 2.

¢ Ha sido capacitado en losriesgos
mecanicosa los que esta expuesto cuando
usa maquinas, equiposy herramientas?

mNO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 4 Resultados del cuestionario pregunta 3.

¢ Ha recibido capacitacionesen como
reparar los turbo cargadores?

S|
m NO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Grafico 5. 5 Resultados del cuestionario pregunta 4.

¢, Conoce los procedimientospara realizar el
mantenimientoy reparacion de un turbo
cargador?

mS

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 6 Resultados del cuestionario pregunta 5.

¢ Los equipos, maquinasy herramientasque
usted utiliza se encuentran en buen estado?

mSs
NO

67%

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 7 Resultados del cuestionario pregunta 6.

¢ Los equipos, maquinasy herramientasque
dispone son las que usted necesita para
realizar el trabajo?

17%

mS
NO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia



Grafico 5. 8 Resultados del cuestionario pregunta 7.

¢ Conoce cuales son sustareas asignadas?

A 4

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 9 Resultados del cuestionario pregunta 8.

¢ Se siente a gusto realizando su trabajo?

N | NO
67%

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 10 Resultados del cuestionario pregunta 9.

¢ Ha tenido experiencia en reparacion de
turbo cargadoresantesde trabajar en esta
empresa?

17%

NO
83%

N

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Grafico 5. 11 Resultados del cuestionario pregunta 10.

¢, Comprende la importancia de realizar su
trabajo de manera adecuada?

-

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 12 Resultados del cuestionario pregunta 11.

¢Ellugar en donde usted trabaja es el
adecuado?

mS

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 13 Resultados del cuestionario pregunta 12.

¢Su trabajo requiere de esfuerzo fisico?

m S
m NO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Grafico 5. 14 Resultados del cuestionario pregunta 13.

¢En su trabajo usted recibe informacion,la
interpretay toma decisiones ?

RIS
HNO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 15 Resultados del cuestionario pregunta 14.

(lascondicionesde seguridad y salud
ocupacional son las adecuadaspara su
trabajo?

58% = NO

-

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Grafico 5. 16 Resultados del cuestionario pregunta 15.

(Elambiente en el que trabaja esel
adecuado?

8%

ms
NO

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Una vez analizados los resultados de la encuesta nlimero 2, obtenidos de
acuerdo al criterio de los trabajadores, se consluye lo siguiente:

e El 67% de los trabajadores contestaron que no han sido capacitados en
temas de seguridad y salud en el trabajo.

e EI 100% de los trabajadores indicaron que no han sido capacitados en los
riesgos mecanicos a los que estan expuestos con el uso de equipos,
maquinas y herramientas.

o EI92% contesté que han recibido capacitaciones en como reparar los turbo
cargadores.

e El 100% de los trabajadores contestaron que conocen los procedimientos
para realizar el mantenimiento y reparacion de turbo cargadores.

e El 67% de los trabajadores indicaron que los equipos, maquinas y
herramientas no se encuentran en buen estado.

e EI 83% respondié que los equipos, maquinas y herramientas son las que
necesitan para relizar su trabajo.

e EI100% inidic6 que conocen las tareas que le han sido asignadas.

o EI67% de los trabajadores respondieron que se sienten a gusto realizando
su trabajo.

e EIl 83% de los trabajadores no han tenido experiencia en reparacion de
turbo cargadores antes de trabajar en la empresa actual.

e EI 100% indicaron que comprenden la importancia de realizar su trabajo de
manera adecuada.

e EI 100% de los trabajadores consideran que el lugar en el que trabajan es
el adecuado.

o El 83% respondieron que el trabajo que realizan requiere de un esfuerzo
fisico.

o EI 58% respendi6 que en su trabajo recibe informacion y toma decisiones.

o EI58% de los trabajadores considera que las condiciones de seguridad son
las adecuadas para su trabajo.

o EI92% considera que el ambiente en el que trabaja es el adecuado.

5.2 ANALISIS Y VALORACION DEL RIESGO (MATRIZ INICIAL DE RIESGOS
LABORALES)

A través de la observacion y la aplicacion de la encuesta a los trabajadores se
realizo la identificacion cualitativa de los factores de riesgo mecanicos, los mismos
que fueron registrados en la matriz de identificacion inicial de riesgos.

Ver Anexo C. Matriz inicial de riesgos laborales.

5.3 METODOLOGIA KYT DE EVALUACION DE RIESGOS MECANICOS

La metodologia KYT de analisis de riesgo fue aplicada a través del Andlisis de
Trabajo Seguro y aplicacién de hojas de campo; las mismas que fueron llenadas
en los recorridos realizados en el area en donde se ejecuta el proceso de
reparacién de turbo cargadores.
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La aplicacion del método se divide en 2 partes:

1) Andlisis de Seguridad de Tareas.

Se realizd el andlisis de seguridad de tareas de cada etapa de la
reparacién de turbo cargadores.

Ver Anexo D. Andlisis de Seguridad de Tareas (AST)

La aplicacion de los AST, permiti6 conocer el proceso de reparacién de
turbo cargadores mas a profundidad, identificar las maquinas, herramientas
y equipos utilizados en las diferentes actividades e identificar los riesgos en
cada tarea.

Analizados los resultados podemos determinar que los principales riesgos

son:
e Atrapamientos por el uso de maquinas y herramientas.
e Proyeccion de particulas soélidas y liquidas.
e Golpes por caida de objetos, partes y piezas en manipulacién.
e Cortes en manos ocasionados por espacio reducido y por las

propias herramientas durante el trabajo normal con las mismas.
2) Aplicacién de hojas de campo.

Parte fundamental de la investigacién y aplicacion del método KYT, son las
hojas de campo, ya que con su aplicacion se pudo identificar factores de
peligro y establecer medidas de control correctivas y preventivas.

a) Informacion general de equipos, maquinas, herramientas y sus
principales riesgos mecanicos.

Se obtuvo la siguiente informacion:

e Se recolect6é los datos de la maquina, equipos y herramientas,
como: el modelo, marca, el afo de fabricacién, procedencia,
caracteristicas técnicas, entre otros.

¢ Funcionamiento de las maquinas, equipos y herramientas.

e Elementos que lo componen.

¢ Identificacién de los principales factores de riesgo mecanico.

b) Deteccién de factores de peligro.
Se realiz6 la deteccidén y evaluacién de peligros de las partes en
movimiento (rotacién, alternativos, traslacion y oscilacion), de maquinas
y herramientas.

c) Equipo de proteccién personal utilizados actualmente.
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Esto se realiz6 con la finalidad de verifcar, que equipos de proteccion
personal utilizan actualmente.

Se evidencié que la empresa entrega dotacién de equipos de proteccion
personal; sin embargo se observé en varias ocasiones que no los
utilizan, o se los utiliza de manera inadecuada.

d) Protectores y dispositivos de seguridad.

Se identific6 en maquinas y herramientas la existencia y estado de
protectores y dispositivos de seguridad.

Después de la observacion realizada, se identific6 la falta de
protecciones y dispositivos de seguridad. Lo que significa que el
trabajador esta expuesto a factores de riesgo mecanicos.

e) Antecedentes de accidentes e incidentes.
Se aplicé una hoja de campo para conocer los antecedentes de
accidentes e incidentes que han ocurrido en el desarrollo de las
actividades y la utilizacién de maquinas, equipos y herramientas.

f) Normas de seguridad generales.

Finalmente, se estabecié las normas generales de seguridad que se
debe cumplir al utilizar las maquinas, equipos y herramientas.

Ver Anexo D. Aplicacion de Método KYT

5.4 EVALUACION MATEMATICA DE RIESGOS MECANICOS METODO DE
WILLIAN FINE.

Para la evaluacion de los Riesgos Mecanicos se aplicod el Método de Willian Fine,
el mismo que se detalla en el:

Anexo F. Evaluacion de riesgos mecanicos de la empresa de reparacion de turbo
cargadores aplicado al Método Willian Fine.

Para facilitar la interpretacién de los resultados, los datos obtenidos fueron
calculados en porcentaje y son presentados graficamente.

Para el calculo en porcentaje se tomé como referencia el nivel de peligrosidad:
critico, alto, medio y bajo.
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Grafico 5. 17 Resultados riesgos mecanicos considerando el nivel de peligrosidad (Método Willian
Fine).

Resultados riesgos mecanicos considerando
el nivel de peligrosidad (M étodo Willian Fine)

M Critico
m Alto
M edio

m Bajo

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

De acuerdo al nivel de peligrosidad se tiene los siguientes resultados:
Critico 21,07 % => Se requiere correccion inmediata. La actividad debe ser
detenida hasta que el riesgo se haya disminuido

Alto 23,68 % => Se requiere correccién inmediata.

Medio 31,57 % => Urgente requiere atencion lo antes posible.

Bajo 23,68 % => El riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la situacion no
es una emergencia.
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Grafico 5. 18 Principales riesgos mecanico (Método Willian Fine)

Principales riesgos mecanicos
(M étodo Willian Fine)

B Atrapamiento por o
entre objetos

H Caida de personasal
mismo nivel

H Contactos eléctricos
indirectos

B Proyeccion de
particulas

M Cortesy punzamientos

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Analizados los resultados obtenidos se determina que los principales
Riesgos Mecanicos son:

Atrapamiento por o entre objetos (27%).
Caida de personas al mismo nivel (27%).
Contactos eléctricos indirectos (28%).
Proyeccion de particulas (9%).

Cortes y punzamientos (9%).

5.4.1 Justificacion de las medidas correctivas segun el Método Fine

Para evitar esta peligrosidad se propone a la alta gerencia medidas correctivas o
de control que implican un desembolso econdémico, el cual debe ser justificado
técnica y econdmicamente. Para esto Fine propone el calculo de la justificacion
economica J.

FACTOR DE COSTO | VALOR
1. Mis de50000 | 10 GRADO DE CORRECION VALOR
GP 2. 25000a50000 & 1. Riesgo zbsolutamente eliminado 1
J = 3. 10000z 25000 4 2. Riesgo reducido al menos 75 %, pero no eliminada 2
FcxGce 4 1000210000 3 3. Riesgo reducidodel 50l 75% 3
E. 10021000 z 4. Riesgo reducidodel 25 2l 50% 4
En donde: 6. 252100 1 &. Ligero efecto sobre el riesgo, menos del 25 % &
GP = Grado de peligrosidad. 7. Menosda2s | 05

Fc = Factor de costo de la medida correctiva
Gc = Grado de correccién de la situacion peligrosa
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Se realiz6 el calculo de la justificacién de las medidas correctivas propuestas, se

obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 5. 4 Justificacion econdémica de medidas correctivas-Desmontaje de partes y piezas.

ACTIVIDAD Desmontaje de partesy piezas
EVALUACION DEL . .
PELIGRO RIESGO RIESGO ACCION PREVENTIVA GP | Fc [ Gc| J | INVERSION
Cambio de herramientas deterioradas o en mal
Herramientas en mal estado. estado.
Operacion inadecuada de herramientas. Capacitacion en el uso adecuado de herramientas.
perecon iaree! ' Golpes Bejo pactacion enc 5 3|2 3 |Nosejustifica
lluminacion inadecuada. Adquisicion de [amparas adecuadas
Manipulacion de herramientas con grasa. (inalmbricas).
Capacitacién en el ordeny limpieza.
Pr 10 foul i | ]
oyeccion d.e particulas provgnmntes d_e osobjetos Proyeccion de particulasde , Proveer Equipos de Proteccion Individual. o
que se trabajan y/ o de lapropiaherramienta. Uso o . Medio ) 2710 | 2 | 3 | 45 | Sejustifica
, liquidos y sélidos. Mantener lasherramientas en buen estado.
del esmeril.
Espacio reducido al realizar el desmontaje, caida de ) , R
. , . Cortes Medio Mantener lasherramientasen buen estado. % | 2| 3| 6 |Nosejustifical
herramientas, partesy piezasal manipularlas.
Fuente: Informacién obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
Tabla 5. 5 Justificacion econémica de medidas correctivas-Desarmado del turbo cargador
ACTIVIDAD Desarmado del turbo cargador
EVALUACION DEL ) )
PELIGRO RIESGO ACCION PREVENTIVA GP | Fc | Ge| J | INVERSON
RIESGO
Mantenimiento de pisos.
Piso rehal bstécul | camino. desord Mantener el orden y lalimpieza.
is0 resbaloso, obstaculos en el camino, desorden, ) ) ) ! ) ] , ' —
) ) Caidas al mismo nivel. Bajo Retirar losobstaculos en las reas de trabajo y 18 | 3| 2 | 3 |Nosejustifica
piso con aceite. ! ”
zonasde dirculacion.
Colocacion de sefialésticade seguridad.
Utilizar coches para movilizar laspartes y pieazas
Caida de partesy piezasen manipulacion. grandes.
Ubicacion inadecuada de partes, piezas : Mantenimiento de perchas de ubicacion de partes _—
. P pezasy Golpes/cortes Medio ) P P 30 | 3| 3| 3 |Nosejustifica
herramientas. y piezas.
Manipulacién inadecuada de herramientas. Capacitacion del personal en el manejo adecuado
de herramientas.
Particulas provenientes de los objetos que se Mantener lasherramientas en buen estado.
trabajan y/o de lapropia herramienta. Uso del Proyeccion de particulas Bajo Cambiar herramientas en mal estado. 270 | 2 | 3 | 45 | Sejustifica
esmeril. Dotacién de EPI's.

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Tabla 5. 6 Justificacion econdémica de medidas correctivas- Limpieza de partes y piezas.

ACTIVIDAD Limpiezade partesy piezas

EVALUACION DEL ) )
PELIGRO RIESGO - ACCION PREVENTIVA GP | Fc [ Ge| J | INVERSION

Manipulacion de partesy piezas metélicas. Partesy

iezasareparar, que se encuentran en mal estado. I )

P parel 4 - ) Utilizacién guantes de seguridad. —

En caso de que los guantesde lamaquina Cortes Bajo ) - ) 10 1 2 5 [No sejustifical
. Cambio de guantes de méaquina Blastinadora.

Blastinadora se encuentren en mal estado, pueden

ocasionar cortesy lesiones.

Inadecuado mantenimiento de las salidas, racores o
manguerasdel aire comprimido. . o
Uso de la Bastinadora de aire comprimido.
so de la ) " . o )

o . . Proyeccion de particulasde - Adquisicion de unanuevaBlastinadora. N
Faltade mantenimiento de laméquinablastinadoray L o Critico L | 300 | 6 | 2 | 25 | Sejustifica

sélidosy liquidos Capacitacion en el uso de EPI's.

Mantenimiento de compresor.
Capacitacion en el uso adecuado de las maquinas.

Mantenimiento de salidas, racores y mangueras

compresor.
Puntos de provision de aire comprimido y mala
operacion de los mismos.

Lesiones en 6rganosinternos, -
) g . ' Capacitacion al personal en el uso adecuado y los
lesiones oculares, lesionesen

Uso imprudente de aire comprimido. . ) Bajo riegosrelacionados con la utilizacién de aire 15 1 2 8 [Nosejustifical
el oido, lesiones pulmonares

. comprimido.
y en el eséfago, entre otros.
) . ) Caidas al mismo nivel que Capacitacion al personal en el uso adecuado y los

Jugar con aire comprimido puede comportar peligro . : ] . o ) N
g ) pueden provocar lesiones Bajo riegos relacionados con la utilizacién de aire 125 | 1 2 1 [No se justifical
e muerte o

gravesy hastalamuerte. comprimido.

Golpes por caidade partes ) —
Manipulacién de partesy piezas. pesp P y Bajo Dotar de EPI's (Calzado, guantes de seguridad). 1023 2 |No sejustifical

piezasal manipular.

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Tabla 5. 7 Justificacion econémica de medidas correctivas- Reparacion de turbo cargador.

ACTIVIDAD Reparacion del turbo cargador
EVALUACION DEL , ,
PELIGRO RIESGO ACCION PREVENTIVA GP [ Fe | Gc| J | INVERSION
RIESGO
Capacitacion al personal en riesgosy medidas
, , . . preventivasrelacionadas con el orden y la
Las actividades se desarrollan en dreasdesordenadas | Caidade personasal mismo impieza
en algunos casoscon falta de limpieza. nivel, caidaenlasuperficie de " S , o
y, ,g , , P , P Critico Realizar unalimpiezay ordenarlasdiferentes | 1500 | 3 | 1 [ 500 | Sejustifica
Transito por pasillos obstaculizados. trabajo, en el lugar de paso, , "
. ‘ dreasde reparacion.
Piso de baldosa, reshaloso. sobre 0 contraobjetos. y ,
Mantenimiento de pisos.
Dotacién de calzado de sequridad anti deslizante.
A estad. Filtad Conactoselé Mantenimiento de lasinstalaciones eléctricas.
nstalaciones eléctricas en mal estado. Faltade ntactos eléctricos
o o Critico Mantenimientodelaparte eléctricade maquinas | 900 | 3 | 2 | 150 | Sejustifica
mantenimiento. indirectos. ,
y herramientas.

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia



Tabla 5. 8 Justificacion econémica de medidas correctivas- Reparacion de bujes.
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ACTIVIDAD Reparacidn de bujes
EVALUACION DEL . .
PELIGRO RIESGO ACCION PREVENTIVA GP | Fo | Ge| J | INVERSION
RIESGO
Colocar protecciones, resguardos y dispositivos de
seguridad en maquina.
Mantenimiento de proteccionesy resguardos
Operacién de maquinasy herramientas (Torno - Atrapamiento por o entre » ) P yresy N
) Critico existente. 540 | 4 | 3 | 45 | Sejustifica
Amalodora). objetos. -
Capacitacion del personal en el uso adecuado y
normasde sequridad de lasmaquinas utilizadas.
Mantenimiento de méquinas.
Colocar proteciones, resguardos y dispositivosde
Proyeccidn producidas de las propias herramientas, seguridad en méquina (Torno).
- . Colocar resguardo en amoladora.
maéquina (torno), herramienta (amoladora) o por la » . —
o i . Proyeccion de particulas. Alto Dotar de EPI's. 540 | 6 | 2 | 45 | Sejustifica
materiaprimaque se estétrabajando. T . . -
A ’ - Mantenimiento de sistemade aire comprimido.
Proceso de limpieza con aire comprimido. o . .
Mantenimiento de mé&quinasy herramientas.
Mantenimiento de mé&quinasy herramientas.
) " ) - (Torno y amoladora).
Manipulacion de partesy piezas metlicas. ” . !

o . . ) . Dotacidn de EPI’s(guantes de seguridad para .
Limpiezay retiro de virutas. Cortesy punzamientos. Critico retiro de virutas 300 | 4 [ 2| 38 | Sejustifica
Méquinay herramientasen mal estado. L ) . )

Limpiar al final de lajornadalas virutas.
Colocar resguardos en maquinay herramienta.
B trabgjador traslada laspartes y piezas en forma . ) ” Mantenimiento de coches y ayudasmecénicas.
i L Caidasmanipulacion de ’ G PR
manual lamayoriade veces, y con ayudamecanica Medio Capacitacion al personal enel trasladoadecuado | 30 | 2 | 2 | 8 |Nosejustifical

cuando las partesson maspesadasy grandes.

objetos-Golpes.

del turbo cargador y sus partes y piezas.

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Tabla 5. 9 Justificacion econémica de medidas correctivas- Reparacion de pernos y/o esparragos.

objetos.

Mantenimiento de lamaquina.
Capacitacion de los riesgos presentesen el uso
del taladro y sus medidas preventivas.

ACTIVIDAD Reparacién de pernos y/o esparragos.
EVALUACION DEL - .
PELIGRO RIESGO . o ACCION PREVENTIVA GP Fc | Ge J INVERSION
Capacitar al personal en el uso adecuado de
herramientas.
. s . . . Golpes por despido de la .
Manipulacién de herramientas, manipulacion de K N Mantener las herramientasen buen estado.
i L N R propia herramienta, del B L R i R .
partesy piezas metdlicas. Caida de partesy piezas. h . . Bajo Ubicacién de las herramientas, partes y piezasde 10 2 3 2 |No se justifical
N R R material trabajado, caidade la
Mala ubicacién de piezas y materiales. R K manera adecuada.
herramienta al manipular. . . R
Utilizar EPI's (guantesde seguridad) en las
actividades que se requieran y sea seguro utilizar.
Manejo inadecuado de herramientas. Capacitar al personal en el uso adecuado de
Herrramientas en mal estado. herramientas.
B trabajador operaun taladro sin resguardo. Mantener las herramientasen buen estado.
Movimiento imprevisto de lapiezay/o mediosde Cortes en manos. Medio Colocar resguardo y dar manteniemiento alos 45 2 2 1" Se justifica
amarre (giro) durante el taladrado. dispositivosde seguridad.
Contactosfortuitosen lazonade giro de lapieza Colocar sefialéticade seguridad.
durante el proceso productivo.
Herramientasen mal estado. :
L R Mantener las herramientasen buen estado y
Manejo inadecuado de herramientas. N . N
) cambiar aquellas que estan deterioradas.
En el proceso de taladrado se producen particulas, o
. Colocar resguardos en maquina, y dar
fragmentoso vituras que salen proyectadasen L .
N R L N » mantenimiento de los mismos.
diferentes sentidos. Proyeccién de lapiezaal Proyeccion de fragmentos o L . . .
. . ) Alto Mantenimiento de méaquinas, herramientasy 150 3 3 17 Se justifica
mecanizar o de losmediosde amarre contrael particulas. X B L
. R R R sistemade aire comprimido.
operario, roturade brocas. Limpieza con aire L L
P Capacitacién en el uso adecuado de méquinas y
comprimido. N
L R R herramientas.
Mantenimiento inadecuado de las salidas, racoreso . .
X R L Dotacién de EPI's.
mangueras del sistemade aire comprimido.
Colocar resguardo en maquina.
Dar mantenimiento adispositivo y protectoresde
B L Atrapamiento por o entre N seguridad R .
B trabajador opera una maquina (taladro). Medio 45 3 3 5 |No se justifical

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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Tabla 5. 10 Justificacién econémica de medidas correctivas- Recuperacion de rueda compresora

ACTIVIDAD

Recuperacion de rueda compresora.

PELGRO

RIESGO

EVALUACION DEL
RIESGO

ACCION PREVENTIVA

GP

Fc

INVERSION

B trabajador operaunaméaquina (Torno-Amoladora).
Proyeccién de particulas proyectadas por laméaquina,

herramientaso porlamateriaprimaque se esta
trabajando.
Proceso de limpieza con aire comprimido.

Proyeccién de fragmentoso
particulas.

Alto

Colocar proteccién en méaquina.

Colocar resguardo en herramienta.
Mantenimiento de méquinas, herramientasy
sistemade aire comprimido.

Capacitacion en el uso adecuado de maquinasy
herramientas.

Dotaciénde EPI’s.

150

Se justifica

Manipulacién de partes y piezas metalicas.
Limpiezay retiro de virutas.

Generados por un dafio en lasmanguerasde aire
comprimido, durante el proceso de limpieza.

Cortes

Alto

Capacitar al personal en el uso adecuado de
herramientas.

Mantener lasherramientas en buen estado.
Colocar resguardo y dar manteniemiento alos
dispositivos de seguridad.

Colocar sefialéticade seguridad.

150

Se justifica

En el desarrollo de las actividades se utilizan
herramientas, se manipulan partesy piezas
metalicas. Caida de partesy piezas.

Mala ubicacién de piezasy materiales (Desorden).

Golpes

Medio

Capacitar al personal en el uso adecuado de
herramientas.

Mantener lasherramientas en buen estado.
Ubicacion de lasherramientas, partesy piezasde
manera adecuada.

Utilizar EPI’s (guantes de seguridad) en las
actividades que se requieran y sea seguro utilizar.

50

No se justifical

B trabajador operaunaméaquina (Torno-Amoladora).

Atrapamiento por o entre
objetos

Alto

Colocar resguardos, proteccionesy dispositivos de
seguridad en méaquina.

Resguardo en herramienta (amoladora).

Dar mantenimiento adispositivo y protectoresde
seguridad .

Mantenimiento de méaquinay herramienta.
Capacitacion de los riesgos presentes en el uso
del taladro y sus medidas preventivas.

90

Se justifica

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia

Tabla 5. 11 Justificacién econdmica de medidas correctivas- Recuperacion de cuerpo central

ACTIVIDAD

Recuperacién de cuerpo central.

PELIGRO

RIESGO

EVALUACION DEL
RIESGO

ACCION PREVENTIVA

GP

INVERSION

B trabajador operauna maquina(Torno-Amoladora).

Atrapamiento por o entre
objetos.

Alto

Colocar resguardos, proteccionesy dispositivosde
seguridad en maquina.

Resguardo en herramienta (amoladora).

Dar mantenimiento adispositivo y protectoresde
seguridad .

Mantenimiento de maquinay herramienta.
Capacitacion de losriesgos presentes en el uso
del taladro y sus medidas preventivas.

90

Se justifica

herramientas o por lamateria prima que se esta
trabajando.
Proceso de limpieza con aire comprimido.

B trabajador operauna maquina(Torno-Amoladora)
Proyeccidn de particulas, proyectadas por la maquina,

Proyeccién de particulas

Alto

Colocar protecciones en maquina.

Colocar resguardo en herramienta.
Mantenimiento de maquinas, herramientasy
sistema de aire comprimido.

Capacitacion en el uso adecuado de maquinasy
herramientas.

Dotaci6én de EPI’s.

Se justifica

Manipulacién de partesy piezas metalicas.
Limpiezay retiro de virutas.
Uso de laamoladora.

Cortesy punzamientos

Colocar resguardo en herramienta.
Dotaci6én de EPI’s.

Capacitacion en el uso adecuado de la
herramienta.

Capacitacion en losriesgos y medidas de
seguridad en el uso de lasherramienta.

No se justifical

Se utilizan herramientas, se manipulan partesy
piezas metalicas. Caida de partesy piezas.
Mala ubicacién de piezasy materiales.

Colpes

Medio

Capacitar al personal en el uso adecuado de
herramientas.

Mantener las herramientas en buen estado.
Ubicacion de las herramientas, partesy piezas de
maneraordenada.

Utilizar EPI's (guantes de seguridad) en las
actividades que se requieran y seaseguro utilizar.

30

Se justifica

Fuente: Informacién obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia



Tabla 5. 12 Justificacién econémica de medidas correctivas- Recuperacion carcasa turbina.
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ACTIVIDAD Recuperacion carcasa turbina.
EVALUACION DEL . .
PELIGRO RIESGO RESGO ACCION PREVENTIVA GP | Fc | Ge| J | INVERSION
Colocar resguardos, proteccionesy dispositivosde
sequridad en méquina.
) Dar mantenimiento adispositivo y protectores de
i o Atrapamiento por o entre » : i
B trabajador operauna maquina (Torno-Fresadora). obietos Critico sequridad . 540 | 3 | 2 | 90 | Sejustifica
Ielos. Mantenimiento de maquinay herramienta.
Capacitacion de losriesgos presentesen el uso
del taladro y susmedidas preventivas.
B trabajador operaunamaquina (Torno-Fresadora) Colocar proteccionesen maquina.
Proyeccion de particulas, proyectadas por lamaquina, Mantenimiento de maquinas, herramientasy
herramientaso por lamateria primaque se esta Proyeccion de particulas Alto sistemade aire comprimido. 150 | 3 | 3 | 17 | Sejustifica
trabajando. Capacitacion en el uso adecuado de maquinas.
Proceso de limpieza con aire comprimido. Dotacion de EPI’s.
Capacitar al personal en el uso adecuado de
Se utilizan herramientas, se manipulan partesy herramientas.
piezas metdlicas. Caida de partesy piezas. Golpes Medio Mantener lasherramientas en buen estado. 50 | 2 | 2| 13 | Sejustifica
Mala ubicacion de piezasy materiales. Ubicacion de lasherramientas, partesy piezas de
maneraordenada.
Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
Tabla 5. 13 Justificacién econémica de medidas correctivas- Armado Turbo cargador
ACTIVIDAD Armado del Turbo cargador
EVALUACION DEL ) ,
PELIGRO RIESGO ACCION PREVENTIVA GP [ Fc | G| J | INVERSION
RIESGO
Mala operacion de herramientasmanualesenel . )
' , Capacitacion en el uso adecuado de herramientas.
armado de partes y piezas. Herramientasmanuales '
; ) ' Mantener herramientasen buen estado y las _—
en mal estado. Caidade partesy piezasal momento Golpesy/o cortes Medio B ) 25 [ 2|2 6 |Nosejustifica
! o : adecuadasparalaactividad arealizar.
de manipular. Ubicacion inadecuada de partes, piezas L
i Mantener el orden y limpieza.
y materiales.
o ! ) Colocar protecciones y resguardosen maquina
Ubicacion inadecuada de partes, piezasy materiales.
" , . . (balanceadora).
Proyeccion de particulas provenientesde los objetos y . - —
Proyeccion de partes Alto Mantenimiento de méquinas. 150 | 3| 3|17 | Sejustifica

que se trabajan y/o de lapropia herramienta. Uso de
labalanceadora.

Capacitacion en el uso adecuado de méquinas.
Dotacion de EPI's.

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia




Tabla 5. 14 Justificacién econdmica de medidas correctivas- Montaje de turbo cargador.
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ACTIVIDAD Montaje de turbo cargador
EVALUACION DEL , )
PELIGRO RIESGO RES30 ACCION PREVENTIVA GP | Fc| Ge| J | INVERSION
. R Capacitacion en el uso adecuado de la
B espacio reducido e incomodo puede causar que la herramienta
herramienta en manipulacion se caigay golpee al Colpes Alto Capadtadénlal personal en riesgosy medidas de 1351 2 | 3 | 23 | Sejustifica
trabajador. Traslado y montaje del turbo cargador. sequridad en el montaje del turbo cargador
Pr i das durante el desarrollo de la Proyeccion de liquidoso
oyecriones generadas du yecaon defigut Medio  |Dotacion de EPI's 5] 1] 3| 15| seusifica
actividad. slidos
Espacio reducido al realizar actividades debajo del Capacitadion al personal en riesaosy medidas de
vehiculo como: verificar el estado de lastuberfas de Cortes Bajo p ) P . gosy 9 2 | 3| 2 [Nosejustifica
” . seguridad en el montaje del turbo cargador.
altapresion y de drenado de aceite.
Arranque del motor. Atrapamientos Medio Dotacion de EPI's. 45 | 2 | 3 | 8 |Nosejustifica

Fuente: Informacion obtenida de Investigacion de campo
Elaborado por: Evelyn Mejia
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CAPITULO VI

MEDIDAD PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS PROPUESTAS

6.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

e Capacitar a los trabajadores en normas de seguridad frente a los riesgos
mecanicos derivados del uso de equipos, maquinas y herramientas.

e Capacitar al personal en los riesgos y en la importancia de mantener el
lugar de trabajo sin obstaculos, ordenado y limpio.

e Capacitar al personal en el uso correcto de equipos, maquinas vy
herramientas.

e Implementar un programa de dotacion de Equipos de Proteccién Personal
y de ropa de trabajo.

6.2MEDIDAS CORRECTIVAS

Para la prevencién de lesiones causadas por herramientas defectuosas se
debe aplicar un procedimiento que permita:

»= Tener un control de las herramientas, a través de un sistema por medio del
cual las herramientas sean entregadas a los trabajadores a través de
bodega o de un depdsito, que sea el responsable de conservarlas en buen
estado y sustituirlas cuando sea necesario. Y la persona responsable de
seguridad y salud ocupacional debera hacer inspecciones a bodega o
deposito para constatar el estado de las herramientas.

= Para el control de herramientas asignadas a cada trabajador, se debe
inspeccionar peridédicamente con el objetivo de verificar que se encuentren
en buen estado.

Se debe colocar protecciones, resguardos y/o dispositivos de seguridad en las
diferentes maquinas y herramientas, las mismas que deben mantenerse en
buen estado. Para la implementacion de seguridad en las maquinas se debe
considerar: las protecciones de la transmisién (partes en movimiento) y del
punto de operacién (zona en la que se trabaja el material o partes y piezas).

Se debe realizar mantenimiento de las instalaciones eléctricas, ya que se
encuentran en mal estado y estas representan un riesgo para el trabajador.

Se debe realizar en un inicio el mantenimiento de todos los equipos, maquinas
y herramientas, y posteriormente realizar un mantenimiento preventivo de las
mismas.

Se debe cambiar y desechar las herramientas que se encuentran en mal
estado, de tal manera que los trabajadores no las sigan utilizando.

Para la prevencion de caidas al mismo nivel, se debe considerar que la
mayoria de caidas y golpes provienen de condiciones y practicas inseguras,
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por lo que no solo se debe mejorar las condiciones del area de trabajo, si no
también capacitar a los trabajadores en la importancia de mantener el area de
trabajo libre de obstaculos, ordenada y limpia. Ya que el desorden en un area
de trabajo es uno de los factores principales que son causa de accidentes.

Se debe colocar senalética e informacion de los riesgos a los que se exponen
los trabajadores en las diferentes etapas del proceso de reparaciéon de turbo
cargadores, los riesgos en el uso de equipos, maquinas y herramientas; y los
equipos de proteccién personal que se deben utilizar.

Adicional, para evitar los riesgos mecanicos derivados del uso de equipos,
maquinas y herramientas en el proceso de reparacion de turbo cargadores es
necesario capacitar e instruir al trabajador en el correcto uso de las mismas;
ya que el funcionamiento seguro de los equipos, maquinas y herramientas
depende de los conocimientos y experiencia de los operadores, asi como de la
aplicacion constante de las normas y reglas de seguridad.

Finalmente, proporcionar a los trabajadores los Equipos de Proteccion
Personal adecuados. Es importante supervisar el uso adecuado de los EPP y
ropa de trabajo, ya que el mal estado de los mismos representa un al alto
riesgo para el trabajador.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

Se identificé y evalué los factores de riesgo mecanicos presentes en
el proceso de reparacion de turbo cargadores derivados del uso de
equipos, maquinas y herramientas; a través de la aplicacién de los
siguientes métodos y herramientas: Encuestas, Matriz inicial de
riesgos laborales, Método KYT, Evaluacion matematica de riesgos
mecanicos segun método Willian Fine.

Con la aplicacién de los métodos de identificacion y evaluacién de
riesgos mecanicos se determind como principales riesgos
mecanicos:

= Atrapamientos por el uso de maquinas y herramientas.

» Proyeccién de particulas sélidas y liquidas.

» Golpes por caida de objetos, partes y piezas en
manipulacién.

= Cortes producidos por espacio reducido, por las propias
herramientas durante el trabajo normal con las mismas,
limpieza de viruta y rebabas.

» Falta de mantenimiento de instalaciones eléctricas.

» Falta de mantenimiento en maquinas y herramientas.

» Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en el area
de trabajo.

e Después de analizar los resultados obtenidos y haciendo referencia al
proceso de trabajo podemos concluir:

El objeto de trabajo utilizado representa un riesgo mecanico debido
a que son partes y piezas metalicas, que al manipularlas de manera
inadecuada han causado lesiones como cortes y golpes a los
trabajadores.

Los trabajadores tienen conocimiento del proceso de reparacion de
turbo cargadores a través de capacitaciones dictadas por la
empresa y experiencia adquirida en la ejecucion de las tareas en el
dia a dia. Sin embargo, no han sido capacitados en temas de
seguridad referentes a los riesgos mecanicos a los que estan
expuestos al realizar el proceso de reparacion de turbo cargadores y
que son derivados del uso de equipos, maquinas y herramientas.
Los medios de trabajo como son los equipos, maquinas y
herramientas se encuentran en malas condiciones, ya que no se
realiza mantenimiento preventivo si no siempre correctivo, 1o que
representa un riesgo para los trabajadores. Ademas, se pudo
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identificar que las maquinas y herramientas no cuentan con los
protectores, resguardos y dispositivos de seguridad necesarios para
proteger a los trabajadores.

» Las actividades que desarrollan los trabajadores estan acordes con
los procesos de trabajo, sin embargo, es necesario capacitar al
personal en el correcto uso de los equipos, maquinas y
herramientas.

e En lo referente a la organizacién del trabajo estd claramente definido
quienes son las personas que realizan el trabajo de reparacion de turbo
cargadores, sus responsabilidades, como debe realizarse el trabajo desde
el punto de vista operativo, se cuenta con talleres adecuados para poder
realizar las diferentes actividades; sin embargo, el orden y la limpieza de
las diferentes areas representan un alto riesgo de caidas al mismo nivel
que pueden producir graves lesiones. Adicional, los trabajadores estan
expuestos a fatiga muscular debido a posiciones inadecuadas, que pueden
causar accidentes de origen mecanico.

e La empresa dota de equipos de proteccién personal, sin embargo, no son
utilizados de manera adecuada y son comprados considerando el valor de
los mismos sin verificar que son los adecuados y que sean certificados.

7.2 RECOMENDACIONES

e Implementar las medidas preventivas, correctivas y recomendaciones
propuestas en el presente trabajo, para prevenir accidentes futuros vy
mejorar la seguridad y salud ocupacional de los trabajadores.

e Implementar en el procedimiento de reparacion de turbo cargadores los
riesgos a los que estan expuestos los trabajadores en el desarrollo de las
diferentes actividades; y las normas de seguridad que deben cumplirse.

e Involucrar a los jefes de éarea en el cumplimiento de normas vy
procedimientos de seguridad, al momento de ejecutar las diferentes
actividades en el proceso de reparacion de turbo cargadores.

¢ Realizar el mantenimiento peridédico de equipos, maquinas, herramientas e
infraestructura, esto es muy importante tanto para la operacion como para
la seguridad y salud de los trabajadores.

e Capacitar al personal en temas relacionados con seguridad y salud
ocupacional, teniendo en cuenta la naturaleza de los riesgos de la
empresa.

e Se recomienda actuar sobre la “fuente” y en caso de no poder eliminar el
riesgo serd necesario brindar controles de prevencidén colectivos que seran
prioritarios ante la entrega de Equipos de Proteccion Personal.

o Se recomienda en un inicio realizar un plan de mantenimiento correctivo de las
maquinas, de tal manera que se reparen una a una y la inversion sea mas
manejable; con el firme compromiso de posteriormente realizar
mantenimientos preventivos.
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ANEXOS

Anexo A. FLUJOS DE PROCESO REPARACION DE TURBO CARGADOR

Anexo A. 1 Desmontaje de Turbo cargador

INICIO: Liegada de turbo instalado en
vehiculo
FIN: Turbo desmontado

Ingreso del vehiculo ‘

v

Llenar formulario “Trabajo de

patio” L1

Abrir OT e identificar “ Tarjeta
de identificacién”

Informar al responsable de
turbos

P

Esperar de 5 a 10 minutos que
el vehiculo se encuentre a
temperatura adecuada

éSe encuentra a
temperatura
adecuada?

Se retira conductos de entrada
de aire

Se retira la salida de gases del
turbo

Se retira cafierias de entrada y
salida de aceite

Se afloja los pernos del turbo
que sujetan con el miltiple de

escepe

Se retira el turbo del vehiculo

S

DOCUMENTOS
1: FIRCP=> Formato de recepcién de vehiculo




Anexo A. 2 Desarmado de Turbo cargador

INICIO: Llegada de turbo a taller
FIN: Turbo desarmado

Colocar turbo en la mesa de taller de
desarmado

Con el “Punto graneteador” sefalar
la carcasa compresora y turbina con
referencia a la entrada de aceite

‘ Sacar carcasa compresora

v

‘ Sacar la carcasa turbina

Golpear la carcasa turbina con una
palanca de acero en los dos lados.

carbén esta haciendo se
con la carcasa?

NO

Sacar la carcasa turbina

Sujetar de la parte inferior de la
rueda turbina en la entenalla

‘ Aflojar la tuerca del eje

v

‘ Retirar el eje del cuerpo

v

‘ Retirar la placa sello

v

Retirar el collar, el cojinete, el
separador y los bujes

Verificar cada una de las piezas para
ver si sirven o recuperar o
cambiarlas

Limpiar con el cepillo de alambre el
eje y la masa

Medir la desviacién del eje
colocandole un prisma en la
entenalla

‘ Colocar el eje en el prisma

Con un reloj palpador se procede a
ver la desviacién tanto en la punta
como en la masa

Colocar todas las piezas en una tina

FIN

PROCEDIMIENTO
PPTCH1: Reparacién de turbos
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Anexo A. 3 Limpieza de partes y piezas de Turbo cargador.

78

INICIO: Turbo desarmado
FIN: Partes y piezas limpias

¢ Hay realizar la
limpieza de placa
sello, valvula o piezas
menores?

ay realizar la

limpieza de la
carcasa turbina,
ompresora o cuerpo
central?

¢ Hay realizar la
limpieza de rueda
compresor?

Sl

Sl
Lavar con gasolina

Secar pieza con aire

comprimido

‘ Lavar piezas con gasolina ‘ Lavar piezas con gasolina

v v

Secar piezas con aire Secar piezas con aire
comprimido comprimido

Sopletear con aire

Tapar con cinta adhesiva
comprimido

los orificios del cuerpo
central para que no
ingrese el blastin

éLas piezas
estdn limpias?

Se blastina piezas

Sopletear con aire
comprimido

Limpiar los lugares de
dificil acceso con un
alambre grueso sacando
todo el carbén y/o
blastina que quedé.

Lavar piezas con gasolina
Secar piezas con aire
comprimido
Revisar que las piezas
estén limpias

¢las piezas
estan limpias?

INSTRUCTIVO
ITCH2: Instructivo limpiar turbos

Realizar limpieza de rueda
turbina

Lavar piezas con gasolina

Secar piezas con aire

comprimido

Se lapea el eje en el torno

Se cubre el eje con cinta
adhesiva para protegerlo

Blastinar la pieza

Sopletear con aire

comprimido

Limpiar los lugares de
dificil acceso con un
alambre grueso sacando
todo el carbén y/o
blastina que pudo haber
quedado.

Lavar pieza con gasclina

Secar pieza con aire

comprimido

¢Las piezas estdn
limpias?




Anexo A. 4 Reparaciéon de Bujes

INICIO: Reparar bujes dafiados
FIN: Reparar bujes reparados

Fabricar en el

de bronce los
bujes o
sobremedidas

torno con material

nuevos

‘ Cambiar por

INSTRUCTIVO
ITCH3: Pasos a seguir para reparar
turbos

Anexo A. 5 Recuperacion de rueda compresora

INICIO: Rueda compresora dafada
FIN: Rueda compresora reparada

Rectificar carcasa en
torno, de acuerdo a
necesidades

Sopletear con aire

comprimido

Reparar alabes

i Esta torcida”?

=1 Calentar rueda
| compresora

Sujetar con guante
la R.C

Estan desgastadas
las puntas de los

alabes Enderezar alabes
con playo

compresora con

‘ Recuperar rueda ‘

lima

‘ enfrie

Esperar a que se ‘

‘ Blastinar

‘ -

‘ Blastinar

+

‘ Lavar con gasolina ‘

|
@D

-

Sopletear con aire
comprimido

INSTRUCTIVO
ITCH3: Pasos a seguir para reparar
turbos
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Anexo A. 6 Recuperacion de pernos y/o esparragos.
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INICIO: Pernos y/o esparragos
dafiados
FIN: Pernos y/o esparragosreparados

éHay que
extraer pernos

Granetear el perno con
P Taladrar Retirar residuos Pasar machuelo
el punto

éHay que
recuperar el
hilo?

NO Pasar machuelo por la

rosca

Sopletear con aire
comprimido

Colocar pernos

INSTRUCTIVO
ITCH3: Pasos a seguir para reparar
turbos

Anexo A. 7 Recuperacion cuerpo central.

INICIO: Cuerpo central dafiado
FIN: Cuerpo central reparado

&Modificar
geometria?

Rectificar carcasa en
Sopletear con aire
torno, de acuerdo a
. comprimido
necesidades

ZHay que

embocinar

. Centrar con el reloj Abrir didmetro de
Ubicar en el torno Pl
palpador alojamiento

Realizar bocin con
material de acero

a necesidades

Sopletear con aire
comprimido y lavar
con gasolina

INSTRUCTIVO
ITCH3: Pasos a seguir para reparar
turbos




Anexo A. 8 Recuperacion carcasa turbina

INICIO: Carcasa turbina dafiada
FIN: Carcasa turbina reparada

Reparar de acuerdo
a la necesidad

¢Hay que
confeccionar
bocin?

Solicitar materiales
de acero

en torno

Confeccionar bocin

¢Hay que
modificar
geometria

Sl

Rectificar carcasa en
torno, de acuerdo a

necesidades

Sopletear con aire
L Copetearco
comprimido

ay que recupera
las roscas?

Pasar machuelo en perforaciones de
las carcasas

—»

Sopletear con aire
comprimido y lavar con
gasolina

Pulir nervio central

Blastinar carcasa

Revisar que el nervio
central no este quemado

¢Esta quemado?

NO

Limpiar con tupi para
retirar todo el
quemado

Blastinar
pieza

N
Sopletear con aire
comprimido

A
FIN

INSTRUCTIVO
ITCH3: Pasos a seguir para reparar
turbos
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Anexo A. 9 Armado de turbo cargador

INICIO: Turbo desarmado y reparado
FIN: Turbo armado

Armar eje y torquear tuerca

Balanceo dindmico del eje y sefialar
la rueda turbina con rueda
compresora

Poner snaps en el cuerpo central ‘

v

Colocar bujes lubricados con aceite

Colocar el anillo {ring) en el eje
turbina

Instalar proteccién térmica

v

Insertar el eje en el cuerpo central

Instalar el separador y el cojinete
axial

v

Instalar deflector de aceite

v

Instalar el anillo en collar

v

Ensamblar el collar en la placa sello

v

Colocar rueda compresora ‘

v

‘ Colocar catridge ‘

Realizar la medicién del juego radial
y axial

‘ Colocar carcasa compresora y ajustar

A
FIN

PROCEDIMIENTO
PPTCH1: Reparacion de turbos
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Anexo A. 10 Montaje de turbo cargador.
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INICIO: Turbo reparado
FIN: Turbo montado

Revisar y cambiar el
filtro de aire.

Limpiar y eliminar
cualquier restriccién o

q

material extrafio de los

ductos de entrada y de
los maltiples de

e

y escape

Verificar el estado de
las tuberias de alta
presién y de drenado

de aceite

as tuberias NO R I o reparar It
estdn en buen que estdn rotas, dafiadas o

estado? desgastadas por el calor

Si

Colocar el turbo

Instalar el turbo en el multiple
de escape usando una junta
nueva{use grasa en la junta no
silicona)

birlos y tornillos

v

Instalar tuberia de admisién de
aceite al turbo

v

Asegurarse que el orificio de
drenado de aceite del turbo
tenga la inclinacién adecuada.

‘ Aplicar antiadherente en los

aceite tiene una inclinacién
>302 de la posicién central

Modificar la cafieria

tuercas a las especificaciones

C el sistema de de
aire al turbo (NO OPERE EL TURBO SIN
FILTRO)

Hacer girar el motor con la marcha sin
que arranque

INSTRUCTIVO
ITCH4: Pasos a seguir para montar el
turbo en motor

Instalar al turbo la tuberia para el
drenado de aceite

v

Operar el motor en bajas r.p.m

durante 5 min. {(no acelere el motor)

Verificar que no hayan fugas
de aceite, aire o gases de
escape

¢Hay fuga de
aceite?

Si

ay fuga de
gases de
escape?

Ajustar tuercas y
abrazaderas

FIN ——




84

Anexo B. FORMATO DE CUESTIONARIO DE RIESGOS MECANICOS EN EL
USO DE EQUIPOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

Anexo B. 1 Cuestionario 1

CUESTIONARIO DE RIESGOS MECANICOS EN EL USO DE EQUIPOS, MAQUINAS Y
HERRAMIENTAS

Conlafinalidad de mejorar las medidas de seguridad en el uso de maquinas, equipos y herramientas en el proceso

de reparacién de turbo cargadores, se solicita su colaboracidn respondiendo el siguiente cuestionario. Recuerde que

sus respuestas son anonimas. Por favor coloque una (x) en la opcién que mejor describe la situacion actual.

N° Descripcion

No,Nunca
Rara vez
Frecuentemente
Muy
frecuentemente

Siempre

1 Los trabajadores conocen los riesgos mecanicos presentes en el uso de equipos,
maquinas y herramientas.

2 Los trabajadores han recibido capacitacién sobre seguridad y salud ocupacional.

3 [Lacaida de objetos, partes, piezas, herramientas han provocado golpes, cortes al
trabajador.

Los filos agudos, aristas agudas y salientes de equipos, maquinas y herramientas
han causado cortes.

5 |Eldesordenen el area de trabajo ha causado resbalones, caidas, golpes.

6 |Elpiso resbaloso ha ocasionado accidentes como caidas, golpes, resbalones.

7 |Los obstaculos en el piso han causado accidentes como golpes, caidas, cortes.

La falta de mantenimiento a las instalaciones eléctricas ha generado inconvenientes
al momento de realizar sus actividades.

9 Eluso de maquinas sin proteccidn, sin guardas de seguridad ha causado
accidentes como cortes, atrapamientos, cizallamientos.

Se realiza el trabajo utilizando maquinas y equipos que no se encuentran en buen
estado, ya que no se realiza mantenimiento preventivo.

11 |El'manejo de herramientas cortantes y punzantes ha provocado cortes y/o
punzamientos.

12 |Ha ocurrido accidentes ocasionados por proyeccion de particulas.

El contacto con superficies, partes, piezas de trabajo, rebabas o virutas calientes
han causado quemaduras a los trabajadores.

Se han presentado accidentes por trabajar con herramientas en mal estado o
defectuosas.

15 | Se cuenta con Equipos de Proteccidn Individual adecuados.
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Anexo B. 2 Cuestionario 2.

CUESTIONARIO DE RIESGOS MECANICOS EN EL USO DE EQUIPOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

Conla finalidad de mejorar las medidas de seguridad en el uso de maquinas, equipos y herramientas en el proceso de reparacion
de turbo cargadores, se solicita su colaboracion respondiendo el siguiente cuestionario. Recuerde que sus respuestas son
andnimas. Por favor coloque una (x) en la opcién que mejor describe la situacion actual.

N° Descripcion SI | NO

1 |¢Hasido capacitado entemas de Seguridad y Salud enel trabajo?

¢, Ha sido capacitado en los riesgos mecanicos ha los que esta expuesto cuando usa maquinas, equipos y
herramientas?

3 | Harecibido capacitaciones en cémo reparar los turbo cargadores?

4 | Conoce los procedimientos para realizar el mantenimiento y reparacion de un turbo cargador?

5 | Los equipos, maquinas y herramientas que usted utiliza se encuentran en buen estado?

6 | Los equipos, maquinas y herramientas que dispone son las que usted necesita para realizar el trabajo?

7 |, Conoce cuales son sus tareas asignadas?

8 |¢ Sesiente a gusto realizando su frabajo?

9 | Hatenido experiencia enreparacion de turbo cargadores antes de trabajar en esta empresa?

10 [, Comprende la importancia de realizar su trabajo de manera adecuada?

11 [¢Ellugar endonde usted trabaja es el adecuado?

12 [ Sutrabajo requiere de esfuerzo fisico?

13 [¢Ensutrabajo usted recibe informacién, la interpreta y toma decisiones ?

14 [;Las condiciones de seguridad son las adecuadas para su trabajo?

15 |¢ Elambiente en el que trabaja es el adecuado?
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Anexo D. ANALISIS DE SEGURIDAD DE TAREAS (AST)
Anexo D. 1 AST Desmontaje del turbo cargador

FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 03/02/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Sub proceso: Desmontaje del Turbo Puesto: Asistente Técnico

87

N-° TAREAS RIESGOS M ECANICOS POTENCIALES FOTOGRAFIA M EDIDAS DE CONTROL DE RIESGO
R _ Asegurar que latemperaturadismuya, para evitar
Esperarde 5a 10 minutos que el vehiculo se . o
1 Ninguno quemaduras por contacto con partesdel vehiculo
encuentre atemperatura adecuada. _
sometidas a altastemperaturas.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del material Utilizar las herramientas adecuadasy en buen
trabajado, por el espacio reducido, caidade la estado.
herramienta al manipular. Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Retirar conductos de entrada de aire. L . . . . . . .
. . Proyeccion de particulas provenientes de los objetos que Herramientaslimpiasy sin grasa, yaque se puede
2 Herramientas: Playo, destornillador, llaves . . .
ixt se trabajan y/o de lapropia herramienta. resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
mixtas. . R -
Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y por Asegurar que lailuminacién sealaadecuada.
las propias herramientas durante el trabajo normal con las Utilizar los EPP adecuados.
mismas.
Golpespor despido de la propia herramienta, del material Utilizar las herramientas adecuadasy en buen
trabajado, por el espacio reducido, caidade la estado.
herramienta al manipular. Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
a Retirar salida de gasesdel turbo Proyeccion de particulas provenientes de los objetos que Herramientaslimpiasy sin grasa, yaque se puede
Herramientas: Llaves mixtas, juego de rachas |se trabajan y/o de la propia herramienta. resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y por Asegurar que lailuminacién sealaadecuada.
las propias herramientas durante el trabajo normal con las Utilizar los EPP adecuados.
mismas.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del material Utilizar las herramientas adecuadasy en buen
trabajado, por el espacio reducido, caidade la estado.
herramienta al manipular. Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
a Retirar canerias de entrada y salidade aceite |Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetosque Herramientaslimpiasy sin grasa, yaque se puede

Herramientas: Llaves mixtas, juego de rachas

se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y por
las propias herramientas durante el trabajo normal con las
mismas.

resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién sealaadecuada.
Utilizar los EPP adecuados.

Aflojar pernosdel turbo que sujetan con el
4 multiple de escape
Herramientas: Llaves mixtas, juego de rachas

Golpespor despido de la propia herramienta, del material
trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramienta al manipular.

Proyeccion de particulas provenientes de los objetos que
se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y por
las propias herramientas durante el trabajo normal con las
mismas.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen
estado.

Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientaslimpiasy sin grasa, yaque se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Utilizar los EPP adecuados.

5 Retirar turbo del vehiculo

Golpespor caidadel turbo.

Se debe solicitar ayuda en el momento de retirar e
turbo, yaque laposicién incémoda puede
ocasionar lesiones por golpes.
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FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 03/02/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
Sub proceso: Desarmado del Turbo Puesto: Asistente Técnico
N-° TAREAS RIESGOS POTENCIALES FOTOGRAFIA M EDIDAS DE CONTROL DE RIESGO
No dejar objetostirados por el mantengael orden
ylalimpieza.
Depositar las piezas de los vehiculosen unatinay
las herramientas en unacajade herramientas, de
tal maneraque las zonas de trabajo estén
Caidas al mismo nivel, por piso resbaloso, obstaculos libresde obstaculosy piezasdel vehiculo.
, [suietar et turbo en unaentenaiia. en el camino, desorden,suelo mojado, por correr. Mantener el piso limpioy seco, si se riega aceite,
Herramientas: Entenalla Golpespor caida del turbo transportado manualmente desengrasante o agua, limpie de inmediato.
o con ayudas mecanicas. Utilice una ayuda mecanica para trasladar el turbo y
sujetelo de maneraque no se caiga.
Utilice zapatos de seguridad anti deslizantes.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del
- ) material trabajado, caidade la herramientaal Utilizar las herramientas en buen estado.
Sefalar la carcasa compresoray turbina con la - X o :
N ) manipular. Herramientas limpiasy sin grasa, yaque se puede
referenciaalaentradade aceite con el "Punto ) )
2 ondort Cortes en manos producidas por el graneteador resbalar, produciendo golpesy cortes.
raneteador
9 A ) durante el trabajo normal con el mismo. Bl dareade trabajo debe estar ordenaday limpia.
Herramientas: Martillo y punto. - . N -
Proyeccién de fragmentos o particulas (1a cabeza del Utilizar EPP ( Guantes y Gafas de proteccion).
martillo, virutas).
3 Retirar carcasa compresora
Utilizar las herramientas en buen estado. Debe
asegurarse que la cabezadel combo o martillo se
) ) encuentre fijada al mango correctamente, evitando
. ) Golpesy/o cortestanto con lapropia herramienta j ! :
Retirar los pernos que sujetan ala carcasa ; ] que mientras se realiza el trabajo se separen
como con el material atrabajar.
3.1 |compresora " , ) _ ambos componentes. Debe mantener el mango
; ) ) Proyeccién de particulas provenientesde los objetos A
Herramienta: Liaves mixtas, combo o martillo. ) > - del combo limpio y seco.
que se trabajan y/o de la propia herramienta. . vy !
Herramientas limpiasy sin grasa.
Bl dareade trabajo debe estar ordenaday limpia.
Utilizar EPP ( Guantes y Gafas de proteccion).
) 3 ) Sujete bien la carcasa compresoray coloque en una
. Golpesproducidospor caidas, al manipular las partes , ;
3.2 |Retirar la carcasa compresora Aot turb tinacon las otras partesy piezas.
el turbo.
Utilizar EPP ( Guantes y Gafas de proteccion).
Verificar lastolerancias axiales y radiales para
a3 |s@0eren aué estado se encuentraantesde Golpespor lacaidade objetos (partesy piezas) en Debe asegurarse que lapiezaesté bien colocaday
> |desarmar. manipulacion. sujeta en laentenalla.
Instrumento: Reloj Parapador.
Jueao iXi‘Hl Juego radial
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a4 Retirar carcasa turbina
a1 Retirar los pernos que sujetan alacarcasa turbina |Golpesy/ o cortestanto con la propia herramienta (— Utilizar las herramientasen buen estado.
. Herramientas: Llaves mixtas como con el material atrabajar. 14 dela caeasa Herramientas limpiasy sin grasa.
ting
Estatarease debe realiza con dos personas, por tal
motivo esimportante que los dos técnicos se
comuniquen para vitar lesionespor descuido.
Golpear la carcasaturbina con unapalanca de Golpesy/ o cortestanto con lapropia herramienta Debe asegurarse que lacabezadel combo se
4.1 |acero enlosdoslados, debido aque el carb6n como con el material a trabajar. encuentre fijada al mango correctamente, evitando
hace sello con laturbina. Proyeccién de particulasprovenientes de los objetos que mientrasse realizael trabajo se separen
Herramientas: Palanca de acero y combo que se trabajan y/o de la propiaherramienta. ambos componentes . Debe mantener el mango
del combo limpio y seco.
Tanto la palancacon el combo deben estar en buen
estado.

Colocar y sujetar el catridge (3/4) de laparte Golpespor lacaida de objetos (partesy piezas) en Debe asegurarse que lapiezaesté bien colocaday

5 |inferior de laruedaturbina en laentenalla. manipulacién. sujetaen laentenalla.

. . Golpespor despido de la propia herramienta, del Utilizar las herramientasen buen estado y la
Aflojar latuercadel eje. . . o B
6 . X material trabajado, caidade laherramienta al adecuada.
Herramientas: Llaves mixtas, rachas con copa. . . . " "
manipular. Herramientaslimpiasy sin grasa.
Tener las manos secasy libres de aceite, paraevitar
que se resbalen las partes o piezas.
Retirar laruedacompresoray rueda turbinadel , , , Utilizar guantes de cuero, gafas o pantallasde
Golpespor despido de lapropia herramienta, del proteccién.

7 |cuerpocentral- En caso de que se encuentre material trabajado, caida de laherramienta al Cumpla las normas d ridad respedto al
trabada, se calienta con el mechero para aflojar y manipular. 5 plalasnormasde seguridad respe OIa uso
poder retirar la rueda compresosora. el mechero, yaque el uso de estos trae riesgos de

incendio y explosién.
Tener las manos secasy libres de aceite, paraevitar
que se resbalen las partes o piezas.
Utilizar guantes de cuero, gafas o pantallasde
Golpespor despido de la propia herramienta, del proteccion.
Retirar laruedaturbinadel cuerpo central. material trabajado, caidade laherramienta al Cumplalasnormas de seguridad respecto al uso
manipular. del mechero, yaque el uso de estos trae riesgos de
incendio y explosién.
Retirar proteccién térmica. En el caso que se
encuentre trabada con carbon se procede adar .
~ Golpesal momento de dar los golpes al retiarar
8 |pequefiosgolpesenlosladosenformade cruz

hasta poder retirar.
Herramientas: Martillo

proteccién térmica.
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9 Retirar la placa sello
Herramientas en buen estado.
Retirar pernos ( En caso de que la placa sello esté Ve.rificar-que el tor_nillo de syjecion o ?asad?r dela
sujetacon snap o seguro, se procede aretirarel |Golpespor despido de lapropiaherramienta, del artlcula0|ondelap|2§, permita el funcionamiento
9.1 |seguroconlapinzade interioresen algunos material trabajado, caidade laherramientaal no.n.ﬂal de laherramienta. .
modelos). manipular. Utilice EI.’P(Gafasde proteccion, guantes, calzado
Herramientas: Llaves mixtas, pinzas de interiores. de seguridad).
Retirar el collar, el cojinete, el separadory los . . .
10 bujes Cortes al manipular las partesy piezas. Utilizar EPP (guantes).
Verificar cada unade las piezas con lafinalidad de|
11 |evaluar si sirven o se tiene que recuperar o Cortesy Goplesal manipular las partesy piezas. Utilizar EPP (guantes).
cambiar.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del Herramienta en buen estado y seala adecuada paraj
material trabajado, caidade laherramientaal realizar el trabajo.
manipular. Sujete laherramientay las piezas de manera
. . . . Cortesal manipular las piezasy restregar el cepillo correcta.
Limpiar con el cepillo de alambre el eje. . . At i i
12 . . . sobre lapiel puede causar abrasién mecanica. Realice este proceso en lamesade trabajo
Herramientas: Cepillo de alambre(Esmeril) . . . . . .
Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetos asiganada. Esta mesadebe estar libre de
que se trabajan y/o de la propia herramienta. Las obstaculos, mantenga en orden su sitio de trabajo.
particulas de polvo o limaduras pueden ocasionar dafio Utilice EPP (Gafas de proteccion, guantes, calzado
por abrasién alos ojos. de seguridad).
13 Medir la desviacion del eje colocandole un
prismaen laentenalla.
. . " o . Colocar y sujetar bien el prismaen laentenalla,
Colocar el eje en el prisma Golpesproducidos por caidade objetosen .y ! . P
13.1 . R o paraevitar que se caiga.
Herramienta: Entenalla manipulacion. . .
Utilice EPP (calzado de seguridad).
Con unreloj palpador se procede aver la . . . Colocar y sujetar bien el prismaen laentenalla,
P, Golpesproducidos por caidade objetosen . X
13.2 |desviacién en las partesde lapuntacomo en la manipulacién paraevitar que se caiga.
masa del eje central. P : Utilice EPP (calzado de seguridad).
Coloque laspiezasen latinaunaauna, de tal
maneraque no se caigan y produzcan golpesen las
partesdel cuerpo.
. . Golpesproducidos por caida de objetos en Mantenga su sitio de trabajo ordenado, no deje
14 |Colocar laspiezas en unatina.

manipulacién y por desorden.

partesy piezastiradas en el piso o de manera
desordenadaen lamesade trabajo.
Utilice EPP (calzado de seguridad).
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FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 03/02/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
Sub proceso: Limpiezade partesy piezas Puesto: Asistente Técnico
N° TAREAS RIESGOS POTENCIALES FOTOGRAFIA M EDIDAS DECONTROLDE RIESGO
Cortesal manipular laspartesy piezas.
1 Lavar piezas con desengrasante. Proyeccion de particulasde liquidosy sélidos Utilizar EPP (Guantes, gafas de seguridad)
provenientesdel lavado de partesy piezas.
Verificar el buen estado de las salidas, racores o
= 2 mangueras.
Proyeccion de particulas: Puede haber lesiones graves = s qéa No apuntar nunca la corriente de aire aninguna
por restos lanzados a gran velocidad de la corriente de (f parte de su cuerpo, a ninguna otra persona
5 Se’carlplezascon aire comprimido. aire oolm;l)rlmldo.lYdebldoalzliexpulsmn de aire = Debe mantener unadistancia de seguridad de las
Maquina: Compresor. comprimido motivada por un inadecuado = personas, mientras que esta haciendo funcionar el
mantenimiento de las salidas, racores o mangueras. compresor de aire.
Golpespor caidade partesy piezasal manipular. B areade trabajo debe estar ordenaday limpia.
Utilizar (Gafas, guantes, calzado de seguridad).
Golpespor caidade partesy piezas generados por Cambie la pantalla (vidrio transparente) que
. . . . visién insuficiente, al momento de manipular las permite visualizar la operacién.
Limpiezade partesy piezas (blastinado). ) o -
3 L ] parteso piezas. Lamaquinadebe estar en buenas condicionesde
Mé&quina: Blastinadora . . i 4
Proyeccion de particulaspor restos lanzados a gran operacion (en buen estado).
velocidad de lacorriente de aire comprimido. Utilizar EPP (Gafas y calzado de seguridad).
e Verificar el buen estado de las salidas, racores o
Proyeccion de particulas: Puede haber lesiones graves . (&) ﬁ mangueras.
por restos lanzados a gran velocidad de lacorriente de T No apuntar nuncala corriente de aire aninguna
4 Sopletear con aire comprimido. aire comprimido. Ydebido alaexpulsiéon de aire = parte de su cuerpo, aninguna otra persona.
Méquina: Compresor. comprimido motivadapor un inadecuado Debe mantener unadistancia de seguridad de las
mantenimiento de las salidas, racores o mangueras. personas, mientras que esta haciendo funcionar el
Golpespor caidade partesy piezas al manipular. compresor de aire.
Ol Aranda trahain doho anctar nrdanadaylimnin
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Limpiar los lugares de dificil acceso con un
alambre grueso retirando todo el carbén y/o
residuos que quedaron

Golpespor caidade partesy piezasal manipular.
Cortesal manipular las partesy piezas.

Proyeccion de particulasprovenientesde los objetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta. Las
particulas de polvo o limaduras pueden ocasionar dafio
por abrasién alos ojos.

Mantener el &reade trabajo ordenaday limpia.
Utilizar EPP (Gafas, guantesy calzado de seguridad)

Lavar partesy piezas con desengrasante.

Cortesal manipular las partesy piezas.
Proyeccion de particulasde liquidosy sélidos
provenientesdel lavado de partesy piezas.

Utilizar EPP (Guantes, gafas de seguridad)

Secar piezas con aire comprimido.
Méquina: Compresor.

Proyeccion de particulas: Puede haber lesiones graves
por restos lanzados agran velocidad de lacorriente de
aire comprimido. Ydebido alaexpulsién de aire
comprimido motivadapor un inadecuado
mantenimiento de las salidas, racores 0 mangueras.
Golpespor caidade partesy piezasal manipular.

B aire comprimido almacena grandes cantidades de
energiaaaltapresion, lo cual significaque una
manipulacion incorrecta puede causar incidentes
gravesen el lugar de trabajo.

Verificar el buen estado de las salidas, racores o
mangueras.

No apuntar nuncalacorriente de aire aninguna
parte de su cuerpo, aningunaotrapersona.

Debe mantener unadistanciade seguridad de las
personas, mientras que esta haciendo funcionar el
compresor de aire.

H 4reade trabajo debe estar ordenaday limpia.
Utilizar (Gafas, guantes, calzado de seguridad).

Colocar las piezas del turbo limpiasen unatina.

Golpesproducidos por caidade objetosen
manipulacién y por desorden.

Coloque laspiezasen latinaunaauna, de tal
maneraque no se caigan y produzcan golpesen las
partesdel cuerpo.

Mantenga su sitio de trabajo ordenado, no deje
partesy piezastiradasen el piso o de manera
desordenadaen lamesade trabajo.

Utilice EPP (calzado de seguridad).




Anexo D. 4 AST Reparacién de bujes

FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 03/02/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Sub proceso: Reparacion de bujes Puesto: Asistente Técnico
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Méaquina: Compresor de aire.

Puede haber lesiones graves por restos lanzados a gran
velocidad de lacorriente de aire comprimido.

N° TAREAS RIESGOS POTENCIALES FOTOGRAFIA M EDIDAS DE CONTROL DE RIESGO
Disponer en el banco de trabajo de la herramienta

Atrapamientospor el tornillo o la cadena del y materiales necesarios.
banco, arrastre en cabezales de giro, por engranajes Utilizar herramienta adecuaday en buen estado.
y correas Laropade trabajo debe estar bien ajustada,

Cotar y Fabricar en el torno con material de . P )

y . . Proyeccion de particulas y liquido refrigerante a cerrada por botoneso cremalleras hastael cuello,
1 |bronce losbujes. De acuerdo atolerancias del sonas oculares sin bolsillos en el pecho y sin cinturén. Las mangas

fabricante. Maquina: Torno, Amoladora. y L . deben cefiirse alas mufecas o bien estar

Cortes por manipulacién de virutas y partes o
) remangadas.
piezas.
Caida de piezas o materiales por manipulacién.
Verificar el buen estado de las salidas, racores o
y ) . 3 . LAl mangueras.

Proyeccion de particulas: debido alaexpulsion de aire >Zr No apuntar nuncala corriente de aire aninguna
comprimido motivada por un inadecuado o2 )

Lavar con desengrasante y sopletear con aire P o del P lid {/,,f” parte de su cuerpo, aningunaotrapersona.

2 |comprimido. mantenimiento de las salidas, racores o mangueras. a Debe mantener unadistanciade seguridad de las

Proyeccion de particulas (Riesgo de aire comprimido): ol

personas, mientras que estd haciendo funcionar el
compresor de aire.

H areade trabajo debe estar ordenaday limpia.
Utilizar (Gafas, guantes, calzado de seguridad).
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FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 03/ 02/ 2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Sub proceso: Recuperacion de pernosy/o esparragos Puesto: Asistente Técnico
N-~° TAREAS RIESGOS POTENCIALES M EDIDAS DECONTROL DE RIESGO
1 Extraer pernosy/ o esparragos de partesdel turbo
cargador.

Golpespor despido de lapropia herramienta, del
material trabajado, caidade la herramienta al Utilizar las herramientas en buen estado.
manipular. Herramientaslimpiasy sin grasa, yaque se puede resbalar,

Granetear el perno con el punto. . . .

2 . ) Cortesen manos producidas por el graneteador produciendo golpesy cortes. H areade

Herramientas: Martillo y punto de acero. . . . . . L
durante el trabajo normal con el mismo. trabajo debe estar ordenaday limpia. Utilizar EPP (
Proyeccion de fragmentos o particulas (lacabeza del Guantesy Gafas de proteccién).
martillo, virutas).

Proyeccion de particulas: Impacto por proyeccién de la |H taladro debe mantenerse en perfecto estado de
pieza al mecanizar o de los medios de amarre contra el Jconservacién, limpio y correctamente engrasado. La
operario, roturade brocas. maquinadebe contar con facilidades parafijar firmemente

Taladrar la pieza de turbo sujetandole alamesa Atrapamiento por o entre objetosen el punto de y de manerasegura, lapiezaala mesade trabajo, como por

3 del taladro. operacion. ejemplo: agujeros, ranurasen T, agujerosroscados de

Maquina: Taladro Golpe o corte en las manos u otras : Producido con la montaje, etc. Utilizar el EPP apropiado.

piezao los mediosde amarre, que giran arrastrados.

Movimiento imprevisto de lapiezay/o mediosde

amarre (giro) durante el taladrado.

Proyeccion de particulas: debido ala expulsién de aire |Verificar el buen estado de las salidas, racores o
comprimido motivada por un inadecuado mangueras. No

Retirar residuos mantenimiento de las salidas, racores o mangueras. apuntar nunca lacorriente de aire aningunaparte de su

4 ) io i i i imi H i -

Maquina: Compresor de aire Proyeccion de p?rtlculas(Rlesgo de aire comprimido) cgerpo,l a nlnguna‘otra persona DeAbe mantener u[‘la
Puede haber lesiones graves por restos lanzados agran |distancia de seguridad de las personas, mientras que esta
velocidad de la corriente de aire comprimido. haciendo funcionar el compresor de aire.

El areade trabajo debe estar ordenaday limpia. Utilizar

Pasar machuelo. . . . . .

. . . Cortes al manipular laspartesy piezas. Mantener el area ordenaday libre de obstaculos.

5 Herramientas: Gira machuelo y juego de . N . . .

Golpespor caidade partesy piezas al manipular. Utilizar EPP (Guantes, gafas y calzado de seguridad)
machuelos

Proyeccion de particulas: debido ala expulsién de aire |Verificar el buen estado de las salidas, racores o
comprimido motivada por un inadecuado mangueras. No
mantenimiento de las salidas, racores o mangueras. apuntar nunca lacorriente de aire aningunaparte de su

6 Sopletear con el aire comprimido Proyeccion de particulas (Riesgo de aire comprimido): |cuerpo, aninguna otrapersona. Debe mantener una

Maquina: Compresor de aire Puede haber lesiones graves por restos lanzados agran |distancia de seguridad de las personas, mientras que esta
velocidad de la corriente de aire comprimido. haciendo funcionar el compresor de aire.

H areade trabajo debe estar ordenaday limpia. Utilizar
(Gafas, guantes, calzado de seguridad).
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FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 03/02/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Sub proceso: Reparacién de rueda compresora Puesto: Técnicos

Maquina: Compresor de aire

Proyeccion de particulas (Riesgo de aire comprimido):
Puede haber lesiones graves por restos lanzados a gran
velocidad de la corriente de aire comprimido.

N-° TAREAS RIESGOS POTENCIALES M EDIDAS DE CONTROL DE RIESGO
1 M odificar geometria de carcasa
compresora
Atrapamientospor el tornillo o lacadenadel banco, Disponer en el banco de trabajo de laherramientay
arrastre en cabezales de giro, por engranajesy correas. |Materiales necesarios. Utilizar
Rectifi X Proyeccién de particulas, proyectadas por la maquina, herramienta adecuaday en buen estado. Laropade
ectificar carcasa compresoraen torno. ; i f
11 ot i P herramientas o por la materia prima o pieza que se esta|trabajo debe estar bien ajustada, cerrada por botones o
Maquina: Torno trabajando. cremalleras hasta el cuello, sin bolsillos en el pecho y sin
Cortespor manipulacién de virutas y partes o piezas. cinturén. Las mangas deben cefirse alas mufecas o bien
Caida de piezas o materiales por manipulacién. estar remangadas.
En caso de un trabajo de rellenado No debe soldar en la proximidad de materialesinflamables o
carcasa compresora por impactos de . . . . de combustibles no protegidos. Debe comprobar que el
elementos extrafos se procede a Proyeccion de particulas: La r_aresencnade c_hlspas area de soldar, tenga un piso de cemento o mamposteriay
1.2 |rellenar soldandole internamente y volantesrepresentan un peligro paralosoj_osy rostro. |hayaventilaciéon. Debe revisar que todas las instalaciones
luego se rectifica en el torno. Golp_es, cortes: Generados por caidas de objetos en eléctricas estén instaladas y mantenidas correctamente.
Equipo : Soldadora. manipulacion. Use los equipos de proteccién individual antesde empezar a
Maquina: Torno. trabajar.
_ Debe asegurarse que lapantallao visor de proteccidn se
Golpesy cortesgenerados por un dafno en las . .
encuentre absolutamente traslucida sin zonas de
mangueras. - :
. . deformacién que pueden provocar , golpes, cansancio y
. . Proyeccion de particulas por restos lanzados a gran . . ]
Blastinar carcasa turbina. . . ) . mareos al trabajador. H areaen donde esté
2 . . . velocidad de la corriente de aire comprimido. . 3 i .
Maquina: Blastinadora. . . ubicada lablastinadoradebe ser ventiladay debe estar lejos
En caso de que losguantesde la maquinase . . . .

. de lapresenciade liquidosy vaporesinflamables.
encuentren en mal estado, pueden ocasionar cortesy I K . -
lesiones Debe utilizar equipo de proteccion adecuado cuando trabaje

1 .
(Equipo EPP).
L. . ) . ) Verificar el buen estado de las salidas, racores o mangueras.
Proyeccion de particulas: debido alaexpulsién de aire . . .
T X i No apuntar nuncalacorriente de aire a ninguna parte de su
comprimido motivada por un inadecuado .
Sopl . imid tenimiento de | lid cuerpo, aningunaotrapersona. Debe mantener una
. N man r - . . . N £
3 pletear con aire comprimido mantenimiento de las salidas, racores o mangueras distancia de seguridad de las personas, mientras que esta

haciendo funcionar el compresor de aire.
El areade trabajo debe estar ordenaday limpia.
(Gafas, guantes, calzado de seguridad).

Utilizar
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3 Reparar alabes de rueda compresora
i ) ) ) Tenerlasmanossecasy libres de aceite, paraevitar que se
Cuando los dlabesde larueda Golpespor despido de lapropia herramienta, del | .
) ) . ] ) resbalen las partes o piezas. Utilizar
compresorase encuentran torcidosse |material trabajado, caidade laherramientaal .
i guantesde cuero, gafas o pantallas de proteccién.
3.1 |procede acalentar laruedacompresora |manipular. ,
. Cumplalasnormasde seguridad respecto al uso del
parapoder enderezar. Quemaduras al momento de utilizar el mechero al . . .
. mechero, yaque el uso de estostrae riesgosde incendio y
Herramientas: Mechero caletar laruedacomporesora. .
explosién.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del Tenerlasmanossecasy libres de aceite, paraevitar que se
Enderezar élabes. . . ] _ ’ . .
32 |, ontas: Pl material trabajado, caida de laherramientaal resbalen las partes o piezas. Utilizar
erramientas. rlayo manipular. guantesde cuero, gafas o pantallas de proteccién.
Cortesal manipular las partesy piezas.
4 |Lavar con desengrasante. Proyeccion de particulasde liquidosy s6lidos Utilizar EPP (Guantes, gafas de seguridad)
provenientesdel lavado de partesy piezas.
B . . B _[|Veriticar el buen estado de las salidas, racores o mangueras.
Proyeccion de particulas: debido alaexpulsion de aire . . .
- . . No apuntar nunca la corriente de aire aningunaparte de su
comprimido motivadapor un inadecuado .
. o o . cuerpo, aningunaotra persona. Debe mantener una
Sopletear con aire comprimido. mantenimiento de las salidas, racores 0 mangueras. . . . . .
5 distancia de seguridad de las personas, mientras que esta

Méquina: Compresor de aire

Proyeccion de particulas (Riesgo de aire comprimido):
Puede haber lesiones graves por restoslanzados agran
velocidad de la corriente de aire comprimido.

haciendo funcionar el compresor de aire.
H areade trabajo debe estar ordenaday limpia.  Utilizar
(Gafas, guantes, calzado de seguridad).
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Anexo D. 7 AST Armado de turbo cargador.

ANALISIS SEGURO DE TAREAS

. Evelyn Mejia Fecha: 18/11/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Sub proceso: Armado de turbo Puesto: Asistente Técnico de turbos
N-° TAREAS RIESGOS POTENCIALES FOTOGRAFIA M EDIDAS DE CONTROL DE RIESGO

. P Cortesal manipular las partesy piezas. Golpes
Armar eje y torquear tuerca segun indicaciones 3 N B o R
por caidade partesy piezas al manipular. Utilizar las herramientas en buen estado.

Utilizar EPP (Guantes, gafas y calzado de seguridad)

1 de fabricante. :
A ) Golpesy/ o cortestanto con lapropia
Herramienta: Torquimetro con copas(Rachas) i ! .
herramientacomo con el material atrabajar.

Asegurar que lamaquina se encuentre en buen

Balanceo dinamico del eje y sefialar larueda estado y fun

onando adecuadamente.

5 |turpinaconruedacompresoradespuesde Proyeccion de partesdebido aque si no se Colocar el eje en labalanceadora de manera
balanceo segun indicaciones de fabricante colocabien el eje puede salir proyectado. adecuaday siguiendo las indicaciones del
Maquina: Balanceadora fabricante. Utilizar EPP

(Guantes, gafas y calzado de seguridad)
Cortesal manipular las partesy piezas. Golpes Mantener el area ordenaday libre de obstaculos.
3 |Poner snapsen el cuerpo central. > > > 2 ¢
por caidade partesy piezas al manipular. Utilizar EPP (Guantes, gafas y calzado de seguridad)
) . . Cortesal manipular las partesy piezas. Golpes Mantener el area ordenaday libre de obstaculos.
4 |colocar losbujeslubricados con aceite. > > > 2 ¢
por caidade partesy piezas al manipular. Utilizar EPP (Guantes, gafas y calzado de seguridad)
Cortesal manipular las partesy piezas. Golpes
por caidade partesy piezas al manipular. Verificar que las herramientas se encuentren en
Golpesen manos ocasionados por la propia buen estado.
Coloque el anillo (ring) en el eje turbina. pes S P prop > . . .
5 ° ' g ' herramienta durante el trabajo normal con la Herramientas limpiasy sin grasa.
Herramienta: Pinza de interiores. > " > .
misma. Proyeccion de Mantener el area ordenaday libre de obstaculos.

particulasprovenientes de los objetos que se Utilizar EPP (gafas, calzado de seguridad)

trabajan y/o de la propia herramienta.
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Instalar la proteccion térmica.

Golpespor caidade partesy piezas al
manipular.

Asegurar que el cuerpo central se encuentre
ubicado de maneracorrectaen lamesade trabajo,
sin estar sobre otras partesy piezas.

Insertar el eje en el cuerpo central.

Golpespor caidade partesy piezas al
manipular.

Asegurar que el cuerpo central se encuentre
ubicado de maneracorrectaen lamesade trabajo,
sin estar sobre otras partesy piezas.

Instalar el separador.

Golpespor caidade partesy piezas al
manipular.

Asegurar que el cuerpo central se encuentre
ubicado de maneracorrectaen lamesade trabajo,
sin estar sobre otras partesy piezas.

Instalar el cojinete axial y torquear pernos
segun indicaciones de fabricante.
Herramienta: Torquimetro y Torx

Golpespor caidade partesy piezas al
manipular. Por el uso de tornilloso pernosen
mal estado, pueden ocasionar golpesen el
usuario al momento que este utilizando el torx
pararealizar el apretado de tornillo o perno. S
lapiezaen laque estarealizando el ajuste con
el torx no estabien sujeta, puede caery
ocasionar lesiones al operador.

Proyeccion de particulasdebido aque el Torx
en mal estado puede ocasionar
desprendimiento de particulas hacia el rostroy
ojosdel operario.

Verificar que laherramienta se encuentre en buen

estado. Asegurar que
lostornilloso pernosse encuentren en buen
estado. Asegurar que el cuerpo

central se encuentre ubicado de manera correcta
en lamesade trabajo, sin estar sobre otras partesy
piezas. Utilizar EPP (Guantes, gafas y calzado de
seguridad)
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Golpespor caidade partesy piezas al

Asegurar que laparte integral de las piezas se

10 Instalar deflector de aceite. manipular enceuntre firme, paraevitar lacaidade las mismas,
P ) mientras se colocael deflector de aceite.
. Golpespor caidade partes iezas al . . .
11 Instalar el anillo en collar. p P P ypP Mantener lamesade trabajo ordenaday limpia.
manipular.
Golpespor caidade partes iezas al . . .
12 |Ensamblar del collar en laplacasello. p p P ye Manterner lamesade trabajo ordenaday limpia.
manipular.
Ensamblar la placa sello en el cuerpo central. Golpespor caidade partes iezas al Sujetar
13 Herrmaientas; Llaves Mixtas Torquimetro y ma:i u:aar P ye laspiezasde manera adecuada, evitando de esta
Copas P ) manera que se caigan todoslaspartesy piezas.
Golpesen manos ocasionados por las propias
herramientasdurante el trabajo normal con las
Sujetar el cartridge en unaentenallay colocar la |mismas. Proyeccion de e .
. . . Verificar que laherramienta se encuentre en buen
14 |ruedacompresora. particulasque pueden ocasionar lesiones estado
Herramienta: Entenalla oculares por particulas provenientes de los )
objetos que se trabajan y/o de la propia
herramienta.
Poner larueda compresora en lasefnal con el eje,
oner un poco de loctique (pegamento - . . . .
P P ,q A (F_) g. )y Golpespor caidade partesy piezas al Mantener el areaordenaday libre de obstaculos.
15 |torquear latuerca segln indicaciones de

fabricante. Herramienta:
Entenalla, Torquimetro y copas.

manipular.

Utilizar EPP (Gafas, calzado de seguridad)
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Sujetar la carcasaturbinay poner cartridge y

Golpespor caidade partesy piezasal
manipular.

Utilizar de maneraadecuadalaherramienta.

16 |ajustar. Herramientas: Golpesendiferentes partesdel cuerpo por Mantener el area ordenaday libre de obstéaculos.
Llavesmixtasy Entenalla. despido de lapropiaherramienta o del material Utilizar EPP (Gafas, calzado de seguridad)
trabajado.
Realizar lamedicion del juego radial y axial de
. 1veg y . . Colocary sujetar bien laspartesyaarmdasen la
eje de turbo. Golpespor caidade partesy piezasal . )
17 Instrumento: Reloi Palpador manioular entenalla, paraevitar que se caiga.
u . . Ipular.
. )rep P Utilice EPP (calzado de seguridad).
Herramienta: Entenalla
Golpespor caidade partesy piezasal
manipular. )
Poner la carcasa compresora y ajustar. P . , ) [ |Utilizar herramientas en buen estado.
18 Proyeccion de particulasprovenientesde los

Herramientas: laves mixtas

objetos que se trabajan y/o de lapropia
herramienta.

Utilice EPP (gafas, calzado de seguridad).
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FICHA 6. ANALISIS SEGURO DE TAREAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 18/11/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparaciéon de Turbo cargadores
Sub proceso: Montaje del Turbo Puesto: Técnico de turbos

N ° TAREAS RIESGOS POTENCIALES M EDIDAS DE CONTROL DE RIESGO
Golpespor despido de lapropia herramienta, del Utilizar las herramientas adecuadas y en buen estado.
R . _ material trabajado, por el espacio reducido, caidade la|Herramientaslimpias y sin grasa, ya que se puede
Remover cualquier material extrano R B
R herramienta al manipular. resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
de losconductos de entrada y salida . . R R R N -
N . Proyeccion de particulasprovenientes de los objetos Asegurar que lailuminacion seala adecuada.
1 de aceite y de los multiplesde . . . .
admisién y escape que se trabajan y/o de la propia herramienta. Utilizar los EPP adecuados.
R . Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y
Herraminetas: Espatula. R R R
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con las mismas.
2 Verificacion de tuberias
Verificar el estado de las tuberias de . . . Asegurar que lailuminacion seala adecuada.
2.1 L . Golpes y raspones ocasionados por el espacio reducido. L
alta presiéon y de drenado de aceite. Utilizar los EPP adecuados.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del Utilizar las herramientas adecuadas y en buen estado.
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la|[Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Reemplazar o reparar aquellas que h | \ N . H R li R R d
. - . m n m n .
estan rotas, dafiadas o desgastadas erramu_e’ntaa marjnp:,l ar . del o erbraI ie tals i pl?sySI grasz ya que se puede
2.2 |por el calor. (Retirar Tuberias) Proyeccion d-e pa;-tu:l alsprov<?n|:ntes ‘e os objetos lrfs alar y go ;:eélr al guna‘ f)arte Ie sm;cuerzo.
Herramientas: Liaves Mixtas, rachas |9Y€ S€ trabajan y/o ? a propia erraml.enta. ) sieigurar que lailuminacién seala adecuada.
. Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y Utilizar los EPP adecuados parael momento de
con copas. Equipo: Soldadura. A ) ) i
por las propias herramientas durante el trabajo normal |Jrecuparar tuberiaal momento de soldar.
con las mismas.
3 Colocar el Turbo
Instalar el turbo en el miultiple de Se debe solicitar ayudaen el momento de retirar el
3.1 |escape usando unajuntanueva (use |Golpespor caidadel turbo. turbo, yaque laposiciéon incbmoda puede ocasionar
grasaen lajunta, no silicona). lesiones por golpes.
Golpespor despido de lapropia herramienta, del Utilizar las herramientas adecuadas y en buen estado.
. . h : material trabajado, por el espacio reducido, caidade la|Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Aplicar antiadherente en los herramientaal manipular. Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
=) s n i ercas, - - . . .
esparragos, pernosy ajustar tuer Proyecciéon de particulasprovenientes de losobjetos resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
3.2 |pernosde multiple de escape.

Herramientas: Llaves mixtas, Juego
de rachas.

que se trabajan y/o de la propia herramienta.
Cortesen manos ocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con las mismas.

Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Utilizar los EPP adecuados.
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Instalar tuberiade admisiény

retorno de turbo de aceite al turbo.

Herramientas: Juego de Rachasy
Llaves Mixtas.

Golpespor despido de lapropiaherramienta, del
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramientaal manipular.

Proyeccion de particulasprovenientesde los objetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manosocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con lasmismas.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen estado.

Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Utilizar los EPP adecuados.

Colocar salidade gases del turbo y
manguerasde admisién de aire.
Herramientas: Llaves mixtas, juego
de rachas, alicate.

Golpespor despido de lapropiaherramienta, del
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramientaal manipular.

Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manosocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con lasmismas.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen estado.

Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Utilizar los EPP adecuados.

Realizar sangrado de Turbo Aflojar
pernosde admisidon de aceite al
turbo (Arrancar el motor sin
prender hasta que el aceite llegue
al turbo y lo lubrique), ajustar
pernosde admision de aceite
Herramientas: Llaves mixtas, juego
de rachas.

Golpespor despido de lapropiaherramienta, del
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramientaal manipular.

Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manosocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con lasmismas.

Atrapamientos al momento de arrancar motor.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen estado.

Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Tener cuidado al momento de arrancado de motor.
Utilizar los EPP adecuados.

Verificar que no hayan fugas de
aceite y de gases de escape.

Golpespor el espacio reducido.

Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Tener cuidado al momento de puestade motor en
marcha.

Utilizar los EPP adecuados.
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Instalar tuberiade admisiény

retorno de turbo de aceite al turbo.

Herramientas: Juego de Rachasy
Llaves Mixtas.

Golpespor despido de lapropiaherramienta, del
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramientaal manipular.

Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manosocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con lasmismas.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen estado.
Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.

Utilizar los EPP adecuados.

Colocar salidade gases del turbo y
manguerasde admisién de aire.
Herramientas: Llaves mixtas, juego
de rachas, alicate.

Golpespor despido de lapropiaherramienta, del
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramientaal manipular.

Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manosocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con lasmismas.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen estado.
Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.

Utilizar los EPP adecuados.

Realizar sangrado de Turbo Aflojar
pernosde admision de aceite al
turbo (Arrancar el motor sin
prender hasta que el aceite llegue
al turbo y lo lubrique), ajustar
pernosde admision de aceite
Herramientas: Llaves mixtas, juego
de rachas.

Golpespor despido de lapropiaherramienta, del
material trabajado, por el espacio reducido, caidade la
herramientaal manipular.

Proyeccion de particulasprovenientesde losobjetos
que se trabajan y/o de lapropia herramienta.

Cortesen manosocasionados por espacio reducido y
por las propias herramientas durante el trabajo normal
con lasmismas.

Atrapamientos al momento de arrancar motor.

Utilizar las herramientas adecuadasy en buen estado.
Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio.
Herramientas limpiasy sin grasa, ya que se puede
resbalar y golpear alguna parte de su cuerpo.
Asegurar que lailuminacién seala adecuada.

Tener cuidado al momento de arrancado de motor.
Utilizar los EPP adecuados.

Verificar que no hayan fugas de
aceite y de gases de escape.

Golpespor el espacio reducido.

Asegurar que lailuminacién seala adecuada.
Tener cuidado al momento de puestade motor en
marcha.

Utilizar los EPP adecuados.
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Anexo E. APLICACION METODO KYT (HOJAS DE DATOS)
Anexo E. 1 TORNO 1
Anexo E.1.1 Informacion de maquina Torno 1.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Nombre del

Equipo/ Maquina: Torno Ubicacion: Taller Turbos

Modelo: Mascot 1600 M arca: Colchester Lath CO

Ao de fabricacién 1998 N° de serie: No se identifica

Procedencia: Inglaterra Codigo Interno: TMETO1
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Maquina o Equipo

Volts: 400/440, phase 3, cycles 50, Amp 10-16

Funcién de la Maquina o Equipo

Es una maquina-herramienta en la cual se hace girar la pieza
de trabajo contra una herramienta cortante. A medida que la
herramienta cortante se mueve longitudinal y
transversalmente respecto al eje de la pieza de trabajo, se
genera la forma de la pieza de trabajo.

Partes Principales del Torno

a) Bancada: pieza sobre la que se apoyan todos los

elementos de la maquina y sobre la que desliza el carro, el
contrapunto y las lunetas, gracias a unas guias rectilineas,
planas o prismaticas. h

b) Cabezal: zona donde se localizan todas las trasmisiones y
engranajes con los que se consigue distintas gamas de
velocidades que se trasmiten al plato.

c)Plato o mandril: es una pieza cilindrica giratoria sobre la =3
que se sujeta mediante garras |la pieza a trabajar. f

d) Carro: son aquellas que portan las herramientas y con
diversos movimientos de desplazamiento consiguen los
efectos y las forma deseadas en las piezas.

e) Punto: Srve para sostener un punto de |la pieza.

f) Caja cambio de velocidad de avance

g) Palanca cambio de velocidad de avance

h) Inversor de avance

i) Palanca del cambio de velocidad del plato j) Barra de roscar
k) Palanca de la barra de roscar 1) Barra de cilindrar
m) Portaherrramientas: Es la parte del torno donde se n) Torreta portaherramientas: Se utiliza para fijar varia herramientas a la
sujetan las distintas herramientas para atacar la pieza a vez.
p) Contrapunto: Se usa para soportar un extremo de la pieza de trabajo
o) Volante para el movimiento manual del carro durante el maquinado, o para sostener diversas herramientas de corte como:
brocas. machuelos. etc
q) Volante para el avance del contrapunto: Hace que el r) Husiillo: es un hueco para hacer pasar por el las piezas de trabajo largas y
contrapunto se mueva. esbeltas.
1) Caida de piezas o materiales por manipulacién. 2) Golpes contra objetos.
3) Atrapamientos por el tornillo o la cadena del banco, 4) Las virutas largas son peligrosas porque pueden enredarse en brazos y
arrastre en cabezales de giro, por engranajes y correas. piernas y causar graves lesiones.

5) Proyecciéon de particulas, proyectadas por la maquina,
herramientas o por la materia prima que se esta trabajando.
Proceso de limpieza con aire comprimido y el uso de liquido
refrigerante a zonas oculares.

6) Cortes por manipulacién de virutas y partes o piezas.

8) Proyeccion que puede suceder al dejar la llave del plato o mandril, ya que
al poner en marcha el torno puede provocar una proyeccién bien peligrosa.

7) Contactos eléctricos directos e indirectos.
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Anexo E.1. 2 Deteccion de factores de peligro Torno 1.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
" équina/';:tr::::/a ::rlramienta: Torno TMETO1 Ubicacion: Taller de turbos
OBSERVACIONES:

H plato esuna piezacilindrica giratoria sobre la que se sujeta mediante garraslapiezaa
trabajar.

Proyeccion de materiales:

Cd
Se identifica sistemas de engranajes escalonados, los que permiten transmitirle al
Rotacién: husillo, y por ende alapieza, un nimero determinado de revoluciones.
Rotacién de labarra de roscar, de labarrade cilindrar.
Volante para el movimiento manual del carro y volante para el avance del contrapunto:
Hace que el contrapunto se mueva.
) L, lv] |B carroprincipal y el carro transversal tienen un movimiento de traslacién manual o
Alternativo-traslacion: o
automatico.
Rotacién-traslacion: LJ
Oscilacién: U
. |¥]  |Atrapamientospor el tornillo o lacadenadel banco o barrade roscar y cilindrar, arrastre en
Puntos de atrapamiento: ) )
cabezales de giro, por engranajesy correas.
L El motor se encuentraen laparte inferior izquierdadel torno. Este transmite su rotacién al
Traslacion simple: . ) ) )
cabezal fijo por medio de un sistemapolea- correa (Dispone de un resguardo).
., L. v Puede suceder al dejar lallave del plato o mandril, yaque al poner en marchael torno
Proyeccién de partes de maquina: L )
puede provocar unaproyeccién bien peligrosa.
¥| [Proyecciénde viruta, de lapieza que se estatrabajando y del liquido refrigerante.

Proyeccion de trozos y particulas metélicas hacia el rostro y el cuerpo.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

Rotacldn
rro transversal
Rotacion
Carra Principal /

Rotacién
Bares de eilindrar
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PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
L. i i Torno TMETO1 Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: ¥ s Semifijo: L] s Movil: ¥ s Regulable: L] s
¢ Tiene instalados? Aplica: ¥ |Aplica: Ll |Aplica: ¥ Aplica: [
” No aplica: [ No aplica: [ No aplica: [H] No aplica: [H]
¥ s LJ nNo
Inadecuado: | Inadecuado: | Inadecuado: L Inadecuado: L
Estado de Operacion: Adecuado: 4] Adecuado: LJ Adecuado: 4] Adecuado: L]
Inadecuado:  LJd  |Inadecuado: LJ  |Inadecuado: L Inadecuado:  Ld
Mantenimiento: LJ Mantenimiento:Ld  [Mantenimiento: L Mantenimiento: L
Protectoresinstalados: Numero: 1 |Nt|mero: |Nt|mero: 1 |Nt|mero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |; Tiene dispositivos de seguridad instalados? L s ¥ No
, Los dispositivos se encuentran Boton paro de
¢ p . D . [ Nimero: Fotoeléctrico: L Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: ] Numero: Retencion mecanica: [ Nimero:
s ¥ n~No
Dos manos: L NGmero: Tapete de seguridad: [ NGmero:
OBSERVACIONES:

El sistema de transmisién de fuerza (movimientos) tiene una proteccion movil.

torno.

La proteccion fija del torno se realizé con la finalidad de proteger de la proyeccion de particulas al personal que se encuentra alrededor del

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

PROTECTOR

FLJO
v

PROTECTOR

MOVIL
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0 2.

FICHA DE INFORM ACION DEM

AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/ 12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
Nombre del Equipo/

M aquina: Torno Ubicacion: Taller Turbos

M odelo: CY6240 M arca: Yunnan Machine

Ao de fabricacion: 2001 N° de serie: 3905115l
Procedencia: China Codigo Interno: TM ET02

Caracteristicas Técnicas:

Foto de la M aquina o Equipo

Power voltage: 220V, phase 3, Frecuency 60Hz, Protection grade
IP54, Equipment capacity 8KVA, Rated current on the fuse: 40A

Funcién de la M aquina o Equipo

Es unamaquina-herramientaen lacual se hace girar lapiezade
trabajo contraunaherramientacortante. A medidaque la
herramientacortante se mueve longitudinal y transversalmente
respecto al eje de lapiezade trabajo, se generalaformade la
piezade trabajo.

Elementos que lo componen:

a) Bancada: pieza sobre laque se apoyan todosloselementos
de lamaquinay sobre laque deslizael carro, el contrapunto y las|
lunetas, gracias a unas guias rectilineas, planas o prismaticas.

b) Cabezal: zonadonde se localizan todaslas trasmisionesy
engranajes con los que se consigue distintas gamas de
velocidades que se trasmiten al plato.

c)Plato o mandril: esuna piezacilindrica giratoria sobre laque se
sujetamediante garras lapiezaatrabajar.

d) Carro:son aquellasque portan las herramientasy con
diversos movimientos de desplazamiento consiguen los efectos
y lasforma deseadas en las piezas. ( Carro principal, transversal,
contrapunto)

e) Punto: Sirve parasostener un punto de lapieza.
f) Caja cambio de velocidad de avance

g) Palanca cambio de velocidad de avance

h) Inversor de avance

i) Palanca del cambio de velocidad del plato

j) Barra de roscar: su funcion es el roscado en todalalongitud puede
estar en contacto con el carro, el embrague de roscar esunatuerca
partida que abraza este eje cuando esta embragado, los avances con
este eje son mas répidos que con el de cilindrar, y se empleacomo su
nombre indicaen lasoperacionesde roscado.

k) Palanca de la barra de roscar

1) Barra de cilindrar: su funcién es trasmitir un movimiento rotativo a

losmecanismos del carro principal, este movimiento se empleatanto
parael desplazamiento longitudinal del carro principal, como parael

transversal del carro transversal.

m) Portaherrramientas: Es la parte del torno donde se sujetan
las distintas herramientas para atacar la pieza a mecanizar.

n) Torreta portaherramientas: Se utiliza parafijar varia herramientas a
lavez.

o) Volante para el movimiento del carro principal: Volante de
avance paralelo alabancada, longitudinalmente a velocidad
constante por el husillo de roscar.

p) Contrapunto: Se usa parasoportar un extremo de lapiezade
trabajo durante el maquinado, o parasostener diversasherramientas
de corte como: brocas, machuelos, etc.

q) Volante para el avance del contrapunto : Hace que el
contrapunto se mueva.

r) Husi :esun hueco para hacer pasar por el las piezasde trabajo
largas y esbeltas.

s) Volante para movimiento del carro transversal: Realiza un desli

RINCIP.
1) Caida de piezas o materiales por manipulacion.

zamiento transversal sobre las guias del carro principal.

LES RIESGOS
2) Golpes contra objetos.

3) Atrapamientos por el tornillo o la cadena del banco,
arrastre en cabezales de giro, por engranajes y correas.

4) Las virutas largas son peligrosas porque pueden enredarse en
brazos y piernas y causar graves lesiones.

5) Proyeccion de particulas, proyectadas por la maquina,
herramientas o por la materia prima que se esta trabajando.
Proceso de limpieza con aire comprimido y el uso de liquido
refrigerante a zonas oculares.

6) Cortes por manipulacién de virutas y partes o piezas.

7) Contactos eléctricos directos e indirectos.

8) Proyeccion que puede suceder al dejar la llave del plato o
mandril, ya que al poner en marcha el torno puede provocar una
proyeccion bien peligrosa.
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Anexo E.2. 2 Deteccion de factores de peligro Torno 2.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
L. Non!bre del i Torno TMET02 Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:

OBSERVACIONES:

H plato y/o mandril esunapiezacilindrica giratoria sobre laque se sujeta mediante garrasla
piezaatrabajar.

Se identifica sistemas de engranajes escalonados, los que permiten transmitirle al
Rotacion: husillo, y por ende alapieza, un nimero determinado de revoluciones.

Rotacién de labarrade roscar, de labarra de cilindrar.

Volante para el movimiento manual del carro y volante para el avance del contrapunto:
Hace que el contrapunto se mueva.

. L, |¥] |B carroprincipal y el carro transversal tienen un movimiento de traslacion manual o

Alternativo-traslacion: -

automaético.
Rotacién-traslacion: L
Oscilacion: =

) |  [Atrapamientospor el tornillo o la cadenadel banco, arrastre en cabezales de giro, por

Puntos de atrapamiento: )

engranajesy correas.

]

E motor se encuentraen laparte inferior izquierdadel torno. Este transmite su rotacién al

Traslacién simple: L . . ;
P cabezal fijo por medio de un sistemapolea- correa (Dispone de un resguardo).

v Puede suceder al dejar lallave del plato, yaque al poner en marchael torno puede

Proyeccion de partes de maquina: I ;
provocar unaproyeccion bien peligrosa.

l¥| [Proyeccion de viruta, de lapieza que se estatrabajando y del liquido refrigerante.
Proyeccidn de trozosy particulas metdlicas hacia el rostro y el cuerpo.
FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

Proyeccion de materiales:

1
7 - Plato

v
1

g

A
" Rotacion {4 Rotacion
_ Volante Carro s/ Volante

‘Contrapunto
Transversal 4

RN e Rotacion
_—-’, 8 Volante carro
"“1-\ principal
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PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
Nombre del
L. . i Torno TMETO02 Ubicacion: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: ¥ s Semifijo: LJ s Movil: ¥ s Regulable: LJ s
¢ Tiene instalados? Aplica: ¥ |Aplica: Ll |Aplica: ¥ Aplica: ]
¥ s U No aplica: [ No aplica: [ No aplica: [ No aplica: [
NO
Inadecuado:  kd Inadecuado:  kd Inadecuado:  kd Inadecuado:  kd
Estado de Operacion: Adecuado: 4] Adecuado: LJ Adecuado: 4] Adecuado: LJ
Inadecuado: L Inadecuado:  LJd  |inadecuado:  Ld Inadecuado: L
Mantenimiento: LJ Mantenimiento:Ld  |Mantenimiento: Ld Mantenimiento: LJ
Protectoresinstalados: Numero: 1 |Numero: |Numero: 1 |Numero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |; Tiene dispositivos de seguridad instalados? M s Ll no
;, Los dispositivos se encuentran Botén paro de
¢ p o D 3 4] Nimero: 1 |Fotoeléctrico: U Numero:
identificados? emergencia:
Asociado: ] Numero: Retencion mecanica: L Numero:
s ¥ No
Dos manos: LJ Numero: Tapete de seguridad: LJ Numero:
OBSERVACIONES:

El sistema de transmisién de fuerza (movimientos) tiene una proteccién moévil.

torno.

La proteccidn fija del torno se realizé con la finalidad de proteger de la proyeccién de particulas al personal que se encuentra alrededor del

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

PROTECTOR FIIO

.
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Anexo E. 3 TORNO 3
Anexo E.3. 1 Informaciéon de Maquina Torno 3.
FICHA DE INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores

No’mb.re del Equipo/ Torno Ubicacién: Taller Turbos

M aquina:

Modelo: CZ300-1 M arca: Chizhou Household

Ao de fabricaciéon: 1994 N° de serie: 940638

Procedencia: China Cédigo Interno: TMET03
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Maquina o Equipo

Voltage 220 V, Equipment Capacity 8KVA

Funcién de la M aquina o Equipo

Esunamaquina-herramientaen lacual se hace girar la piezade
trabajo contraunaherramienta cortante. Amedidaque la
herramienta cortante se mueve longitudinal y transversalmente
respecto al eje de lapiezade trabajo, se generalaformade la
piezade trabajo.

Elementos que lo componen:

a) Bancada: pieza sobre laque se apoyan todosloselementos i
de lamaquinay sobre laque desliza el carro, el contrapunto y las] b —¢E [ P —q
lunetas, gracias a unas guias rectilineas, planas o prisméaticas. ‘ |

b) Cabezal: zonadonde se localizan todas las trasmisiones y
engranajescon los que se consigue distintas gamasde
velocidades que se trasmiten al plato.

c)Plato: esunapiezacilindrica giratoria sobre laque se
sujetamediante garras lapieza atrabajar. f
d) Carro: son aquellas que portan las herramientasy con
diversos movimientos de desplazamiento consiguen losefectos
y lasformadeseadas en las piezas.

e) Punto: Sirve parasostener un punto de la pieza.
f) Caja cambio de velocidad de avance

g) Palanca cambio de velocidad de avance

h) Inversor de avance

i) Palanca del cambio de velocidad del plato j) Barra de roscar
k) Palanca de la barra de roscar 1) Barra de cilindrar

m) Portaherrramientas: Eslaparte del torno donde se sujetan n) Torreta portaherramientas: Se utilizaparafijar varia herramientas ala
lasdistintas herramientas para atacar la pieza amecanizar. vez.

p) Contrapunto: Se usa parasoportar un extremo de la pieza de trabajo
o) Volante para el movimiento manual del carro durante el maquinado, o parasostener diversas herramientasde corte
como: brocas, machuelos, etc.

q) Volante para el avance del contrapunto: Hace que el r) Husiillo: es un hueco para hacer pasar por el las piezas de trabajo largas y
contrapunto se mueva. esbeltas.

1) Caida de piezas o materiales por manipulacién. 2) Golpes contra objetos.

3) Atrapamientos por el tornillo o la cadena del banco, 4) Las virutas largas son peligrosas porque pueden enredarse en brazos
arrastre en cabezales de giro, por engranajes y correas. y piernas y causar graves lesiones.

5) Proyeccién de particulas, proyectadas por la maquina,
herramientas o por la materia prima que se esta trabajando.
Proceso de limpieza con aire comprimido y el uso de liquido
refrigerante a zonas oculares.

6) Cortes por manipulacién de virutas y partes o piezas.

8) Proyecciéon que puede suceder al dejar la llave del plato o mandril, ya

7) Contactos eléctricos directos e indirectos. L. .
que al poner en marcha el torno puede provocar una proyecciéon bien
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Anexo E.3. 2 Deteccion de Factores de peligro Torno 3.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
" équina/';:t:::;‘;:::ramienta: Torno TMET03 Ubicacion: Taller de turbos
OBSERVACIONES:

H plato y/o mandril esuna pieza cilindrica giratoria sobre laque se sujetamediante garrasla
piezaatrabajar.

Proyeccién de materiales:

] . .
Se identifica sistemas de engranajes escalonados, los que permiten transmitirle al
Rotacion: husillo, y por ende alapieza, un nimero determinado de revoluciones.
Rotacién de labarrade roscar, de labarrade cilindrar.
Volante para el movimiento manual del carro y volante parael avance del contrapunto:
Hace que el contrapunto se mueva.
. L |¥|  |H carro principal y el carro transversal tienen un movimiento de traslacion manual o
Alternativo-traslacion: o
automatico.
Rotacién-traslacion: [
Oscilacion: U
. ¥l [Atrapamientospor el tornillo o lacadena del banco, arrastre en cabezales de giro, por
Puntos de atrapamiento: )
engranajesy correas.
. El motor se encuentraen laparte inferior izquierdadel torno. Este transmite su rotacion al
Traslacién simple: . . . ;
cabezal fijo por medio de un sistemapolea- correa (Dispone de un resguardo).
., L v Puede suceder al dejar lallave del plato, yaque al poner en marchael torno puede
Proyeccion de partes de maquina: - ;
provocar una proyeccion bien peligrosa.
¥ |Proyeccién de viruta, de lapieza que se estatrabajando y del liquido refrigerante.

Proyeccidn de trozos y particulas metdlicas hacia el rostro y el cuerpo.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

BN ROTACION

Volante carro|
transversal

ROTACION

olante carro principal

TRASLACION

Carro principal -le‘ ra de cilindrar Carro cont rapunto|

ROTACION

Entre piezas girando

ROTACION]
~ Entre piezas
girando
- |
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PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
L . . Torno TMET03 Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: Ll sl Semifijo: LJ s Movil: ¥ s Regulable: LJ s
¢ Tiene instalados? Aplica: M |Aplica: L [Aplica: [ Aplica: .
- No aplica: [ No aplica: [ No aplica: [ No aplica: [
s Ll no
Inadecuado: ] Inadecuado: ] Inadecuado: ] Inadecuado: ]
Estado de Operacion: Adecuado: LJ Adecuado: LJ Adecuado: LJ Adecuado: LJ
Inadecuado: Inadecuado: L4 |Inadecuado:  Ld Inadecuado:
Mantenimiento: Ld Mantenimiento:d  |Mantenimiento: 4 Mantenimiento: Ld
Protectoresinstalados: Nimero: Namero: Namero: 2 Namero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: | Tiene dispositivos de seguridad instalados? M s LJ no
¢ Los dlSpOSltlygs se encuentran Boton paro_ de o Nomero: 1 |Fotoeléctrico: L Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: [ Nimero: Retencion mecanica: L Nuamero:
L s ¥ nNo
Dos manos: L Namero: Tapete de seguridad: L Namero:
OBSERVACIONES:

El sistema de transmision de fuerza (movimientos) tiene una proteccién movil.

Protecciones en mal estado, es necesario realizar mantenimiento.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

PROTECCION MOVIL
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1 Informacién de Maquina Torno 4.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Nombre del Equipo/

M aquina: Torno Ubicacion: Taller Turbos

M odelo: YUCY 6250C M arca: YUCY

Ao de fabricacién: 2007 N° de serie: 2006061277
Procedencia: China Coédigo Interno: TMET04

Caracteristicas Técnicas:

Foto de la M aquina o Equipo

Voltage: 220V, Capacity: 8KVA, Frecuency 60Hz, Class IP54,
Phase 3, Maximun lenght of workpiece 1500 mm

Funcion de la M aquina o Equipo

Esuna maquina-herramienta en la cual se hace girar lapiezade
trabajo contraunaherramienta cortante. Amedidaque la
herramientacortante se mueve longitudinal y transversalmente
respecto al eje de lapiezade trabajo, se generalaformade la
pieza de trabajo.

b' J
9 3
i

NS

{

Elementos que lo componen:

a) Bancada: piezasobre laque se apoyan todoslos elementos
de lamaquinay sobre laque deslizael carro, el contrapunto y las]
lunetas, gracias a unas guias rectilineas, planas o prismaticas.

b) Cabezal: zona donde se localizan todas lastrasmisionesy
engranajescon los que se consigue distintas gamasde
velocidades que se trasmiten al plato.

c)Plato: es unapiezacilindrica giratoria sobre la que se
sujeta mediante garraslapieza atrabajar.

d) Carro: son aquellas que portan las herramientasy con
diversos movimientosde desplazamiento consiguen los efectos
y lasformadeseadasen las piezas.

e) Punto: Sirve parasostener un puntode lapieza.

f) Caja cambio de velocidad de avance

g) Palanca cambio de velocidad de avance

h) Inversor de avance

i) Palanca del cambio de velocidad del plato

j) Barra de roscar

k) Palanca de la barra de roscar

1) Barra de cilindrar

m) Portaherrramientas: Eslaparte del torno donde se sujetan
lasdistintas herramientas para atacar lapieza amecanizar.

n) Torreta portaherramientas: Se utiliza para fijar varia herramientas a
lavez.

o) Volante para el movimiento manual del carro

p) Contrapunto: Se usaparasoportar un extremo de lapiezade
trabajo durante el maquinado, o para sostener diversas herramientas
de corte como: brocas, machuelos, etc.

q) Volante para el avance del contrapunto: Hace que el
contrapunto se mueva.

1) Caida de piezas o materiales por manipulacién.

r) Husiillo: es un hueco parahacer pasar por el laspiezasde trabajo
largasy esbeltas.

PRINCIPALES RIESGOS

2) Golpes contra objetos.

3) Atrapamientos por el tornillo o la cadena del banco,
arrastre en cabezales de giro, por engranajes y correas.

4) Las virutas largas son peligrosas porque pueden enredarse en
brazos y piernas y causar graves lesiones.

5) Proyeccién de particulas, proyectadas por la maquina,
herramientas o por la materia prima que se esta trabajando.
Proceso de limpieza con aire comprimido y el uso de liquido
refrigerante a zonas oculares.

6) Cortes por manipulacién de virutas y partes o piezas.

7) Contactos eléctricos directos e indirectos.

8) Proyeccién que puede suceder al dejar la llave del plato o
mandril, ya que al poner en marcha el torno puede provocar una
proyeccién bien peligrosa.
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Anexo E.4. 2 Deteccion de factores de peligro Torno 4.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 17/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
Méquina/ré:tr:;::/e::rlramienta: Torno TMET04 Ubicacion: Taller de turbos
OBSERVACIONES:

El plato y/o mandril esunapiezacilindricagiratoria sobre laque se sujetamediante garrasla
piezaatrabajar.

Traslacién simple:

K4
Se identifica sistemas de engranajes escalonados, los que permiten transmitirle al
Rotacién: husillo, y por ende alapieza, un nimero determinado de revoluciones.
Rotacion de labarrade roscar, de labarrade cilindrar.
Volante parael movimiento manual del carro y volante para el avance del contrapunto:
Hace que el contrapunto se mueva.
. L, l¥| |El carroprincipal y el carro transversal tienen un movimiento de traslacion manual o
Alternativo-traslacion: L0
automatico.
Rotacién-traslacién: LJ
Oscilacion: H
. ¥ |Atrapamientospor el tornillo o lacadenadel banco, arrastre en cabezales de giro, por
Puntos de atrapamiento: )
engranajesy correas.
]

El motor se encuentraen laparte inferior izquierda del torno. Este transmite su rotacién al
cabezal fijo por medio de un sistemapolea- correa (Dispone de un resguardo).

Proyeccion de partes de maquina:

¥ Puede suceder al dejar lallave del plato, yaque al poner en marchael torno puede
provocar unaproyeccién bien peligrosa.

Proyeccion de materiales:

¥ |Proyecciénde viruta, de lapiezaque se estatrabajando y del liquido refrigerante.
Proyeccion de trozosy particulas metdlicas hacia el rostroy el cuerpo.

FOTOGRAFiAS DE M AQUINA/ HERRAMIENTA:

R
ROTACION
Mandril o disco

ROTACION
Volante carro pri

TRASLACION
carro tral:lsversat

ROTACION

Volante Contrapunto|
R

TRASLACION
™ Carro contrapunto .

. TRASLACION
& Carro principal
s

ROTACION

Barra de roscar

ROTACION

Entre piezas girando 4
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PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 17/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
L i i Torno TMET04 Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: ¥ s Semifijo: L] s Moévil: ¥ s Regulable: L] s
¢ Tiene instalados? Aplica: ¥ |Aplica: Ll |Aplica: X Aplica: ]
¥ s U No aplica: M No aplica: M No aplica: M No aplica: M
NO
Inadecuado: b Inadecuado: b Inadecuado: b Inadecuado: b
Estado de Operacion: Adecuado: ¥ Adecuado: Ll [Adecuado: ¥ Adecuado: L
Inadecuado: L |inadecuado:  Ld  |inadecuado:  Ld Inadecuado:  Ld
Mantenimiento:ld  |Mantenimiento:ld  |Mantenimiento: Ld Mantenimiento: Ld
Protectoresinstalados: Nimero: 1 |Numero: |Numero: 2 |Numero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |; Tiene dispositivos de seguridad instalados? ¥ s Ll No
, Los di iti ncuentran Boton paro de
4108 dISPOSItI\,I?s se encuentra P . L] Nimero: 1 |Fotoeléctrico: LJ Namero:
identificados? emergencia:
Asociado: ] Nimero: Retencion mecanica: [ Nimero:
L s ¥ no
Dosmanos: Ld Namero: Tapete de seguridad: [ NGmero:
OBSERVACIONES:

El sistema de transmisién de fuerza (movimientos) tiene una protecciéon mévil.

torno.

La proteccion fija del torno se realizé con la finalidad de proteger de la proyeccion de particulas al personal que se encuentra alrededor del

FOTOGRAFIAS DE MAQUINA/ HERRAM [ENTA:

5

PARO DE EMERGENCIA

PROTECTOR
MOVIL
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Anexo E.4. 4 Equipos de proteccion individual utilizados Tornos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
~ Nombre del TORNOSTMET01, TMET02, TMET03,TMET04 | Ubicacién: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:

L‘.’.| Ropa de trabajo L‘.’.| Overol Mecanico L‘ﬂ Zapatos de seguridad L-| Casco

L] Guantes soldador L careta soldador L Polainas soldador L Capucha soldador

L] Guantes Ll Guantes dieléctricos L] Tapones auditivos ¥ orejeras

L..| Macarilla L‘.’.| Cafas de seguridad L_| Pantalla protectora L-|

o [ b O
OBSERVACIONES:

En ciertas ocasiones lostécnicos no utilizan los equipos de proteccion personal.

Se pudo observar que lostrabajadores operan el torno con camisajean con un bolsillo, lo que representaun riesgo de atrapamiento.

Algunos equiposde proteccién personal se encuentran en mal estado y no cumplen con normas.

Anexo E.4. 5 Incidentes y Accidentes Tornos.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del Tornos TMETO1, TMETO02, .
. . . Ubicacion: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta: TMETO03,TMET04
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: ¥ Dias perdidos:
() | <10dias: ¥
o s Y s IPP: |v| 10-30: U
IPT: L) 30-60:
Ll no L o IPA: 60-90:  LJ
m: b >90: (|

PA: Primeros Auxilios/ IT: Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Incidentes:

Cortesen manos al retirar las virutasde lamaquina, al manipular las piezas, por mal uso de lasherramientas.

Caidasal mismo nivel por desorden del area de trabajo.

Golpes al transitar por el areadebido alapresenciade obstaculos.

Golpes al transportar las partesy piezas, al manipular herramientas.

Accidentes:

Proyeccion de virutasal trabajar en el torno, causando lesiones oculares, cortes en el rostro.

Cortesen lasmanosy brazos durante lalimpieza del torno.

Cortesen losdedosal operar el torno.
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Anexo E.4. 6 Normas de seguridad Tornos.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: | TORNOS | 08/12/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Es una maquina-herramienta en la cual se hace girar la piezade trabajo
contra una herramienta cortante. A medida que la herramienta cortante
se mueve longitudinal y transversalmente respecto al eje de la pieza de

trabajo, se generalaformade la piezade trabajo.

Fuente foto: http://www.directindustry.es/prod/tecno-piu-
srl/product-61069-811749.html

Elementos de Proteccion

1) Todos los elementos méviles de transmisién (correas, poleas, engranajes)
deberan estar protegidos con una cubierta o defensa adecuada.

2) Debe disponer de unaproteccién o pantallatransparente, que permite
proteger los ojos del operario de posibles proyecciones de particulas o
cuerpos extraiios, producidos por la cuchillaal momento de manipulacién de
lapieza.

3) Bl torno debe tener botén de paro de emergencia.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado los elementos de proteccion!

M edidas Preventivas

El operador debe contar con el manual de uso y la hoja técnica de la
maquina, con la finalidad de conocer su funcionamiento y las
recomendaciones técnicas y de seguridad del fabricante.

El operador debe estar capacitado en el correcto funcionamiento de la
maquina y en las medidas de seguridad a cumplir.

Disponer en el banco de trabajo de la herramienta y materiales
necesarios.

Asegurar la correcta sujecién de la pieza al tornillo o cadena del banco.

Utilizar herramienta adecuada y en buen estado.

Disponer de iluminacién adecuada en la zona de trabajo.

Se prohibe llevar relojes, anillos, pulseras, cadenas, bufandas, etc., al
trabajar con el torno. De igual manera, el pelo largo, debera recogerlio
con una bincha, ya que pueda provocar el atrapamiento de trabajadores
entre aberturas de las maquinas.

La ropa de trabajo debe estar bien ajustada, cerrada por botones o
cremalleras hasta el cuello, sin bolsillos en el pecho y sin cinturén. Las
mangas deben cehirse a las munecas o bien estar remangadas.

Las inmediaciones del torno deben estar limpias y libres de obstaculos,
con lo cual se evitara el peligro de caer sobre el torno en movimiento.

Se debe dar formacion tedrica y practica a los operadores para que
adquieran la destreza necesaria y que desarrollen una forma de
actuacién que les proporcione la maxima seguridad posible.

El torno debera detenerse siempre para verificaciéon de la pieza que se
esta manipulando.

Se deberan retirar las virutas con regularidad (no esperar al fin de
jornada).

Los objetos caidos pueden provocar tropezones peligrosos, por lo que
deberan ser recogidos antes de que esto suceda.

Para quitar las virutas es preciso utilizar ganchos provistos de una
cazoleta que proteja la mano. Para retirar la viruta se puede utilizar
guantes de cuero, no retire con las manos.

Mientras trabaja debe mantener una posicién correcta sin apoyar el
torso o los codos sobre el torno, porque pueden originarse graves danos.

Antes de proceder a la limpieza de la maquina, a la lubricacién, al
desmontaje y montaje de una pieza interna, es necesario parar el tornoy
asegurarlo para que no se vaya a arrancar involuntariamente. Colocar la
parada de emergencia de la maquina. S es posible quitar también los
fusibles.

No debe tocar descuidadamente partes o piezas en movimiento, ya que
si se descuida de esto puede acarrear graves consecuencias.

Antes de operar la maquina debe segurarse que la maquina posea los
resguardos tales como pantallas fijas o mdéviles para evitar la proyecciéon
de particulas o virutas sobre el trabajador durante su uso.

No modifique ni mucho menos se debe eliminar los resguardos frente a
proyecciones producidas en el proceso.

Se debe utilizar las maquinas con los resguardos y los dispositivos de
seguridad en perfecto estado y funcionamiento. Los mandos de la
maquina estaran dispuestos de manera que el operario pueda
distinguirlos facilmente.

Las herramientas y las partes y piezas trabajadas deben guardarse en un
lugar adecuado.

No se debe dejar ninguna herramienta sobre el torno, detras de él, sobre

la cubierta o en lugares similares.

Debe realizar el mantenimiento periédico recomendado para la maquina
utilizada.

Durante la preparacion del equipo se debera tener este consignado para
evitar arranques intempestivos durante esta maniobra.

Nunca se debe olvidar retirar la herramienta de apriete.

Nunca debe retirar con la mano sin proteger las virutas recién
proyectadas ya que estas pueden estar a alta temperatura.

El torno debe mantenerse en buen estado de conservaciéon limpio y
engrasado.

Debe verificar estado de eslingas y ganchos utilizados para el traslado
de piezas.

El circuito eléctrico del torno debe estar conectado a tierra. Los cables o
conducciones eléctricas deben estar protegidas contra cortes y danos
por virutas y/o herramientas.

Debe verificar el estado de las herramientas y sustituir las que se hayan
deteriorado por el uso.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (

EPI)

®@ 00

e e R R
e
Cealemizad e DE MASCA AUDITIVOS
7] <] L ]

USO OBLIGATORIO
DE CARETA
DE SOLDAR

LJ

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO

BE ROPA
PROTECTORA PROTECTORA

L

q
CH
4

1) Gafas de proteccién, para protegerse de las proyecciones generadas
durante el ciclo de trabajo.

2) Calzado de seguridad, debido a que existe la posibilidad de caida de

piezas, pinchazos y cortes por viruta.

3) Protectores auditivos.

4) Ropa de trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar
cefidas a las munecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos
sueltos.

Evelyn Mejia

Revison: )

por:
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Anexo E. 5 Taladro de pedestal
Anexo E.5. 1 Informacién de Maquina Taladro de pedestal.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
N |
on_lbre de' . Taladro de pedestal Ubicacién: Taller Turbos
Equipo/ Maquina:
M odelo: Sin namero Marca: PEM
Ao de fabricacion 1998 N° de serie: D233456
Procedencia: China Codigo Interno: TMEFO1
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Maquina o Equipo

== L d

Carrera del husillo: 115 mm, Gama de velocidades sin
retardo: 6 de 310 a 3020 RPM, Distancia entre columnay
mandril: 320 mm, Dimensiones de la mesa base: 500x400

mm, inclinacién de la mesa 45 grados, Potencia: 1HP.

Funcién de la Maquina o Equipo

Es una méaquina-herramienta utilizada para perforar un
material predeterminado mediante el arranque de viruta.
El taladro posee dos movimientos, la rotacién de la broca,
que es otorgada por el motor, y el avance de penetracién que
se efectia manualmente.

Elementos que lo componen:

a) Columna o soporte: Es la parte principal vertical sobre el
que van montados otros componentes de la maquina en la
correspondencia y alineamientos apropiados.

Mecanismo para
mavimiento principal

b) Base o placa de asiento: Es la base del taladro, en donde

se apoya toda la maquina y que normalmente se fija al piso. Mecanismo para el

c) El husillo: Cuenta con un agujero cénico para recibir el mavimiento de avance
extremo conico de las brocas o de un mandril, dispositivos ;
para el montaje de las mismas, o de otras herramientas de Husillo
corte que se utilicen en la maquina, tales como machos o Herramienta

escoriadores.

d) M esa: Estd montada en la columna y se la puede levantar
o bajar y sujetar en posicién para soportar la pieza a la altura
apropiada para permitir taladrar en la forma deseada.

e) Herrramienta: Es una broca utilizada para crear orificios
en partes y piezas metalicas.

f) Mecanismo para el movimiento de avance: Esta formado
por: Eje: miembro giratorio que impulsa a la broca.

Cabeza: contiene los engranajes del avance y el control para
la seleccién de avances y direcciéon de giros.

Columna (soporte)

dg) Mecanismo para movimiento principal: Esta formado

por: Caja de engranajes, en la que se encuentran los

engranajes impulsores del husillo junto con elementos para

el cambio de velocidades.

Motor, es el que permite las operaciones de roscado.
Fuente: www.google.com

1) Proyeccion de particulas: Impacto por proyeccién de la |2) Golpe o corte en las manos u otras : Producido con la pieza o

pieza al mecanizar o de los medios de amarre contra el los medios de amarre, que giran arrastrados. Movimiento
operario, rotura de brocas. imprevisto de la pieza y/ o medios de amarre (giro) durante el
taladrado.

3) Atrapamiento por o entre objetos en el punto de
operacién.

5) Contactos eléctricos: Generados por partes eléctricas que
no estén aisladas o protegidas, o se encuentren en mal
estado.

4) Caida de objetos: Caida de partes y piezas en manipulaciéon.

6) Cortes: debido a contactos fortuitos en la zona de giro de la
pieza durante el proceso productivo.
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Anexo E.5. 2 Deteccion de factores de peligro Taladro de pedestal.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
Nombre del L
L. . . Taladro de pedestal Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
OBSERVACIONES:

v B movimiento principal del taladro eslarotacién y lo realizalaherramienta. Se identifica

Rotacién: sistemas de engranajes, losque permiten transmitirle al husillo, y porende ala
herramienta, un nimero determinado de revoluciones.
L]
. . Tanto lamesacomo el mecanismo de avance por medio de lacolumnatiene un movimiento
Alternativo-traslacion: - . . .
de traslacion ascendente y descendente por medio de un accionamiento manual.

Rotacién-traslacion: |
Oscilacion: U

L4
Puntos de atrapamiento: Atrapamiento por partes méviles de lamaquina. Atrapamiento en el punto de operacién.
Traslacion simple: |¥| |Laspoleasy correas de transmision.
Proyeccion de partes de maquina: L4 Proyeccion de particulas por roturade labroca.

|¥]  [Proyeccion de particulas al mecanizar, de virutas, de lapieza que se estatrabajando y del

Poryeccion de materiales:

liquido refrigerante.

FOTOGRAFIAS DE M AQUIN A/ HERRAM IENTA:

TRASLACION SIMPLE ¢

Volante Mecanismo
de avance
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Anexo E.5. 3 Deteccion de factores de peligro Taladro de pedestal.

PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacidn de turbo cargadores
Nombre del
. .r . Taladro de pedestal Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: s Semifijo: L) s Movil: ¥ s Regulable: | s
; Tiene instalados? Aplica: L |Aplica: Ll |Aplica: v Aplica: U
e @ @ W @ U
Ws U No aplica: L No aplica: L No aplica: No aplica:
Inadecuado: L |lnadecuado: L4 |ladecuado: L Inadecuado: L
Estado de Operacion: Adecuado: L] |Adecuado: L] |Adecuado: L Adecuado: L
Inadecuado: L4 |lnadecuado: Ld [Inadecuado: L Inadecuado: L
Mantenimiento:Ld  [Mantenimiento:Ld ~ [Mantenimiento: ¥ Mantenimiento: L
Protectoresinstalados: Nimero: |Numero: |Numero: 1 |Numero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |, Tiene dispositivos de sequridad instalados? M s L o
¢Losd|SpOS|t|Ygsseencuentran Boton parolde L Nimero: |Fotoelécrico: L Nimero
identificados? emergencia:
Asociado: LI Nomero:  |Retencion mecanica: LI Namero:
s ¥w
Dosmanos: Ll Nimero:  |Tapete de sequridad: L Nimero:
OBSERVACIONES:

H sistema de transmision de fuerza (movimientos) tiene una proteccion movil.

No se dispone de paro de emergencia, solamente de botdn de encendido y apagado.

FOTOGRAFIAS DE MAQUINA/ HERRAMIENTA:

o Ny

PROTECCION MOVIL g »

PROTECCION

MOVIL \
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Anexo E.5. 4 Equipos de proteccion individual utilizados Taladro de pedestal.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
- Norr.lbre del . Taladro de pedestal Ubicacién: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta:

L‘ﬂ Ropa de trabajo

L_I Guantes soldador

L‘ﬂ Overol Mecanico

L_I Careta soldador

L‘ﬂ Zapatos de seguridad

L_I Polainas soldador

L_I Casco

L_I Capucha soldador

LJ Guantes LJ Guantes dieléctricos LJ Tapones auditivos ¥ orejeras
L_I Macarilla L‘ﬂ Gafas de seguridad L_I Pantalla protectora L.I
L L L L

OBSERVACIONES:

Mientras se realizé laobservacién en el desarrollo de laoperacion con el taladro, se pudo observar que los operarioso técnicos si utilizan

los Equipos de Proteccién Personal.

Anexo E.5. 5 Incidentes y accidentes ocurridos Taladro de pedestal.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
. on? re de ) Taladro de pedestal Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |¥| Diasperdidos:
IT: |v <10dias: [¥l
IPP: || 10-30:
W W
L s L s PT: L 30-60: L
L o L o IPA: b 60-00:  LJ
m: b >90: L

M: Muerte

PA: Primeros Auxilios/ IT:Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Incidentes:

Cortesen manosal retirar lasvirutas de lamaquina, al manipular las piezas, por mal uso de las herramientas.

Caidas al mismo nivel por desorden del area de trabajo.

Golpesal transitar por el areadebido alapresenciade obstaculos.

Golpesal transportar laspartesy piezas, al manipular herramientas.

Accidentes:

Proyeccion de virutas al trabajar en el taladro, causando lesiones oculares, cortesen el rostro.
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Anexo E.5. 6 Normas de seguridad.

NORM AS DE SEGURIDAD

Fecha: 12/01/2015

M aquina o Equipo: | TALADRO DE PEDESTAL |

Funcién de la M aquina o Equipo

Es una maquina-herramienta utilizada para perforar un material
predeterminado mediante el arranque de viruta.

El taladro posee dos movimientos, larotaciéon de la broca, que es
otorgadapor el motor, y el avance de penetracion que se efecttia

manualmente.

Fuente foto: www.google.com

Elementos de Proteccion

1) Proteccién transparente de alto impacto contra la proyeccién de
particulas, ubicada en el punto de operacién de la maquina.
3) Interruptor o dispositivo de parada de emergencia.

2) Las poleas y correas de transmisién deben estar protegidas por
cubiertas.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas

Debe contar con el manual de uso y la hoja técnica, con la finalidad de
conocer su funcionamiento y las recomendaciones técnicas y de
seguridad.

El operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto del
equipo y en las medidas de seguridad a cumplir.

El taladro debe mantenerse en perfecto estado de conservacién, limpio y
correctamente engrasado.

No utilice el equipo si no se encuentra en buenas condiciones o presenta
fallas en su operacion.

El taladro debe contar con resguardos y protecciones en buen estado, los
mismos que deben abrirse con llave o con el accionamiento, de tal forma
que no se abran de forma involuntaria.

Se debe realizar mantenimiento periédico de acuerdo al manual del
fabricante.

La maquina debe contar con facilidades para fijar firmemente y de
manera segura, la pieza a la mesa de trabajo, como por ejemplo:
agujeros, ranuras en T, agujeros roscados de montaje, etc.

S las caracteristicas de las piezas a mecanizar no permiten su fijacién
directa a la mesa, el operador de la maquina debera utilizar medios de
amarre adecuados: mordazas, bridas, calzos, etc. En este caso seran
estos medios los que se fijaran firmemente a la mesa. Nunca sujete con
las manos.

Para retirar una pieza, eliminar las virutas, comprobar medidas, etc., se
debe parar el taladro.

Para retirar las virutas sueltas debe utilizarse un cepillo o una escobilla.
Para las virutas largas y cortantes se usara un gancho.

Antes de iniciar a taladrar debe verificar que la mesa de trabajo y su
brazo esten perfectamente bloqueados.

No debe hacer funcionar el taladro sin resguardos/defensas protectoras.
Apague siempre el taladro antes de quitar cualquier defensa.

Revise el equipo a diario. Repare o cambie inmediatamente las piezas
desgastadas o deterioradas Unicamente con piezas de repuesto
originales del fabricante.

Utilice el equipo Unicamente para el fin para el que ha sido destinado.

Los cables de las conexiones eléctricas deben estar protegidas contra
cortes y dafos producidos por las virutas y/o herramientas.

Para trabajar en el taladro se debe llevar ropa ajustada, con las mangas
por encima del codo arremangadas hacia adentro. S se llevan mangas
largas,éstas deben ir bien cefiidas a las mufiecas, mediante elasticos en
vez de botones, y no ser holgadas.

Cuando se acaben los trabajos con el taladro, la maquina se debe
desconectar de la red eléctrica y cerciorarse de que se ha detenido y no
existe peligro de que se ponga intempestivamente en marcha.

En el taladro no se debe trabajar llevando anillos, relojes, pulseras, ni
cadenas al cuello, bufandas, o cinturones sueltos.

El cabello debe estar recogido bajo un gorro o prenda simillar; no debe
operar con barba. En cualquier caso hay que tener cuidado en no acercar
la cabeza al eje que gira.

Debe colocarse sefalética que identifique los riesgos identificados en el
uso del compresor.

UIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

EQ
g =
DE MASCARILLA
L\_/J L'ﬂ ' L‘ﬂ

Q@O0 ® ®

USO OBLIGATORIO USO 0BLIGATORID USO OBLIGATORIO
£5 OBLIGATORIO 'DE PANTALLA DE ROPA TRABAJO
EL USO DE CASCO. PROTECTORA PROTECTORA

DE CARETA
[} ] L]

SO oBLIGATORIO

1) Gafas de seguridad o pantallas de proteccién contra impactos.

2) Zapatos de seguridad con punta reforzada (punta de acero), que
proteja contra los cortes y pinchazos por virutas y contra la caida de
piezas pesadas.

DE SOLDAR =
[
3) Se debe utilizar guantes de cuero o contra cortes y abrasioén, para
retirar las virutas. ** No usar guantes mientras el taladro esté en
marcha.

4) Proteccion auditiva (Orejeras).

5) Ropa de trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar
cefiidas a las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sn roturas, ni hilos
sueltos.

Realizado por: Evelyn Mejia

o

| Revison:
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Anexo E. 6 FRESADORA
Anexo E.6. 1 Informacion Maquina Fresadora.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Non:lbre dell ) Fresadora Ubicacién: Taller Turbos

Equipo/ Maquina:

M odelo: 57-3C Marca: wdJ

Aiio de fabricacion| 1997 N° de serie: 1375

Procedencia: China Coédigo Interno: TMEFO1
Caracteristicas Técnicas: Foto de la M aquina o Equipo

Tamario de la tabla 240x 810 mm, Recorrido longitudinal X 480
mm, Recorrido cruzado 165 mm, Recorrido vertical Z300 mm,
Angulo rotatorio maximo de la tabla + 45, Frecuencia 50 Hz.

Funcion de la Maquina o Equipo

Una fresadora es una maquina herramienta utilizada para
realizar mecanizados por arranque de viruta mediante el
movimiento de una herramienta rotativa de varios filos de corte
denominada fresa.

Fuente foto: Taller de turbo cargadores

Elementos que lo componen:

a) Cuerpo o Montante: Alberga al motor y mecanismos de
movimiento de trabajo.

b) Eje portafresaso husillo: Es |la parte que sostiene la
herramienta de corte y la que la dota de movimiento.

c) Arbol portafresas: Recibe el movimiento del eje portafresas.

d) Consola o carro inferior: Se desliza por las guias verticales
que hay en el cuerpo y que sirven de soporte a la mesa de la
maquina.

e) Esparrago roscado: Srve para regular la altura de |la consola.

f) Base: Es la placa de fundicién en donde se apoya toda la
maquina y que normalmente se fija al piso.

g) Guia del carro transversal

h) Volante: Sirve para el mando manual del avance longitudinal
de la mesa.

j) M esa: Tiene una superficie ranurada sobre la que se sujeta la
i) Volante con tambor graduado: Sirve para medir el pieza a conformar. La mesa se apoya sobre dos carros: uno de
desplazamiento del carro transversal. desplazamiento longitudinal y otro de movimiento transversal
(este conjunto va sobre la consola).

k) Carro transversal: Es una estructura de fundicién de forma
rectangular, en cuya parte superior se desliza y gira la mesa en [I) Motor
un plano horizontal.

m) Fresa: Son las distintas herramientas que se utilizan para n) Volante para regular velocidad: Se utiliza para regular las
realizar trabajos con la fresadora. revoluciones de la fresa.

o) Palanca para movimiento vertical: Srve para deslizar en P) Palanca de bloqueo: Es una palanca de bloqueo, que impide el
forma vertical (hacia arriba o hacia abajo) el carro. movimiento del carro transversal.

PRINCIPALES RIESGOS

2) Golpes por roturas de piezas. Golpes o contactos con elementos

1) Golpes, por caida de piezas o materiales en manipulaciéon. L o
moviles de la maqguina.

3) Atrapamientos en el sistema de transnisién de fuerzas: por
engranes y correas.

4) Cortes, debido a las virutas largas que son peligrosas porque
pueden enredarse en brazos y piernas y causar graves lesiones.
Por contactos fortuitos con la herramienta de trabajo.

6) Proyeccion de fragmentos y particulas: de la viruta, de la pieza,
de la fresa y del liquido refrigerante. Proyeccién de trozos y
particulas metalicas hacia el rostro y el cuerpo.

5) Caidas al mismo nivel, debido a la presencia de obstaculos,
desorden, presencia de taladrina en el piso.

7) Contacto eléctrico directo, debido a mal estado de los
conductores de corriente eléctrica. Mal estado de los
dispositivos de mando y control.

6) Contacto eléctrico indirecto, debido a falta de una puesta a
tierra de la instalacién eléctrica.
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Anexo E.6. 2 Deteccion de factores de peligro Fresadora.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
M équina/rllizl'::::/e::rlramienta: Fresadora Ubicacion: Taller de turbos
OBSERVACIONES:

Rotacion del portaherramientasy de laherramienta. También se tiene rotacion en el
Rotacién: |¥] [Volante con tambor graduado: Srve para medir el desplazamiento del carro transversal.
Volante pararegular velocidad: Se utiliza para regular lasrevoluciones de lafresa.

) . ¥ H carro transversal de la fresadoratiene un movimiento de oscilacion, pero esrealizado
Alternativo-traslacion:
manuamente.
Rotacion-traslacion: L
Oscilacion: .

|¥] |Hemento mévil descubierto portafresay fresa.

Funtos de atrapamiento: Sstemade trasmision de fuerzas ( tiene unaguarda de seguridad)

Traslacion simple: ¥ |Se encuentraprotegidacon unatapaen la parte de atrés.

Proyeccion de partes de maquina: ¥ Proyeccion de laherramientade corte (fresa).

l¥| [Proyeccion de viruta, de lapiezaque se estatrabajando y del liquido refrigerante.

Proyeccion de materiales: L . y .
Proyeccion de trozosy particulas metdlicas hacia el rostro y el cuerpo.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

II“ . B il

SAtrapamiento
ars

raslacion simple

—
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Anexo E.6. 3 Protectores y Dispositivos de seguridad Fresadora.

PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
- . . Fresadora Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: Ll s Semifijo: LJ s Movil: ¥ s Regulable: L] s
¢ Tiene instalados? Aplica: L |Aplica: L [Aplica: L Aplica: L
" No aplica: W\ aplica: W [no aplica: U No aplica: L
Ms
Inadecuado: bl Inadecuado:  kl  [Inadecuado: b Inadecuado: bl
Estado de Operacion: Adecuado: |¥|  [Adecuado: [l [Adecuado: ¥ Adecuado: L
Inadecuado:  kJ  |Inadecuado: kW  |Inadecuado: b Inadecuado: L
Mantenimiento:ld  |Mantenimiento:ld  |Mantenimiento: L Mantenimiento: L
Protectoresinstalados: Nimero: 1 Nimero: Nimero: Nimero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |, Tiene dispositivos de seguridad instalados? M s . no
¢ Los dISpIOSItI\II(I)S se encuentran|  Boton paro.de " Nimero: 1 |Fotoeléetrico: 1 Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: Ll Nomero:  |Retencién mecanica: L Namero:
s ¥ no
Dosmanos: [l Nimero: |Tapete de seguridad: LI Namero:
OBSERVACIONES:

El sistema de transmision de fuerza tiene una proteccion movil.

FOTOGRAFIAS DE MAQUINA/ HERRAM IENTA:

Paro de emergencia
7

| PROTECTOR
I mov




126

Anexo E.6. 4 Equipos de proteccion individual utilizados Fresadora.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nom.bre del . Fresadora Ubicacién: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta:

L‘ﬂ Ropa de trabajo L‘ﬂ Overol Mecanico L‘ﬂ Zapatos de seguridad L.l Casco

LJ Guantes soldador L careta soldador L Polainas soldador LJ Capucha soldador

LJ cuantes LJ Guantes dieléctricos LJ Tapones auditivos 4] Orejeras

L_I Macarilla L‘ﬂ Gafas de seguridad L_I Pantalla protectora L.I N

[ — o [ [— e
OBSERVACIONES:

Se pudo observar en algunostécnicosque laropade trabajo tiene roturas e hilossueltos. Adicional tiene un bolsillo en lacamisa, lo que
representaun riesgo al trabajar.

Se utiliza gafas de seguridad, no se utiliza pantalla protectora.

Los EPP no son compradosde acuerdo anormas, se adquieren los mas econémicos.

Anexo E.6. 5 Incidentes y accidentes ocurridos Fresadora.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
. Nombre del ) Fresadora Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |¥| Dias perdidos:
IT: |v] <10dias: ¥
" " IPP: |¥] 1030: b
IPT: L 3060: L
L o L o IPA; 1 60-00: L
M: L >90: L

PA: Primeros Auxilios/ IT: Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

S han presentado incidentes por cortes: en manosaal retirar lasvirutas de lamaquina.

S han presentado accidentes por proyeccion de particulas: por virutas.

Nota: En los dos casos el técnico no estaba utilizando los equipos de proteccion personal necesarios.
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Anexo E.6. 6 Normas de seguridad Fresadora.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: | FRESADORA | Fecha: 08/12/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Una fresadora es una méaquina herramienta utilizada para realizar
mecanizados por arranque de viruta mediante el movimiento de una
herramientarotativa de varios filos de corte denominada fresa.

Fuente foto: http://www.solostocks.com/venta-
productos/ accesorios-maquinas-herramienta

Elementos de Proteccion

1) Los engranajes, correas de transmision, poleas, cardanes, e incluso
los ejes lisos que sobresalgan, deben ser protegidos por cubiertas.

2) Las partes méviles de la fresadora deberan permanecer con sus
protecciones respectivas.

3) Debe colocarse una proteccion transparente para evitar todo contacto
accidental con las fresas, y contra las proyecciones.

4) La fresadora debe tener botén de paro de emergencia.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementosde proteccion!

M edidas Preventivas

El operador debe contar con el manual de uso y la hoja técnica de la
maquina, con la finalidad de conocer su funcionamiento y las
recomendaciones técnicas y de seguridad del fabricante.

El operador debe estar capacitado en el correcto funcionamiento de la
maquina y en las medidas de seguridad a cumplir.

Utilizar herramienta adecuada y en buen estado. Elija la fresa adecuada.

Disponer de iluminacién adecuada en la zona de trabajo.

S prohibe llevar relojes, anillos, pulseras, cadenas, bufandas, etc., al
trabajar con la maquina. El pelo largo debe recogerlo con una bincha,
gorro o prenda similar, ya que puede provocar el atrapamiento de
trabajadores entre aberturas de las maquinas.

Se deben conocer los controles y saber como detener su funcionamiento
en caso de emergencia.

La maquina debe contar con resguardos y protecciones en buen estado,
los mismos que deben abrirse con Ilave o con el accionamiento, de tal
forma que no se abran de forma involuntaria.

Se debe realizar mantenimiento periédico de acuerdo al manual del
fabricante.

Debe mantener las manos fuera del area de trabajo cuando la

maéquina esté en funcionamiento y no dejar herramienta o equipo sobre
1

Mantener la mesa libre de rebaba y usar fresas, llaves y otras
herramientas que ajusten correctamente en la maquina.

Las inmediaciones de |la fresadora deberan estar limpias, libres de
obstaculos y el suelo de alrededor limpio de virutas, aceite y piezas. Los
objetos caidos pueden provocar tropezones peligrosos, por o que
deberan ser recogidos antes de que esto suceda.

Se deberan retirar las virutas con regularidad. Las virutas de la maquina
no se deben quitar con las manos, se usara un cepillo o brocha, estando
la maquina parada.

Todas las operaciones de comprobacién, medicién, ajuste, etc., deben
realizarse con la fresadora parada.

La velocidad de |a fresadora debera estar de acuerdo al tipo de
herramienta y pieza a fresar.

Se deben mantener las manos alejadas de la fresa.

La fresa debe estar parada cuando se limpia, se engrasa o se ajusta el
liquido refrigerador.

La pieza trabajada y la fresa deben estar bien sujetas. Una pieza mal
sujeta en su desplazamiento, bajo el esfuerzo de corte de la
herramienta, aumentara instantaneamente el paso de mecanizado,
pudiendo de esta forma provocar la rotura de la fresa y la proyeccién de

El fresador debe llevar ropa de trabajo bien ajustada. Las mangas deben
llevarse cefiidas a la mufieca, con elasticos en vez de botones, o

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

©@ 00 0®

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO €5 OBLIGATORIO S0 OBLIGATORIO I‘éll,::nﬁcl":llég
DE GAFAS D€ SUANTES 5 Semond DE MASCARILLA AUDITIVOS
L]

L i L L]

arremangadas hacia adentro.

USO OBLIGATORID|
DE PANTALLA

USO OBLIGATORIO
DE CARETA
DE SOLDAR - PROTECTORA

. L

USO OBLIGATORIO
PROTECTORA

ES OBLIGATORIO
EL USO DE CASCO

L

7
C B
=

L]

1) Gafas de proteccién, para protegerse debido al peligro que para los
ojos representan las virutas y trozos rotos de la fresa.

2) Calzado de seguridad, debido a que existe la posibilidad de caida de
piezas, pinchazos y cortes por viruta.

3) Protectores auditivos.

4) Ropa de trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar
cefiidas a las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos
sueltos.

Realizado por: Evelyn Mejia

Revison:

o
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Anexo E.7. 1 Informaciéon maquinas soldadora.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia

Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones

Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Nombre del

. P Soldadora TIG
Equipo/ Maquina:

Ubicacién: Taller Turbos

M odelo: EURO TIG 250 AC/DC M arca: EURO
Ao de fabricacién 2007 N° de serie: H-02-111605
Procedencia: Ecuador Coédigo Interno: TMESO1

Caracteristicas Técnicas:

Foto de la Maquina o Equipo

Dimensién: 720x560x920 mm
Clase de proteccién de la carcasa: IP 21
Clase de aplicacion: S
Norma: EN 60974
Peso: 98kg
220/440 V, 60Hz ,EN0974
10A/10V - 200A/ 18V
X=35% . 12=200A. U2=18 V.

Funcién de la Maquina o Equipo

Es una maquina que calienta piezas para luego provocar una
unién entre ellas; calentando los materiales y las mezclas se
logra que el material se vuelva mas resistente al ejercer
alguna fuerza sobre ellos.

Elementos que lo componen:

1) Antorcha TIG: Sostiene el electrodo de tungsteno que
transporta la corriente de soldadura y conducen el gas
protector a la zona de soldadura.

2) Selector tipo de corriente: Se utiliza para definir el tipo
de corriente a utilizar, la AC se utiliza para soldar aluminio o
magnesio y la DC se emplea para materiales ferrosos.

3) Pinza de tierra: Componente que junto con el electrodo
puede entrar en contacto directo con la pieza de trabajo en la
soldadura. Esta conectada a la maquina de soldar con el
cable de tierra.

4) Cable de tierra: Dispositivo que se usa en soldadura para
conducir la electricidad de la maquina de soldar a la pieza de
trabajo.

5) Control de corriente: Dispositivo que permite el ajuste
preciso de la corriente de la soldadura.

6) Amperimetro: Instrumento que permite medir la
intensidad de corriente eléctrica, presentando directamente
la medida deseada sobre su escala calibrada.

7) Gasde proteccion: Desplaza el aire para eliminar la
posibilidad de contaminacién de la soldadura por el oxigeno
y el nitrégeno presentes en la atmésfera. Se puede emplear
argon, helio o una mezcla de los dos. El gas es suministrado
por un cilindro y fluye a través de la pistola de soldar.

8) Manguera de suministro de gas: Suministra el gas
protector.

9) Regulador de presiéon: Mantienen la presién constante
de los gases, asegurando un volumen estable e igual calidad
de la Ilama. La mayoria de los reguladores son de dos
graduaciones y tienen dos medidores: uno indica la presién
en el cilindro y el otro la presién que ingresa en la manguera.

P CIPALESR
1) Contacto eléctrico: Generados por partes eléctricas que
no estén aisladas, tocar los electrodos calientes con las
manos o con los vestidos, antorcha en mal estado, no
aislarse de la tierra y de la pieza que se esta soldando, entre
otros.

—Regulador de presién

t————Gas de protecclén

Manguara de
suministro de gas

Antorcha TIG
-

Tipo de corriente

Amparimatre

Control de corrienta

Pinza de tierra

Cable de Tierra

www.google.com

ESGOS M ECANICOS

2) Riesgo de incendio y explosion: La presencia de fuegos o
chispas o residuos calientes o trozos incandescentes, pueden
generar incendios. Hay riesgo de explosién al realizar soldaduras
sobre o cerca de recipientes a presién y soldar en ambientes que
contengan polvo, gas o vapores explosivos.

3) Contactos Térmicos: Las radiaciones ultravioletas
emitidas por el arco, de las chispas y de los residuos de
metal fundido, pueden causar quemaduras.

4) Proyeccion de particulas: La presencia de chispas volantes
representan un peligro para los ojos y rostro.

5) Golpes, cortes: Generados por caidas de objetos en
manipulacién.
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Anexo E.7. 2 Equipos de proteccion individual utilizados soldadora.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 20/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
N |
- on.‘bre de . Soldadora Ubicacién: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta:

L”J Ropa de trabajo L‘ﬂ Overol Mecanico L‘ﬂ Zapatos de seguridad L.I Casco

LJ Guantes soldador 1 careta soldador LJ Polainas soldador LJ capucha soldador

L_I Guantes L_I Guantes dieléctricos L Tapones auditivos L Orejeras

L_I Macarilla L_I Gafas de seguridad L_I Pantalla protectora L-I

[ [ e [— L
OBSERVACIONES:

Se puede observar que no se utilizatodos equipos de proteccion personal para soldar.

No se utiliza mascarilla, guantes de cuero, no se utilizadelantal de cuero, polainas, casacas de cuero.

Anexo E.7. 3 Incidentes y accidentes ocurridos soldadora.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 20/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparaciéon de turbo cargadores
L Non?bredel . Soldadora Ubicacion: Taller de turbos
M &quina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |¥ Diasperdidos:
I L <10dias: ]
Y s s IPP: | | 10-30: L
IPT: L 30-60: b
L o Y o IPA: - 60-90: L
m: 000 L

PA: Primeros Auxilios/ IT: Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DEL INCIDENTE Y/ O ACCIDENTE

Incidentes:

Caidas al mismo nivel, generadas por obstaculos (cables,partesy piezas, cajas, etc) enlaszonasde pasoy en el lugar de trabajo.

Golpespor caida de partesy piezas al manipularlas.

Golpespor la caida del gasde proteccion al momento de transportarlo.

Proyeccién de particulas por lapresencia de chispasvolantes en el rostro.

Quemadurasen lasmanos.
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Anexo E.7. 4 Normas de seguridad soldadora.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: ‘ SOLDADORATIG ‘ Fecha: ‘ 20/12/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Es una maquina que calienta piezas para luego provocar una unién
entre ellas; calentando los materiales y las mezclas se logra que el
material se vuelva mas resistente al ejercer alguna fuerza sobre ellos.

Fuente foto: Empresa de reparacion de turbo cargadores

Hementos de Proteccion

Los elementos moviles de la maquina deberan tener resguardos o
dispositivos de proteccion.

Las protecciones eléctricas contra contactos indirectos deben estar en
buen estado y funcionando de manera adecuada.

B punto de manejo de la soldadora deben contar con resguardos o
protecciones.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementosde proteccion!

M edidas Preventivas

Debe contar con el manual de uso y la hoja técnica, con la finalidad de
conocer su funcionamiento y las recomendaciones técnicas y de
seguridad.

B operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto del
equipo y en las medidas de seguridad a cumplir.

Utilice el equipo Unicamente para el fin para el que ha sido destinado.

No utilice el equipo si no se encuentra en buenas condiciones o presenta
fallas en su operacion. No deje inhabilitado resguardos o dispositivos de
proteccion.

S debe realizar mantenimiento periédico, de acuerdo al manual del
fabricante.

Debe colocarse sefalética que identifique los riesgos identificados en el
uso del equipo.

Es necesario seguir todas las normas y las instrucciones de seguridad.

Debe comprobar que el area de soldar, tenga un piso de cemento o
mamposteria y haya ventilacién.

No debe soldar en la proximidad de materiales inflamables o de
combustibles no protegidos.

No debe usar ropa ni guantes que contenga aceite o grasa.

Debe revisar que todas las instalaciones eléctricas estén instaladas y
mantenidas correctamente.

Nunca debe soldar en un lugar himedo, sobre un charco o sobre suelo
himedo.

Debe utilizar bases de soldar sélidas y apoyadas sobre objetos estables.

Debe fijar adecuadamente las piezas con las que esté trabajando.

Las botellas de gas deben mantenerse en posicion vertical y sujetas,
utilizando cadenas, abrazaderas o algiin elemento similar para evitar su
caida.

Use los equipos de proteccion individual antes de empezar a trabajar.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
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1) Mascara de soldar: Proteje los ojos, la cara y el cuello.

2) Guantesde cuero: Proteje las manos y mufiecas (deben tener

costuras interiores).

3) Delantal de cuero: Proteje de salpicaduras y exposicion a rayos

ultravioletas del arco.

4) Ropa de trabajo adecuada.

5) Polainas o casaca de cuero: Debe usarse cuando se realiza
soldadura en posiciones verticales y sobre cabezal, para evitar
quemaduras que pueden ocasionar las salpicaduras del metal fundido.
6) Zapatos de seguridad: Proteje los pies. Debe cubrir los tobillos para
evitar que se atrapen salpicaduras.

7) Gorro: Proteje el cabello y el cuero cabelludo. Debe usarse
especialmente cuando se hace soldadura en posiciones.

Realizado por: Evelyn Mejia

Revison: 0
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Anexo E.8. 1 Informacién de Maquina Compresor.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Non:lbre de’I R Compresor Ubicacion: Taller Turbos

Equipo/ Maquina:

M odelo: 2545 M arca: Ingersoll Rand

Ano de fabricacion 2012 N° de serie: CBVv120823
Procedencia: Inglaterra Codigo Interno: TMECO1

Caracteristicas Técnicas:

Frecuencia 60Hz, Presién maxima 175.
Motor: N/ P: 47225594, Frecuencia 60/50 Hz, HP 10.0, Amp
24.4, Volts 230/460 //190/380, RPM 1765//1470
Compresor: Modelo 2545, §N: 1139793

Funcién de la M aquina o Equipo

Es una maquina de fluido que aumenta la presion y desplaza
cierto tipo de fluidos llamados compresibles, tal como gases
y los vapores.

Foto de la Maquina o Equipo
i T
[ EEpess

— R

Elementos que lo componen:

1) Compresor: El aire tomado a presién atmosférica se
comprime y entrega a presién mas elevada al sistema
neumatico. Se transforma asi la energia mecanica en energia
neumatica.

2) Motor eléctrico: Suministra la energia mecanica al
compresor, transforma la energia eléctrica en energia
mecanica.

3) Presostato: Controla el motor eléctrico detectando la
presion en el depodsito. Se regula a la presion maxima a la
que desconecta el motor y a la presién minima a la que
vuelve a arrancar el motor.

4) Valvula anti-retorno: Deja el aire comprimido del
compresor al depésito e impide su retorno cuando el
compresor esta parado.

5) Deposito: Almacena el aire comprimido: Su tamafo esta
definido por la capacidad del compresor. Cuanto mas grande
sea su volumen, mas largos son los intervalos entre los
funcionamientos del compresor.

PP PP PP PP PP TS, .

Fuente: www.google.com

6) Mandmetro:indica la presion del depésito.

7) Purga automatica: Purga toda el agua que se condensa
en el depdsito sin necesidad de supervisién.

9) Secador de aire refrigerado: Enfria el aire comprimido hasta
pocos grados por encima del punto de congelacién y condensa la
mayor parte de la humedad del aire, lo que evita tener agua en el
resto del sistema.

8) Valvula de seguridad: Expulsa el aire comprimido si la
presion en el depdsito sube encima de la presién permitida.

1) Partes moviles, puede causar lesiones graves:
Atrapamientos por elementos moéviles por un deficiente
estado o inexistencia de los resguardos de la parte
mecanica.

10) Filtro de linea: Al encontrarse en la tuberia principal, este
filtro debe tener una caida de presién minima y la capacidad de
eliminar el aceite lubricante en suspensién, sirve para mantener la
linea libre de polvo, agua y aceite.

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

2) Riesgo de incendio o explosion: El arco eléctrico producido por
los componentes del compresor puede encender los liquidos y
vapores inflamables, causando lesiones graves. Pueden ocurrir
lesiones graves o la muerte en caso de explosién del tanque de
aire si los tanques de aire no se mantienen de manera correcta.

3) Contacto eléctrico directo e indirecto.

4)Proyeccion de particulas: debido a la expulsién de aire
comprimido motivada por un inadecuado mantenimiento de las
salidas, racores o mangueras.

5) Proyeccion de particulas (Riesgo de aire comprimido):
Puede haber lesiones graves por restos lanzados a gran
velocidad de la corriente de aire comprimido.

6) Contactos Térmicos (Quemaduras): Podria haber lesiones
graves por tocar partes metalicas expuestas. Estas areas pueden
permanecer calientes durante cierto tiempo después de que se ha
apagado el compresor de aire.
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DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del N
L . . Compresor Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
OBSERVACIONES:
L H compresor cuentacon un sistemade enfriamiento, que esun ventilador que tiene
Rotacion: 4] - y
movimiento de rotacion. B motor.
Alternativo-traslacion: L
Rotaci6n-traslacion: Ll
Oscilacion: L
, [¥  |Atrapamientospor elementosmoviles por un deficiente estado o inexistencia de los
Puntos de atrapamiento: .
resguardos de la parte mecanica.
Traslacion simple: ' ITienen un movimiento de traslacion simple laspoleas y correas del compresor.
L L ¥ Proyeccion de particulas: debido a la expulsion de aire comprimido motivada por un
Proyeccion de partes de maquina: . . .
inadecuado mantenimiento de lassalidas, racoreso mangueras.
B i Proyeccidn de particulas (Riesgo de aire comprimido): Puede haber lesiones graves por
Proyeccion de materiales: ¥

restos lanzados a gran velocidad de la corriente de aire comprimido.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:
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Anexo E.8. 3 Protectores y dispositivos de seguridad Compresor.

PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
o . . Compresor Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: M s Semifijo: LJ s Movil: L] s Regulable: || s
; Tiene instalados? Aplica: M |Aplica: Ll |Aplica: U Aplica: U
, No aplica: N No aplica: U no aplica: N No aplica: N
Ms N
lnadecuado: L |ihadecuado: L |inadecuado: W Inadecuado: L
Estado de Operacion: Adecuado: ¥ Adecuado: Ll |Adecuado: I Adecuado: J
Inadecuado: L |inadecuado:  Ld  |inadecuado: L Inadecuado:  Ld
Mantenimiento: ¥l [Mantenimiento:Ld  |Mantenimiento: L Mantenimiento: b
Protectoresinstalados: Nlmero: 2 |Numero: |Numero: |Numero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: | Tiene dispositivos de seguridad instalados? s ¥ ~No
; Los dispositi Bot6
¢ Los dIS[I)OSItI\II(?S se encuentran oton paro. de L Nimero: Fotoeléetrico: 1 Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: [l Nomero:  |Retencion mecanica: L Noamero:
s Yo
Dos manos: [l Nimero: |Tapete de seguridad: Ll Namero:
OBSERVACIONES:

El sistema de transmision de fuerza (movimientos) tiene una proteccion fija.

El secador de aire dispone de una proteccion fija. La proteccion requiere mantenimiento, estd doblada.

El motor y todo el sistema de funcionamiento del compresor se encuentra protegido.

FOTOGRAFAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

PROTECTOR

PROTECTOR
FlIO
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Anexo E.8. 4 Equipos de proteccion individual utilizados Compresor.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
- Nonrbre del . Compresor Ubicacion: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta:

|¥] Ropa de trabajo [¥] overol Mecanico [¥] Zapatos de seguridad L casco

| Guantes soldador L careta soldador L Polainas soldador L Capucha soldador

|¥] Guantes L Guantes dieléctricos L] Tapones auditivos ¥ orejeras

L‘ﬂ Macarilla L‘ﬂ Gafas de seguridad L_| Pantalla protectora L.| S

| O L L _
OBSERVACIONES:

Se cuenta con varios puntosen donde hay ladisposicion de aire comprimido. H mismo que es utilizado paralalimpiezay secado de partes

y piezas. Adicional se usaparael funcionamiento de lablastinadora.

Se observé que lostécnicos no siempre usan las gafas de seguridad, que son importantes por la proyeccion de particulas.

Anexo E.8. 5 Incidentes y accidentes ocurridos Compresor.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
L. Nonrbredel . Compresor Ubicacion: Taller de turbos
Méquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |4 Dias perdidos:
T | <10dias: |4
Y s U s IPP: |¥] 10:30:
IPT: | 30-60: L
L N L o ipA; H 60-90: L
M H 90: L

PA: Primeros Auxilios/ IT: Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Incidentes:

Proyeccion de particulas fragmentos y/o virutas que han causado cortesen el rostro y el ingreso de particulas alosojos.

Cortesen lasmanos generadas al sostener lapiezaque se limpia.
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Anexo E.8. 6 Normas de seguridad Compresor.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: ‘ COM PRESOR ‘ Fecha: 12/01/2015

Funcién de la M aquina o Equipo

Es una méquina de fluido que aumenta la presién y desplaza cierto tipo
de fluidos llamados compresibles, tal como gases y los vapores.

Fuente foto: Empresa de reparacién de turbo cargadores

Hementos de Proteccion

1) Las poleas rotativas y las correas en el compresor y motores
eléctricos, deben estar completamente resguardadas, es decir, que
imposibiliten el acceso a los érganos de transmisién (partes moéviles)
entre el motor y el compresor.

2) Bl compresor debe disponer de un dispositivo de enclavamiento que
impida la puesta en marcha si los resguardos de proteccion del
compresor se encuentran abiertos.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementosde proteccion!

M edidas Preventivas

Debe contar con el manual de uso y la hoja técnica, con la finalidad de
conocer su funcionamiento y las recomendaciones técnicas y de
seguridad.

Bl operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto del
equipo y en las medidas de seguridad a cumplir.

El area en donde se ubique el compresor debe ser ventilada y debe
estar lejos de la presencia de liquidos y vapores inflamables.

No utilice el equipo si no se encuentra en buenas condiciones o presenta
fallas en su operacion.

El compresor debe contar con resguardos y protecciones en buen estado,
los mismos que deben abrirse con llave o con el accionamiento, de tal
forma que no se abran de forma involuntaria.

Se debe realizar mantenimiento periédico, de acuerdo al manual del
fabricante.

No permita nunca que ninguna parte de su cuerpo u otro material entre
en contacto con ninguna pieza metdlica expuesta del compresor de aire.

No apunte nunca la corriente de aire a ninguna parte de su cuerpo, a
ninguna otra persona.

Mantenga siempre una distancia de seguridad de las personas, mientras
que est& haciendo funcionar el compresor de aire.

Antes de realizar tareas de mantenimiento, apague siempre el
compresor de aire, para prevenir que el motor arranque
inesperadamente.

Bl mantenimiento y reparaciones del compresor de aire deben realizarse
por parte de una persona de servicio autorizada.

No debe hacer funcionar el compresor de aire sin reguardos/defensas
protectoras. Apague siempre el compresor de aire antes de quitar
cualquier defensa. Vuelva a colocar las cubiertas/tapas dafiadas antes
de utilizar el compresor de aire.

Revise el equipo a diario. Repare o cambie inmediatamente las piezas
desgastadas o deterioradas Unicamente con piezas de repuesto
originales del fabricante.

Utilice el equipo Unicamente para el fin para el que ha sido destinado.

Debe cumplir todas las normas de seguridad.

Debe utilizar equipo de proteccién adecuado cuando trabaje, revise o
esté en la zona de funcionamiento del equipo, con el fin de protegerse
contra la posibilidad de lesionarse gravemente.

Las piezas que se mantienen calientes, deben estar protegidas por
tapas.

Debe colocarse sefialética que identifique los riesgos identificados en el
uso del compresor.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

=

@000 ®

USO OBLIGATORIO
DE GAFAS
L]

USO OBLIGATORIO
US0 0BLIGATORIO Sosutono US0 0BLIGATORIO DE PROTECTORES
DE GUANTES ‘D SEGURIOAD DE MASCARILLA AUDITIVOS

L] & L] &

Q@0 ®

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO|
'DE PANTALLA
PROTECTORA'

DE CARETA
L

USO OBLIGATORIO
DE ROPA DE
TRABAJO

USO OBLIGATORIO
PROTECTORA

[

ES OBLIGATORIO
EL USO DE CASCO

[

=1
tal
!
1
3
>

DE SOLDAR =<

.

1) Gafas de seguridad o pantallas de proteccién contra impacto por
particulas proyectadas.
2) Zapatos de seguridad con punta reforzada (punta de acero).

3) Se debe utilizar guantes de cuero o contra cortes y abrasion.
4) Proteccion auditiva (Orejeras).
5) Mascarilla.

Realizado por: | Evelyn Mejia

o

| Revison:
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Anexo E.9. 1 Informacion de Maquina Blastinadora.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Nonjbre de'I . Blastinadora Industrial Ubicacion: Taller Turbos

Equipo/ Maquina:

Modelo: No se identifica Marca: Cride Argentina

Ano de fabricacion 1998 N° de serie: No se identifica
Procedencia: Argentina Codigo Interno: TMEBO1

Caracteristicas Técnicas:

No se dispone de informacién.

Funcién de la Maquina o Equipo

Es una maquina que se utiliza para aplicaciones de limpieza
por medio de un chorro a presiéon con microesfera de vidrio,
para todo tipo de pequefas piezas de metal y mecanizadas.

Foto de la Maquina o Equipo

Elementos que lo componen:

1) Pedalera numatica: Activa el proceso de blastinado.

2) Interruptor: De donde se enciende y apaga el motor de la
aspiradora.

3) Manémetro: Indicador de la presién del aire del compresd

4) Reservorio: Es en donde se deposita las micro esferas de
vidrio.

5) Guantes: Es en donde ingresan las manos para poder

6) Pantalla: Es un vidrio transparente que permite visualizar
la operacién.

7) Puerta: Sirve para ingresar las diferentes piezas y colocar
las micro esferas de vidrio.

8) Motor eléctrico: Su funcién es accionar el sistema de
aspirado de particulas generadas por la limpieza.

9) Tanque de succion: Permite la succion de las micro
esferas de vidrio.

10) Bolsa: Es en donde se acumula los residuos.

1) Proyeccién de particulas por restos lanzados a gran
velocidad de la corriente de aire comprimido.

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

2) Golpes generados por la caida de partes y piezas que se estan
manejando o transportando manualmente o con ayudas
mecanicas.

3) Golpes generados por visiéon insuficiente, al momento de
manipular las partes o piezas .

4) Golpes y cortes generados por un dafio en las mangueras.

5) En caso de que los guantes de la maquina se encuentren
en mal estado, pueden ocasionar cortes y lesiones.

6) La blastinadora utiliza aire compimido a alta presién la
exposicién a este puede causar lesiones al operador.
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Proyeccion de materiales:

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
M équina/';::l:::/a ::rlramienta: Blastinadora Ubicacion: Cuarto de blastinado
OBSERVACIONES:
Rotacion: L
Alternativo-traslacion: -
Rotacién-traslacion: U
Oscilacion: L
Puntos de atrapamiento: H
Traslacion simple: L
Proyeccion de partes de maquina: W
|¥]  [Proyeccion de particulas por restos lanzados a gran velocidad de la corriente de aire

comprimido. Debido al mal estado de lamaquina.
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Anexo E.9. 3 Protectores y dispositivos de seguridad Blastinadora.

PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del .
o . . Blastinadora Ubicacion: Cuarto de blastinado
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: ¥ s Semifijo: |l s Movil: || s Regulable: || s
¢ Tiene instalados? Aplica: L |Aplica: L |Aplica: L Aplica: L
v No aplica: U No aplica: M N aplica: X No aplica: X
M s oo
Inadecuado: b Inadecuado: b [Inadecuado: Inadecuado:
Estado de Operacion: Adecuado: LJ Adecuado: L] [Adecuado: L) Adecuado: L)
Inadecuado: L4 |inadecuado: L [Inadecuado: L Inadecuado:  Ld
Mantenimiento: [¥] Mantenimiento: LJ Mantenimiento: LJ Mantenimiento: LJ
Protectoresinstalados: Nimero: 1 |N£|mero: |N£|mero: |N£|mero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |; Tiene dispositivos de seguridad instalados? s ¥ N
¢ Los dispositiygs se encuentran Boton paro. de L Nmero: Fotoeléctrico: U Namero:
identificados? emergencia:
Asociado: Ll Nomero:  |Retencion mecanica: I Nomero:
Ll s ¥ o
Dos manos: [ Nimero:  |Tapete de seguridad: | Namero:
OBSERVACIONES:

No dispone de dispositivos de seguridad.

Dispone de una pantalla, que es un vidrio transparente que permite visualizar la operacion y que evita el contacto directo con particulas
proyectadas en el proceso, ya que se realiza limpieza por medio de un chorro a presién con microesfera de vidrio.

Dispone de guantes que permiten manipular las partes y piezas a limpiar sin estar expuestos al chorra a presién o a cortes en la
manipulacion.

La maquina es totalmente cerrada, el mal estado de la maquina hace que haya presencia de proyeccién de particulas de una mezcla de oxido
con microesferas de vidrio.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:
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Anexo E.9. 4 Equipos de proteccion individual utilizados Blastinadora.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
N |
i ombre de Blastinadora Ubicacion: Cuarto de blastinado
M aquina/ Equipo/ Herramienta:

L‘.’.| Ropa de trabajo L‘ﬂ Overol Mecanico L‘.’.| Zapatos de seguridad L-| Casco

L auantes soldador L careta soldador | Polainas soldador L Capucha soldador

LJ auantes L] @uantes dieléctricos [ Tapones auditivos ] Orejeras

L‘_’_| Macarilla L‘ﬂ Gafas de seguridad L._| Pantalla protectora L-.|

| [ o P—— L
OBSERVACIONES:

Se pudo observar en algunas ocasiones que algunostécnicosno utilizaban todos los Equiposde Proteccién Personal necesarios.

Anexo E.9.5 Incidentes y accidentes ocurridos Blastinadora

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
. Nombre del Blastinadora Ubicacion: Cuarto de blastinado
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |¥] Diasperdidos:
T L) <10dias: |
Y s s IPP: |v] 1030:
IPT: L 30-60: b
L Mo L o tpA: b 60-90: L
M 90 L

PA: Primeros Auxilios/ IT:Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Se han presentado incidentes por proyeccion de particulas por no usar gafas de seguridad, los mismos que requirieron
atencion de primeros ausxilios.

También se han producido cortesal momento de limpiar lamaquina, debido a que hay partes que se encuentran en mal esta
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Anexo E.9. 6 Normas de seguridad Blastinadora.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: BLASTINADORA

Fecha: ‘ 12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

pequenas piezas de metal y mecanizadas.

Es unamaquina que se utiliza para aplicaciones de limpieza por medio de
un chorro apresiéon con microesfera de vidrio, para todo tipo de

Fuente foto: Empresa de reparacion de turbo cargadores

Elementos de Proteccion

1) Pantalla o visor, permite visualizar la parte o pieza a trabajar sin estar
expuesto a las particulas generadas en el proceso.
3) El motor eléctrico debe disponer de resguardo.

2) Guantes para operar, estos permiten manipular las partes o piezas en
el interior de la cabina, evitando que el trabajador tenga un contacto
directo con el chorro del abrasivo.

4) Interruptor o dispositivo de parada de emergencia.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas

El operador debe contar con el manual de uso y la hoja técnica, con la
finalidad de conocer su funcionamiento y las recomendaciones técnicas y
de seguridad.

El operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto del
equipo y en las medidas de seguridad a cumplir.

Debe asegurarse que la pantalla o visor de proteccion se encuentre
absolutamente traslucida sin zonas de deformacién que pueden provocar ,
golpes, cansancio y mareos al trabajador.

Mantener los equipo en perfecto estado de funcionamiento y seguridad,
realizando un correcto mantenimiento.

El area en donde esté ubicada la blastinadora debe ser ventilada y debe
estar lejos de la presencia de liquidos y vapores inflamables.

No utilice el equipo si no se encuentra en buenas condiciones o presenta
fallas en su operacion.

Revise el equipo a diario. Repare o cambie inmediatamente las piezas
desgastadas o deterioradas Unicamente con piezas de repuesto originales
del fabricante.

Debe utilizar equipo de proteccién adecuado cuando trabaje, revise o
esté en la zona de funcionamiento del equipo, con el fin de protegerse
contra la posibilidad de lesionarse gravemente.

Verifique que la linea de aire se encuentre en buenas condiciones.

El polvo depositado en el suelo, paredes, y equipos de trabajo deben
limpiarse diariamente, mediante aspiracién o via himeda (nunca por
barrido ni soplado).

Utilice los Equipos de Proteccién Individual.

Debe colocarse sefalética que identifique los riesgos identificados en el
uso del compresor.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

IGATORIO: USO OBLIGATORIO
"W::lm‘s DE Plﬂ"!ﬁ'lll[s

]

USO OBLIGATORIO |
DE MASCARILLA'

]

w O

USO OBLIGATORIO
ES OBLIGATORIO

CARETA
L

uso nluumm
FMTECIW

U

Uso OEUGATORIO
PROTECTDRA

H

DE SOLDAR

[

[t

1) Gafas de seguridad o pantallas de proteccién contra impacto por
particulas proyectadas.
2) Zapatos de seguridad con punta reforzada (punta de acero).

3) Proteccidn auditiva (Orejeras).

4) Mascarilla.

5) Ropa de trabajo adecuada ajustada, las mangas de la camisa deben
estar cefiidas a las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni
hilos sueltos.

Realizado por: | Evelyn Mejia

Revison: 0
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Anexo E. 10 Balanceadora
Anexo E.10. 1 Informacion de equipo Balanceadora.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparaciéon de Turbo cargadores
N |
on:nbre de’ . Balanceadora dinamica Ubicacion: Taller Turbos
Equipo/ Maquina:
Modelo: Strobo Digi-2000 Marca: Cride Argentina
Ao de fabricacion 1996 N° de serie: No se identifica
Procedencia: Argentina Codigo Interno: TMEBDO1
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Maquina o Equipo

Balanceadora para ejes de turbos <a 7"
Panel frontal: Cambio de escala automatico, calibracién en
rpm, controles de sensibilidad.

Funciéon de la Maquina o Equipo

Es una maquina equilibradora que permite balancear el rotor
del turbo cargador con respecto a su eje de giro.

Elementos que lo componen:

Ti= m

| PANEL DE CONTROL
. - . N2

Panel de control: Recibe las sefiales de la lampara para N

verificar el desbalanceo del rotor. g LAMPARA

Lampara: Emite sefales del desbalanceo y balanceo del
rotor.

Bancada: Es una base sobre la que se deslizan dos

caballetes o pedestales de apoyo, lo que permite colocar el MOTOR ELECTRICO
eje para su balanceo.

M otor eléctrico: Su funcién es proporcionar rotaciéon al eje
por medio de una banda.

Poleas: Es una polea escalonada adosada al eje del motor,
permite seleccionar la velocidad de rotacién en funcién del
diametro del eje.

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

2) Atrapamientos por el sistema de transmisién de movimiento,
por rotacién del eje y por rordamientos.

1) Golpes por caida de piezas o materiales por manipulacién.

4) Cortes por manipulacién de piezas y al momento que esta

Pr i6 | je. :
3) Proyeccién del rotor o eje girando el rotor.

5) Contactos eléctricos indirectos.
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Anexo E.10. 2 Deteccidn de factores de peligro Balanceadora.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 24/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del
L . . Balanceadora dindmica Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
OBSERVACIONES:
Rotacion: ¥ [Rodamientosy poleas.
Alternativo-traslacion: U
Rotacidn-traslacion: W
Oscilacion: (W
) ¥ Atrapamientospor el sistemade transmisién de movimiento, por rotacion del eje y por
Puntos de atrapamiento: )
rodamientos.
o [¥l |8 motor se encuentraen laparteinferior, este transmite su rotacion al rotor por medio de
Traslacion simple: .
un sistemapolea- correa.
Proyeccion de partes de maquina: W
o . 4] 9 .
Proyeccion de materiales: Proyeccion del rotor o eje.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM [ENTA:

TRASLACION SIMPLE
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Anexo E.10. 3 Protectores y dispositivos de seguridad Balanceadora.

PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 24/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del - L
o ) ) Balanceadora dinamica Ubicacion: Taller de turbos
Méquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: L s Semifijo: L] s Movil: L] s Regulable: L] s
¢ Tiene instalados? Aplica: M [Aplica: Ll |Aplica: L Aplica: ]
No aplica: U No aplica: L [no aplica: L No aplica: N
[ ¥ no
Inadecuado: Inadecuado: k4 |Inadecuado: Inadecuado: |
Estado de Operacion: Adecuado: lJ  |Adecuado: ] |Adecuado: L Adecuado: [
Inadecuado: L [Inadecuado: L |inadecuado: L Inadecuado:  kd
Mantenimiento: W [Mantenimiento:ld  [Mantenimiento: L Mantenimiento: b
Protectoresinstalados: Nimero: Nimero: Nimero: Nimero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: |, Tiene dispositivos de seguridad instalados? L s ¥ o
;, Los dispositi Bot6
¢Los dISPOSItI\.I(.)S se encuentran oton parol de L Nimero: Fotoeléctico: 1 Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: U Nimero: Retencion mecanica: L Nimero:
s ¥ no
Dos manos: Ll Nomero: [Tapete de sequridad: L Namero:
OBSERVACIONES:

La méquina no cuenta con dispositivos y protectores de seguridad.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:




144

Anexo E.10. 4 Equipos de proteccion personal utilizados Balanceadora.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 24/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
L Non?bre del ) Balanceadoradinamica Ubicacion: Cuarto de blastinado
M aquina/ Equipo/ Herramienta:

L‘.’.| Ropa de trabajo L‘ﬂ Overol Mecénico L‘.’.| Zapatos de seguridad |.-.| Casco
L] Guantes soldador L careta soldador | Polainas soldador | capucha soldador
L Guantes L Guantes dieléctricos L] Tapones auditivos ¥ Orejeras
L] Macarilla |¥| Gafas de seguridad | Pantalla protectora [
[ [ L [
OBSERVACIONES:
Ninguna.

Anexo E.10. 5 Incidentes y accidentes ocurridos Balanceadora.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 24/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del s
L ° .b . Balanceadora dinamica | Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: || Dias perdidos:
I | <10dias: |
. IPP: | 10-30: L
L s s IPT: L 30-60: b
IPA: L 60-90:  LJ
Ll nNo ¥ nNo
M: L >90: ]

PA: Primeros Auxilios/ IT:Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Se sujetd de maneraincorrecta el eje y salié proyectado sin golpear al trabajador, ni aotro compaiero.
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Anexo E.10. 6 Normas de seguridad Balanceadora.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: BALANCEADORA DINAM ICA Fecha: 12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Balanceadora para ejes de turbos <a 7"
Panel frontal: Cambio de escala automatico, calibracién en rpm, controles
de sensibilidad.

Fuente foto: Empresa de reparacion de turbo cargadores

Elementos de Proteccion

1) Pantalla o visor, permite visualizar la parte o pieza a trabajar sin estar |2) El motor eléctrico debe disponer de resguardo.
expuesto a las particulas generadas en el proceso.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas

El operador debe contar con el manual de uso y la hoja técnica, con la
finalidad de conocer el funcionamiento y las recomendaciones técnicas y
de seguridad de la maquina.

El operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto del
equipo y en las medidas de seguridad a cumplir.

Mantener los equipo en perfecto estado de funcionamiento y seguridad, |No utilice el equipo si no se encuentra en buenas condiciones o presenta
realizando un correcto mantenimiento. fallas en su operacion.

Verifique que la rueda compresora este bien sujeta a su eje con su
respectiva tuerca, antes de iniciar el balanceo.

Verifique que la banda se encuentre en buen estado.

Antes de operar la maquina debe segurarse que la maquina posea los No se debe dejar ninguna herramienta sobre la balanceadora, detras de
resguardos y protecciones necesarias. ella, sobre la cubierta o en lugares similares.
Debe realizar el mantenimiento periédico recomendado. Utilice los Equipos de Proteccién Individual.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

@0 @00

e EE e R
DE GAFAS o scaunowD DEMASCARILLA AUDITVOS uso DE ca: DE som AR PROTECTORA pROTECTORA

] H L4 H L4 L U (W

3) Proteccion auditiva (Orejeras).

1) Gafas de seguridad contra impacto por particulas proyectadas. 4) Ropa de trabajo adecuada ajustada, las mangas de la camisa deben
2) Zapatos de seguridad con punta reforzada (punta de acero). estar cefiidas a las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni
hilos sueltos.

Realizado por: | Evelyn Mejia Revison: 0
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Anexo E.11. 1 Informacion de herramienta Esmeril.

INFORM ACION DE M AQUINA / EQUIPO/ HERRAM IENTA

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 08/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacién de Turbo cargadores
Nombre del

Equipo/ Maquina: Esmeril Ubicacion: Taller Turbos
Modelo: MD200E Marca: Culus Listed

Ao de fabricacion; 2001 N° de serie: 34K
Procedencia: Espafa Cddigo Interno: TMEEO1

Caracteristicas Técnicas:

Foto de la Maquina o Equipo

Motor: 1/2 HP, Soeed: 3150 RPM, Weight: 30LBS, Wheel size:
8" 3/4", Bore 5/8"

Funcion de la Maquina o Equipo

Es una maquina utilizada para afilar y desbastar. Por lo
general se la utiliza para trabajos en piezas metalicas.

Elementos que lo componen:

1) Banco: Es la base en donde se apoya toda la maquina y
que normalmente se fija al piso.

2) Interruptor: De donde se enciende y apaga la maquina.

3) Eje: Es la parte que sostiene la herramienta (muela) y la
aue |la dota de movimiento

4) Protector de la muela: Pieza que recubre las piedras del
esmeril para evitar que vuelen las rebabas de las piezas a
trabajar.

5) Motor eléctrico: Su funcién es hacer girar la piedra o
muela del esmeril. Transforma la energia eléctrica en
energia mecanica.

6) Protector Visual: Es un dispositivo que permite proteger
los ojos del operario de posibles proyecciones de particulas o
cuernos extrafos

7) Muela o piedra del esmeril: Es una herramienta universal
utilizada para debastar, pulir o cortar cualquier tipo de
material metalico.

8) Apoyo del material: Pieza que se emplea para tener un
mejor apoyo al sostener la pieza a maquinar.

9) Articulador del apoyo material: Permite asegurar la
correcta posicion del apoyo del material.

1) Proyeccion de particulas desprendidas de la muela o de la
pieza que se estd trabajando.

www.google.com

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

2) Proyecciones por rotura de la muela.

3) Contactos eléctricos diresctos o indirectos.

4) Aprisionamiento de la pieza trabajada y proyeccién de la misma.

4) Lesiones en las manos por deslizamiento de la pieza.

5) Atrapamiento en el punto de operacién.
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DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 22/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del . —
. . ) Esmeril Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
OBSERVACIONES:
Rotacion: |¥]  |Rotacion de las muelas.
Alternativo-traslacién: L
Rotacion-traslacion: L
Oscilacion: L
Y Puntosde atrapamientosen el punto de operacion, yaque laropaesatrapadapor lamuela
Puntos de atrapamiento: o por losextremosdel soporte o cuando el punto de apoyo esté fuerade lugar, flojo o
gastado. Atrapamiento entre apoyaherramientasy muela.
Traslacion simple: L
Proyeccidn de partes de maquina: 14 Proyeccionespor rotura de lamuela.
. , Proyeccion de particulas desprendidas de lamuela o de lapieza que se estd trabajando.
Proyeccion de materiales: 4 ,y, , P , P , 3 p g :
Aprisionamiento de lapiezatrabajaday proyeccion de lamisma.

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

PUNTO DE

ATRAPAMIENTO T

ROTACION

ROTACION

PUNTO DE
ATRAPAMIENTO
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PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 22/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
Nombre del
Esmeril icacion: Taller de turb
Maquina/ Equipo/ Herramienta: Ubicacion alierdeturoos
PROTECTORES DE SEGURIDAD: ¥ s Semifijo: Ll s Movil: Ll s Regulable: L] s
¢ Tiene instalados? Aplica: ¥ |Aplica: L |Aplica: |..| Aplica: [
No aplica: L No aplica: L no aplica: L No aplica: L
L s ¥ No
Inadecuado: b [Inadecuado: Ld  |inadecuado: M Inadecuado:
Estado de Operacion: Adecuado: LJ Adecuado: LJ |Adecuado: LJ Adecuado: LJ
Inadecuado:  d  |inadecuado: Ld  |inadecuado: Ld Inadecuado: L
Mantenimiento: ¥ |Mantenimiento:ld  |Mantenimiento: bd Mantenimiento: Ld
Protectoresinstalados: Namero: 1 Namero: Nimero: Nlmero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: | Tiene dispositivos de seguridad instalados? L os ¥ no
i Los dISI?OSItI\II(?S se encuentran Boton paro. de L Nimero: Fotoeléctrico: i Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: L Nimero:  |Retencion mecanica: | Ndmero:
s Ll v
Dos manos: L Nimero:  [Tapete de seguridad: L Namero:
OBSERVACIONES:

Cuenta con un protector fijo que recubre las piedras o muelas del esmeril para evitar que vuelen las rebabas de las piezas a trabajar.

restablecimiento.

En este tipo de equipos por ser su utilizacion muy sencilla se suele colocar un Unico érgano de accionamiento que realiza las funciones de
paro-marcha e interruptor general. Este interruptor debe estar protegido contra el arranque automatico, tras una caida de tension y su

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM IENTA:

PROTECTOR
FO

PROTECTOR
FlIO
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Anexo E.11. 4 Equipos de proteccion individual utilizados Esmeril.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 22/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
N | )
- onfbre de . Esmeril Ubicacion: Taller de turbos
M aquina/ Equipo/ Herramienta:
L‘ﬂ Ropa de trabajo L‘ﬂ Overol Mecanico L‘ﬂ Zapatos de seguridad L-| Casco
L] Guantes soldador L Careta soldador | Polainas soldador L Capucha soldador
L‘ﬂ Cuantes L_| Cuantes dieléctricos L_| Tapones auditivos M Orejeras
L‘ﬂ Macarilla L‘ﬂ Gafas de seguridad L_| Pantalla protectora L.|
| O e P— [
OBSERVACIONES:
Se pudo observar varias veces que el operario no utiliza mascarilla, ni guantes.

Anexo E.11. 5 Incidentes y accidentes ocurridos Esmeril.

INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
L NonTbredeI . Esmeril Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |¥| Dias perdidos:
IT: | <10dias: [¥
Y s Y s IPP: |v| 10-30: L
IPT: L 30-60:
L N L o ipa; L 60-00: L
m: >00: L

PA: Primeros Auxilios/ IT: Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total
IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/ M:Muerte

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Incidentes:

Cortesen manos al retirar lasvirutas de lamaquina, al manipular las piezas, por mal uso de las herramientas.

Proyecciones de particulas desprendidasde lamuelao de lapiezaaamolar.

Accidentes:

Lesiones (cortes) en las manos por deslizamiento de la pieza.
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Anexo E.11. 6 Normas de seguridad Esmeril.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: ‘ ESM ERILADORA

12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

utiliza para trabajos en piezas metélicas.

Es una maquina utilizada para afilar y desbastar. Por lo general se la

Fuente foto: www.google.com

Elementos de Proteccion

1) Debe disponer de un protector de la muela, que se coloca para
prevenir dafios al operario por proyecciones peligrosas en caso de
rotura.

2) Debe disponer de una proteccién o pantalla transparente, que
permite proteger los ojos del operario de posibles proyecciones de
particulas o cuerpos extrafos, producidos por la muela o trozos de metal
de la pieza que se trabaja.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementosde proteccion!

M edidas Preventivas

Debe contar con el manual de uso y la hoja técnica, con la finalidad de
conocer su funcionamiento y las recomendaciones técnicas y de

El operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto de la
maquina y en las medidas de seguridad a cumplir.

Para iniciar el trabajo en la esmiriladora se debe Ilevar ropa bien
ajustada, sin rasgones ni partes colgantes.

Las mangas de la ropa de trabajo deben estar cefiidas a las mufiecas o
llevarse arremangas hacia dentro.

No se debe trabajar con anillos, relojes, brazales, etc.

No se debe trabajar con el cabello largo, en caso de tenerlo debe
recogerse, se recomienda utilizar una gorra.

Mantener las manos alejadas el maximo posible de las muelas giratorias

Debe revisar que las protecciones de seguridad se encuentren en buen
estado, de no ser asi debera cambiarlas de inmediato.

Las limaduras producidas durante el mecanizado nunca se tienen que
retirar con la mano.

Debe tener cuidado con el accionamiento accidental de la méaquina.

No se debe utilizar la maquina para otros propdsitos para los que no fue
disefiada. S no sabe usar la maquina solicite que le capaciten, mientras
tanto no la utilice.

La muela o disco debe ser seleccionado de acuerdo al tipo de trabajo
que realizara, corte o desbaste.

Antes de utilizar la maquina y la muela debe verificar las
recomendaciones del fabricante y medidas de seguridad.

Nunca reemplace partes y piezas que no son recomendadas por el
fabricante.

No se debe alterar el didmetro de la muela o disco.

Antes de colocar |la muela debe verifcar que se encuentra en buen

actadn

Cuando coloque las muelas, debe revisar que entren libremente en el
eje de la maquina, no deben ingresar forzadas, ni con demasiada
holgura.

Nunca debe sobre pasar la velocidad maxima de trabajo admisible de la
muela, esta velocidad se indica en la etiqueta de la misma.

Antes de utilizar la esmeriladora y con el protector puesto se debe
probar por un momento el correcto funcionamiento de las mismas. Tenga
cuidado mientras se prueba nadie debe estar cerca.

Debe realizar el mantenimiento y limpieza de acuerdo a lo recomendado
por el fabricante. Para la limpieza y mantenimiento la méaquina debe
estar parada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

@

©@0®00 ®

S0 OBLIGATORIO US0 0BLIGATORIO R USO OBLIGATORIO s US0 0BLIGATORIO)
DE PROTECTORES USO OBLIGATORIO |
DE GARAS DE GUANTES i, wosecuion I - O PANTALA
v v« v v | -

@D

=2ff WO
T ER
2\ &

USO OBLIGATORIO R E oAb
ES OBLIGATORIO DE CARETA e A TRABAJO
EL USO DE CASCO DE SOLDAR ===+ PROTECTORA
[ [} L]

1) Gafas de seguridad o pantallas de proteccién contra impacto por
particulas proyectadas.

2) Se debe utilizar guantes de cuero o contra cortes y abrasién. ** Si el
tipo de pieza a trabajar condiciona tener lasmanos cerca de las
muelas, no se debe poner guantes, ya que existe el riesgo que se
enganchen con las muelas

3) Zapatos de seguridad con punta reforzada (punta de acero) y con el
material de la suela recomendable para evitar caidas por resbalones.

4) * Se debe utilizar mascarilla (para particulas sélidas) si en la
operacion de esmerilado se genera una gran cantidad de particulas.

5) Ropa de trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar
cefiidas a las mufiecas o dobladas hacia dentro.

6) Proteccion auditiva.

Realizado por: Evelyn Mejia

Revison:
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Anexo E. 12 Amoladora.
Anexo E.12. 1 Informacion de herramienta Amoladora.

INFORM ACION DE MAQUINAS/ EQUIPOS/ HERRAM IENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
N

ombre- Amoladora Ubicacion: Taller Turbos
Herramienta:
Modelo: GWS20-230 M arca: Bosch
N° de serie: No dispone Codigo Interno: No dispone

Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

GWS20-230, Amoladora angular, 140 mm

Funcion de la Herramienta

Unaamoladoraesunaherramientaeléctrica que se utilizapara
cortar, desbastar y pulir. LUevaun motor que hace girar un husillo
en laque se puede acoplar diversos discos, estos pueden tener
diversas medidasy cortan diferentes materiales.

Fuente: Taller de Reparacion Turbos

Hementos que lo componen:

1) Mango

2) Interruptor de encendido Interruptor de
encendido

3) Conjunto motor

Conjunto motor

4) Protector de disco

5)Brida de disco

Protector de disco

6) Disco o muelade amoladora

Brida de disco

. Disco de amoladora

7) Tuercade traba

8) Empufadura

Tuerca de traba

9) Botén de bloqueo del eje Fuente: www.google.com

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

1) Golpesy/o cortestanto con lapropia herramienta

(principalmente con el disco) como con el material atrabajar. 2) Atrapamientoscon partesmoévilesde laherramienta.
Cortes por contacto directo con el disco o por rotura.

3) Proyeccion de fragmentos o particulas (virutas, esquirlas,
etc.). Proyeccion de particulas desprendidas de lamuela, rotura |4) Contactos eléctricos tanto directos como indirectos.
de lamuelao de lapiezaque se estatrabajando.
5) Lesiones en las manos por deslizamiento de lapieza. 6) Aprisionamiento de lapiezatrabajaday proyeccién de lamisma.
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Anexo E.12. 2 Deteccién de factores de peligro Amoladora.

DETECCION DE FACTORES DE PELIGRO

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 22/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
Nombre del . N
L . . Esmeril Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
OBSERVACIONES:
Rotacién: |¥] |Rotacion del disco o muelade laamoladora.
Alternativo-traslacion: e
Rotacion-traslacion: L
Oscilacion: L
Puntos de atrapamiento: |¥] |Atrapamientos con partes mévilesde laherramienta como son losdisco o muela.
Traslacion simple: L
. L. ¥ Proyeccion por rotuta del disco o de fragmentos del mismo, que pueden afectar a cualquier
Proyeccion de partes de méquina:
parte del cuerpo.
. , Proyeccion de particulas desprendidas de lamuela o de lapieza que se esta trabajando
Proyeccion de materiales: 4 ) y ) P g plezq ]
(virutas, esquirlas, etc.)

FOTOGRAFIAS DE M AQUINA/ HERRAM [ENTA:

- %

-
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Anexo E.12. 3 Protectores y dispositivos de seguridad Amoladora.

PROTECTORES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 22/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacién de turbo cargadores
Nombre del
o . . Amoladora Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
PROTECTORES DE SEGURIDAD: |Fijo: s Semifijo: Ll s Movil: Ll s Regulable: L s
¢ Tiene instalados? Aplica: ¥ |Aplica: L [Aplica: |..| Aplica: |..|
- 0 - ] - 0 - 0
U s M o No aplica: No aplica: No aplica: No aplica:
Inadecuado: = Inadecuado: b |Inadecuado: W Inadecuado: =
Estado de Operacion: Adecuado: L) Adecuado: LJ [Adecuado: L) Adecuado: L)
Inadecuado: L4 |inadecuado: Ld  |Inadecuado: L Inadecuado: L
Mantenimiento:  |Mantenimiento:ld  [Mantenimiento: 1 Mantenimiento: b
Protectoresinstalados: Nlmero: Namero: Nimero: Nlmero:
DISPOSITIVOS INSTALADOS: | Tiene dispositivos de seguridad instalados? s ¥ no
¢ Los displositi\llc?s se encuentran Boton paro. de U Nimero: Fotoeléctrico: U Nimero:
identificados? emergencia:
Asociado: L Nimero:  |Retencion mecanica: | Namero:
s ¥ no
Dos manos: L Nomero:  |Tapete de seguridad: L Namero:
OBSERVACIONES:

Se puede observar que no cuenta con el protector del disco, el mismo que se puede verificar que fue retirado.

Los operadores indican que lo retiran debido a que les estorba y que cuando el disco ya se desgasta es incémodo seguir utilizindolo.

FOTOGRAFIAS DE MAQUINA/ HERRAM IENTA:
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Anexo E.12. 4 Equipos de proteccion personal utilizados Amoladora.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UTILIZADOS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 22/12/2014
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de turbo cargadores
, Nombre del Esmeril Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:

[¥] Ropa de trabajo

|l Guantes soldador

¥ overol Mecanico

| careta soldador

L‘ﬂ Zapatos de seguridad

L Polainas soldador

L] casco

[ Capucha soldador

L Guantes L Guantes dieléctricos | Tapones auditivos [¥] Orejeras
L Macarila ¥ Gafas de seguridad L Pantalia protectora [
[ e o P O
OBSERVACIONES:
H operario no utiliza guantes, mascarilla.
Anexo E.12. 5 Incidentes y accidentes ocurridos Amoladora.
INCIDENTES Y ACCIDENTES OCURRIDOS
Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 10/12/2014
Area: Operaciones Proce so: Reparacion de turbo cargadores
L. Non?bre del . Amoladora Ubicacion: Taller de turbos
Maquina/ Equipo/ Herramienta:
INCIDENTES: ACCIDENTES: PA: |¥| Diasperdidos:
IT: |v <10dias: ¥
, IPP: |v] 10-30: L
4 s L s IPT: L 30-60: Ld
L o ¥ o 1pa; L 60-90: L
M: U >90: L

IPA: Incapacidad Permanente Absoluta/

M:Muerte

PA: Primeros Auxilios/ IT: Incapacidad Temporal / IPP: Incapacidad Permanente Parcial / IPT: Incapacidad Permanente Total

BREVE DESCRIPCION DE INCIDENTES Y/ O ACCIDENTES

Incidentes:

Colpespor piezas que se trabajan, debido aque no estan estables.

Heridas en el rostro producidas por proyeccion de particulas del material trabajado.

Cortespor contacto directo con el disco.
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Anexo E.12. 6 Normas de seguridad Amoladora.

NORM AS DE SEGURIDAD GENERALES

M aquina o Equipo: | AM OLADORA | Fecha: 15/12/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Una amoladora es una herramienta eléctrica que se utiliza para cortar, desbastar y
pulir. Lleva un motor que hace girar un husillo en la que se puede acoplar diversos
discos, estos pueden tener diversas medidas y cortan diferentes materiales.

Fuente foto: www. google.com

Elementos de Proteccion

Pantallasde proteccién contraproyecciones alrededor de lazonade trabajo,

Guardade proteccion orientable apruebade proyeccion de fragmentos. N K
especialmente cuando se realicen tareas de desbarbado.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas

Se debe adquirir herramientasde calidad y acordesal tipo de trabajo a Instruir al personal en la correcta utilizacién y conservacion de la
realizar. herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado de laherramienta,

. . X Utilizar laamoladora exclusivamente parala actividad que fue disefiada.
cuidando de que sean las adecuadas para el trabajo que se vaya a realizar.

Debe escogerse cuidadosamente el grano de abrasivo, paraevitar que el
usuario tengaque ejercer unapresion excesiva durante el corte. Paraello es
imprescindible leer con atencién lasindicaciones que figuran en el disco.

Antesde montar un disco comprobaremos que es adecuado paralaméaquina
(velocidad méaximade trabajo, didmetros maximo y minimo, etc.).

Debe examinar el disco detenidamente para asegurarse de que

no presentadefectos. No utilice discosdeterioradoso que no lleven las
indicaciones obligatorias como son: grano, velocidad maximade trabajo,
diametros maximoy minimo, etc.

Debe verificar que el disco entre libremente en el eje de lamaquina, sin
necesidad de forzarlo. De igual manera, debe revisar que no quede
demasiada holgura.

Cuando se coloca un disco nuevo debe hacerlo girar en

B apriete de latuerca o mordazadel extremo del eje, debe hacerse con vacio durante un minuto con el protector puesto, antes de aplicarlo en el
cuidado paraque el disco quede firmemente sujeto, pero sin sufrir dafos. punto de trabajo. Durante este tiempo no debe haber personas en las
proximidades.

Debe comprobar periédicamente el aislamiento de laherramientay el
estado del cable de alimentacién. NOdebe tirar del cable, no
dejarloscercade fuentesde humedad o calor, etc

No utilizar laméquinasin resguardo o protector de seguridad. No dejar sin
funcionamiento el resguardo o protector de seguridad.

Cadavez que termine unafase del trabajo debe pararinmediatamente la

Debe tomar precauciones para evitar que laherramienta se accione de forma .
herramienta.

imprevista.

Debe verificar que no hayapresencia de cuerposextraiiosentre el disco y el | Deben mantenerse laherramienta siempre secay ailmacenarse en lugares
protector. frescos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

USO OBLIGATORIO

S0 0BLIGATORIO ey [P— s OBLATORD - USO OBLIGATORIO
skl AUDITIVOS “setisaiis” O 0 mascaRLLA PROTECTORA
¥ - L]

IGAT
GAFAS DE CARETA
L]+ ] ] e+ [

TRABAJO

DE SOLDAR

[

1) Ropade trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar cefiidas a

2) Zapatos de seguridad con puntareforzada (puntade acero).
las mufiecas o dobladas haciadentro. Sin roturas, ni hilos sueltos. ) Z2p 9 P P )

3) * Guantes anticortes, si lamanipulacion del material atrabajar puede dar |4) ** Utilizar gafas de proteccién contraproyeccion de particulas, que
lugar aque se presenten cortes. protejan contraimpactosde altaenergia

5) *** Mascarillaen caso de que se genere mucho polvo y no se cuente con

R 4) Proteccion auditiva.
laventilacion adecuada.

Realizado por: Evelyn Mejia Revison: 0
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ANEXO F. HERRAMIENTAS MANUALES
ANEXO F. 1 TORQUIMETRO
Anexo F.1. 1 Informacién de herramienta Torquimetro

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
N

ombré Torquimetro Ubicacion: Taller Turbos
Herramienta:
Modelo: 1/2DR Marca: Wrench
N° de serie: 43036 Codigo Interno: IMT08

Caracteristicas Técnicas: Foto de laHerramienta

Rango de medicidn: 27-200 N/m
Capacidad maxima: 200 N/m

Funcion de la Herramienta

B torquimetro es unaherramienta de precision que se emplea
paradar ajuste alastuercas, tornillosy otras piezas; permite la
aplicacion de unatension especifica, por eso se caracterizapor
su precision.

Fuente foto: Taller de Reparacion Turbos

Partesque lo componen:

1) Trinquete
2) Brazo de fuerza

Ajustador

Indicadores TrnqEete
3) Indicadores de torque e omm
e — \
4) Manija :] E {i 2 [
5) Pivote de alarma i ’ / Pivote de/
Manija Brazo de fuerza alarma

6) Ajustador o seguro

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

1) Golpesen manos ocasionados por las propiasherramientas  |2) Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia

durante el trabajo normal con las mismas. herramienta o del material trabajado.
3) Proyeccidn de particulasque pueden ocasionar lesiones
ocularespor particulas provenientes de losobjetosque se 5) Esguinces por sobreesfuerzoso gestos violentos.

trabajan y/ o de lapropia herramienta.
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Anexo F.1. 2 Normas de seguridad Torquimetro

NORMAS DE SEGURIDAD

Maquina o Equipo: TORQUIM ETRO Fecha: 15/12/2015

Funcidn de la Maquina o Equipo

paaanpdiii

El torquimetro es una herramienta de precision que se emplea para dar ajuste a las

tuercas, tornillos y otras piezas; permite la aplicacion de una tension especifica, por @_-
€s0 se caracteriza por su precision. -

Fuente: http:// herramientas-industriales.com/torquimetro-
de-click-o-trueno-airon-mod-atld-8/

Eementos de Proteccion

No aplica.
iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado los elementos de proteccion!
M edidas Preventivas
Debe contar con el manual de uso y lahojatécnica, con lafinalidad de B operador debe estar capacitado en el funcionamiento correcto de la

conocer su funcionamiento y lasrecomendaciones técnicasy de sequridad. [maquinay en lasmedidasde seguridad a cumplir.

Deje de halar el torquimetro unavezque haya alcanzado el torque
preestablecido, yaque esto puede dafar laparte alaque se le esta
aplicando el torque.

Utilice unatraccion suave y constante, sosteniendo el torquimetro
por el centro del mango.

P . No utilice extensiones, martillos, ni otros objetos que puedan
Jamas utilice un torquimetro en unatuerca que ya se haapretado.

causar dafios.
No excedala capacidad nominal de torque del torquimetro. No utilice torquimetros para aflojar sujetadores o para soltar tuercas.
Hale el torquimetro hacia usted. No lo empuje. No use torquimetroscon tuercas o tornillosdafiados.

No deje el torquimetro en lugares que pueden causar atrapamiento o

. - Debe mantener el torquimetro libre de grasa, evitando caidasy golpes.
atascamiento en partes mviles.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

® ®QC

USO DBLIGATORIO

R USO 0BLIGATORID US0 0BLIGATORID USO OBLIGATORIO DE ROPA DE
usu;::‘:: 4 DE GUANTES n“ ug: ﬂ"ﬁm US0 0BLIGATORID DE PROTECTORES ES OBLIGATORIO DE CARETA TRABAJO
‘DE SECURICAD. DE MASCARILLA AUDITIVOS EL USO DE CASCO
DE SOLDAR s
L 1 L W W

-fl@

1) Ropade trabajo ajustada, lasmangas de lacamisa deben estar cefiidasa

. . ! L 2) Zapatosde seguridad con puntareforzada (puntade acero).
lasmufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

3) Utilizar gafas de proteccion, ya que existe laposibilidad
de sufrir lesiones seriasen los 0jos.

Realizado por: Evelyn Mejia Revison: 0
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ANEXO F. 2 TORX
Anexo F.2. 1 Informacion de herramienta TORX

FICHA DEINFORM ACION DE HERRAMIENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
N

ombr? Torx Ubicacion: Taller Turbos
Herramienta:
Modelo: T20 Marca: Torx
N° de serie: 3503071 Cddigo Interno: No dispone

Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Cabeza de tornillo caracterizado por unaformaestrelladade 6
puntas.

Tamafio de punta: T20 Torx

Didmetro de puntaapunta: 3,86 mm

Par de fuerzamaxima: 10,502 12,70 Nm

Funcion de la Herramienta

Esunaherramientaque tiene unacabeza de tomillo,
caracterizada por unaformaestrelladade 6 punas.

En este proceso la herramienta es utilizada para extraer los
pernosdel turbo cargador.

Fuente foto: Taller de reparacion de Turbo cargadores.

Partesque lo componen:

NO APLICA

PRINCIPALES RIESGOSM ECANICOS

1) Golpes: B uso de tornillos 0 pernos en mal estado, pueden  |2) Golpes: S lapiezaque en laque estarealizando el gjuste con el torx
ocasionar golpesen el usuario al momento que este utilizando |no estabien sujete, puede caer y ocasionar lesionesal operador.
el torx pararealizar el apretado de tornillo o perno.

3) Proyeccion de particulas: EL Torx en mal estado puede
ocasionar desprendimiento de particulas hacia el rostro y 0jos
del operario.
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Anexo F.2. 2 Normas de seguridad Torx

NORMASDE SEGURIDAD

Méquina o Equipo: TORX Fecha: 15/12/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Es una herramienta que tiene una cabeza de tornillo, caracterizada por una forma
estrellada de 6 punas.

En este proceso la herramienta es utilizada para extraer los pemos del turbo
cargador.

Fuente foto: Taller de reparacion de Turbo cargadores.

Elementos de Proteccion
No aplica.
iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!
Medidas Preventivas
Debe contar con el manual de uso y lahojatécnica, con lafinalidad de B operador debe estar capacitado en el correcto uso de laherramientay en las

conocer su funcionamiento y lasrecomendacionestécnicasy de sequridad.  |medidas de sequridad a cumplir.

Utilizar el torx adecuado al momento de aflojar o apretar un perno o tornillo.{Debe revisar lasherramientas de formaperiddica y desechar las defectuosas.

B lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la

Mantener y conservar las herramientas en buen estado para su uso. herramienta

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI

0 6§00

USO DBLIGATORIO

00

-~ @
~-HSD

l' 150 LIGATORD US0 0BLIGATORID US0 OBLIGATORIO 150 OBLIGHTORI il
R wi Py VSBLEATRD o¢ PRorctones SRR s oo carono [N OE CARETA EPANLA S0 ORLCATORO I
DE SEGURIDAD DE MASCARILLA AUDITIVOS EL USO DE CASCO DESOLDAR == PROTECTORA PROTECTORA
v
) L 4 L L W L ] 4

1) Ropa de trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar cefiidasa

. . , . 2) Zapatos de sequridad con punta reforzada (punta de acero).
lasmufecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

3) Gafas de proteccidn, ya que existe la posibilidad
de sufrir lesionesen los ojos por posibles proyeccion de particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia Revison: 0
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Anexo F.3 Pinzas interiores y exteriores
Anexo F.3 1 Informacién herramienta Pizas de interiores y exteriores

ACHA DEINFORMAQON DEHERRAMIENTAS

Realizado por: Bvelyn Mejia Fecha: 17/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Nombre Finzasinterioresy exteriores Ubicadién: Taller Turbos

Herramienta:

Modelo: T2 Marca: Kinkon

N° de serie: N A Codigo Interno: No dispone
Caracteristicas Técnicas: Fotode la Herramienta

Laherramienta se abre y se derrade manera uniforme y suave
entodael dreade fundonamiento.

Laszonasde agarre son suaves permiten una comoda sujedon
delaherramientaa aplicar fuerzaselevadas, y atentian el
impacto de corte.

Articuladon estable.

Funcdion de la Herramienta

Pinza de interiores: Es una herramienta que se utilizapara
extraer o fijar piezas.

Pinza de exteriores: Esunaherramientaque se utilizapara
retirar piezas.

Son herramientas de mano disefiadas para sujetar o doblar.

1) Mango
2) Quijadas

3) Zonade corte l:
Quijadas
4) Tornillode SJJeQ(’)n Tornillo de sujecion

Fuente: NTP391: Herramientas Manules (1) Condicdones Generalesde

sequridad
PRINQPALES RIESGOSM ECANICOS

1) Golpes en manos ocasionados por laspropias herramientas ~ |2) Colpes en diferentes partesdel cuerpo por despido de lapropia
durante el trabajo normal con las mismas. herramientao del material trabajado.

3) Proyeccidn de particulas que pueden ocasionar lesiones
ocularespor particulas provenientes de los objetosque se
trabajan y/ o de lapropiaherramienta.

4) Cortesen manos ocasionados por |as propias herramientas
durante el trabajo normal con las mismas.

Fuente: NTP 391: Herramientas Manules (I) Gondicdones Generalesde

5 incespor sobreesfuerzos o gestosviolentos.
) Esgu po ge sequridad
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Anexo F.3 2 Normas de seguridad Pinzas interiores y exteriores

NORM AS DE SEGURIDAD

Maquina o Equipo:

PINZASINTERIORES Y EXTERIORES

Fecha: 12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Pinza de interiores: Es una herramienta que se utiliza para extraer o fijar piezas.
Pinza de exteriores: Es una herramienta que se utiliza para retirar piezas.

Son herramientas de mano disefiadas para sujetar o doblar.

Fuente foto:
http://www.stahlwille.es/web/pdfs/ VBW_Katalog_es.pdf

Elementos de Proteccion

Mango con aislamiento, paraevitar que se resbale cuando se esta usando.

Mango revestido con material aislante.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado los elementos de proteccion!

M edidas Preventivas

Se debe adquirir herramientas de calidad y acordes al tipo de trabajo a
realizar.

Instruir al personal enlacorrecta utilizacién y conservacion de la
herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado de las pinzas,
cuidando de que sean las adecuadas para el trabajo que se vayaarealizar.

Utilizar las pinzas exclusivamente parala actividad que fueron disefiadas. No
golpear piezas u objetos con las pinzas.

Debe revisar las herramientas de forma periddicay desechar las defectuosas
eirrecuperables.

Mantener y conservar las herramientas en buen estado para su uso.

Verificar que el tornillo de sujecion o pasador de la articulacion permitael
funcionamiento normal de laherramienta. Aceitar periédicamente el
pasador de laarticulacion.

Se debe revisar periédicamente que los mangos, recubrimientos, aislantes,
etc., de laspinzas no se encuentren en mal estado.

Comprobar que las quijadas no estén desgastadas o con algin dafo.

Debe mantener las pinzas libres de grasas o aceites.

Cuando se efectlen trabajos eninstalaciones o aparatos eléctricos, utilizar
pinzas con mangos revestidos de materiales aislantes.

No sujetar, doblar, extraer con las pinzaslas piezas de material méasduro que
el de sus quijadas.

Poner atencion en no colocar algin dedo en el espacio comprendido entre
los mangos, para evitar lesiones.

Almacenar y/ o transportar de maneracorrecta laspinzasen
portaherramientaso cajas, bolsas adecuados; en donde cada herramienta
tengasu lugar.

Mantener el ordeny lalimpieza. "Un lugar para cada cosa y cada cosa en su
lugar".

B lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la
herramienta.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

00 0 6

US0 0BLIGATORIO USO OBLIGATORID
P US0 OBLIGATORID IE PANTALLA
DE MASCARILLA PROTECTORA

USO OBLIGATORIO
DEGAFAS

5 OBLIGATORD
ELUSO DI CALZADO
DE SEGURIDAD.

L4

*
*

@ O

USO OBLIGATORIO
EL USO DE CASCO

USO OBLIGATORIO

USO OBLIGATORIO DE ROPA DE
DE ROPA TRABAJO
PROTECTORA

DE CARETA
DE SOLDAR _ oo/

L./_l *
1) Ropade trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar cefiidas a
las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

2) Zapatos de seguridad con puntareforzada (punta de acero).

3) * Utilizar guantes al manipular partesy piezas cortantes.

4) ** Utilizar gafas de proteccion en todo caso y mucho més cuando haya
riesgo de proyeccion de particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia

| Revison: 0
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ANEXO F. 4. Llaves Mixtas
Anexo F.4. 1 Informacion herramienta

FICHA DEINFORM ACION DE HERRAM IENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 19/01/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

N°mb"'f Uaves Mixtas Ubicacion: Taller Turbos

Herramienta:

Modelo: Varios Marca: Sanley, Irimo

N° de serie: N/A Codigo Interno: No dispone
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Resistenciaalacorrosion, llavesconbinadasy de diferentes
medidas.

Funcién de la Herramienta

ol
;‘

EET T S

Son herramientas manuales destinadas aejercer esfuerzosde
torsion al apretar o aflojar pernos, tuercasy tornillosque posean

cabezas que correspondan alas bocas de la herramienta.

Fuente foto: Taller de Reparacion Turbos

Hementosque lo componen:

Extremo cerrado
hexagonal

1) Barrade acero Barra de acero
2) Extremo abierto en formade U
3) Extremo cerrado en forma hexagonal

Extremo abierto en U

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

1) Golpes en manos ocasionados por las propias herramientas  |2) Golpesen diferentes partesdel cuerpo por despido de lapropia
durante el trabajo normal con las mismas. herramienta o del material trabajado.

3) Proyeccién de particulas que pueden ocasionar lesiones
ocularespor particulas provenientesde los objetos que se
trabajan y/o de lapropia herramienta.

4) Cortes en manos ocasionados por las propias herramientas
durante el trabajo normal con las mismas.

Fuente: NTP 391: Herramientas Manules (I) Condiciones Generalesde

5) Esguinces por sobreesfuerzos o gestosviolentos. )
seguridad
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Anexo F.4. 2 Normas de seguridad Llaves Mixtas.

NORM AS DE SEGURIDAD

Magquina o Equipo: LLAVESM IXTAS

Fecha: 19/01/2015

Funcion de la Maquina o Equipo

Son herramientas manuales destinadas a ejercer esfuerzos de torsion al apretar o
aflojar pernos, tuercas y tornillos que posean cabezas que correspondan a las bocas

de la herramienta.

Fuente foto: www.stanleyproto.com

Elementos de Proteccion

Las ranuras de seguridad ayudan a evitar que lallave se deslice del sujetador
al girar.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas

Se debe adquirir herramientasde calidad y acordes al tipo de trabajo a
realizar.

Instruir al personal en la correcta utilizacion y conservacion de la
herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado de las|laves mixtas,
cuidando de que sean las adecuadas para el trabajo que se vayaarealizar.

Utilizar las llaves mixtas exclusivamente parala actividad que fueron
disefiadas. Esta prohibido golpear piezas u objetosconlasllaves, utilizarlaa
modo de martillo o para hacer palanca.

Las llaves deterioradas no se reparan, se reponen. Nuncarectificar llaves en
lamuelao esmeril para adaptar su abertura.

No se debe usar unallave con fisuraso que esté en mal estado.

No desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden
paralelismo las carasinteriores.

Debe utilizar paracadatrabajo el tipo y el calibre de llave adecuada. Lallave
deberd ajustar exactamente alamedidade latuercay se situara
perpendicularmente al eje del tornillo.

B esfuerzo sobre lallave se haratirando, no empujando.

No debe sobrecargarse |a capacidad de unallave utilizando unaprolongacién
de tubo sobre el mango, utilizar otracomo alargo o golpear éste con un
martillo.

Las Ilaves mixtas deben mantenerse siempre limpiasy sin grasa.

Almacenar y/o transportar de maneracorrecta lasllaves en
portaherramientaso cajas, bolsas adecuados; en donde cada herramienta
tengasu lugar.

Mantener el orden y lalimpieza. "Un lugar para cada cosa y cada cosaen su
lugar".

El lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la
herramienta.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

USO OBLIGATORIO SO OBLIGATORI0
DE GAFAS DE GUANTES

bd-

£ 0BUGATORID
ELUSO DE CALZADO
0 SEGUNIDAD

L4 L.I

Q.

llSll ﬂlllﬂlﬂll
ES OBLIGATORIO
m)rm EL USO DE GASCO

USO OBLIGATORIO
USO OBLIGATORIO DE ROPA DE

USO OBLIGATORIO
DE CARETA
DE SOLDAR =t

TRABAJO

PROTECTORA

1) Ropade trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar cefiidas a
las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

2) Zapatosde seguridad con puntareforzada (puntade acero).

3) * Utilizar guantes al manipular partesy piezas cortantes.

4) ** Utilizar gafas de proteccion en todo caso y mucho mas cuando haya
riesgo de proyeccion de particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia

| Revison: 0
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ANEXO F. 5 Cepillo de cerdas metalicas.
Anexo F.5. 1 Informacién de la herramienta Cepillo de cerdas metalicas.

FICHA DE INFORM ACION DE HERRAM IENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015
Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores
Nombre . - N

] Cepillo de cerdas metélicas Ubicacién: Taller Turbos
Herramienta:
Modelo: 21-112 Marca: Stanley
N° de serie: N/A Codigo Interno: No dispone

Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Mango de madera, cerdas de acero galvanizado.

Funcion de la Herramienta

Esunaherramientaque se utilizaparael tratamiento de
superficies.

Fuente: Taller de Reparacién Turbos

Elementosque lo componen:

Mango
Cerdas metalicas
1) Mango
2) Cabeza

3) Cerdas metalicas Cabeza

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

1) Golpesen manos ocasionadospor las propiasherramientas  |2) Golpesen diferentes partes del cuerpo por despido de la propia
durante el trabajo normal con las mismas. herramienta o del material trabajado.

3) Proyeccion de particulas que pueden ocasionar lesiones
ocularespor particulas provenientesde los objetos que se
trabajan y/o de lapropiaherramienta. Lasparticulasde polvo o
limaduras pueden ocasionar dafio por abrasion alos 0jos.

4) Cortesen manosocasionados por laspropias herramientas
durante el trabajo normal con lasmismas. Restregar el cepillo sobre la
piel puede causar abrasion mecanica.
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Anexo F.5. 2 Normas de seguridad cepillo de cerdas metalicas.

NORM AS DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo:

CEPILLO DE CERDASM ETALICAS

Fecha: 19/01/2015

Funcion de la Maquina o Equipo

Es una herramienta que se utiliza para el tratamiento de superficies.

Fuente foto: www.google.com

Elementos de Proteccion

No Aplica

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado los elementos de proteccion!

Medidas Preventivas

Se debe adquirir herramientasde calidad y acordes al tipo de trabajo a
realizar.

Instruir al personal en la correcta utilizacién y conservacion de la
herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado del cepillo, cuidando
de que sean las adecuadas para el trabajo que se vaya arealizar.

Utilizar el cepillo de cerdas metdlicas exclusivamente paralaactividad que
fue disefiado.

Debe reemplazar el cepillo cuando se encuentre en mal estado.

El cepillo debe ser utilizado en lugares que cuenten con una adecuada
ventilacion.

Almacenar y/o transportar de maneracorrecta en portaherramientas o
cajas, bolsas adecuados; en donde cada herramientatenga su lugar.

Debe evitar respirar el polvo generado al cepillar, debe lavarse
cuidadosamente cuando se use, especialmente antes de comer o beber.

Debe prestar atencién alaposibilidad de incendio o explosion del material
procesado. Muchos materiales crean polvo inflamable o explosivo cuando se
cepillan, maquinan o decapan.

Mantener el orden y lalimpieza. "Un lugar paracada cosay cada cosa en su
lugar".

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
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1) Ropade trabajo ajustada, las mangas de lacamisa deben estar cefiidasa
las mufiecas o dobladas haciadentro.

2) Zapatos de seguridad con puntareforzada (puntade acero).

3) Guantes: Uitlizar guantes debido a que se maniupulapartesy piezas
cortantesy adicional al restregar el cepillo sobre la piel puede causar
abrasién mecanica.

4) Gafasde seguridad: Lasparticulas de polvo o limaduras pueden ocasionar
dafio por abrasién alos ojos.

5) Proteccion respiratoria: El polvo que se genera puede ocasionar irritacion
respiratoria.

Realizado por: Evelyn Mejia

Revison: 0
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ANEXO F. 6 Playo
Anexo F.6. 1 Informacién herramienta Playo

FICHA DEINFORM ACION DE HERRAM IENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Nombre Playo Ubicacion: Taller Turbos

Herramienta:

Modelo: No definido Marca: No definido

N° de serie: N/A Codigo Interno: No dispone
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Caracteristicas Técnicas no definidas.

Funcién de la Herramienta

Esunaherramienta que se utiliza para sujetar piezas pequefias
con fuerzay precision.

Fuente: Taller de Reparacion Turbos

Elementos que lo componen:

1) Mango
2) Tornillo de sujecién I:
Quijadas
3) Zonade corte Tarnillo de sujecion
y Fuente: NTP391: Herramientas Manules (I) Condiciones Generalesde
4) Quijadas

seguridad

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

1) Golpes en manosocasionados por las propias herramientas  [2) Golpesen diferentes partesdel cuerpo por despido de lapropia
durante el trabajo normal con las mismas. herramienta o del material trabajado.

3) Proyeccion de particulasque pueden ocasionar lesiones
oculares por particulas provenientesde los objetos que se
trabajan y/o de lapropia herramienta.

4) Cortesen manos ocasionadospor laspropiasherramientas
durante el trabajo normal con las mismas.

. . Fuente: NTP 391: Herramientas Manules (1) Condiciones Generales de
5) Esguinces por sobreesfuerzoso gestos violentos. idad
segurida
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Anexo F.6. 2 Normas de seguridad Playo.

NORM A DE SEGURIDAD

M aquina o Equipo: PLAYO Fecha: 12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Es una herramienta que se utiliza para sujetar piezas pequefas con fuerza y

precision. /{_—/

Fuente foto: www.google.com

Elementos de Proteccion

Mango con aislamiento, para evitar que se resbale cuando se estdusando.  |Mango revestido con material aislante.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementosde proteccion!

M edidas Preventivas

Se debe adquirir herramientas de calidad y acordes al tipo de trabajo a Instruir al personal en lacorrecta utilizacion y conservacion de la
realizar. herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado del playo, cuidando  |Utilizar el playo exclusivamente paralaactividad que fue disefiado. No
de que sealaherramienta adecuadaparael trabajo que se vaarealizar. golpear piezasu objetoscon los playos.

Debe revisar lasherramientas de formaperiddicay desechar lasdefectuosas

) Mantenery conservar las herramientas en buen estado para su uso.
eirrecuperables.

Verificar que el tornillo de sujecion o pasador de laarticulacion permitael
funcionamiento normal de laherramienta. Aceitar periédicamente el

dor de laarticulacis etc., de losplayosno se encuentren en mal estado.
pasador de laarticulacién.

" . , . Debe mantener el playo libre de grasas o aceites.
Comprobar que las quijadas no estén desgastadas o con algin dafio.

Se debe revisar periédicamente que los mangos, recubrimientos, aislantes,

Cuando se efectlen trabajosen instalaciones o aparatoseléctricos, utilizar  |No sujetar, doblar, extraer con las pinzas las piezasde material masduro que

playos con mangosrevestidosde materiales aislantes. el de sus quijadas.

Almacenar y/ o transportar de maneracorrecta laspinzasen
portaherramientas o cajas, bolsas adecuados; en donde cada herramienta
tengasu lugar.

Poner atencién en no colocar algiin dedo en el espacio comprendido entre
losmangos, paraevitar lesiones.

Mantener el orden y lalimpieza. "Un lugar para cada cosay cadacosaen su  |E lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la
lugar". herramienta.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
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1) Ropade trabajo ajustada, las mangas de lacamisa deben estar cefiidas a

- ) . 2) Zapatos de seguridad con puntareforzada (puntade acero).
lasmufiecas o dobladas haciadentro. Sin roturas, ni hilossueltos.

4) ** Utilizar gafas de proteccion en todo caso y mucho mas cuando haya

3) * Utilizar guantes al manipular partesy piezas cortantes. , ;
) g P P ye riesgo de proyeccion de particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia Revison: 0
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ANEXO F. 7 Cincel
Anexo F.7. 1 Informacion de herramienta Cincel.

FACHA DEINFORMAQON DEHERRAMIENTAS

Realizado por: BEvelyn Mejia Fecha: 1512/2015

Area: Operadiones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Normbre Qneel cortafrio Ubicadion: Taller Turbos

Herramienta:

Modelo: Cho14 Marca: Kinkon

N° de serie: N A Codigo Interno: No dispone
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Caracteristicas Técnicas no definidas.

Funcdion de laHerramienta

Esunaherramienta manual disefiada para cortar, ranurar o
desbastar material en frio mediante latransmision de un
impacto.

Fuente: Taller de Reparacién Turbos

Hementosque lo componen:

1) Cabeza —— Cabeza
Cuerpo
2) Querpo |
3) Quha Extremo de
olpeo
4) Aristade corte i ;
Arista de corte—"
5) Extremo de golpeo Fuente: www.google.com

PRINQPALES RIESGOSM ECANICOS

1) Proyeccion de particulas: Amedidaque se golpeasobre la
cabezade dncel, se generan rebabas, que forman un tipo hongo |2) Golpesen las manos.

arededor de lacabeza, que pueden quebrarse mientras se 3) Aprisionamiento de lapiezatrabgjaday proyecdién de lamisma
redizael trabajo, y pueden ser proyectadas violentamente, 5)) Lesiones en lasmanos por deslizamiento de lapieza.

pudiendo impactar en el ojo del trabajador.
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Anexo F.7. 2 Normas de seguridad Cincel.

NORM AS DE SEGURIDAD

Maquina o Equipo: CINCEL Fecha: 12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Es una herramienta manual disefiada para cortar, ranurar o desbastar material en
frio mediante la transmisién de un impacto.

Fuente foto: www.google.com

Elementos de Proteccion

1) Proteccidn transparente de alto impacto contrala proyeccion de particulas, ubicada en el punto de operacién.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas
Se debe adquirir herramientasde calidad y acordes al tipo de trabajo a Instruir al personal en la correcta utilizacion y conservacion de la
realizar. herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado del cincel y cuidando

) ) Debe utilizar el cincel exclusivamente parala actividad que fue disefiado.
de que seael adecuado para el trabajo que se vayaarealizar.

Debe revisar lasherramientas de forma periédicay si se encuentraen malas

. . Mantenery conservar lasherramientasen buen estado parasu uso.
condiciones debe retirarse de su uso.

Lasrebabas producidasen la cabeza del cincel deben ser eliminadas
mediante esmerilado, y cuando ya se ecuentre en mal estado o desgastada
deberécambiar el cincel, yaque pueden quebrarse y salir proyectadas
violentamente.

Sempre que seaposible debe utilizar herramientasde soporte.

Debe tomar las precauciones necesarias, paraque laproyeccion de particulas
no lastimen al operador que realizael trabajo o alosque estén en sus
proximidades.

B cincel debe ser lo suficientemente grueso paraque no se curven al ser
golpeados.

Debe transportar las herramientas de manera adecuada, en cajas dotadas de
compartimientos adecuados, que permitan conservarlasinméviles,
separadasy limpias.

Almacenar de maneracorrectay segura, con lafinalidad de que no se dafien
unas herramientas con otras.

Mantener el orden y lalimpieza. "Un lugar paracadacosay cadacosaensu  |H lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la
lugar". herramienta.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
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1) Ropade trabajo ajustada, lasmangas de lacamisa deben estar cefiidasa

~ ) L 2) Zapatosde seguridad con puntareforzada (punta de acero).
lasmufiecas o dobladas haciadentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

3) Guantes decuados para proteger las manos, tanto de golpes como de

) . 4 Gafasde proteccién, debido al riesgo de proyeccidn de particulas.
impacto de particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia Revison: 0
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ANEXO F. 8 Destornilladores
Anexo F.8. 1 Informacion de herramienta Destornilladores.

FICHA DE INFORM ACION DE HERRAM IENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015

Area: Operaciones Proce so: Reparacién de Turbo cargadores

Nombre Destornilladores Ubicacion: Taller Turbos

Herramienta:

Modelo: Varios Marca: Varias

N° de serie: N/A Codigo Interno: No dispone
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Caracteristicas Técnicas no definidas.

Funcion de la Herramienta

Son herramientas de mano que se utiliza para apretar y aflojar
tornillosranurados de fijacion sobre materialesmetalicos,
plasticos, madera, etc.

Fuente: Taller de Reparacion Turbos

Elementos que lo componen:

Hoja o Boca

1) Mango

2) Véstago

3) Hojao boca

Fuente: NTP: 391 Herramientas Manuales |

PRINCIPALES RIESGOS M ECANICOS

1) Golpes en manos ocasionados por las propias herramientas ~ |2) Golpesen diferentes partesdel cuerpo por despido de lapropia
durante el trabajo normal con las mismas. herramienta o del material trabajado.

3) Proyeccidn de particulas que pueden ocasionar lesiones
ocularespor particulasprovenientes de los objetosque se
trabajan y/o de lapropia herramienta.

5) Esguinces por sobreesfuerzos o gestosviolentos.

4) Cortes en manos ocasionados por las propias herramientas
durante el trabajo normal con las mismas.
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Anexo F.8. 2 Normas de seguridad Destornilladores.

NORM AS DE SEGURIDAD

Maquina o Equipo: DESTORNILLADOR

| Fecha: | 12/01/2015

Funcion de la M aquina o Equipo

Son herramientas de mano que se utiliza para apretar y aflojar tornillos ranurados de

fijacion sobre materiales metalicos, plasticos, madera, etc

Fuente foto: www.google.com

Elementosde Proteccion

Mango con aislamiento, paraevitar que se resbale cuando se estd usando.

Mango revestido con material aislante.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado los elementosde proteccion!

M edidas Preventivas

Se debe adquirir herramientasde calidad y acordes al tipo de trabajo a
realizar.

Instruir al personal en la correctautilizacion y conservacién de la
herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado de la herramienta,
cuidando de que sean las adecuadas para el trabajo que se vaya arealizar.

Utilizar los destornilladores exclusivamente paralaactividad que fueron
disefiadas. Utilizar sélo para apretar o aflojar tornillos. No utilizar en lugar de
punzones, cuiias, palancas o similares.

Debe revisar las herramientas de formaperiédicay desechar las
defectuosas.

Mantenery conservar las herramientas en buen estado para su uso.

Debe reemplazar destornilladores con el mango roto, hojadobladao la
puntarotaoretorcidapuesello puede hacer que se salgade laranura
originando lesiones en manos.

No debe sujetarse con las manoslapiezaatrabajar sobre todo si es pequefia.
En su lugar debe utilizarse un banco o superficie plana.

B destornillador ha de ser del tamafo adecuado al del tornillo a manipular.

Debe mantener el destornillador y sobre todo el mango libre de grasao
aceite, libre de rebabas, astillas. No utilice herramientas sucias o cubiertas
con grasa, esto puede originar que se resbalen.

Cuando se efectlen trabajos en instalaciones o aparatos eléctricos, utilizar
destornilladores con mangosrevestidos de materiales aislantes.

Debe evitar sujetar con la mano, ni apoyar sobre el cuerpo la pieza en
la que se va aatornillar, ni se pondra la mano detrds o debajo de ella.

No se apoyard el cuerpo sobre la herramienta.

Almacenar y/o transportar de manera correcta losdestornilladores en
portaherramientas, cajaso fundas adecuadas, nuncasueltosen los
bolsillos.

Cuando use el destornillador mantengalos dedos alejados de la hoja.

No intente forzar el destornillador con alicates o un martillo.

Mantener el orden ylalimpieza. "Un lugar para cada cosa y cada cosa en su
lugar".

H lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la
herramienta.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
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1) Ropade trabajo ajustada, lasmangas de lacamisa deben estar cefiidasa
las mufiecas o dobladas hacia dentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

2) Zapatos de seguridad con puntareforzada (puntade acero).

3) * Utilizar guantes al manipular partesy piezas cortantes.

4) ** Utilizar gafas de proteccion cuando hayariesgo de proyeccion de
particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia

Revison: 0
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ANEXO F. 9. Combo
Anexo F.9. 1 Informacion de herramienta Combo.

FICHA DEINFORM ACION DE HERRAMIENTAS

Realizado por: Evelyn Mejia Fecha: 15/12/2015

Area: Operaciones Proceso: Reparacion de Turbo cargadores

Nombre' Combo Ubicacion: Taller Turbos

Herramienta:

Modelo: No dispone Marca: Truper

N° de serie: N/A Cddigo Interno: No dispone
Caracteristicas Técnicas: Foto de la Herramienta

Caracteristicas Técnicas no definidas.

Funcion de la Herramienta

Esunaherramienta de mango largo con una cabezade metal,
que sirve para golpear; tiene laformade un martillo, pero esde
mayor tamafio y peso.

Fuente: Taller de Reparacion Turbos

Elementos que lo componen:

Mango

1) Mango de madera
2) Cabeza

Cabeza

PRINCIPALES RIESGOSM ECANICOS

1) Colpesy/ o cortestanto con lapropiaherramientacomo 1) Proyeccion de fragmentos o particulas (la cabeza del combo, virutas,
con el material a trabajar. etc)

2) Esguinces por sobre esfuerzo o gestosviolentos.
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Anexo F.9. 2 Normas de seguridad Combo.

NORM AS DE SEGURIDAD

COMBO

Maquina o Equipo:

Fecha: 12/01/2015

Funcion de la Maquina o Equipo

Es una herramienta de mango largo con una cabeza de metal, que sirve para

golpear; tiene la forma de un martillo, pero es de mayor tamafio y peso.

Fuente foto: www.google.com

Elementos de Proteccion

Mango con aislamiento, para evitar que se resbale cuando se est4 usando.

iRecuerde esta prohibido dejar inhabilitado loselementos de proteccion!

M edidas Preventivas

Se debe adquirir herramientasde calidad y acordes al tipo de trabajo a
realizar.

Instruir al personal en lacorrecta utilizacion y conservacién de la
herramienta.

Antesde iniciar el trabajo debe revisar el buen estado del combo, cuidando
de que sealaherramientaadecuada parael trabajo que se vayaarealizar.

Debe utilizar el combo exclusivamente parala actividad que fue disefiado.

Debe revisar las herramientas de formaperiédicay desechar lasdefectuosas
eirrecuperables.

Mantenery conservar las herramientas en buen estado para su uso.

Debe asegurarse que la cabeza se encuentre fijadaal mango correctamente,
evitando que mientras se realiza el trabajo se separen ambos componentes
causando accidentes.

Debe mantener el mango del combo limpio y seco.

Debe asegurarse que el mango del combo no presente roturas, grietas,
astillas que puedan causar heridas al operador.

Debe verificar que la cabeza del combo no presente grietas, roturas, la
presenciade rebabas o particulas que se tornen agresivas para el ususario.

Almacenary/o transportar de maneracorrecta laherramientaen cajas,
bolsas adecuados, portaherramientas; en donde cada herramientatenga su
luga

B lugar de trabajo debe ser el adecuado, para usar correctamente la
herramienta.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
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1) Ropa de trabajo ajustada, las mangas de la camisa deben estar cefiidas a
lasmufecas o dobladas haciadentro. Sin roturas, ni hilos sueltos.

2) Zapatos de seguridad con puntareforzada (punta de acero).

3) * Utilizar guantesal manipular partesy piezas cortantes.

4) ** Utilizar gafas de proteccién en todo caso y mucho més cuando haya
riesgo de proyeccion de particulas.

Realizado por: Evelyn Mejia

| Revison: 0
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ANEXO G. 1 EVA,LUACI(')N DE RIESGOS MECANICOS DE LA EMPRESA DE REPARACION DE TURBO CARGADORES
APLICADO AL METODO WILLIAN FINE.

EVALUACION DE RIESGOS M ECANICOS DE LA EM PRESA DE REPARACION DE TURBO CARGADORES APLICANDO EL METODO DE WILLIAM FINE

mantenimiento

nodeberiatener tensién, pero que la adquiere
accidentalmente.

. VALOR INDICEDE| INTERPRETACION
INFORMACION GENERAL ‘GRADO DE SEVERIDAD DELAS CONSECUENCIAS PROBABILIDAD EXPOSCION LORINDICE = ACTUAGION
- ultado mas probabie y eeperade o o B riesgo debe ser eliminado sin demora, perola
Empresa de Rep: 6 Turbo Area: Operaciones- Taller Numerosas muertes, grandes danos| 100 Feaultad probable y esperad 10 ontinuamente, muchas veoss al dfa. 10 0<cP=18 Bajo 90 P
e, presenta la situacion de riesgo situacion no es una emergencia
. _ . Varias musries Completaments posible emtemante maveroorom P — Urgente requiere atencién lo antesposible.
de Evelyn Mejia Proceso: Reparacion de Turbo cargadores DA I PPN 6 - pora 6 18<GP <85 Medi
Fecha de evaluacion: Puesto de Trabajo: Técnico de Turbos Muerte (Dafios de 5000 a 100000) | 25 Seria una secuendia o coingdencia rara. 3 Ocasionalmente. do unavezporsemanas | g 85<GP <200 Alto Se requiere correccion inmediata.
Tosiones Ss requiere correccion inmediala. La actividad
. posible, se sabe Irmegularmente, de una vezal mes a una vez a
Losiones con bajas no graves
pnes con balas e o s Edremadamente remota, pero concebible. | 0.5 Raramente (S ha sabido que ha ocurrido) | 1
Pequenas hendas, contusiones Femotaments posible (No = cnoos qus
e 1 Fracticamente imposible, 1en un millen. | 0,1 oo sy 05
FACTORDE NIVELDE
N ACTIVIDAD ey PEIGRO RIESGO SP_ | o erosmaD ACTUACION
2] s]a] 5 6e]c 2 s 4 s [e] P 2 s 4 5 6 | E |aroxexp
Herramientasen mal estado, operacion inadecuada de olpos por despido de 1a propia herramienta, de! )
piezas, espacio ° E riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la situacion no esuna
material trabajado, caida de laherramientaal x 5 x 1 x 3 15 Bajo
reducido, manipular emergencia.
manipular
con grasa.
. Proyecciones generadas durante el desarrollo de Ia actividad. |Golpes, cortes, lesiones por impacto en 0]os y
1| DESMONTAEDETUREO | Mecénico de particulas e [otras partes del cuerpo produdidaspora x 15 x 1 x 3 a5 Medio Urgente requiere atendién lo antes posible.
trabajan y/o de la proyeceion de particulas.
. Cortesen manos ocasionados por espacio reducido
Espacio redudido al realizar el desmontaje, caidade .
o las propias herramientas durante el trabajo x |1 x 6 x 6 36 Medio Urgente requiere atendién lo antes posible.
herramientas, partes y piezas al manipularlas. v P “ e " tasdurante el trabaj & . P
Piso resbaloso, obstaculos en el camino, desorden, piso con | Caidasal mismo nivel en el desarrollo de sus s . N R N 18 - Ei riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la situacién no esuna
acelte. actividades. emergencia
Caidade partesy piezas.
Ubicacion inadecuada de part h « Pe por ebjetosu Urgent. tencién lo ant bl
2| besammapoDELTURBO | Mecanico |Ubicacioninadecuadade partes, piezasy herramientas. " x| 1 x 3 10 30 Medio rgente requiere atencion lo antes posible.
Particulas provenientes de 105 objetos que se trabajan y/o de [F0¥e 0N de particulas, que puede causar Se requiere correcdén inmediata. La actividad debe ser detenida
lapropia herramienta. Uso del esmeril esionesproduddas por piezas, ragmentos o x 1 x 3 x ° 270 hasta que el riesgo se haya disminuido.
prop pequenas particulas « 90 8¢ hay:
Manipuladén de partesy piezas metdlicas. Partes y piezas a
reparar, que se encuentran en mal estado Cortesal manipularias partes y plezas, que pusden 5 riesgo debe ser eliminado sin demora, pero lasltuacion no esuna
B caso de qus los guantesds lamaquina Blastinadora 56 |gonarer lesones x| x 1 w0 10 Bajo e moraoncin
encuentren en mal estado. pueden ocasionar cortes y
lesiones
Proyeccion de particulas por restoslanzados agran veloddad
de Ia corriente de aire comprimido. Ydebido ala expulsion de
aire comprimido motivada por un inadecuado mantenimiento
de las salidas, racores o mangueras. Se requiere correcdén inmediata. La actividad debe ser detenida
Uso de la Blastinadora puede f“”s:;d‘““’"“g“'"“ porrestoslanzadosa x ° x e R hasta que el riesgo se haya disminuido.
Faltade mantenimiento de lamaquina. oran vetoct
Puntos de provision de aire comprimido y mala operacién de
3 | umPiEza DEPARTES Y PIEZAS | Mecanico [iosmismos.
B uso imprudente de aire comprimido para limpiar suciedad o
polvodel cuerpo, induso i se usan puede Srganosinternos, Ei riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la situacién no esuna
hacer que penetre aire comprimido en este, conel riesgo  [lesionesen el oido, lesiones pulmonaresy en el x 15 x | o1 10 15 Bajo omorooncia
consiguiente de danar los 6rganos internos. Dirigir un chorro [esfago, entre otros. o
de aire a la cabeza, alaboca
ugar con aire comprimido puede comportar peligro de Caidasal mismo nivel que pueden provocar . 5 < o os| 1es o Ei riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la situacién no esuna
muerte lesionesgravesy hastalamuerte emergencia
Manipulacién de partesy piezas. Golpes por caida de partesy piezas al manipular. x |1 x 1 10 10 Bajo Sﬂ":z"r‘:‘fe ser eliminado sindemora, pero la situacion no esuna
L se desarrollan en 4 e |dad | mismo nivel, caida on |
algunos casos con faltade limpieza Transito | D e e e o oo 1 R w | oo Se requiere correcd6n inmediata. La actividad debe ser detenida
por pasillos obstaculizados. Piso de baldosa, [*Per!iee de trabajo, on el lugarde paso. sobre o x x hasta que el riesgo se haya disminuido.
B s, contraobjetos, piso resbaloso
REPARACION DELTURBO [\
CARGADOR Contactos eléctricos indirectos, entra en contacto
Instaladones eléctricas en mal estado. Faltade on algiin elemento que no formaparte del Se requiere correcd6n inmediata. La actividad debe ser detenida
circuito eléctrico, y que bajo condicionesnormales x 15 x 6 10 [ e00

hasta que el riesgo se haya disminuido.
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N° ACTIVIDAD FACTOR DE PELIGRO RESGO CONSECUENCIAS PROBABILIDAD EXPOSICION GP NIVELDE ACTUACION
RIESGO PELIGROSIDAD
31415 C 1 3 4 4 6 E |GP=CExP
, |Atrapamiento por o entre objetos, el cuerpo o
El trabajador operaunamaquina, yaque fabricalos bujesen
alguna de sus partespueden quedar atrapadospor: ,
el torno con material de bronce (Atrapamientos por el tornillo ) Se requiere correccion inmediata. Laactividad debe ser detenida
piezas que engranan, un objetomovil y otro X 25 6 900
0 la cadena del banco, arrastre giro, por ) ) . hasta que el riesgo se haya disminuido.
inmévil, doso més objetos méviles que no
engrangjes y correas). Uso de laamoladora.
engranan.
El trabajador operaunaméquina (Torno) que al trabgjarla Proyeccion de particulas que se puede manifestar
puede producir proyeccion de particulas, proyectadas porla  |en lesiones producidas por piezas, virutaso
méquina, herramientaso por lamateria prima que se esta ticulasde material y liquido X 5 6 180 Se requiere correccion inmediata.
trabgjando. Proceso delimpieza [refrigerante. Debido alaexpulsion deaire
icon aire comprimido. Usodelaamoladora. comprimido.
41|  REPARACION DEBUES Mecénico
El trabajador manipulapartes y piezas metdlicas, lo que
puede generar cortes al momento de manipularlas. .
Cortesy punzamientosque el trabajador recibe ,
Limpiezay retiro de virutas. Lasvirutas|argas resultantesdel ., Se requiere correccion inmediata. Laactividad debe ser detenida
por accion de un objeto o herramienta, X 5 10 300
proceso son peligrosasporque pueden enredarse en brazosy . hasta que el riesgo se haya disminuido.
manipulacion de virutasy partes o piezas.
piernasy causar graves| esiones.
Maquinay herramientas en mal estado. Uso de laamoladora.
Caid iulacion de obietosGol i
El trabajador trasladalas partesy piezas en ft Ila ) pesp caida " 5 " 6 3 Vedio Urgente requiere atendon o antes posible.
mayoria de veces, y con ayuda mecénica cuando las partes son [4€ Piezaso materiales por manipulacion.
y grandes. Golpespor
En el desarrollo de las actividades se utilizan herramientas, se |Golpespor despido de la propia herramienta, del .
., . | El riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la situacion no esuna
manipulan partesy piezasmetdlicas. Caida de partes y piezas. |material trabajado, caida de Ia herramientaal 1 X 10 10 Bajo mergendia
Malaubicacion de piezas y materiales. manipular. gence.
Manejo inadecuado de herramientas.
Herrramientasen mal estado.
El trabajador opera un taladro ,lo que puede producir cortes
icon la pieza 0 los medios de amarre, que giran arrastrados.  |Cortesen manos en el desarrollo de las ,
X 15 X 3 45 Medio Urgente requiere atencion lo antes posible.
Movimientoimprevisto de lapiezay/omediosde amarre |actividades.
(giro) durante el taladrado.
Contactosfortuitos en lazonade giro de la pieza durante el
proceso productivo.
RECUPERACION DE PERNOS ) Herramientas en mal estado (5. cabezadel martillo).
44 V10 ESPARRAGOS Mecénico - \\tanejoinadecuado de herramientas.
En el proceso de taladrado se producen particulas, fragmentos|Proyeccion de fragmentoso particulas que se
0 vituras que salen proyectadas en diferentes sentidos. puede manifestar enlesiones producidas por
Impacto por proyeccion de la pieza al mecanizar o de los piezas, virutas 0 pequefias particulasde material y .
. X 15 X 10 150 Alto Se requiere correccion inmediata.
mediosde amarre contra el operario, roturade brocas. liquido refrigerante. Puede haber lesiones graves
Limpieza con aire comprimido. por restos|anzados agran velocidad de lacorriente|
Mantenimiento inadecuado de las salidas, racores o de aire comprimido.
mangueras del sistemade aire comprimido.
|Atrapamiento por o entre objetos, el cuerpo o
alguna de sus partespueden quedar atrapadospor:
El trabajador opera unaméquina (taladro). piezas que engranan, un objeto mévil y otro X 25 X 3 7 Medio Urgente requiere atencion lo antes posible.
inmévil, doso més objetos méviles que no
engranan.
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Ne ACTIVIDAD FACTORDE PELIGRO RIESGO GP NIVELDE ACTUACION
RIESGO & PELIGROSIDAD
B Atrapamiento por o entre objetos, el cuerpo o
Eltrabajador operaunamaquina, yaque redtifica lacarcasa alaunade suspartes pueden quedar atrapados por
u il i u u |
compresoraen el torno (Atrapamientospor el tornilloola 9 o p g . ® P Serequiere correccion inmediata. Laactividad debe ser detenida
piezas que engranan, un objeto movil y otro
cadena del banco, arrastre en cabezalesde giro, por . . . hastaque el riesgo se hayadisminuido.
inmévil, dos o més objetos méviles que no
engranajesy correas).
engranan.
Herramientasen mal estado (. cabezadel martillo).
Manejo inadecuado de herramientas.
Enel proceso de taladrado se producen particulas, fragmentos| Proyeceion de fragmentoso particulas que se
ovituras que salen proyectadas en diferentes sentidos. puede manifestar en lesiones producidas por
Impacto por proyeccion de lapiezaal mecanizar o de los piezas, virutas o pequefasparticulas de material y @ ) '
i 150 Alto requiere correccion inmediata.
mediosde amarre contrael operario, rotura de brocas. liquido refrigerante. Puede haber lesiones raves q
Limpieza con aire comprimido. por restoslanzados agran veloddad de lacorriente
) Mantenimientoinadecuado de las salidas, racores o de aire comprimido.
RECUPERACION DERUEDA . mangueras del sistemade aire comprimido.
4.3 Mecénico
COMPRESORA
Bitrabajador manipulapartesy piezas metalicas, lo que
puede generar cortes al momento de manipularlas.
Limpiezay retiro de virutas. Las virutas largas resultantes del .
Cortespor manipulacion de virutasy parteso .
proceso son peligrosas porque pueden enredarse en brazosy ozas. 150 Alto Se requiere correccién inmediata.
182
piernasy causar graveslesiones. P
Generados por un dafio en las mangueras de aire comprimido
durante el proceso de limpieza.
Enel desarrollo de lasactividades se utilizan herramientas, se |Golpespor despido de la propiaherramienta, del
manipulan partesy piezas metalicas. Caida de partesy piezas. |material trabajado, caida de laherramientaal 50 Medio Urgente requiere atencion lo antes posible.
Malaubicacion de piezasy materiales. manipular.
Etrabajador operael tomo, yaque confecciona el bocin para |Atrapamiento por o entre objetos, el cuerpo o
el cuerpo central, abrir y modificar didmetro de alojamiento [algunade sus partes pueden quedar atrapados por: S requiers correccién inmediata. Laatividad debe ser detenida
requiers rreccion | lata. VI 1
del anillo, redtificar de bujes (At p! que engranan, un objeto mévil y otro 90 Alto hastaq o el lesao se hayadisminuido
u n Isminuido.
el tornillo o lacadenadel banco, arrastre en cabezales de giro, |inmovil, dos 0 més objetos moviles que no 4 . Y
por engranajesy correas). Uso delaamoladora. engranan.
Bitrabajador operaunamaquina (Torno) que al trabajarla Proyeccion de particulas que se puede manifestar
puede producir proyecdon de particulas, proy la [enlesionesp! por piezas, virutaso
méquina, herramientas o por lamateriaprimaque seestd  [pequefias particulas de material y liquido 150 Alto Se requiere correccion inmediata.
trabajando. Uso de la amoladora. refrigerante. Debido alaexpulsion de aire
Proceso de limpieza con aire comprimido. [comprimido.
4.4] FECUPERACION CUBRPO Mecé Btrabajad lapart talicas, |
y lecinico  |B trabajador manipulapartesy piezas metalicas, lo que
CENTRAL ) pulapartesy pi s,10q
puede generar cortes al momento de manipularlas.
Limpiezay retiro de virutas. Las virutas largas resultantes del Cortesy punzamientosque el trabaiador recibe
Il ul Il u I I recl
proceso son peligrosas porque pueden enredarse en brazosy y'p 4 ) X Eiriesgo debe ser eliminado sin demora, pero lasituacion no esuna
por accion de un objeto o herramienta, 10 Bajo
piernasy causar graveslesiones. R emergencia.
. manipulacion de virutasy partes o piezas.
Méquinay herr: n mal estado, 0 el uso
de lasmismas. Uso de amoladoray torno.
No utilizar los EPI's adecuados (dependiendo su aplicacion).
Enel desarrollo de lasactividades se utilizan herramientas, se |Golpespor despido de la propiaherramienta, del
manipulan partesy piezas metdlicas. Caida de partesy piezas. [material trabajado, caida de laherramientaal 30 Medio Urgente requiere atencion lo antesposible.

Malaubicacion de piezasy materiales.

manipular.
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FACTORDE NIVELDE .
N ACTIVIDAD PELIGRO RIESGO GP ACTUACION
RIESGO PELIGROSIDAD
E |GP=CEP
Atrapamiento por o entre objetos, el cuerpo o
B trabajador operael tomo, yaque confeccionael bocn, ’ u:adesus partes uedenl sl Zdos "
rectificacion de acarcasaturbina, (Atrapamientospor el ‘g paresp ‘q . padospor Se requiere correccion inmediata. Laactividad debe ser detenida
.  |piezasque engranan, un objeto mévil y otro 900 ‘ .
tomillo o lacadenadel banco, arastre encabezalesdegiro, | L . hastaque el riesgo se hayadisminuido.
) inmovil, dos o mas objetos méviles que no
por engranajes y correas).
engranan.
B trabajador operaunaméquina (Torno-Fresadora) queal  [Proyeccion de particulas que se puede manifestar
) trabajarla puede producir proyeccion de particulas, en lesiones producidaspor piezas, virutaso
PECUPERACION CARCASA 4nico [Proyectadas porlamayuina, herramientaso porlamateria ~ |pequefias particulas de materidl y liquido
TURBINA Wecanioo projeczCesp ) e, P pq‘ P ‘qu 150 Alto (S requiere correccion inmediata.
primaque se estdrabajando. refrigerante. Puede haber lesiones graves por
Proceso de limpieza con aire comprimido. Uso de [restoslanzados a gran velocidad de lacorriente de
lafresadora. aire comprimido.
En el desarrollo de as actividades se utilizan herramientas, se | Golpes por despido de a propia herramienta, del
pulan partesy piezas metdlicas. Caidade partesy piezas. materidl trabajado, caidadelaherramigntad % Medio  [Urgente requiere atencion lo antes posible.
Mela ubicacion de piezasy materidles. manipular.
\dlaoperacion de herramientas manuales en el armado de
partesy piezas. Herramientas manuales en mal estado. Caida . .
) Golpesy/ o cortestanto con lapropiaherramienta ‘ . ” ;
de partesy piezas &l momento de manipular. Ubicacion ‘ ! % Medio  |Urgente requiere atencion lo antes posible.
como con el material atrabgjar.
inadecuadade partes, piezasy materiales.
5| ARMADODELTURBO Mecénico
Ubicacion inadecuada de partes, piezas y materiales. . )
. ) ) ) Proyecdon de partes que puede causar lesiones ) L _—
Proyeccidn de particulas provenientes de os objetos que se ) ) . B riesgo debe ser eliminado sin demora, pero la ituzcion no es una
o ) ) producidas por piezas, fragmentos o pequefias 150 Alto ‘
trabajan y/o delapropia herramienta. Uso de la | emergencia.
particulas.
balanceadora.
B espacio reducido e incdmodo puede causar que la ) ) )
) o ! Golpespor despido de lapropiaheramienta, del ) R
herramientaen manipulacion se caigay golpee a trabgjador. ) ) ) ) 13 Alto S requiere correccion inmediata.
) material trabajado, porel espacio reducido.
Traslado y montaje del turbo cargador.
) . [Proyeccion de liquidos o sélidos que pueden ‘ ‘ " :
Proyecdones generadas durante el desarrollo de laactividad. ) 8B Medio  |Urgente requiere atencion lo antes posible.
6  MONTAEDELTURBO Mecénico causar lesiones.
Espacio reducido al realizar actividadesdebajo del vehiculo ) A _—
. . ” . E riesgo debe ser eliminado sin demora, pero lasituacion no esuna
como: verificar el estado deastuberiasde alta presiony de  (Cortesy raspones en manos. 9 Bajo —
drenado de aceite. gencia.
[Arrangue del motor. Atrapamientosal momento de arrancar motor. 85 Medio  |Urgente requiere atencion lo antesposible.
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ANEXO H. 1 FOTOS
Técnico con ropa de trabajo en mal estado.

Desorden y obstaculos en el area de trabajo.
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Falta de orden y limpieza en el area de Blastinado.

Desorden en area de tornos.
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Instalaciones eléctricas del torno en mal estado.

Enchufe en mal estado. Instalaciones eléctricas de fresadora
en mal estado.
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Falta de mantenimiento de Torno (Sistema de transmisién torno).




