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RESUMEN 

 

 

DESARROLLO DE TÉCNICAS ACTIVAS EN LA ENSEÑANZA DE LA 
MATEMÁTICA Y SU INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADÉMICO DE 

ESTA ASIGNATURA EN LAS ESTUDIANTES DEL 8vo, 9no y 10mo de EGB 
DEL COLEGIO “MARÍA ANGÉLICA IDROBO”  

 

 La tendencia de la educación en la actualidad se enfoca hacia la continua 
búsqueda de nuevas formas de llegar al estudiante con mayor efectividad y 
eficacia, ya que las nuevas generaciones demandan procesos de  enseñanza-
aprendizaje activos e interactivos.  Definitivamente debemos tomar conciencia 
que la clase teórica y magistral quedó en el pasado y hacer un cambio en la 
forma como se ha venido desarrollando, a fin de armonizar teoría-práctica.  
Bajo este contexto el presente trabajo  tiene como propósito fundamental 
determinar en qué medida los organizadores gráficos son una ayuda efectiva 
en la enseñanza – aprendizaje específicamente en la matemática.  Su objetivo 
principal es establecer ideas sobre: Técnicas,  y recursos didácticos que serán 
empleados como estrategias de aprendizaje por maestros y estudiantes del 
colegio experimental “María Angélica Idrobo” para reducir el alto índice de 
repitencia que existe por la falta de estrategias adecuadas para afianzar el 
conocimiento teórico-práctico. 

Para lograr el propósito planteado se buscará caracterizar la situación actual y 
las experiencias de los docentes de Matemática para lograr una visión 
diagnóstica. Metodológicamente corresponde a un proyecto socioeducativo 
apoyado en un trabajo de campo y en una revisión documental-bibliográfica. La 
población estará constituida por estudiantes de 8vo, 9no y 10mo. años de 
educación básica y maestros del área de matemática. Como muestra 
intencional se tomará a  291 estudiantes, 20 profesores, 2 autoridades. La 
validez de la propuesta se comprobará mediante la utilización de técnicas de 
investigación, dos encuestas y un test de comprobación y una guía de 
observación. Como medio de procesamiento de la información se utilizó 
recursos de estadística descriptiva, sus resultados se presentan por medio de 
cuadros de frecuencias y porcentajes, Sobre la base de esta información se 
pretende que la Institución  pueda desarrollar cambios en la gestión educativa y 
principalmente en las técnicas  con visión holística para reformularla, con el fin 
de asegurar la calidad educativa y académica, en el Ärea de matemática 
fundamentados teóricamente en la aplicación de lineamientos estratégicos con 
enfoques diferentes.. Además, contar con Políticas internas propias para lograr 
un estado de mejoramiento continuo y así poder avanzar en la construcción de 
programas de Matemática altamente competitivos, vinculados a la producción 
del conocimiento científico, tecnológico y humanístico, y a las demandas de la 
sociedad ecuatoriana. La investigación aportará para proponer una estructura 
innovadora apoyada en nuevos paradigmas y modelos alternativos de gestión 
que coadyuven al mejoramiento de la educación de las futuras generaciones 

 



 

ACTIVE TECHNICAL DEVELOPMENT IN THE TEACHING OF 
MATHEMATICS AND ITS IMPACT ON THE ACADEMIC ACHIEVEMENT 

OF STUDENTS IN THIS COURSE THE 8th, 9th and 10th of GBS 
SCHOOL "ANGELICA MARIA Idrobo" 

 
 The trend in education today focuses on the continuous search for new 
ways to reach students with greater effectiveness and efficiency, as new 
generations require the teaching-learning process active and interactive. 
Definitely we must realize that the lecture and master's in the past and 
make a change in the way has been developed in order to harmonize 
theory and practice. In this context the present work has as main 
purpose to determine the extent to which graphic organizers are an 
effective aid in teaching - learning specifically in mathematics. Its main 
objective is to establish ideas: techniques, and teaching resources will be 
used as learning strategies for teachers and students in the experimental 
school "Maria Angelica Idrobo" to reduce the high rate of repetition that 
there is lack of appropriate strategies to strengthen the theoretical and 
practical knowledge. 
       
To achieve the intended purpose will seek to characterize the current 
situation and experiences of teachers of mathematics to achieve a 
diagnostic view. Methodologically corresponds to a socio-educational 
project supported by field work and documentary literature review. The 
population is made up of students from 8th, 9th and 10th. years of basic 
education teachers in the field of mathematics. As a purposive sample 
will be taken to 291 students, 20 teachers, 2 authorities. The validity of 
the proposal will be checked by using research techniques, two surveys 
and verification tests and observation guide. As a means of information 
processing resources used descriptive statistics, the results are 
presented using frequency tables and percentages, on the basis of this 
information is intended that the organization can develop changes in 
education management and techniques mainly with holistic and 
reformulate it in order to ensure the quality of education and academic 
mathematics in the area of theoretical basis of strategic guidelines 
applying different approaches .. In addition, having your own internal 
policies to achieve a state of continuous improvement so we can move 
forward in building highly competitive programs in mathematics, linked to 
the production of scientific, technological and humanistic, and the 
demands of Ecuadorian society. The research will contribute to propose 
an innovative structure based on new paradigms and alternative 
management models that contribute to improving the education of future 
generations 
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CAPÍTULO I 

1.  INTRODUCCIÓN 

1.1.  PLANTEAMIENTO:   
 
        ¿Cuál es la incidencia del escaso uso de Técnicas innovadoras con 
Organizadores Gráficos en la enseñanza-aprendizaje de la matemática en 
octavo, noveno y décimo año de educación en el Colegio Nacional 
Experimental María Angélica Idrobo? 
 
Los grandes cambios suscitados en el siglo XX referentes en especial a la 
ciencia y tecnología ponen de manifiesto la importancia del estudio de la 
matemática en todos los ámbitos de educación,  
 
En nuestro país la enseñanza de la matemática se considera un problema 
social debido a la  problemática que se presenta sobre todo en la 
educación básica y el bachillerato, esto debido principalmente a la carencia 
de estrategias metodológicas implementadas por el maestro y la clásica 
improvisación de la “clase dictada”, que no llevan al estudiante a una 
motivación intrínseca para obtener un aprendizaje significativo, que se 
evidencie en el resto de asignaturas y, en general en su desempeño 
cotidiano. 
 
La matemática constituye una de las ciencias de gran relevancia en el 
proceso educativo debido a la interrelación que existe entre ella y las demás 
disciplinas, por su ayuda al pensamiento lógico y sistemático,  
En el futuro, un porcentaje mucho más alto de la población estará 
involucrada en empleos que demanden un entendimiento más profundo de 
las matemáticas y las empresas requerirán de habilidades cualitativamente 
distintas. 
 
La Sociedad actual espera entonces que se brinde a los estudiantes la 
oportunidad de adquirir una cultura matemática flexible que contemple la 
capacidad de adaptación a diferentes medios laborales o áreas tan diversas 
como finanzas personales, deportes, salud, producción, problemas de 
decisión etc. 
 
Los estudios realizados por World Future Society  (Brocket y Braun,  
1999:pág. 195-200) confirman que el desarrollo del aprendizaje está influido 
por el progreso que supone la era de las nuevas tecnologías, de tal manera 
que la escuela, como se concibe hoy, resultará caduca y obsoleta, sin 
embargo hay que considerar que la disponibilidad de información no 
equivale a conocimiento. 
 
     La utilización de Técnicas visuales en la actualidad son características 
propias de la educación de nuestro tiempo.  Han surgido como reacción 
contra el memorismo exagerado de la escuela tradicional, que como 
características fundamentales era precisamente la pasividad de los 
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estudiantes, el dogmatismo asfixiante y la ausencia de toda libertad de 
acción de los educandos.  

Según Benalcázar, H. (2009): “Mejorar los procesos de 

enseñanza aprendizaje, los métodos, los medios didácticos, el 

rendimiento de las estudiantes, actualizar los programas 

escolares, revisar las mallas curriculares, son algunas de las 

inquietudes, actividades, tareas, obligaciones permanentes en el 

sector educativo que debemos enfrentar uno de los componentes 

de este sector como somos los docentes.” 

Y establecer técnicas activas con organizadores gráficos en la 

enseñanza – aprendizaje de las matemáticas sin duda fortalecerá los 

fundamentos de las estudiantes, facilitará la tarea del maestro y ayudará 

al desarrollo más efectivo del razonamiento lógico tan importante en esta 

asignatura,  

1.2 .   SISTEMATIZACIÓN DEL PROBLEMA:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Según datos proporcionados por el Departamento de Orientación y Bienestar 
Estudiantil, el fracaso escolar ha llegado a un 29 % en el año 2009.  En base 
al análisis efectuado podemos resumir las siguientes causas: 

a) Las estrategias y técnicas de aprendizaje son las tradicionales, esto 
impide la interactuación y desarrollo de las potencialidades de las 
estudiantes, su planificación es poco pensada, no existe mayor 
coordinación entre maestros al dictar un tema. 

b) Poca habilidad por parte de los docentes para desarrollar destrezas y  
habilidades que lleven a la estudiante a analizar, argumentar, 
discernir, sintetizar, es decir lograr un aprendizaje significativo. 
Analizando los efectos de este problema anotaremos entre otros 

Elaboración de organizadores 
gráficos incorrecta o nula 

Bajo desarrollo del 
razonamiento  creativo. 

Forma tradicional de la clase, 
con poca participación de las 
estudiantes 

Deficiente desarrollo de 
operaciones mentales  

Deficiente aprendizaje significativo en  matemática y poco desarrollo 
de técnicas activas mediante organizadores gráficos en 8vo, 9no y 
10mo año de educación básica del Colegio “María Angélica Idrobo” 
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a) Por ser una ciencia abstracta, en matemática existen muy 
pocas estrategias de aprendizaje que logren la comprensión de 
conocimientos, pero dentro de las pocas que existen están los 
organizadores gráficos que ayudan a apropiarse del conocimiento en 
base al análisis que se va haciendo de los componentes del tema en 
particular, pues para cada tema se puede seleccionar el que mejor se 
adapte pues cada uno tiende a desarrollar una habilidad mental 
específica. Por esto es importante aprender a elaborarlos en forma 
correcta. 
b) Los seres humanos tenemos un potencial “pensamiento 
creativo” y de aprendizaje prácticamente ilimitado, La creatividad en 
muchos casos se trunca por el empleo de estrategias tradicionales 
que desarrollan solo la repetición, los maestros como buenos 
mediadores, deberemos dotar de estrategias de aprendizaje 
adecuadas para desarrollar las capacidades cognitivas y meta 
cognitivas de los estudiantes. 
 
Las corrientes actuales en educación, como el constructivismo, 

destaca la necesidad de conceptualizar a los estudiantes de tal forma que se 
reconozcan más sus conocimientos previos, habilidades y potencialidades, 
logrando así que los estudiantes sean entes activos mentalmente, que 
encuentren significado a lo que aprenden y lo relacionen con la realidad.  

Los estudiantes, actualmente tienen acceso a gran cantidad de 
información, pero lo más importante es dotarlos de estrategias  de 
aprendizaje, adecuadas para que aprendan a seleccionarla y procesarla 
adecuadamente, para lograr comprenderla y convertirla en conocimiento 
significativo.  

La Convención Internacional sobre la Educación para el siglo XXI; 
precedida por Jacques Delors (1996) señala ante la UNESCO que “es 
necesario construir cuatro pilares de la educación como: “aprender a 
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser”. 
Destacamos el aprender a conocer  que se identifica en la literatura 
educativa como “aprender a aprender” que significa comprender el mundo 
que nos rodea, desarrollar las capacidades, comunicarse con los demás, y 
aplicar lo aprendido a la vida  diaria” (Delors; 1996:92)  

Es fundamental pasar de la enseñanza tradicional, en donde el 
estudiante es el receptor del conocimiento, los intereses no se toman en 
cuenta ni tampoco sus capacidades y solo se limita a aprender de memoria, 
a una enseñanza activa, en donde el estudiante es el sujeto activo, que 
participa y toma sus propias decisiones y el profesor solo orienta las 
actividades y tareas escolares. Esto se logra solo cuando se utilice Técnicas 
innovadoras que relacionen la teoría con la práctica. 

El aprendizaje crece en calidad y cantidad cuando viene de la mano 
de buenos maestros mediadores, la genética no es determinante en la 
inteligencia de un estudiante, la fuerza de la mediación anula estas 
creencias. 
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Se ha verificado que en nuestro país, un alto porcentaje de autores 
ecuatorianos que promueven textos para su utilización en el aula incluyen 
técnicas innovadoras como son los organizadores gráficos, propiciando el 
aprendizaje significativo del estudiante. El diseño de organizadores gráficos, 
posibilita el desarrollo de capacidades lógico-matemático, lingüístico pero 
también las espaciales y creativas. 

En conclusión y en base a los estudios realizados y expuestos se 
puede decir: 

- El rendimiento de los estudiantes, especialmente en matemática 
dependerá de la acción del maestro como un buen mediador.  

- Una mediación humanizadora, constructivista, potenciadora y la 
implantación de estrategias como los organizadores gráficos potenciará en el 
estudiante el pensamiento creativo, desarrollando las capacidades mentales 
cognoscitivas para adquirir un aprendizaje significativo. 

1.3.  PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

Desde la misma universidad se ha intentado dar soluciones, quizás el 
problema sea: ¿Cómo enseñar la matemática?, es verdad que esta 
asignatura constituye un problema para las alumnas de la Institución, gran 
parte del alumnado desconocen técnicas diferentes de aprendizaje que las 
utilizadas en forma tradicional año tras año,  por lo cual me planteo las 
siguientes incógnitas.   

 ¿Cuál es la incidencia del escaso uso de Técnicas innovadoras mediante 
Organizadores Gráficos en la enseñanza-aprendizaje de matemática en 
octavo, noveno y décimo años del Colegio “María Angélica Idrobo 
 
¿Cuáles son las causas del bajo rendimiento académico en matemática 
principalmente en 8vo, 9no, 10mo?. 
 
¿Qué efecto tiene el fracaso en esta asignatura en las estudiantes del 
Colegio Nacional Experimental “María Angélica Idrobo”?. 
 
¿Cuál será el grado de aceptación por parte de los actores de la enseñanza 
ante nuevos retos que propone el adelanto científico y tecnológico del 
mundo? 
 
¿Cómo se da el proceso de enseñanza aprendizaje en 8vo, 9no y 10mo 
años de educación básica en el Colegio “María Angélica Idrobo”. 
 
¿Las técnicas innovadoras mediante organizadores gráficos pueden mejorar 
el aprendizaje en las estudiantes? 
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¿Son las técnicas y recursos metodológicos utilizadas por los maestros una 
causa para el bajo rendimiento académico en matemática?  
 
¿Las operaciones mentales que se desarrollarán mediante el uso de 
organizadores gráficos como parte de las nuevas técnicas, permitirán un 
aprendizaje significativo en matemáticas? 

¿Es la Metodología utilizada la tradicional o ha existido una renovación y 
efectiva aplicación de ellas en el aula? 

1.4. JUSTIFICACIÓN DEL TEMA 

El Colegio Nacional Experimental “María Angélica Idrobo” es un 
plantel educativo de nivel medio, fiscal femenino, experimental vespertino. 
En cuanto  a su funcionamiento cuenta con 3 ciclos: adaptación (octavo y 
noveno), vocacional (décimo y primero de bachillerato), especialidad 
(segundo y tercero bachillerato). 

El Colegio “María Angélica Idrobo” por ser experimental está 
obligado a realizar proyectos educativos, e investigaciones para mejorar el 
sistema educativo, y por ende la calidad de la educación, mediante la 
implementación de una metodología adecuada en el proceso enseñanza – 
aprendizaje para lograr la formación integral de las estudiantes; que 
responda a la misión y visión de la institución y a las demandas de nuestra 
sociedad, cada vez más globalizado. 

Para visualizar la realidad de la institución basta observar los índices 
de repitencia del alumnado del Colegio “María Angélica Idrobo”, el fracaso 
escolar es un rubro que finalmente lo asume, con todas sus implicaciones, el 
país.    

Cuadro No.  1 Índice de pérdidas de año 

Año lectivo 

Año 

2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 

No. % No. % No. % No. % No. % 

Octavo 157 31 137 24 85 15 105 18 48 8 

Noveno 55 11 117 29 134 26 115 21 67 12 

Décimo (Primero 

Propedéutico) 
154 27 163 33 74 19 79 19 65 14 

Segundo Propedéutico) 68 19 74 17 125 30 74 19 30 8 

Primero Bachillerato 24 7 53 18 57 16 11 3 31 10 

Segundo Bachillerato 12 0.68 1 0.3 1 0.3 5 2 12 4 

Totales 460 2572 545 2531 476 2578 389 2552 253 2608 

Total  en porcentajes  17.89  21.53  18.47  15.24  9.70 

 
Fuente :Comité  de Calidad del Colegio Experimental “María Angélica Idrobo”. 
Elaborado por: Comisión de Experimentación 2009. 
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Cuadro No.  2 Porcentaje de índice de pérdidas de año 

AÑO LECTIVO PORCENTAJE DE REPITENCIA (%) 

2003-2004 17.89 

2004-2005 21.53 

2005-2006 18.47 

2006-2007 15.24 

2007-2008 9.70 

PROMEDIO 16.57 

 
Fuente:  Comité  de Calidad del Colegio Experimental “María Angélica Idrobo” 
Elaborado por: Comisión de Experimentación 2009 

 
Gráfico No. 1 Porcentaje de repetición de año 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente:   Comité de Calidad del Colegio Experimental “María Angélica 
Idrobo” 

Las causas del deficiente aprendizaje en matemáticas y en 
consecuencia del alto índice de repitencia en octavo, noveno y décimo año 
de educación básica son varias pero analizamos la parte metodológica del 
proceso de enseñanza aprendizaje. Según Reuven Feverstein (1980) en su 
teoría de la modificabilidad “ las capacidades del ser humano son dinámicas, 
es decir todas las personas pueden mejorar su funcionamiento a lo largo de 
la vida, dada la gran practicidad del cerebro”. Existe el mito de que una 
persona desarrolla ciertas capacidades para unas cosas y no para otras, 
esto no es verdad, lo que ocurre, es que el individuo no ha tenido la 
necesidad de desarrollarlas. 

Las capacidades, si bien tienen un componente hereditario son susceptibles 
de desarrollo especialmente las cognitivas. 

“Las matemáticas se basan en estructuras mentales por lo cual requiere del 
desarrollo de habilidades específicas como operaciones mentales hasta 
llegar a obtener competencias para alcanzar un aprendizaje significativo 
‘donde los conocimientos nuevos, se unen con los conocimientos ya 
existentes mediante un proceso activo y personal’ Ausubel (1997). 
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Es por ello que el desarrollo del aprendizaje matemático del estudiante 
desempeña un papel importante, ya que el estudio de la matemática 
contribuye al desarrollo del intelecto del estudiante, el pensamiento 
matemático es parte principal de la cultura humana. 

El desarrollo intelectual de los alumnos a través de la enseñanza de 

Matemática se promueve debido a que: 

 Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos matemáticos 
poseen un elevado grado de abstracción y su asimilación obliga a los 
alumnos a realizar una actividad mental rigurosa. 

 Los conocimientos matemáticos, están estrechamente vinculados, 
formando un sistema que encuentra aplicación práctica de diversas 
formas, lo cual permite buscar y encontrar vías de solución distintas, 
por su brevedad, por los medios utilizados o la ingeniosidad de su 
representación. Ello ofrece un campo propicio para el desarrollo de la 
creatividad y pensamiento lógico. 

 Las formas de trabajo  y de pensamiento matemático requieren de los 
alumnos una constante actividad intelectual, que exige analizar, 
comparar, fundamentar, demostrar y generalizar, entre otras 
operaciones mentales. Raths(2006)”. 

Tomado revista Latinoamericana de Estudios (2002). Una práctica que 

impulsa el desarrollo de estructuras mentales. 

La selección adecuada de estrategias de aprendizaje, para adquirir y 
comprender los conocimientos es básica especialmente en matemáticas, 
como una estrategia de aprendizaje visual tenemos los organizadores 
gráficos que se consideran como “un poderoso instrumento que sirve de 
apoyo al estudiante para comprender el contenido de su estudio, 
recordándole como apoyo a la memoria de largo plazo (técnica de estudio), 
o simplemente para elaborar informes escritos” Condemarin y Chadwick 
(1999). 

Finalmente y en base a lo antes expuesto podemos concluir que 
para disminuir el índice de repitencia de octavo, noveno y décimo  año en 
matemática, se eligió  una estrategia de aprendizaje en el aula como son los 
organizadores gráficos, mediante los cuales se logró desarrollar operaciones 
mentales en las estudiantes para que adquieran capacidades matemáticas, 
provocando en ellas una motivación intrínseca y propiciando el pensamiento 
creativo, despertando el gusto y apego a las matemáticas, que es según la 
frase célebre de  LAISANT referido en “EL HOMBRE QUE CALCULABA”,  
“Matemática es el maravilloso instrumento creado por el genio del hombre 
para el descubrimiento de la verdad y solo la verdad pueda hacernos libres”. 
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1.5. OBJETIVOS  

OBJETIVOS GENERALES:   

1. Determinar la incidencia del uso de las Técnicas activas mediante 
organizadores gráficos en la enseñanza aprendizaje  de matemática. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:    

 Concienciar al profesorado sobre el fracaso que tiene la enseñanza 
de la matemática en forma  tradicional  en nuestro establecimiento 
con el fin de buscar estrategias de solución. 

 Manejar el conocimiento matemático para organizar, interpretar e 
inmiscuirse en diversas situaciones de la realidad. 

 Proponer una metodología con las técnicas activas mediante 
organizadores gráficos para la enseñanza – aprendizaje de 
matemática en las estudiantes de octavo, noveno y décimo años de 
educación básica. 

1.6.  ALCANCE DE LA INVESTIGACIÓN: 

La presente investigación se realizó en el Colegio Nacional 

Experimental “María Angélica Idrobo” durante el tercer trimestre del 

período lectivo 2009 . 2010  y se concluyó en el tercer  trimestre del 

período 2010 – 2011. 

La razón principal de esta investigación fue tratar de establecer 

si la metodología y técnicas que se estaban utilizando y de hecho aún 

se utilizan en la mayoría de colegas eran la causa principal de bajo 

rendimiento en la asignatura de matemática,  

La investigación se la realizó con las estudiantes de octavo, 

noveno y décimo año de educación básica mediante exposiciones 

periódicas de clases utilizando organizadores gráficos y como un 

refuerzo a conocimientos ya  adquiridos y a los nuevos,  

También se tomó en cuenta a los profesores del área en 

general, una muestra representativa de 20 profesores de un total de 

28,  se solicitó datos estadísticos al Departamento de Orientación, a la 

Comisión de experimentación, y al Comité de calidad de la Institución, 

y solicitudes respectivas a las autoridades. 

Este estudio incluye el beneficio que tiene el uso de 

organizadores gráficos como una técnica para el proceso de 

enseñanza aprendizaje, pero tomando como referencia sólo algunos 

de ellos.  Se tomaron en cuenta las técnicas activas mediante 

organizadores gráficos considerando las más sencillas ya que las 

estudiantes se estarían apenas iniciando en su uso, además el tiempo 

destinado para esta actividad  fue limitado.   
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CAPÍTULO II 

2. MARCO DE REFERENCIA  

2.1. MARCO  TEÓRICO:  

El problema en cuestión se ampara en las siguientes bases teóricas: 

2.1.1. FUNDACIÓN EPISTEMOLÓGICA: 

La epistemología de la educación matemática hereda cuestiones tanto 
del  campo de la matemática como de la  psicología e incluye otras nuevas 
porque la educación matemática tiene lugar en una sociedad determinada, 
en una cierta institución, en un cierto salón de clases, con fines diferentes, 
como la educación de los matemáticos futuros y la de los ciudadanos 
ordinarios. Estos fenómenos  sociales sobre la educación matemática no 
modifican la naturaleza del conocimiento matemático,  pero tienen fuertes 
consecuencias en la forma en que los profesores consideran la enseñanza 
de la matemática y las matemáticas mismas. No sólo las representaciones 
de las matemáticas de los estudiantes difieren de las de los profesores, sino 
que también las representaciones de los profesores varían mucho, de 
acuerdo con sus visiones de las matemáticas, la psicología y la sociedad. 

El estudio de los obstáculos que encontraron los matemáticos en el 
pasado nos ayuda a interpretar los errores que cometen hoy los estudiantes; 
a su vez, el estudio de los errores, dificultades y conceptualizaciones 
erróneas de los estudiantes arroja alguna luz sobre nuestra comprensión de 
la historia de las matemáticas (Arsac, 1987; Sierpinska, 1985). Incluso si el 
conjunto de problemas que los estudiantes pueden encontrar 
provechosamente es diferente del conjunto de problemas que los científicos 
han encontrado en el curso de la historia, es esencial para la psicología de la 
educación matemática considerar la relación de conocimiento a problemas. 

En muchos estudios psicológicos sobre educación matemática, los 
investigadores dan por sentado que los estudiantes deberían aprender un 
cierto tópico, en un cierto nivel, con un cierto método, sin cuestionar el marco 
de referencia dentro del cual tienen lugar estas decisiones. Uno no cuestiona 
usualmente el hecho de que la suma es una operación binaria, que uno no 
enseña números dirigidos en el nivel elemental o que uno introduce el 
álgebra usando sólo los números naturales. En consecuencia, uno pasa por 
alto (y los estudiantes no entienden) algunos puntos importantes relativos al 
significado de la suma, los números dirigidos y el álgebra. 

La relación del conocimiento a los problemas que se deben resolver y 
las situaciones que se van a tratar hace pertinente considerar también la 
influencia del medio cultural sobre el aprendizaje y la enseñanza de las 
matemáticas. La educación matemática es un proceso social que tiene lugar 
en culturas diferentes y sociedades diferentes con organizaciones escolares 
diferentes, fundamentos filosóficos diferentes y objetivos diferentes. El 
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significado de la educación matemática es diferente en una sociedad con un 
alto desarrollo tecnológico del que tiene en una sociedad rural tradicional. 
También es diferente para los diferentes subgrupos de la misma sociedad. 
Las matemáticas se están volviendo importantes para todos: Necesitamos 
ciertas matemáticas para comprender la maquinaria asistida por 
computadora, la contabilidad y la tecnología convencional y también para 
darle sentido a la información que nos llega a través de los medios de 
comunicación. Estas exigencias plantean el problema de los fines de la 
educación matemática. Si las matemáticas no son sólo una parte de nuestra 
cultura científica sino también un útil conjunto de competencias y 
concepciones para una variedad de actividades profesionales y de otros 
tipos, entonces debemos revisar toda  la filosofía de la educación 
matemática, especialmente en los niveles primario y secundario. (Bronzina, 
Chemello) 

Necesitamos cuestionar las representaciones mentales implícitas que 
los profesores, padres, empleadores, decisores e investigadores tienen 
acerca de las matemáticas y la educación matemática. Necesitamos 
cuestionar los currículos y no darlos por sentados. Necesitamos cuestionar 
los libros de texto, los materiales de software y los hábitos, concepciones y 
decisiones de los profesores, no sólo desde el punto de vista de idoneidad 
sociológica y psicológica, sino también de su fundamentación 
epistemológica. Por ejemplo, el uso de programas de computadora hace 
necesario para muchas personas comprender el concepto de función en un 
nivel de generalidad muy por encima de la comprensión de la co-variación 
de beneficios y costos o masa y volumen. 

El Materialismo Dialéctico  considera que el conocimiento se da a 
partir de la actividad, la acción y la praxis, siendo la base del conocimiento 
las necesidades del hombre, por esta razón se establece una relación 
directa entre teoría y práctica 

El hecho de trabajar sobre instrumentos de conocimiento con las 
operaciones intelectuales permite generar más conocimientos iniciando así 
una – reacción en cadena en la producción de conocimientos que no es 
posible generar con la enseñanza tradicional memorística y enciclopédica, 
trabajando de manera adecuada se consigue que la estudiante  sea 
autónoma en la búsqueda y generación de conocimientos. 

Así mismo utilizando técnicas diferentes, que cambien la concepción 
de la estudiante, que han tenido hasta ahora de la matemática, 
contribuyendo en la construcción de aprendizajes significativos y funcionales 
que serán en relación con la vida real y social, para alcanzar la 
transformación del individuo. 
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2.1.2. FUNDAMENTACION PSICOLOGICA 

       Se debe mencionar, que el presente trabajo tiene una fundamentación 
en el paradigma histórico-social, también llamado paradigma sociocultural o 
histórico- cultural, fue desarrollado por L.S. Vigotsky a partir de la década de 
1920. Aún cuando Vigostky desarrolla estas ideas hace varios años, es sólo 
hasta hace unas cuantas décadas cuando realmente se dan a conocer. 
Actualmente se encuentra en pleno de  desarrollo.  

       Para los seguidores del paradigma histórico-social:"el individuo aunque 
importante no es la única variable en el aprendizaje. Su historia personal, su 
clase social y consecuentemente sus oportunidades sociales, su época 
histórica, las herramientas que tenga a su disposición, son variables que no 
solo apoyan el aprendizaje sino que son parte integral de él", estas ideas lo 
diferencia de otros paradigmas.  

       Una premisa central de este paradigma es que el proceso de desarrollo 
cognitivo individual no es independiente o autónomo de los procesos 
socioculturales en general, ni de los procesos educacionales en particular. 
No es posible estudiar ningún proceso de desarrollo psicológico sin tomar en 
cuenta el contexto histórico-cultural en el que se encuentra inmerso, el cual 
trae consigo una serie de instrumentos y prácticas sociales históricamente 
determinados y organizados.  

       Para Vigotsky la relación entre sujeto y objeto de conocimiento no es 
una relación bipolar como en otros paradigmas, para él se convierte en un 
triángulo abierto en el que los tres vértices se representan por sujeto, objeto 
de conocimiento y los artefactos o instrumentos socioculturales. Y se 
encuentra abierto a la influencia de su contexto cultural. De esta manera la 
influencia del contexto cultural pasa a desempeñar un papel esencial y 
determinante en el desarrollo del sujeto quien no recibe pasivamente la 
influencia sino que la reconstruye activamente.  

       Gran parte de las propuestas educativas de las que se habla giran en 
torno al concepto de Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) y al tema de la 
mediación.  

       Vigostky define la ZDP como "la distancia entre el nivel real de 
desarrollo, determinada por la capacidad de resolver independientemente un 
problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la 
resolución de un problema bajo la guía de un adulto o en colaboración con 
otro compañero más capaz".  

       Vigostky, ve en la imitación humana una nueva «construcción a dos» 
entre la capacidad imitativa del niño y su uso inteligente e instruido por el 
adulto en la ZDP, de esta manera el adulto proporciona al niño auténticas 
funciones psicológicas superiores externas que le van permitiendo alcanzar 
conocimientos con mayores niveles de complejidad. Logrando así que, lo 
que el niño pueda hacer hoy con ayuda de un adulto, logre hacerlos mañana 
por sí sólo.  
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       Por consiguiente, el papel de la interacción social con los otros 
(especialmente los que saben más: expertos, maestros, padres, niños 
mayores, iguales, etc.) tiene importancia fundamental para el desarrollo 
psicológico (cognitivo, afectivo, etc.) del niño-alumno.  

       Además de las relaciones sociales, la mediación a través de 
instrumentos Físicos y psicológicos como: lenguaje, escritura, libros, 
computadoras, manuales, etc.) permiten el desarrollo del alumno. Tomando 
en cuenta que estos se encuentran distribuidos en un flujo sociocultural del 
que también forma parte el sujeto que aprende.  

Concepción del Alumno.- El alumno debe ser entendido como un ser social, 
producto y protagonista de las múltiples interacciones sociales en que se 
involucra a lo largo de su vida escolar y extraescolar. 

Concepción del Docente.- El profesor debe ser entendido como un agente 
cultural que enseña en un contexto de prácticas y medios socioculturalmente 
determinados, y como un mediador esencial entre el saber sociocultural y los 
procesos de apropiación de los alumnos. Así, a través de actividades 
conjuntas e interactivas, el docente procede promoviendo zonas de 
construcción para que el alumno se apropie de los saberes, gracias a sus 
aportes y ayudas estructurados en las actividades escolares siguiendo cierta 
dirección intencionalmente determinada.  

       El profesor deberá intentar en su enseñanza, la creación y construcción 
conjunta de zona de desarrollo próximo con los alumnos, por medio de la 
estructura de sistemas de andamiaje flexibles y estratégicos como pueden 
ser la enseñanza con ayudas visuales y organizadores gráficos que llevan a 
una mejor comprensión de “objetos” que utiliza la matemática y que son 
considerados como abstractos  

       La educación formal debe estar dirigida en su diseño y en su 
concepción a promover el desarrollo de las funciones psicológicas 
superiores y con ello el uso funcional, reflexivo y descontextualizado de los 
instrumentos (físicos y psicológicos) y tecnologías de mediación sociocultural 
(las computadoras, etc.) en los educandos. . (Bronzina, Chemello) 

Cuadro # 1:    Paradigma Histórico-Social 

 

 

 

 

 

 

                                  Fuente: Curso “Modelos Pedagógicos” (2009) 
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Desde siempre se ha discutido cuál es y sería la mejor forma de llevar 
adelante la Educación en el mundo y en nuestro país, no es la excepción. 
Ahora en ésta época de la vida, lo que más importa es vivir, relacionarnos en 
sociedad, prepararnos un poco para el futuro, aprender lo esencial, 
relacionar la teoría con la práctica, para que todo tenga sentido y la 
matemática nos proporciona esta forma fácil y coherente de hacer las cosas. 

 Es necesario realizar un proceso de cambio, para mejorar la 
enseñanza aprendizaje de la matemática y en especial la forma de llegar a 
ellas,  dándoles herramientas que las estudiantes puedan manipular en 
cualquier momento, y sin la presencia del docente, puedan seguir 
investigando  cada tema  y por supuesto haciendo su propio resumen con 
organizadores gráficos fáciles de realizar. Por tanto aprovecho esta 
oportunidad para  aportar con estas nuevas formas de enseñar y adquirir los 
conocimientos de la matemática en este Establecimiento 

 La filosofía de la Educación explica la razón de ser de la educación en 
la sociedad, implica insertar al ser humano en la sociedad y a partir de esta 
visión, desarrollar un sistema educativo que busque el bienestar y el bien 
saber. En otras palabras, dotar al ser humano  una filosofía de vida, para 
que los retos de la vida los asuman con una total apertura, y pueda 
responder y estar al día con las nuevas innovaciones para que pueda 
desempeñarse con efectividad  en esta sociedad. 

2.1.3. FUNDAMENTACIÓN PEDAGÓGICA: 

El problema de la enseñanza de las matemáticas es el de optimizar la 
transmisión del conocimiento, y la solución a éste se plantea manteniendo 
como centro la actividad del maestro en el aula y el deber ser de la misma. 
Los planteamientos de la epistemología genética respecto del origen del 
conocimiento, y el carácter del mismos y del cómo se pasa de un estado a 
otro de mayor conocimiento, posibilitan que se admita el conocimiento 
escolar como objeto de construcción y el aprendizaje como resultado, en 
constitución permanente, de proceso de construcción. Con esta concepción 
respecto del conocimiento escolar y hecho un análisis crítico de la 
enseñanza, de los múltiples intentos de mejoramiento de ésta, a partir de 
priorizar y mejorar de manera aislada cada uno de los elementos que la 
constituyen y de los resultados de estos intentos no del todo satisfactorios,  
conduce a plantear para la escuela la opción de centrar sus actividad en el 
aprendizaje y no en la enseñanza. (Aquiles Páramo 2004) 

Saber cómo enseñar ciencias es, lógicamente, uno de los cometidos 
del profesorado encargado de estas disciplinas.  Es un verdadero reto 
profesional. 
 

Sin embargo, en las últimas décadas, los avances en el conocimiento 
acerca de cómo aprenden las personas y cómo pueden mejorarse, por tanto, 
la enseñanza de las disciplinas científicas, han supuesto un salto cualitativo 
en el campo de la educación científica 
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La progresiva delimitación del campo propio de la didáctica de las 
ciencias ha ido pareja a la argumentación razonable de que enseñar ciencias 
exige relacionar conocimientos relativos tanto a la educación como a las 
propias disciplinas científicas, de forma integrada y no por separado.  Las 
estrategias de enseñanza están en buena manera determinadas por la 
especificidad de los contenidos a enseñar. 

La didáctica de las ciencias tiende lazos indisolubles con numerosos 
otros campos del conocimiento, además de las propias disciplinas 
científicas, como la historia de la ciencia, la filosofía de la ciencia, la 
sociología de la ciencia o la psicología de la educación, entre otras. 

En la enseñanza de la Matemática el profesor debe insistir en que el 
estudiante adquiera el conocimiento en tanto le es significativo para su 
actuación posterior (la instrucción), de forma que la aspiración del estudiante 
no se reduzca a la satisfacción inmediata de un examen final de las 
matemáticas, de esta manera los objetivos generales se transforman, en el 
estudiante, en motivo esencial del esfuerzo relativo en su actividad docente 
(el desarrollo). 

La enseñanza de las ciencias, bajo el modelo tradicional de recepción 
de conocimientos elaborados, ponía toda su preocupación en los contenidos, 
de forma que subyacía una visión despreocupada del propio proceso de 
enseñanza, entendiéndose que enseñar constituye una tarea sencilla que no 
requiere especial preparación. 

Esta concepción ha pesado sobre la propia formación inicial que se 
exigía a los profesores de ciencias, tanto en bachillerato (educación 
secundaria) como en la universidad, de forma que las demandas se reducían 
al propio conocimiento de las materias y contenidos a impartir, y muy poco o 
nada a las cuestiones didácticas o del cómo enseñar. 

La aplicación de las teorías de Piaget a la enseñanza de la ciencia 
como reacción contra la enseñanza tradicional memorística se fundamentó 
en el denominado aprendizaje por descubrimiento. 

Según la concepción del aprendizaje por descubrimiento, es el propio 
alumno quien aprende  por si mismo si se le facilitan las herramientas y los 
procedimientos necesarios para hacerlo.   

“El desarrollo psíquico, que se inicia al nacer y concluye en la edad 
adulta, es comparable al crecimiento orgánico: al igual que este último, 
consiste esencialmente en una marcha hacia el equilibrio”, (Piaget.)  

En el principio de nuestra existencia, la mente se encuentra como un 
nuevo archivo,  que a medida que nuestros sentido despiertan a la luz del 
mundo que nos rodea,  se van llenando de conocimientos hasta darnos 
cuenta, al adquirir el uso de la razón, que éste es el medio que nos permitirá 
competir en la lucha por la vida. 

http://www.monografias.com/trabajos14/enfoq-didactica/enfoq-didactica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml
http://www.monografias.com/Historia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/fciencia/fciencia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos910/en-torno-filosofia/en-torno-filosofia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/sociol/sociol.shtml#cmarx
http://www.monografias.com/trabajos27/profesor-novel/profesor-novel.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/admuniv/admuniv.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/arch/arch.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/natlu/natlu.shtml
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La mayor parte de los maestros de matemáticas, se han formado en 
escuelas o facultades de matemáticas en donde la interacción con otras 
disciplinas, inclusive tan cercanas como la física, es tradicionalmente 
escasa. 
En nuestro sistema educativo, la enseñanza verbalista tiene una larga 
tradición y los alumnos están acostumbrados a ella.  Esta poderosa inercia a 
impedido a los estudiantes percatarse que en las ciencias, en particular, en 
las matemáticas , lo importante es entender. 

En lo general, los alumnos en lugar de estar atentos a los 
razonamientos y participar en clase, se limitan, por tradición de aprendizaje, 
a tomar apuntes que después tratarán de memorizar al estudiar para sus 
exámenes.  

Un gran número de factores contribuyen a que esta situación no 
cambie: con frecuencia el maestro está acostumbrado a este estado de 
cosas y lo ve como natural; por lo extenso de los programas, el maestro 
decide cubrirlos en su totalidad y no se da tiempo para generar el diálogo, 
fomentar las intervenciones de los alumnos y hacerles ver que es posible 
sacar provecho a los  tiempos de las clases. 

Lo anterior tiene como consecuencia que el interés por las 
matemáticas surja de las matemáticas mismas y no de la interacción con las 
otras ciencias. Los profesores de las otras disciplinas que requieren de las 
matemáticas como herramienta que sitúe e interrelacione adecuadamente, 
las ideas y conceptos centrales, han recibido su formación en instituciones 
donde han aprendido a eludir el uso de las matemáticas; actitud que 
mantienen, a pesar de que en sus disciplinas, las matemáticas cada día 
cobran mayor relevancia. 

La amplitud de los programas de los cursos, la rapidez con que éstos 
se imparten, la falta de ejemplos que muestren la relación de las materias 
con el resto del currículum y la escasa motivación con que los emprenden, 
no permiten al alumno ubicar correctamente el contenido, limitando su 
esfuerzo a estudiar para pasar los exámenes, materia que olvida en su 
mayor parte.  

Esto último, tiene como consecuencia, que los profesores se 
encuentren constantemente con la disyuntiva de repasar el material que se 
supone que los alumnos ya conocían, cuestión que va en contra del 
cumplimiento cabal del nuevo contenido, o continuar adelante, dando por 
sabido los antecedentes 

El desfase entre los cursos de matemáticas y los de las otras 
disciplinas en las que,  según lo programado, el alumno aplicará los 
conocimientos matemáticos adquiridos, tiene como consecuencia una 
confusión considerable por parte de los alumnos, que se ve acrecentada aún 
más cuando los profesores de las otras disciplinas le "dan la vuelta" al uso 
de las matemáticas. 

http://www.monografias.com/trabajos901/debate-multicultural-etnia-clase-nacion/debate-multicultural-etnia-clase-nacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/dialarg/dialarg.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/trainsti/trainsti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/psicoso/psicoso.shtml#acti
http://www.monografias.com/trabajos5/moti/moti.shtml#desa
http://www.monografias.com/trabajos55/historias-de-matematicos/historias-de-matematicos.shtml
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Esta dificultad se podría salvar si en los cursos de matemáticas se 
contemplasen también los usos y las aplicaciones de los temas matemáticos 
en estudio, pero con frecuencia el profesor de matemática no tiene tiempo 
para verlos o los desconoce.  Sin embargo el problema es significativo en los 
cursos impartidos por profesores temporales.  Estos profesores no tienen 
tiempo para familiarizarse con el sistema modular y no hay un programa 
específico para ellos. 

Otro grave problema es que, no forma parte de los hábitos de los 
alumnos el recurrir a asesorías y, cuando lo hacen, el profesor dispone de 
poco tiempo para ello o carece de la formación y experiencia necesarias 
para entender, de manera personalizada, las dificultades específicas de un 
estudiante. 
Además de que en las instituciones hay poco espacio destinado a los 
alumnos para el estudio en equipo, éstos no están acostumbrados a ello, 
haciendo que los malos hábitos de estudio se perpetúen por no contar con 
espacios colectivos en los que, en su caso, podrían ser confrontados por la 
experiencia de otros compañeros. 

En la formación del alumno, las matemáticas forman un cuerpo de 
conocimientos ajeno a su área de estudio, pues ni los profesores de 
matemáticas ni los de las propias disciplinas ven las interrelaciones entre las 
matemáticas ni los de las propias disciplinas ven las interrelaciones entre las 
matemáticas y las especialidades que cultivan, ni tampoco las aplicaciones. 
Tanto los profesores de matemáticas, como los de las otras asignaturas y los 
alumnos están convencidos de la necesidad de las matemáticas en los 
planes de estudio específicos de cada disciplina. Pero cuando se les 
pregunta con más detalle y profundidad, no muestran claridad en el porqué 
de ello. 

Bajo estas circunstancias, los contenidos matemáticos de los planes 
de estudio no tiene una justificación clara, lo que provoca que se discutan 
diversos contenidos muy contrastantes e inclusive se piense, cada vez, en la 
eliminación de las matemáticas. 

Como consecuencia, el alumno no le da importancia, ni pone empeño 
en el aprendizaje de las matemáticas, conformándose con aprobar los 
cursos y olvidando sus contenidos tan pronto eso sucede. 

Otra situación que se presenta con frecuencia es la falta de interés de 
los profesores para discutir los cursos que tradicionalmente muestran 
dificultades especiales, reflejadas en los altos porcentajes de deserción y 
reprobación. 

Ponerse de acuerdo, por ejemplo, al elegir un texto que sea usado por 
los alumnos a lo largo de varios trimestres. Son pocos los que participan en 
las discusiones y todavía menos los que se comprometen a llevar a cabo un 
trabajo concreto. 

http://www.monografias.com/trabajos14/disciplina/disciplina.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/libapren/libapren.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/histoconcreto/histoconcreto.shtml
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Puede afirmarse que una parte considerable del profesorado piensa 
que su compromiso docente queda cubierto, de manera suficiente, con la 
impartición de sus cursos y que eso basta para que los alumnos lleguen a 
los cursos posteriores con la preparación adecuada. Así mismo, esta amplia 
proporción de profesores considera que el establecer las relaciones entre los 
temas de diversos cursos es un problema que atañe, esencialmente, a los 
que diseñaron los planes y programas de estudio. 

A partir de estos puntos de vista, resulta opcional y no obligatorio, 
asistir a reuniones para discutir cómo cumplir con los programas de estudio, 
elegir un texto que sea usado por alumnos a lo largo de varios trimestres o la 
elaboración de exámenes departamentales realizados por todos los 
profesores involucrados en forma consensuada. Para esta concepción del 
trabajo docente, la simple yuxtaposición de esfuerzos individuales, 
establecida por los planes, hará que la formación de buen nivel de los 
estudiantes ocurra por añadidura, esto es, sin esfuerzo adicional alguno de 
relación entre colegas. 

Una situación que también se presenta es que el profesor, cuando se 
percata de las dificultades que tienen los alumnos en sus cursos, considera 
que, en gran parte, él es responsable por lo que decide tomar medidas al 
respecto 

Las que están a su alcance suelen ser: leer o consultar un texto de 
didáctica general, o tomar un cursillo en donde se encuentra con puntos de 
vista interesantes, pero que no le ayudan a mejorar su situación, pues el 
problema radica en que, a pesar de tener una formación matemática amplia 
y dominar muchos temas avanzados, no maneja los temas básicos con 
suficiente soltura y no ha ubicado correctamente los puntos finos de su 
enseñanza y aprendizaje. 

La didáctica puede aportar mucho, pero de ninguna manera sustituye 
al conocimiento profundo de la materia a impartir. 

Una problemática que en sentido estricto corresponde a los 
profesores, pero que incide en los puntos arriba mencionados, es que en 
general la adquisición del conocimiento es vista como un fenómeno 
mecánico en el que los alumnos simple y sencillamente van almacenando 
las nuevas ideas y conocimientos, y no toman en cuenta que el proceso de 
construcción del conocimiento es sensiblemente más complicado y que no 
se lleva a cabo de manera homogénea en todos los alumnos de un curso. 

Por ello la discusión, en el seno de los departamentos de 
matemáticas, de los problemas de la docencia es importante. Esta discusión 
debería incluir, entre otros temas: cómo se lleva a cabo la construcción y 
adquisición del conocimiento; nuevas presentaciones de los temas que 
conforman pos-programas de las materias; cambios curriculares; evaluación 
de los alumnos y sobre todo, el compartir experiencias -exitosas o no- en el 
apasionante espacio de la enseñanza. 

http://www.monografias.com/trabajos32/profesor-didactica-exito-practica/profesor-didactica-exito-practica.shtml
http://www.monografias.com/Matematicas/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/investigacion-y-docencia/investigacion-y-docencia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/conce/conce.shtml
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Un reclamo constante de los profesores de matemáticas es que, en 
muchos casos, los alumnos llegan a la institución con una preparación 
matemática francamente deficiente que les impide un aprovechamiento 
mínimamente aceptable en los cursos de nivele superior, situación que sólo 
en un alto porcentaje de reprobación y deserción, que son preocupaciones 
constante, tanto de los profesores como de las autoridades. 

Tratando de mejorar la situación, se han puesto en marcha distintos 
programas: rediseño del examen de ingreso, exámenes de ubicación, cursos 
propedéuticos, etc.; pero los resultados no han sido los esperados, quizás 
porque se requiere de un acercamiento que contemple el problema dentro 
de un marco más general y busque soluciones a más largo plazo. 

La Matemática es la ciencia más exacta, y sus conclusiones pueden 
obtener la prueba absoluta. Pero esto es tan sólo debido a que la Aritmética 
no intenta deducir conclusiones absolutas. Todas las verdades matemáticas 
son relativas, condicionales.  ( Charles Proteus Steinmetz.) 

 
Por todo este contexto es importante buscar diferentes alternativas 

que cambie la visión de la enseñanza de la matemática, una de ellas puede 
ser el uso de los organizadores gráficos como ayuda de análisis de esta 
asignatura. Entonces, ¿cómo los organizadores gráficos pueden ayudarnos 
a entender la matemática? 

La importancia de adquirir y utilizar habilidades necesarias para el siglo XXI, 
es hoy una de las principales preocupaciones de las escuelas que desean 
entregar una educación de calidad. Esto implica guiar al estudiante para que 
desarrolle estrategias que le permitan encontrar, evaluar, interpretar, 
organizar y presentar información adecuadamente. 

Los sistemas gráficos de gestión del conocimiento (también llamados 
organizadores gráficos) conforman un lenguaje visual que representa 
conceptos o ideas conectados por líneas que indican relaciones de algún 
tipo. Por lo tanto, son mapas cognitivos que reflejan el conocimiento. (DE 
HARO, Juan José: Organizadores gráficos) 

A medida que el mundo laboral y la relaciones económicas han ido 
cambiando se hace cada vez más urgente desarrollar en nuestros niños y 
jóvenes las habilidades que requerirán para desenvolverse adecuadamente 
en la adultez 

Un elemento que hace años se viene sugiriendo y que ahora adquiere gran 
importancia son los organizadores gráficos, puesto que su uso demuestra 
que: 
• Mejora notablemente la comprensión lectora de los estudiantes. 
• Los estudiantes que los usan muestran logros en todas las áreas de 
contenido y en todos los niveles, incluyendo a los alumnos con problemas de 
aprendizaje. 
• El proceso de desarrollar y usar organizadores gráficos mejora las 



  

19 
 

habilidades tales como desarrollar y organizar ideas, captar relaciones y 
categorizar conceptos 

Ahora bien, hay que señalar que estos Organizadores Gráficos, varios de los 
cuales son muy conocidos y difundidos en los colegios pueden ser 
desarrollados “a mano” o bien a través de sencillas herramientas 
computacionales que están al alcance de muchos estudiantes. 

Las habilidades que se desarrollan con los Organizadores Gráficos son tan 
variadas e importantes que baste con mencionar una: Recolección y 
organización de información. Ya sea que los alumnos estén llevando a cabo 
una lluvia de ideas, escribiendo una historia o recolectando información para 
un proyecto de ciencias, organizar la información es el primer paso y es 
crítico. Los alumnos pueden utilizar los organizadores gráficos para 
recolectar y ordenar información y darle sentido a los datos a medida que se 
integran en un formato lógico.  

Es que los organizadores gráficos permiten analizar, evaluar y pensar de 
manera crítica: esto es  comparar, contrastar e interrelacionar de manera 
visual la información. Con diagramas visuales los alumnos pueden revisar 
grandes cantidades de información, tomar decisiones basadas en ésta y 
llegar a comprender y relacionarla. El tener los datos organizados de manera 
visual, ayuda a los estudiantes a pensar de manera creativa a medida que 
integran cada idea nueva a su conocimiento ya existente. 
Además estarán usando tecnología, pues al crear organizadores gráficos 
con este tipo de soportes computacionales les dará a los estudiantes 
experiencia práctica del uso de la tecnología como parte de un aprendizaje 
auténtico. 

También, permítanme hacer presente un pequeño descubrimiento personal: 
Cuando los estudiantes adquieren la habilidad de usar organizadores 
gráficos suelen mostrarse gratamente sorprendidos y contentos, pero donde 
se despliega el mayor potencial de talento creativo y de aprendizaje, es 
cuando les permitimos que sean ellos quienes inventen nuevos 
organizadores. Vale decir, darnos el tiempo de enseñarles modelos, guiarlos 
en el descubrimiento de las estrategias y objetivos que hay tras los 
Organizadores Gráficos e instarlos a que ellos inventen los suyos. Es 
sorprendente el resultado de la inventiva escolar. (Organizadores Gráficos: 
http  pedablogía.wordpress.com organizadores gráficos una poderosa 
herramienta de aprendizaje Prof Benedicto González Vargas) 

Las herramientas visuales proporcionan una dirección de 
pensamiento que lleva a un importante logro en los estudiantes, esto es 
convertirse en personas autónomas que son capaces de dirigir su propio 
aprendizaje. Esto se consigue con el uso permanente de Organizadores 
Gráficos, que además remarcan los beneficios que aportan a los hábitos 
intelectuales de: 
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Autogestión: Requiere el “conocimiento constante de los propios 
comportamientos y recursos”. 

Autoanálisis: “Implica la reflexión respecto de los propios patrones de 
uso, las planificaciones, las decisiones y las acciones de pensamiento 
(metacognición pura).” 

Autoevaluación: “Uno mismo modifica, revisa estrategias y se 
esfuerza continuamente en maximizar la propia eficacia basada en formas 
múltiples de regeneración.” (Costa y Kallick, 1998). 

Los profesores deben ser capaces de encontrar, en conjunto con sus 
estudiantes, aquellas estrategias que permitan alcanzar habilidades de 
pensamiento de alto nivel por parte de sus estudiantes. En este aspecto las 
herramientas visuales ayudan a los estudiantes a entender y a aplicar cada 
uno de estos tres niveles de preguntas. Pueden, incluso, si hay 
disponibilidad en las unidades educativas, utilizar softwares para definir, 
enumerar, comparar, contrastar, clasificar, predecir, identificar patrones,  etc. 

Según Marilee  Sprenger, los “organizadores gráficos son una de las 
maneras de mayor alcance para construir memorias semánticas”,  señala 
además  que la memoria semántica es aquello “activado por la asociación, 
semejanzas, o contrastes”. 

Al respecto, se sabe que los trabajos intelectuales desarrollados a 
través de patrones permiten recordar más y mejor, porque cuando las ideas 
se ligan juntas, las relaciones que se establecen son mayores y si las 
ponemos en forma gráfica, mejor aún. Este proceso implica modificar la 
memoria de corto plazo, en memoria de largo plazo.  

Hay estilos de Aprendizaje distintos: algunos estudiantes son visuales 
y otros no lo son, pero todos vivimos en un mundo visual. Los estudiantes 
pueden desarrollar sus habilidades visuales a través de esta herramienta y 
no debemos quitarles la opción de hacerlo. 

En definitiva, La meta en todo esto es permitir que los estudiantes 
experimenten y utilicen una variedad de organizadores gráficos. La meta es 
que aprendan cómo trabajan y puedan identificar qué tipo es apropiado para 
la situación de aprendizaje requerida. Incluso el sólo hecho de elegir (o 
crear) un Organizador Gráfico en vez de otro, es un notable aporte al 
desarrollo intelectual de nuestros jóvenes. 

Los mapas conceptuales tienen su origen en los trabajos que Novak y sus 
colaboradores de la Universidad de Cornell realizaron a partir de la Teoría 
del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Estos autores comparten la idea, 
ampliamente aceptada en la investigación educativa realizada durante los 
últimos años, de la importancia de la actividad constructiva del alumno en el 
proceso de aprendizaje, y consideran que los conceptos y las proposiciones 
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que forman los conceptos entre sí son elementos centrales en la estructura 
del conocimiento y en la construcción del significado. 

Varias investigaciones han mostrado que el Aprendizaje Visual es uno de los 
mejores métodos para enseñar las habilidades del pensamiento. Las 
técnicas de Aprendizaje Visual (formas gráficas de trabajar con ideas y de 
presentar información) enseñan a los estudiantes a clarificar su 
pensamiento, y a procesar, organizar y priorizar nueva información. Los 
diagramas visuales revelan patrones, interrelaciones e interdependencias 
además de estimular el pensamiento creativo. 

Las diferentes técnicas de Aprendizaje Visual ayudan a los estudiantes a: 

 Clarificar el Pensamiento. Los estudiantes pueden ver cómo se 
conectan las ideas y se dan cuenta de cómo se puede organizar o 
agrupar la información. Con el Aprendizaje Visual, los nuevos 
conceptos son más profundos y fácilmente comprendidos. 

 Reforzar la Comprensión.  Los estudiantes reproducen en sus propias 
palabras lo que han aprendido. Esto les ayuda a absorber e 
interiorizar nueva información, dándoles posesión sobre sus propias 
ideas. 

 Integrar Nuevo Conocimiento. Los diagramas actualizados durante 
toda una lección incitan a los estudiantes a construir sobre su 
conocimiento previo y a integrar la nueva información. Mediante la 
revisión de diagramas creados con anterioridad, los estudiantes 
pueden apreciar cómo los hechos y las ideas se ajustan al mismo 
tiempo. 

 Identificar Conceptos Erróneos. Al tiempo que un mapa conceptual 
muestra lo que los estudiantes saben, los enlaces mal dirigidos o 
conexiones erradas dejan al descubierto lo que ellos no han 
comprendido aún. (EDUTEKA, Módulo de aprendizaje virtual) 
jjdeharo/organizadores-graficos/ 

Como sabemos cada uno  de estos procesos del conocimiento son 
generales, por lo tanto aplicables también al aprendizaje de la matemática 

Lo más importante es que estarán poniendo en manos de las estudiantes 
una herramienta útil para organizar sus aprendizajes, y sobre todo no 
encasillar esta técnica, ya que no solo nos podemos fundamentar en 
organizadores ya establecidos sino que podemos poner en juego la inventiva 
y el talento de las estudiantes, pues es posible hacer un organizador de 
cualquier cosa, por supuesto teniendo presente la fundamentación general 
de un Organizador gráfico.  

Un organizador Gráfico es una representación visual de conocimientos que 
rescata y grafica aquellos aspectos importantes de un concepto o contenido 
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dentro de un modelo. Tiene por cierto muchas variantes que van mucho más 
allá de los conocidos mapas conceptuales y esquemas. 

Los organizadores gráficos son verdaderamente unas muy útiles estrategias 
para conseguir que los estudiantes se hagan cargo de su aprendizaje puesto 
que incluyen tanto palabras como imágenes visuales, siendo así efectivos 
para diferentes alumnos, desde aquellos estudiantes talentosos hasta los 
que presentan dificultades de aprendizaje. 

Las habilidades que se desarrollan a través de un Organizador Gráfico son: 
 

- Desarrolla el pensamiento crítico y creativo 
- Comprensión de contenidos y relaciones 
- Técnica de Ayudamemoria 
- Interacción con el tema 
- Cierre de ideas (principales y secundarias) 
- Ampliación del vocabulario 
- Construcción de conocimiento 
- Elaboración de resúmenes , clasificaciones, gráficas, jerarquizaciones 

y categorizaciones. 

Porqué son útiles los Organizadores gráficos en el proceso de Enseñanza . 
aprendizaje? 

1. Ayudan a enfocar lo que es importante porque resaltan conceptos y 
vocabulario que son claves, además de las relaciones entre éstos, 
proporcionando así herramientas para el desarrollo del pensamiento 
crítico y creativo (BROMLEY, IRWIN DE VITIS, MODLO, 1995). 

2. Ayudan a integrar el conocimiento previo con uno nuevo. 
3. Motivan el desarrollo conceptual. 
4. Enriquecen la lectura, la escritura y el pensamiento. 
5. Promueven el aprendizaje cooperativo. Según Vigotsky (1962) el 

aprendizaje es primero social; sólo después de trabajar con otros, el 
estudiante gana habilidad para entender y aplicar el aprendizaje en 
forma independiente. 

6. Se apoyan en criterios de selección y jerarquización, ayudando a los 
aprendices a “aprender a pensar”. 

7. Ayudan a la comprensión, recordación y aprendizaje. 
8. El proceso de crear, discutir y evaluar un organizador gráfico es más 

importante que el organizador en sí. 
9. Propician el aprendizaje a través de la investigación activa. 
10. Permiten que los estudiantes participen en actividades de aprendizaje 

que tiene en cuenta la zona de desarrollo próximo, que es el área en 
el al ellos pueden funcionar efectivamente en el proceso de 
aprendizaje (Vigotsky, 1962). 

11. Sirven como herramientas de evaluación. 
12. Facilitan el procesamiento de información y la búsqueda posterior de 

ésta. 
13. Son una útil herramienta metacognitiva. 



  

23 
 

14. Validan las distintas formas de aprendizaje de los estudiantes. De 
hecho, un mismo contenido puede provocar treinta o más 
organizadores gráficos distintos y, probablemente, estén todos bien 
elaborados. 

2.1.4. INVESTIGACIÓN DE LAS VARIABLES 

VARIABLE INDEPENDIENTE:  Desarrollo de Técnicas activas de 

aprendizaje mediante organizadores gráficos 

Matemática.- La Matemática está constituida por una cadena de 

proposiciones de un modo sistemático de forma que se puedan advertir 

sus mutuas relaciones; es decir, cada afirmación que se realice debe 

estar justificada en hechos anteriores junto con la simbología y nombres 

asignados a los diferentes conceptos matemáticos. (Edwin Galindo 2008) 

La Matemática siempre ha tenido como objetivo central en la 

enseñanza el desarrollo de la capacidad de razonamiento (GOMEZ, 

WILLS, GUARIN, LONDOÑO,  1976) 

La enseñanza y el aprendizaje de matemáticas, a lo largo del 

tiempo y a nivel mundial se ha desarrollado con muchas dificultades, 

motivo por  el  cual se ha “reintentado” dentro de un marco cognitivo y 

socio - constructivista. 

Los objetivos propuestos a nivel mundial por P. Griffiths (2000) 

secretario de la Unión Matemática Internacional, son que las matemáticas 

se vean como una asignatura de ideas y procesos mentales, no de 

hechos que hay que aprender. 

Desde esta nueva concepción cognitiva del aprendizaje de 

matemática se anima a los estudiantes a construir su conocimiento 

matemático, formulando conjeturas, explorando patrones, buscando 

soluciones, en vez de practicar ejercicios repetitivos y memorizar 

procedimientos y formulas (Carpenter y otros, 1999; Fonema, Frank; 

Carey 1998). 

El aprendizaje cognitivo de las matemáticas implica un 

planteamiento reflexivo para su instrucción que relacione el aprendizaje 

con la compresión, este aprendizaje forma representaciones mentales a 

medida que la nueva información se relaciona con los conocimientos 

previos, que deberá ser apoyada con la elaboración de materiales 

adecuados para obtener un aprendizaje más valedero (Carpenter  y 

otros). 
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La investigación, a realizarse, está dentro de esta nueva 

concepción de mejorar el aprendizaje de matemática implementando 

materiales que motiven y desarrollen la creatividad en el estudiante, al 

igual que aplique lo aprendido en otras asignaturas. 

 Teorías psicopedagógicas para la educación matemática 

Las investigaciones en el campo de la psicopedagogía de la 

matemática muestra que el aprendizaje de la misma deberá ser orientado 

al desarrollo y fortalecimiento de las estructuras lógicas del pensamiento 

del educando  a través del uso de materiales, y aplicación de su 

conocimiento a resolución de problemas de su realidad (Torres, Alejandro; 

2007: 45). 

 Psicología cognitiva de la matemática  

La teoría cognitiva, se orienta al desarrollo del pensamiento del 

estudiante como: percepción, memoria, atención, lenguaje, razonamiento 

y resolución de problemas, dentro de todos estos procesos, debemos 

procesar información. Los procesos u operaciones mentales unidas en 

forma lógica, dan como resultado, la estructura cognitiva, que es un 

sistema organizado de conocimiento o información almacenada, que sirve 

de base para asimilar nueva información. 

 La Psicología cognitiva se centra en los procesos del 

pensamiento matemático y manifiesto que entre más interconectada este 

la información en la red del entendimiento el sujeto comprenderá mejor. 

La cognición no comienza con los conceptos, al contrario los conceptos 

son el resultado del proceso cognitivo (Freundenthal, 1996).  El problema 

central de la psicología de la educación matemática es la construcción del 

conocimiento, por parte de los educando de manera activa, mediante la 

aplicación, utilización y operatización de diversos proceso mentales 

(memoria, percepción, atención, lenguaje, razonamiento, etc.). 

 La epistemología genética Jean Piaget  

(1896-1980) Nació en Newchatel, Suiza biólogo y psicólogo. 

Esta teoría ha sido denominada epistemología genética, porque 

estudió sobre la “construcción de conocimiento” por lo cual se le 

considera uno de los fundadores del Modelo Constructivista. Piaget 

considera el pensamiento y la inteligencia como procesos cognitivos que 

tiene su base en el aspecto orgánico-biológico, que va desarrollándose en 

forma paralela con la maduración cognitiva y el crecimiento biológico. 
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  A) Proceso de Aprendizaje: para Piaget el proceso de 

aprendizaje se realiza mediante 3 procesos: asimilación, desequilibrio y 

acomodación de conocimiento (Mena María; 2009:16) 

Asimilación, se plantea al estudiante una situación nueva, que 

llega a la mente a través de los sentidos. 

Desequilibrio, se enfrenta al estudiante a un nuevo desempeño 

que debe tratar de resolver  

Esto produce un conflicto cognitivo (desequilibrio), es decir, hay 

una perturbación de la estructura cognitiva existente que trata de 

reorganizarse. 

Acomodación, el estudiante resuelve el conflicto mediante su 

propia actividad mental, lo que significa que la estructura cognitiva se 

reorganiza para integrar a la nueva información, dando lugar así a la 

acomodación produciéndose la (Adaptación).  

Ejemplo  

Gráfico:  Fases de aprendizaje  

     

Sumar: S= 1+2+3+4…+97+98+100 

  

 

  

 

   
 Fases d                                          aprendizaje 
   
   

ASIMILACIÓN  DESEQUILIBRIO  ACOMODACIÓN 

Su esquema le  
Debe buscar 

otras  Se suma en  

permite ejecutarlo   
estrategias, 
articulada  

parejas 
adecuada 

mediante sumas   mente con lo que  mente siempre 

simples, con un  
 ya conoce: 

Agrupando 
 obtendrá 101 y 

como se forma 

 proceso amplio  

 

sumandos de 
resultados  5 o parejas, el 

verticalmente constantes 

 

resultado será 
    50(101)= 5050. 

    
Esta nueva 
estrategia 

    ya forma parte  
      des su estructura 
      cognitiva 
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Fuente: Educación matemática y desarrollo del pensamiento lógico 
matemático. 
Elaborado por: Torres Alejandro  

B) Etapas del desarrollo cognitivo:  La teoría del Piaget 
sostiene que los procesos de aprendizaje están directamente 
relacionados con sus estructuras mentales que aparecen progresivamente 
en diferentes etapas mediante el desarrollo de operaciones mentales “la 
acción interiorizada que modifica el objeto del conocimiento y que se va 
construyendo y agrupando de un modo coherente en el intercambio 
constante entre pensamiento y acción exterior” (Piaget; 1970). 

Y se diferencian entre sí por la construcción de esquemas 

cualitativamente diferentes. La teoría de Piaget organiza los estudios de 

desarrollo cognitivo desde la infancia hasta la adolescencia en cuatro 

periodos importantes. 

a) Sensomotor 
b) Pre operacional (representativo) 
c) Operaciones concretas 
d) Operaciones formales (Javier Herrera Cardoso; 2001) 

 
Cuadro :  Etapas del desarrollo cognitivo 

Etapa Estadio 
 

Edad 

 a) Mecanismos reflejos 0-1 meses  
 Congénitos   

a)Sensomotor 
La conducta del niño es 
esencialmente motora. No hay 
representación interna  de los 
acontecimientos externos, ni 
pensamiento mediante 
conceptos. 

   

b) Reacciones circulares 
primarias 1-4 meses 
 AADDDDDB N   

c) Reacciones circulares 
primarias 4-8 meses 
    

d) Coordinación de los 
esquemas de conducta 
 

8-12 meses 

 

e) Nuevos 
descubrimientos por 
experimentación 
 

12-18 meses 

 

f) Nuevas 
representaciones 
mentales 

12-24 meses 

b) Preoperacional 
(representativo) 
Es la etapa del pensamiento y 
del lenguaje que gradúa  su a) Pre conceptual 2-4 años 

Cuadro No. 3 (Cont.)  
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capacidad de pensar 
simbólicamente, imita objetos 

de conducta, juegos simbólicos,    
dibujos, imágenes mentales y el 
desarrollo del lenguaje hablado b) Intuitivo 4-7 años  

c) Operaciones concretas   
Se consolidan estructuras cognitivas de pensamiento 
concreto, es decir los alumnos interpretan la realidad 
estableciendo relaciones de comparación seriación y 
clasificación.   
 7 - 11 años 
Precisan continuamente de manipular la realidad    
y tienen dificultades para razonar de manera abstracta, 
pues están condicionados por aspectos observables y 
figurativos   
   

d) Operaciones formales (pensamiento hipotético 
deductivo)   
Se empieza a razonar de manera más abstracta y se 
pueden utilizar representaciones de la realidad sin 
manipularla directamente. Comienza el pensamiento 
formal. Las habilidades intelectuales que caracterizan esta 
etapa están íntimamente relacionadas con los 
requerimientos para él y utilizar el cálculo combinatorio. 
Construcción de operaciones lógico-matemático 11 - 16 años 

 
Fuente: Como enseñar y cómo aprender 
Elaborado por: Mena María 
 

Tipos de conocimiento 

Piaget (1970), plantea tres tipos de conocimientos: Conocimientos físico, 
conocimiento social y conocimiento lógico matemático. 

CONOCIMIENTO FÍSICO. Se refiere al conocimiento de las características 
físicas de los objetos de la realidad externa y se adquiere mediante la 
observación y la experimentación (manipulación).por ejemplo, de una pelota 
se puede conocer su color, forma, tamaño, tipos de movimientos (rodar, 
rebotar, etc.). Este conocimiento se construye por abstracción simple o 
empírica que es la abstracción de propiedades observables que están en los 
objetos del mundo externo. 

EL CONOCIMIENTO SOCIAL. Está formado por el conjunto de normas 
reglas y convenciones elaboradas por Ia sociedad, externas al sujeto, por lo 
tanto es de naturaleza arbitraria y para adquirirlo es indispensable recoger 
información de Ia cultura en Ia cual se vive, por ejemplo, no se puede jugar 
con una pelota dentro de Ias casas o arrojarla sobre los cristales. 
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El conocimiento social, puede ser dividido en convencional y no 
convencional. El social convencional es producto del consenso de un grupo 
social y Ia fuente de este conocimiento está en los otros (amigos padres, 
maestros, etc.). Algunos ejemplos serían que los domingos no se va a Ia 
escuela, que no hay que hacer ruido en un examen, etc. El conocimiento 
social no convencional, sería aquel referido a nociones o representaciones 
sociales y que es construido y apropiado por el sujeto. Ejemplos de este tipo 
serían noción de rico-pobre, noción de ganancia, noción de trabajo, 
representación de autoridad, etc. 

CONOCIMIENTO LÓGICO MATEMÁTICO. Está formado por el conjunto de 
relaciones que se establece entre los objetos, por lo tanto no existe por sí 
mismo en la realidad. El conocimiento lógico matemático tiene su origen en 
la capacidad que tiene el ser humano de establecer relaciones entre los 
objetos y de construir modelos de situaciones a partir de su acción mediante 
procedimientos intuitivos o aproximaciones inductivas; por lo tanto, su fuente 
está en el propio sujeto, ya que este conocimiento se construye en virtud a 
las operaciones o acciones metales que el sujeto realiza internamente. Por 
ejemplo, de una pelota no podemos decir que es grande o pequeña, al no 
ser que la comparemos con otras. 

Este conocimiento es abstracto, no observable por que se forma cuando se 
construye relaciones con las propiedades de los objetos y se obtienen ideas, 
nociones o concepto que no están en los objetos; las relaciones son 
construcciones mentales que se obtiene gracias  a la capacidad de 
razonamiento, desarrollándose siempre de lo más simple a lo más complejo. 
El conocimiento lógico matemático, se construye por abstracción reflexiva o 
constructiva, entendida como la verdadera actividad o construcción mental 
realizada por el mismo alumno. Torres, Alejandro (2007:154, 159) 

 

ETAPAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CONOCIMIENTO LÓGICO 
MATEMÁTICO EN EL AULA 

ETAPA INTUITIVO-CONCRETA. Aquí el alumno, en su relación 
sensoperceptual con su entorno internaliza la primeras relaciones, que serán 
la base para las relaciones matemáticas. 

Comprende: 

Juegos libres: Es la acción directa, se inicia con la manipulación de 
materiales concreto para reconocer su característica y sus relaciones, de 
acuerdo a sus intereses y necesidades. 

Juegos estructurados: Consiste en  establecer y comprender reglas y 
secuencia, que más tarde se convertirán en normas y algoritmos. 

Los materiales deben servir solamente de apoyo para que los alumnos 
desarrollen su pensamiento y aprendan luego a razonar en forma abstracta. 
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ETAPA GRAFICO-REPRESENTATIVA. Es el segundo nivel llamado 
también icónico aquí es donde se realiza las primeras representaciones de 
los juegos y actividades de la etapa anterior. Son el camino a las  primeras 
abstracciones. 

ETAPA CONCEPTUAL-SIMBÓLICA.  Es el más alto nivel del edificio 
matemático. Es el manejo de constructos matemáticos. Aquí los niños son 
guiados para construir los conceptos matemáticos. Se define signos (letras u 
objetos) a los que arbitrariamente se les atribuye determinadas propiedades. 
Se aplican los conceptos elaborados a la solución de situaciones 
problemáticas contextualizadas. Torres, Alejandro (2007:211).  

 Los conocimientos lógico matemáticos son un tipo de conocimiento 
que permiten comprender la realidad organizada y darle significación, 
para una mejor adaptación  intelectual. 

 El conocimiento lógico matemático es básico para el desarrollo 
cognoscitivo del alumno, funciones cognitivas como la percepción, la 
atención o la memoria están determinadas en su actividad y resultados por 
la estructura lógica que posee el alumno. En un sentido amplio, el  desarrollo 
cognitivo se produce en la continua integración del organismo en sus 
aspectos, físico, intelectual, social y motivacional con la realidad (objetos, 
personas o situaciones que tienen una significación para él). (Torres 
Alejandro; 2007:136). 

Gráfico: Etapas para la construcción del conocimiento lógico matemático en 
el aula 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 

 

 

 

 
 
 

ETAPAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CONOCIMIENTO LÓGICO MATEMÁTICO EN 
EL AULA 

 Construcciones 
 Manipulaciones 
 Desplazamiento 

JUEGOS LIBRES 

 Construcciones 
 Manipulaciones 
 Desplazamiento 

JUEGOS 

JUEGOS ESTRUCTURADOS 

ETAPA INTUITIVO 
CONCRETA 

ETAPA GRAFICO 
REPRESENTATIVA 

REPRESENTACIÓN DE 
ACTIVIDADES Y JUEGOS 

USO DE CONCEPTOS Y 
SÍMBOLOS 

 Colocar figuras 
 Clasificar, ordenar 
 Agrupar objetos 
 Interpretar reglas 
 Reconocer criterios  Diagramas, flechas 
 Cuadros doble entrada 
 Códigos, tablas 
 Modelización 
 Interpretar esquemas 

 Formar conceptos 
 Manejar fórmulas 
 Tablas numéricas 
 Ejercicio escrito y oral 
 Solución de problemas 
 Invención de problemas 
 Utilización de conceptos, 

teorías, leyes y principios 
 

ETAPA CONCEPTUAL 
SIMBÓLICA 
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Fuente: Educación matemática y desarrollo del pensamiento lógico matemático 
Elaborado por: Mena María 
 

Estructura del pensamiento 

 Los tres elementos básicos del pensamiento son las imágenes, los 

conceptos y el lenguaje. 

Gráfico No. 2 Estructura del pensamiento 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
Fuente: Mediación pedagógica 
Elaborado por: Mena María 
 
 

VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento en el aprendizaje de  

     Matemática 

Aprendizaje 

Paco Bastidas Romo (2004) refiere que de acuerdo con  Esteves 

(1998), el aprendizaje es una actividad que debe realizar uno mismo para 

obtener un conocimiento. Para aprender es necesario estudiar. 

Además que, estudiar, según Hernández (1986), es lograr nuevos 

conocimientos mediante el esfuerzo personal y el uso de técnicas 

apropiadas. 

 

LAS IMÁGENES 
Son las representaciones 
mentales de los objetos o de la 
experiencia 

LOS CONCEPTOS 
Son categorías mentales que 
reflejan los atributos comunes y 
esenciales de los objetos  

EL LENGUAJE 
Es un sistema de símbolos que 
nos permite comunicar ideas 
pensamientos y sentimientos 

ELEMENTOS DEL 
PENSAMIENTO 
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Gráfico:  El aprendizaje 
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Fuente: Estrategias y fuentes didácticas 
Elaborado por: Msc. Paco Bastidas Romo 
 

Según David Ausubel (1976) con la teoría del “Aprendizaje 

significativo, que propone un aprendizaje no “memorístico” o “mecánico”. 

Para que el aprendizaje sea significativo se obtendrá un nuevo conocimiento 

en base a los conocimientos previos del estudiante. 

Según Ausubel existen dos tipos de aprendizaje 

a) Aprendizaje repetitivo consiste en la memorización de la información a 

aprender. 

b) Aprendizaje significativo, es aquel que conduce a la creación de estructuras de 

conocimiento, mediante la relación sustantiva entre la nueva información y las 

ideas. 

 

SITUACIONES DEL APRENDIZAJE (D. AUSUBEL) 

a. Primera dimensión: modo en que se adquiere la información 
 

 

 

 

 

 

ACTIVIDAD OBTENER 

PERSONAL 
CONOCIMIENTO 

ESTUDIO 

ESFUERZO P TÉCNICAS A 

Ej. 
Hábito 

Ej. 
Lectura 

APRENDIZAJE 



  

32 
 

Cuadro:  Primera dimensión del aprendizaje 

Recepción Descubrimiento 

 El contenido se presenta en su forma 
final. 

 El alumno debe interiorizarlo en su 
estructura cognitiva. 

 No es sinónimo de memorización 

 Propio de etapas avanzadas del 
desarrollo cognitivo en la forma de 
aprendizaje verbal hipotético sin 
referentes concretos (pensamiento 
formal). 

 Útil en campos establecidos del 
conocimiento. 

 Ejemplo: se pide al alumno que estudie 
el fenómeno de la difracción en su libro 
de texto de Física, capítulo 8 

 El contenido principal a ser aprendido no 
se da, el alumno tiene que descubrirlo. 

 Propio de la formación de conceptos y 
solución de problemas 

 Puede ser significativo o repetitivo. 

 Propio de las etapas iniciales del 
desarrollo cognitivo en el aprendizaje de 
conceptos y proposiciones. 

 Útil en campos del conocimiento donde 
no hay respuestas unívocas. 

 Ejemplo: el alumno, a partir de una serie 
de actividades experimentales (reales y 
concretas) induce los principios que 
subyacen al fenómeno de la combustión. 

 
Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo 

Elaborado por: Díaz Frida y Barriga Arceo 

 

b. Segunda dimensión: forma en que el conocimiento se incorpora en la 

estructura cognitiva del aprendiz. 

Cuadro:  Segunda dimensión del aprendizaje 

Significativo Repetitivo 

 La información nueva se relaciona con la 
ya existente en la estructura cognitiva de 
forma sustantiva no arbitraria ni al pie de 
la letra. 

 El alumno debe tener una disposición o 
actitud favorable para extraer el 
significado. 

 El alumno posee los conocimientos 
previos o conceptos de anclaje. 

 Se puede construir un entramado o red 
conceptual. 

 Condiciones 

 Material significación psicológica. 

 Puede promoverse mediante estrategias 
apropiadas (por ejemplo, los 
organizadores anticipados y los mapas 
conceptuales. 

 Consta de asociaciones arbitrarias, al 
pie de la letra. 

 El alumno manifiesta una actitud de 
memorizar la información. 

 El alumno tiene conocimientos previos 
pertinentes o no los encuentra. 

 Se puede construir una plataforma o 
base de conocimientos factuales. 

 Se establece una relación arbitraria con 
la estructura cognitiva. 

 Ejemplo: aprendizaje mecánico de 
símbolos convenciones, algoritmos 

 
Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo 

Elaborado por: Díaz Frida y Barriga Arceo 
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Gráfico:  Relación entre la primera y segunda relación del aprendizaje 

 

Aprendizaje 
significativo 

Clasificación de 
relaciones entre 

conceptos 

Instrucción 
audiotutorial bien 

diseñada 

Investigación 
científica. Música o 

arquitectura 
innovadoras 

 

Conferencias o la 
mayoría de las 

presentaciones en 
libros de texto 

Trabajo en el 
laboratorio escolar 

Mayoría de la 
investigación o la 

producción 
intelectual rutinaria 

Aprendizaje 
memorístico Tablas de 

multiplicar 

Aplicación de 
fórmulas para 

resolver problemas 

Soluciones de 
acertijos por 

ensayo y error 

 
Aprendizaje 

receptivo 

Aprendizaje por 
descubrimiento 

guiado 

Aprendizaje por 
descubrimiento 

autónomo 

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo 
Elaborado por: Díaz Frida y Barriga Arceo 
 

La estructura cognitiva está integrada por esquemas de conocimiento, los 

cuales son abstracciones o generalizaciones que los individuos hacen a partir de 

objetos, hechos y conceptos (y de las interrelaciones que se dan entre estas) que 

se organizan jerárquicamente. 

a) Subordinados. Son conceptos o proposiciones subsumidas o integradas por 
ideas más inclusivas. 

b) Supraordenados. Conceptos o proposiciones inclusivas 
c) Coordinados. Conceptos o proposiciones que tienen al mismo nivel de 

inclusión (Díaz Barriga, 2002:7). 

Es indispensable tener siempre presente que la estructura cognitiva 

del alumno tiene una serie de antecedentes y conocimientos previos para 

David Ausubel (1976) el conocimiento y experiencias previas de los 

estudiantes son la pieza clave de la conducción de la enseñanza. “Si tuviese 

que reducir toda la psicología a un solo principio diría: el factor aislado más 

importante que influencia en el aprendizaje es aquello que el aprendiz ya 

sabe”. 

Condiciones que permiten el logro del aprendizaje significativo 

Para que realmente sea significativo el aprendizaje debe reunir al menos 
estas dos condiciones. 
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a) Material significativo, que posea significado lógico, es decir que debe 
aparecer en su mente como organizado, tendiendo explicación para ser entendido. 
Además este material debe tener en cuenta las ideas del aprendiz previas para 
relacionarlos con las nuevas. 

b) Actitud de aprendizaje. Es la disposición del aprendiz, que esté dispuesto y 
motivado en forma intrínseca. 

 

 La motivación intrínseca· Es una tendencia natural, de procurar los 

intereses y ejercer las capacidades propias y al hacerlo, buscar y conquistar 

desafíos, no necesite de castigos, ni incentivos, porque la actividad le 

resulta recompensante para sí mismo” Wollfolk (1996) 

Fases del aprendizaje significativo 

Diaz – Barriga señalan que según Shuell (1990), el aprendizaje significativo 
ocurre en algunas fases que dan cuenta de una complejidad y profundidad 
progresiva. 

Cuadro:  Fases del aprendizaje significativo  

Fases del aprendizaje significativo (Shuell, 1990) 

Fase inicial Fase intermedia Fase final 

 Hechos o partes de 
información que están 
aislados 
conceptualmente. 

 Memoriza hechos y usa 
esquemas preexistentes 
(aprendizaje por 
acumulación) 

 El procesamiento es 
global: 

- Escaso conocimiento 
específico del dominio. 

- Uso de estrategias 
generales 
independientes del 
dominio. 

- Uso de conocimientos 
de otro dominio. 

 La información 
adquirida es concreta y 
vinculada al contexto 
específico, uso de 
estrategias de 
aprendizaje. 

- Condicionamiento 
- Aprendizaje verbal. 
- Estrategias 

mnemónicas. 

 Gradualmente se va 
formando una visión 
globalizadora del 
dominio. 

 Formación de 
estructuras a partir de 
las partes de 
información aisladas. 

 Comprensión más 
profunda de los 
contenidos por 
aplicarlos a 
situaciones diversas. 

 Hay oportunidad para 
la reflexión y 
recepción de 
realimentación sobre 
la ejecución. 

 Conocimiento más 
abstracto y puede ser 
generalizado a varias 
situaciones (menos de 
pendiente del 
contexto específico) 

 Uso de estrategias de 
procesamiento más 
sofisticadas. 

 Organización 

 Mapeo cognitivo 

 Mayor integración de 
estructuras y 
esquemas. 

 Mayor control 
automático en 
situaciones top-down. 

 Menor control 
consciente. La 
ejecución llega a ser 
automática, 
inconsciente y sin 
tanto esfuerzo. 

 El aprendizaje que 
ocurre en esta fase 
consiste en: 

- Acumulación de 
nuevos hechos a los 
esquemas 
preexistentes 
(dominio) 

- Incremento en los 
niveles de 
interrelación entre los 
elementos de las 
estructuras 
(esquemas) 

 Manejo hábil de 
estrategias especificas 
de dominio. 
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- Uso del conocimiento 
previo. 

- Analogías con otro 
dominio 

 
Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo 
Elaborado por: Díaz Frida y Barriga Arceo 

Aprendizaje significativo de diversos contenidos curriculares 

De acuerdo con Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1998)  los contenidos 
que se enseñan se agrupan en: 

a) Contenidos declarativos. “Saber que” se refiere al conocimiento de 
datos, hechos, conceptos, principios. 

Dentro del declarativo puede dividirse en: 

- Conocimiento factual. Se refiere a datos y hechos que el estudiante 
tiene que aprender literalmente. 

- Conocimiento conceptual. Es el aprendizaje de conceptos, principios 
y explicaciones, y se deben aprender abstrayendo su significado (Pozo, 1997). 

b) Contenidos Procedimentales “Saber hacer” se refiere al 
conocimiento, a la ejecución de procedimientos, estrategias, técnicas, habilidades, 
destrezas, etc., es un saber práctico de procedimientos. (Coll y Vall, 1999). 

c) Contenidos Actitudinales. Valores “Saber ser”, se refiere a los valores 
implícitos en la educación, al igual que la erradicación de actitudes negativas, y 
sentimientos de incompetencia ante su desempeño escolar. Ejemplo (Matemática) 
(Latapí, Buxarrais, 1999) 

El desarrollo cognitivo que se logra mediante el aprendizaje 
significativo, deberá estar compuesto por los tres saberes mencionado: 
cognitivo, “saber que”, procedimental “saber hacer” (habilidades, destrezas y 
actitudinal “saber ser” (valores actitudes). Mientras mayor sea la relación 
entre estos saberes, mayor conocimiento está en capacidad de adquirir, y 
según Ausubel (1976) su campo cognitivo será más amplio. 

La Unesco propone cinco saberes: saber conocer, saber hacer,  
saber ser, saber compartir o vivir juntos, saber transcender que unidos 
promueven, desarrollo de capacidades mediante aprendizajes significativos 
en el estudiante. 

De lo antes expuesto se puede concluir que la investigación, basado 
en el aprendizaje significativo, procurará mediante este mejorar las 
habilidades, destrezas en el estudiante para mejorar su rendimiento. 
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Estrategias de aprendizaje 

En esta investigación, se hará referencia a las estrategias de 

aprendizaje que serán herramientas para desarrollar operaciones mentales, 

logrando aprendizajes significativos. 

Son procedimientos (conjunto de pasos, operaciones o habilidades) 

que el estudiante emplea en forma consciente, controlada e intencional, 

como instrumento flexibles para aprender significativamente y solucionar 

problemas (Díaz Barriga,1999). 

Clasificación de estrategias de aprendizaje 

 Díaz-Barriga y Hernández dicen “clasificar las estrategias de 

enseñanza no es una tarea sencilla por la pluralidad de enfoques abordados 

por diversos autores, por tanto proponen clasificarlas según el tipo de 

proceso cognitivo y finalidad que plantea Pozo (1990) y en otra clasificación, 

según su efectividad, para determinados materiales de aprendizaje 

propuesta por Alonso (1991). 

Las estrategias de recirculación suponen un procesamiento de 

carácter superficial y son empleadas para conseguir un aprendizaje ¨al pie 

de la letra¨ de la información. Que resultan estrategias básicamente de 

repaso, de repetición empleadas para el aprendizaje memorístico. 

Las estrategias de elaboración,  que permiten integrar y relacionar la 

nueva información que se ha de aprender con los conocimientos previos. 

Estrategias que permiten aprender de manera básica su significado y no sus 

aspectos superficiales. 

Las estrategias de organización, que son las que consienten hacer 

una reorganización constructiva de la información que ha de aprenderse, las 

que permiten, por tanto, organizar y agrupar la información con el objetivo de 

lograr una representación correcta de ésta. 

Para los autores tanto las estrategias de elaboración como las de 

organización, la idea fundamental no es simplemente reproducir la 

información, sino elaborar y organizar el contenido para encontrar sentido a 

la información. Estas estrategias son un reflejo de la estructura cognitiva del 

estudiante que lo representa en forma gráfica.” 

Una clasificación de estrategias de aprendizaje 
Cuadro:  Clasificación de estrategias de aprendizaje 

Proceso 
Tipo de 

estrategia 
Finalidad u objetivo Técnica o habilidad 

Aprendizaje 
memorístico 

Recirculación de 
la información 

Repaso simple  Repetición simple y 
acumulativa 

Apoyo al repaso 
(seleccionar) 

 Subraya 

 Destacar 

 Copiar  
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Aprendizaje 
significativo 

Elaboración  Procesamiento 
simple 

 Palabra clave 

 Rimas 

 Imágenes mentales 

 Parafraseo  

Procesamiento 
complejo 

 Elaboración de 
inferencias 

 Resumir 

 Analogías 

 Elaboración conceptual 

Organización  Clasificación de la 
información 

 Uso de categorías  

Jerarquización y 
organización de la 
información  

 Redes semánticas 

 Mapas conceptuales 
uso de estructuras 
textuales  

RECUERDO Recuperación Evocación de la 
información 

 Seguir pistas 

 Búsqueda directa 

 
Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo 
Elaborado por: Frida Díaz y Barriga Arceo 
 

Las estrategias de aprendizaje, que se estudia en esta investigación 

será, las de elaboración y organizacion haciendo un análisis sobre los 

organizadores gráficos como una estrategia potencializadora para 

desarrollar la creatividad de la estudiante, mediante el aprendizaje visual. 

La educación que reciben nuestros estudiantes debe ser innovadora, 

a continuación hacemos una investigación del aprendizaje visual y dentro de 

ella una descripción de los principales organizadores gráficos que se 

deberán usar como técnicas de aprendizaje en matemática. 

 

Técnicas para la  Enseñanza 

Referencia Paco Bastidas (2004) que “la técnica es una forma particular de 

emplear un instrumento y/o recurso en el que se apoya la enseñanza.” 

Según hace referencia Bastidas (2004) Pág. 20 “Marcano (1986), señala que 

el docente puede utilizar  muchos recursos (ayudas externas) para facilitar 

en el alumno el procesamiento, codificación y recuperación de la 

información. Estos recursos se denominan genéricamente, procesadores de 

información”. 

Clasificación de las Técnicas 

Para Bastidas (2004), en su texto “Estrategias y Técnicas Didácticas”  señala 

que, según Oviedo (1993), las técnicas se clasifican en: audiovisual, escrita 

y verbal. 

 



  

38 
 

Cuadro:     Técnicas de Enseñanza   Instrumentos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Bastidas (2000) 
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Técnicas Audiovisuales  

          Son el conjunto de recursos didácticos, con sus respectivos 

procedimientos que estimulan la atención del alumno a través de la vista o el 

oído o de los dos sentidos a la vez. Las técnicas audiovisuales se dividen en: 

proyección de imágenes y aparatos de sonido. 

Instrumentos 

Retroproyector.- Es un instrumento óptico que permite la proyección de 

contenidos de una lámina transparente. 

Audio casete.- Consiste en el uso de discos y cintas grabadas sobre temas 

diversos. 

Sono-viso.- Es el uso secuencial de sonidos e imágenes adecuadamente 

ordenadas para el estudio de un determinado contenido. 

Fotografía.- Es el uso de imágenes impresas en el proceso de enseñanza 

aprendizaje. 

Maquetas.- Es la copia tridimensional de un objeto real a una escala mucho 

menor  

Cartel.- Es una lámina escrita que permite captar la atención de la 

estudiante, es un mensaje acompañado de gráficas. 

Episcopio.-  Es un instrumento óptico que contiene una cámara  para la 

reproducción de materiales como: láminas, gráficos, cuerpos reales. 

Videocasete.-    Es el uso de cintas magnéticas que han sido previamente 

grabados con películas o programas de televisión. 

Computador.- Maquina programable para interpretar y ejecutar una serie de 

operaciones relacionadas con el procesamiento de información. 

Televisión.- Consiste en el uso de un aparato receptor de imágenes 

animadas acompañado de sonido. 

 

Aprendizaje visual 

El aprendizaje visual es uno de los mejores métodos para enseñar y 

aprender a aprender. Se usan las ideas en diferentes formas gráficas 

presentando la información de diversos modos. Esto ayuda a los estudiantes 

a tener más claro y organizado su pensamiento sobre su materia, 

empleando organizadores gráficos (Lalaleo, Marco, 2007:121).  
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ORGANIZADORES GRÁFICOS 

EN LOS ORÍGENES DEL TÉRMINO: ORGANIZADOR GRÁFICO 

El término organizador gráfico, usado para referirse a una amplia 

variedad de diagramas, comienza a extenderse hacia finales de 1980. De 

acuerdo con Ontoria, A; Gómez, J; Molina, A(1999:80), los organizadores 

surgieron a partir de la técnica de los esquemas que comenzaba a 

consolidarse en los comienzos de la década de los 80 del siglo anterior. 

¿QUÉ SON LOS ORGANIZADORES GRÁFICOS? 

Son representaciones esquemáticas en las cuales se muestra la forma como 

se encuentra organizada la información. En otros términos, constituyen 

gráficos en los cuales se evidencian las ideas principales y secundarias de 

una temática o partes de un texto y sus interrelaciones. - (2005). 

LOS ORGANIZADORES GRÁFICOS: IDEAS BÁSICAS QUE SUSTENTAN 

SU CONSTRUCCIÓN 

Según ONTORIA (Ibíd.: 164) las ideas que fundamentan su 

utilización son comunes en casi todos los esquemas:  

1. Todas las técnicas buscan que estudiantes puedan comprender la 

información  que, procesan, es decir que distingan  las ideas principales de las 

secundarias. 

2. Buscan la organización y creación  de estructuras simples sobre la base de 

la representación gráfica. 

3. Posibilitan la determinación de los conceptos clave. 

4. Parten de las ideas previas que tengan las personas. 

5. Pretenden integrar todo el cerebro en su elaboración. Se usan palabras, 

imágenes, color, creatividad. 

6. Permiten tanto la construcción individual como el intercambio de significados 

a través del trabajo cooperativo, y por último. 

7. Todas organizan sus conceptos basándose en la jerarquía. Es decir parten 

de los conceptos generales hasta llegar a los específicos. 

Para elaborar un organizador gráfico se debe realizar los siguientes 

pasos: 

- Lectura de investigación 

- Subrayado, destacando ideas principales y secundarias 

- Aplicación esquema del organizador gráfico 
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1) Lectura de Investigación 

Es la interpretación del sentido de los signos de un texto en 

significados. En esta clase de lectura el estudiante: analiza, interpreta, 

asimila, comprende la información para lo cual realiza las siguientes fases de 

lectura. 

a) Lectura Informativa (LI), consiste en obtener una visión general del  

    texto mediante una lectura explorativa. 

b) Lectura estructural (LE), consiste en la lectura de las partes  

    principales del texto. 

c) Lectura crítica (LC), consiste en subrayar y reconocer ideas  

    principales y secundarias. 

 

2) Subrayado 

Es señalar (destacar) una letra, o frase, que contenga ideas principales y 

secundarias, significativos del texto, mediante líneas, resaltado, etc. Este 

subrayado será únicamente lineal o lateral. 

a) Lineal. Se dibuja una línea debajo de la idea principal o secundaria. 

b) Lateral. Se realiza una línea lateral para señalar un párrafo que quiere   

    destacar. (Bastidas Paco, 2009: 10) 

 

2.2.  MARCO CONCEPTUAL: 

El problema de deserción y fracaso escolar en la asignatura de la 

matemática es un problema que se ha venido suscitando desde hace mucho 

tiempo, tal vez desde los inicios de la escuela, La razones hasta el momento 

no se han determinado con exactitud porque lo que puede ser bueno para un 

grupo, no lo es para otro, por tanto el análisis del marco conceptual se 

centrará en definiciones básicamente del ámbito de la educación y de la 

psicología 

Educación: Proceso de socialización y aprendizaje encaminado al 

desarrollo intelectual y ético de una persona 

Pedagogía:  Es el estudio a la formación del sujeto y estudia a la educación 

como fenómeno socio cultural y específicamente humano brindando un 

conjunto de teorías en las que se fundamenta. 

Propedéutico: Es un conjunto de saberes y disciplinas que hace falta 

conocer para preparar el estudio de una materia, ciencia o disciplina. 

Conocimiento: Saber que se consigue mediante la experiencia personal, la 

observación o el estudio. 
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Profesor: Persona que enseña determinada ciencia o arte.  Poseedor de 

habilidades pedagógicas para ser antes efectivos del proceso de 

aprendizaje. 

Fracaso escolar: Se entiende normalmente al hecho de no lograr el título 

académico mínimo obligatorio de un sistema educativo.   

Aprendizaje: El aprendizaje significa adquirir nuevas conductas para 

adaptarse a nuevas situaciones. Por lo tanto, aprender no significa recepción 

ni  repetición mecánica, sino que el sujeto accione sobre el objeto del 

conocimiento, contenidos, habilidades, destrezas, actitudes, sentimientos a 

efectos de apropiarse de él y transformarlo. 

Enseñanza.- Según Luis A. de Mattos. , “La enseñanza es una actividad que   

dirige el aprendizaje. Para enseñar bien, se necesita como profesores, tener 

primero una noción clara y exacta de lo que es realmente “aprender” y 

“enseñar”, pues existe una relación directa y necesaria, no solo teórica, sino 

práctica, entre estos dos conceptos básicos de la didáctica”.  

Enseñanza.- (ACCION Y EFECTO DE ENSEÑAR): Enseñar significa 

“mostrar algo a alguien” según Esteves (1995) y referenciado por Ms. Paco 

Bastidas. “acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos 

de conocimiento al alumno para que éste los comprenda” pág.1 Paco  

Bastidas. 

Estrategias.- (coordinar / dirigir).- Según Bastidas P. una estrategia es la 

habilidad para coordinar (dirigir) el sistema Enseñanza – Aprendizaje (SEA). 

Generalmente responde al interrogante: ¿Cómo?” 

Guía de una actividad. Procedimiento organizado, formalizado y orientado a 

la obtención de una meta establecida 

Ej. Estrategia del aprendizaje  significativo 

Metodo: Se refiere a un orden sistemático establecido para ejecutar 

acciones, para conducir una operación.  

Tëcnicas: Procedimientos que buscan obtener eficazmente, con una 

secuencia de pasos los objetivos propuestos. Hace uso de varias técnicas 

para conseguir objetivos. 

Ej.: estudio de casos, diseño de proyectos, debates, etc. 
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Actividades: Son acciones que se realizan dentro del proceso de una 

técnica, son parciales y específicas. 

Ej. Discusiones en grupo, proponer  hipótesis, tareas en equipo, tareas 

individuales, etc. 

Modelo pedagógico: Es la concepción que manifiesta los aspectos de una 

realidad educativa específica. Esa cualidad se constituye por el tipo de 

desarrollo humano que se aspira formar. 

Paradigma: Sistema de creencias o modelos representativos sobre un  

fenómeno compartido por un grupo determinado como verdaderos mientras 

aparece otro capaz de sustentar su propia validez. 

Enfoque: Son maneras de entender y organizar la educación y el 

aprendizaje que sirven de base a distintos modelos pedagógicos, provienen 

de teorías construidas por investigadores educativos. 

Modelos: Son formas histórico-culturales de concreción de un paradigma  o 

un enfoque. Hecho de enseñar y de aprender una tarea vital y creadora. 

Sociedad: La sociedad define, trasmite y refuerza las normas de 

comportamiento, aprueba la conducta correcta y castiga la incorrecta. La 

sociedad debe saber con diáfana claridad lo que espera del individuo 

Comunicación: Es la interacción creativa de: pensamientos, emociones, 

ideas abstractas o realidades concretas, mediante un recurso lúdico y 

estético que afina nuestra sensibilidad, como es el LENGUAJE 

Conciencia: La conciencia del hombre se desarrolla en la interacción social 

y en el trabajo productivo. La conciencia  y la psiquis humana son producto 

social.  El estudiante puede aprender de sus semejantes a través de su 

relación con ellos. 

Cognición.- Ejercicio  de las facultades intelectivas para: percibir, entender, 

saber, advertir, reconocer, comparar, recordar, valorar, etc. 

procesos cognoscitivos.- Comprenden el conjunto de cogniciones que 

tienen lugar durante el juicio, la comparación, la resolución de problemas, la 

originalidad, la creatividad, la fantasía y los sueños. 

Razonamiento.- Son operaciones mentales por medio de las cuales se 

emiten juicios de valor y se establecen nuevas ideas. Existen algunos tipos 

de razonamientos: abstracto, espacial, mecánico, verbal y numérico 
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Personalidad.- Es la expresión singular, del conjunto de fenómenos 

diversos, mediatizados en un espacio tiempo determinado, en el cual 

interactúan los hombres como una formación histórico cultural creada por la 

actividad de producción y transformación de su realidad. 

2.3.  MARCO LEGAL 

Por ser una investigación a desarrollarse en el ámbito educativo tenemos 

como documentos legales los siguientes: 

Este proyecto, dentro del marco legal propiciar el mejoramiento de la 

capacidad matemática, el aprendizaje mediante el constructivismo La 

creatividad, mejorando el rendimiento se sustenta en:  

 Constitución Política del Estado.  Capítulo II.  Sección Quinta.  Art. 26 

– 29,  Título VII, Sección primera Art. 343 - 353 

 Reglamento General de Educación. 

 Código de la Niñez y Adolescencia.Art.  37 - 47 

 Reglamento Interno del Colegio María Angélica Idrobo. 

 Código de Convivencia de la Institución. 

 Ley Orgánica de Educación.  

2.3.1 Nueva Constitución 2008  

En el capítulo VII “RÉGIMEN DEL BUEN VIVIR”. 

Art.343.- El sistema nacional de educación tendrá como finalidad el 

desarrollo de capacidades y potenciales individuales y colectivos de la 

población, que posibiliten el aprendizaje y la generación y utilización de 

conocimientos, técnicos, saberes, artes y cultura. El sistema tendrá como 

centro el sujeto que aprende, y funcionará de manera flexible y dinámica, 

incluyente, eficaz y eficiente.  

 2.3.2. Ley Orgánica de Educación 2009  

Capítulo III “DE LOS FINES DE LA EDUCACIÓN”. 

Art. 3 [Mención de los fines].- Los fines de la educación ecuatoriana: 

b) Desarrollar la capacidad física; intelectual, creadora y crítica del 

estudiante, respetando su identidad personal para que contribuya 

activamente a la transformación mora, política, social, cultural y 

económica del país. 
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2.3.3 Plan Nacional de Desarrollo 2007-2010  

Meta 2.3 “Incrementar el rendimiento escolar de alumnos y alumnas en 

matemática y castellano”. 

 

2.4.  MARCO TEMPORAL Y ESPACIAL:   

La investigación se realizó a través de encuestas, consultas de la parte 

teórica, solicitud de datos a departamentos de la institución como el 

Departamento de Orientación y Bienestar Estudiantil, El Comité de 

Calidad, El Departamento de Experimentación, se obtuvo la información  

necesaria para determinar en cifras exactas los datos involucrados con la 

investigación. 

El trabajo se lo realizó  en un período de 10 meses en los cuales se 

realizaron las encuestas, entrevistas y consultas necesarias para poder 

establecer las conclusiones y observar la verificación de la hipótesis 

planteada.  

La investigación se la realizó en el Colegio Nacional Experimental “María 

Angélica Idrobo” con la población correspondiente a  8vo, 9no y 10mo de 

Educación General Básica con un total aproximado de 1 000 estudiantes, 

tomando una muestra significativa de 291 estudiantes.   

2.5. MARCO INSTITUCIONAL 

DATOS INFORMATIVOS DE LA INSTITUCIÓN 

NOMBRE:                                        Colegio María Angélica Idrobo 

UBICACIÓN:                                    Urbanizacion Velasco, Calle A s/n 

      JORNADA DE TRABAJO:                Matutina y vespertina 

TIPO:                                                Experimental  

NUMERO DE ESTUDIANTES:         2 450 

El Colegio Nacional Experimental “María Angélica Idrobo  es una institución 

educativa de tipo Experimental, cuenta con infraestructura física propia, Sus 

autoridades son rector, Msc.Eduardo Astudillo, vicerrectora (e) Lic. Ana 

Larrea, Inspector general Msc. Luis Buitrón. La institución alberga a 2450 

estudiantes de octavo de básica a tercero de bachillerato.    

El Colegio María Angélica Idrobo lleva este nombre en homenaje a la insigne 

maestra que honró a la Patria.  Abanderada del laicismo, de las luchas por la 

libertad ideológica, política, económica;  Una mujer adelantada en su tiempo 

que contribuyó al progreso nacional, un símbolo de la pedagogía 

ecuatoriana 
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VISIÓN   

El Colegio Nacional Experimental “María Angélica Idrobo” se caracteriza 

por ser una Institución  Educativa de formación de bachilleres de alta 

calidad humana, científica y técnica que con capacidad crítica, creativa y 

solidaria intervienen con liderazgo  en el proceso de desarrollo nacional. 

Para el efecto debe contar con los mejores  recursos humanos, 

materiales, financieros y una excelente infraestructura física.  

MISIÓN 

El Colegio Nacional Experimental “María Angélica Idrobo” es un plantel  

educativo de nivel medio, fiscal, femenino, experimental vespertino de la 

ciudad de Quito cuyo propósito fundamental es la formación integral de 

sus estudiantes. Entrega al país bachilleres en el área científica y en el 

campo técnico, capacitadas con excelencia, para desenvolverse 

exitosamente en los estudios superiores y / o en el mundo del trabajo 

Su principal objetivo es brindar una educación de calidad y calidez, bajo 

el marco del respeto y consideración, brindando los lineamientos 

necesarios para que la estudiante está en capacidad de enfrentar los 

desafíos de una sociedad cada vez más exigente y cambiante. 

Entre sus valores corporativos están 

Brindar una educación de calidad, alcanzar la certificación de calidad, 

Mantener una convivencia corporativa cordial y basada en el respeto y 

consideración entre todos los actores del ámbito educativo, así como 

apoyar proyectos de calidad que permitan mejorar colectivamente a 

todos sus integrantes,  

 

2.6. .  HIPÓTESIS GENERAL:  

 La Metodología basada en Técnicas Activas del Aprendizaje aplicada a la 

asignatura de matemática incide en el rendimiento escolar de las estudiantes 

de octavo, noveno y décimo año de EGB en esta asignatura.   

Los organizadores gráficos contribuyen al incremento de las habilidades 

matemáticas en la comprensión, planteo y desarrollo de los problemas 

matemáticos. 
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2.7.  VARIABLES: 

2.7.1.  Variable Independiente: 

Desarrollo de Técnicas Activas de aprendizaje mediante Organizadores 

gráficos 

2.7.2.  Variable Dependiente 

Rendimiento en la asignatura de matemática 

La información de los datos requeridos para la presente investigación fueron 

de tipo secundario ya que los datos no se obtuvieron  por la investigadora 

directamente, sino que  son proporcionados por los profesores encargados 

de la asignatura en estos cursos.  Sin embargo también  se obtuvieron datos 

de tipo primario ya que la aplicación de encuestas a profesores y estudiantes 

las realizó directamente la investigadora. 

La obtención de los datos permitió determinar que son, en su mayoría de 

tipo cuantitativo, ya que posee ciertas variables, que fueron medidas 

oportunamente 

VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIÓN INDICADOR 

INDEPENDIENTE    

Técnicas activas 

mediante 

organizadores 

gráficos en la 

Enseñanza de 

Matemática 

La forma de 

llegar al 

estudiante con 

el fin de fijar un 

conocimiento 

Cambio de 

comportamiento 

 Edad 

 Conocimientos 

previos 

 Habilidad de 

abstracción 

 Técnicas 

utilizadas  

 Metodología 

utilizada 

DEPENDIENTE    

Rendimiento en 

matemática 

Aplicación de 

los aprendizajes 

alcanzados con 

eficiencia 

Notas 

aceptables 

Soluciona 

problemas en 

forma efectiva 

 

 Notas 

 Actitud 

 Aptitud 

 Solución de 

problemas 

 Desenvolvimien

to personal. 
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Variable independiente                                 Variable Dependiente   

Utilización de 

Técnicas 

innovadoras  y de 

organizadores 

gráficos 

 

 

Técnicas para la 

enseñanza  

Técnicas de 

enseñanza de 

matemática 

Enseñanza y  

Aprendizaje  

Proceso de enseñanza 

aprendizaje 

Proceso de enseñanza 

aprendizaje con 

organizadores gráficos 
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CAPÍTULO III 

METODOLÓGÍA 

1.1.  UNIDAD DE ANÁLISIS 

La presente investigación se realizó en el Colegio nacional experimental 

“María Angélica Idrobo” estudió el efecto que causa la variable 

independiente en la dependiente, a través de desarrollo técnicas activas 

mediante organizadores gráficos para lograr un mejor aprendizaje el cual se 

verá reflejado en el rendimiento en matemáticas en las estudiantes de 

octavo, noveno y décimo año de educación básica. 

La investigación se orientó tanto cualitativa como cuantitativamente, ya que 

permite que los hechos sean observados y analizados , en forma interna sus 

objetivos planea acciones inmediatas, la hipótesis es descriptiva.  

Participaron estudiantes de octavo, noveno y décimo año de educación 

básica del Colegio “María Angélica Idrobo”. 

El estudio de análisis estadístico de los datos se lo realizó de forma 

descriptiva, incluye  métodos de recopilación, organización, 

presentación e interpretación de un grupo de datos, derivados de una 

muestra, ellos permitieron resumir y comparar la observación que se 

evidenció en relación a la variable estudiada y al mismo tiempo 

descubrir la asociación que pueda existir entre una de ellas de 

acuerdo al estudio  planteado. 

1.2. POBLACIÓN  

           La población corresponde:a: 

 Autoridades del Colegio María Angélica Idrobo: 2 

 Docentes de Área de Matemáticas: 28 

 Estudiantes de octavo, noveno y décimo  año de Educación Básica: 

1200  

1.3. MUESTRA Y TIPO DE CÁLCULO:  

      Por ser la población un número elevado de estudiantes se procedió a    

determinar una muestra representativa.  La muestra estará conformada por 

el cálculo de la muestra: 
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n  =            Zx/2
2 x P x Q x  N 

                   e2 x N   +  Z x/2
2  P x Q 

n  =          1,962   x 0,5 x 0,5 x 1200 

0,052x (1200) +  1,96 2  x 0,5 x 0,5 

n  =291 estudiantes 

1.4. TIPO DE INVESTIGACIÓN:  

La investigación es de campo ya que la recolección de información se la 

hizo dentro de la institución educativa a través de encuestas a estudiantes y 

docentes   En forma adicional se utilizó la investigación bibliográfica para la 

elaboración del marco téórico. 

El nivel de investigación es descriptiva, y correlacional  explicativa. Es  

descriptiva, porque se estudia, la realidad del aprendizaje que obtienen las 

estudiantes de noveno año de educación básica en matemáticas y las 

estrategias de aprendizaje que emplean. 

Es correlacional explicativa porque se establece la correlación existente 

entre las variables: desarrollo de técnicas activas mediante organizadores 

gráficos y rendimiento en matemática. 

la investigación es un experimento aleatorio de tipo Probabilístico 

debido que los resultados no son del conocimiento de la 

investigadora. 

1.5. PRUEBA DE HIPÓTESIS 

MATRIZ PARA VERIFICAR LA PRUEBA DE HIPÓTESIS 

De información obtenida en base a la investigación, se pueden resumir los 

resultados en la siguiente matriz en base a la cual hará una comparación 

porcentual para establecer si  se verifica la hipótesis (preguntas 2 del 

cuestionario para estudiante y la pregunta 5 del cuestionario para 

profesores.)  
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 LAS 
TÉCNICAS ACTIVAS 
MEJORAN LA 
CALIDAD DE 
APRENDIZAJE 

PROFESORES ESTUDIANTES 

NUNCA 7 % 18 % 

CASI NUNCA 0 % 16 % 

ALGUNAS VECES 32 % 20 % 

SIEMPRE 61 % 46 % 

TOTAL 93 % 100 % 

En base a estos resultados y el análisis establecido en cada una de las 

preguntas de los cuestionarios, en donde se evidencia el poco uso de 

técnicas activas mediante organizadores gráficos que presentan los 

docentes en sus cátedras, el poco conocimiento de la confección de 

organizadores gráficos, ya que los más utilizados son los mapas 

conceptuales,.  Por otro lado tanto los estudiantes como maestros señalan 

que el uso de técnicas innovadoras son un buen recurso en la calidad de  

aprendizaje y una forma de mejorar el rendimiento en esta asignatura, por lo 

tanto  se verifica la hipótesis establecida   

 

1.6. MÉTODOS DE ESTUDIO 

MÉTODOS EMPÍRICOS: 

OBSERVACIÓN:  Ya que permitió  realizar el análisis de diferentes 

fenómenos  registrando fechas, tiempos, eventos.  Se realizó una Bitácora 

de información anotando todos los eventos observados.  

MEDICIÓN:  Se  llevó a cabo la toma de valores de los índices de repitencia 

en la asignatura de matemática comparándola con los de otras asignaturas. 

Esta información fue obtenida del Comité de Calidad, del Departamento de 

Orientación estudiantil y de la Comisión de experimentación 

ENCUESTAS: Se realizó la aplicación de encuestas a profesores y 

estudiantes, solo con el fin de ampliar la información científica que se fue 

consultando y comparando con el tema propuesto.  Las encuestas 

corresponden a un muestreo estratificado y aleatorio:  Los maestros 

consultados fueron un total de 20 de los 28 que pertenecen al área 

Octavo de Básica:    460 estudiantes 
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Noveno de Básica:    380  estudiantes 

Décimo de Básica:     360  estudiantes 

ESTRATIFICADO: 

Octavo:                   40%  X 291  =  117  encuestas 

Noveno:                  30% x  291  =    87   encuestas 

Décimo:                  30% x  291  =    87    encuestas 

TOTAL.                                            291 encuestas 

 

MÉTODOS TEÓRICOS 

MÉTODO LÓGICO DEDUCTIVO:  Una vez recopilados los datos y 

entrevistas se procedió al análisis de las diferentes variables, su 

comportamiento para inducir conclusiones.  Se partóá de la información que 

se conoce sobre el total de deserciones por año, para particularizar los 

resultados por curso 

METODO LOGICO INDUCTIVO:  Se analizaron los resultados que se tiene 

sobre los problemas que se tienen en la asignatura  para generalizar las 

posibles  causas de orden metodológico con el uso de las técnicas activas 

METODO ANALÍTICO: Se estableció  comparaciones de los resultados que 

se tienen de años anteriores con los nuevos resultados  sobre el rendimiento 

en  matemática.  

MÉTODO SINTÉTICO :  A partir de los resultados obtenidos en las 

encuestas se realizó una síntesis para explicar la comprobación de la 

hipótesis 
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1.7.  DISEÑO DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Este proceso se la realizó  mediante una Encuesta,  aplicando 

directamente los cuestionarios para la población establecida, que 

ayudaron a obtener resultados en la investigación de campo. 

La Encuesta consta de un saludo e instrucciones precisas, de nueve 

ítems en el caso de los profesores y 6 items para las estudiantes y de 

cada una con varias alternativas de respuesta, para que el 

encuestado tenga la facilidad y el tiempo necesario para que conteste 

en forma adecuada y aprovechar la información. 

Para el proceso de recolección, procesamiento, análisis e 

interpretación de la información del informe final se realizo de la 

siguiente manera: 

Cuadro:  Plan de recolección de información 

 
PREGUNTAS BÁSICAS 

EXPLICACIÓN 

1. ¿Para qué? 
 

Para alcanzar los objetivos de 
investigación. 

2. ¿De qué persona u objeto? Estudiantes de octavo, noveno Y 
décimo año de educación básica. 

3. ¿Sobre qué aspectos? Desarrollo de técnicas activas 
empleando organizadores gráficos para 
mejorar el rendimiento en matemática. 
(Véase la matriz de operacionalización 
de variables) 

4. ¿Quién? Investigadora o autora del proyecto. 

5. ¿Cuándo? Período final del año lectivo 2009 – 
2010  e inicial del 2010  - 2011 

6. ¿Dónde? Octavo,noveno y décimo año de 
Educación Básica del Colegio “María 
Angélica Idrobo”. 

7. ¿Cuántas veces? Una sola vez a cada uno de los 
involucrados. 

8. ¿Qué técnicas de recolección se 
emplea? 

- Encuesta a estudiantes y maestros 
- Entrevistas a Departamento de 
orientación  

9. ¿Con que? - Cuestionarios estructurados de 
encuesta. 

10. ¿En qué situación? Bajo condiciones de respeto, 
profesionalismo investigativo y absoluta 
reserva y confidencialidad.  
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1.8. FUENTES DE INFORMACIÓN 

La información para la presente investigación fue obtenida de 

diferentes estamentos que conforman la organización de la institución, 

como son: 

El Departamento de Orientación estudiantil, el cual resume año tras 

año los índices de repitencia por año, por curso y por materia  

Mantiene relación directa con las estudiantes en casos especiales de 

disciplina y rendimiento por lo cual establecen causas del bajo 

rendimiento. 

 

El vicerrectorado, que establece los lineamientos generales en el 

aspecto pedagógico, con profesores y estudiantes. 

 

Las estudiantes y profesores del área de matemática encuestados. 

Resúmenes de Revistas científicas, textos de Organizadores gráficos, 

Páginas de internet, textos de Metodología de la Educación. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y ANÁLISIS 

En base a la fundamentación científica, de la investigación, a los objetivos 

propuestos, mediante la aplicación de encuesta aplicado a docentes del 

Área de Matemática y a una muestra de estudiantes de octavo, noveno y 

décimo año de educación básica. se pudo obtener información importante 

sobre: las técnicas más utilizadas en el proceso de aprendizaje significativo 

de Matemática de las estudiantes  del Colegio Nacional Experimental María 

Angélica Idrobo de la ciudad de Quito, de la información obtenida se realiza 

un análisis; tanto para docentes  como para estudiantes. 

4.1 Cuestionario de opinión a docentes del Ârea de matemática y Física 

del Colegio María Angélica Idrobo. 

 
1. ¿Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen las siguientes 
operaciones mentales  cognitivas? 

Cuadro No.  1 ¿Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen 
las siguientes operaciones mentales, cognitivas? 

 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Identificación - Observación  5 18% 

Diferenciación – Comparación 2 7% 

Clasificación – Jerarquización 1 4% 

Orden 4 14% 

Análisis 6 21% 

Síntesis 1 4% 

Razonamiento 7 25% 

Memoria 0 0% 

Creatividad 2 7% 

Total 28 100% 

Fuente: Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
               Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 1  ¿Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen las 
siguientes operaciones mentales cognitivas  

 
 
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 

Análisis e interpretación: Según los datos obtenidos, se puede observar 

que los docentes del Área de Matemática del Colegio “María Angélica 

Idrobo” al realizar actividades de aprendizaje, manifiestan que han logrado 

desarrollar en mayor porcentaje el razonamiento en un 25%, luego el análisis 

en un 21%, la observación en un 18%, el orden en un 14% en un 7% 

comparación y creatividad en un 4% clasificación y síntesis, y se  observa 

que existe un 0% en el desarrollo de la memoria.  

La operación metal más practicada por los docentes es el razonamiento, que al ser un 

proceso para pensar lógicamente (Raths 2006),  se cree prioritario en el aprendizaje de 

matemática. 

2. ¿Ha desarrollado otras operaciones mentales cognitivas con sus 

estudiantes? 

Cuadro No.  2 ¿Ha desarrollado otras operaciones mentales cognitivas 
con sus estudiantes? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Inferencia 1 4% 

Deducción 2 7% 

Inducción 3 11% 

Argumentación 3 11% 

Demostración 1 4% 

Verificación 1 4% 

Ninguna otra 17 61% 

TOTAL 28 100% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 2 ¿Ha desarrollado otras operaciones mentales cognitivas 
con sus estudiantes? 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 
Análisis e interpretación: Esta pregunta es abierta y recoge la opinión de los 

docentes del Área de Matemática. Respecto a otras operaciones mentales 

que desarrollan con las estudiantes el 61% desarrollan únicamente las 

operaciones manifestadas anteriormente  y existen bajos porcentajes de 

otras operaciones como: 4% inferencia, 7% deducción, 11% inducción, 11% 

argumentación, 4% demostración y 4% verificación, todas las operaciones 

mencionadas por los docentes son exclusivas a ser desarrollados en las 

ciencias exactas. 

3. ¿Cree que el aprendizaje visual ayuda a reforzar la comprensión 

de conocimientos? 

Cuadro No.  3 ¿Cree que el aprendizaje visual ayuda a reforzar la 

comprensión de conocimientos? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 18 64% 

Algunas veces 8 29% 

Casi nunca 0 0% 

Nunca 2 7% 

TOTAL 28 93% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 3 ¿Cree que el aprendizaje visual ayuda a reforzar la 

comprensión de conocimientos? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 

Análisis e Interpretación: Los 18 docentes que representan el 64% del 
Área de Matemática manifiesta que el aprendizaje visual siempre ayudará a 
reforzar la comprensión del conocimiento; por considerarse abstracta, el 
29% manifiestan que algunas veces la ayuda visual sirve de refuerzo para 
adquirir los conocimientos, el 0% manifiesta que casi nunca, y el 7% opina 
que nunca el aprendizaje visual ayuda a la comprensión de conocimientos 
en las estudiantes. Esto significa que la mayoría tiene claro que una ayuda 
visual facilita la comprensión y adquisición del conocimiento. 

2. ¿La elaboración de organizadores gráficos ayuda a desarrollar y 
organizar la estructura mental del estudiante? 

Cuadro No.  4 ¿La elaboración de organizadores gráficos ayuda a 
desarrollar y organizar la estructura mental del estudiante? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 17 61% 

Algunas veces 9 32% 

Casi nunca 0 0% 

Nunca 2 7% 

TOTAL 28 93% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo. 
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Gráfico No. 4  ¿La elaboración de organizadores gráficos ayuda a 
desarrollar y organizar la estructura mental del estudiante? 

 
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 
Análisis e Interpretación: El 61% de los docentes del Área de Matemática 

manifiesta que siempre la elaboración de organizadores gráficos ayudará a 

desarrollar la estructura mental del estudiante, ya que mediante su uso, se 

adquieren varias operaciones mentales y se desarrolla el pensamiento 

creativo, el 32% cree que algunas veces, el 0% manifiesta que casi nunca y 

el 7% opinan que nunca la elaboración de organizadores gráficos desarrollan 

la estructura mental en los estudiantes.  

5. Ha empleado para el aprendizaje de las estudiantes organizadores 
gráficos como:  (seleccione el que usa con mayor frecuencia) 

 
Cuadro No.  5  Ha empleado para el aprendizaje organizadores gráficos 

como:  
 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Crucigrama 1 4% 

Esquema 6 21% 

Mapa conceptual 12 43% 

Redes semánticas 2 7% 

Mentefacto 2 7% 

Diagrama V-Heurística 0 0% 

Mapa mental 5 18% 

Total 28 100% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 3 Ha empleado para el aprendizaje de las estudiantes 
organizadores 

 
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 
Análisis e Interpretación: Los docentes del Área de Matemática 
manifiestan que en sus actividades de enseñanza – aprendizaje han 
empleado en un 43% los mapas conceptuales por considerar que ayudan a 
reforzar la parte teórica, de las matemáticas, el 21% dice que emplea 
esquemas (llaves, numéricos, flechas, etc) , el 18% emplea mentefactos por 
considerarles como el organizador gráfico más completo donde se 
desarrollen operaciones mentales como: clasificación, diferenciación, orden 
el 17% emplea las redes semánticas, igual que los mapas mentales el 4% ha 
realizado crucigramas de la teoría y práctica de matemática y el 0% 
manifiesta que han usado la UVE-Heurística por considerarla de  difícil 
comprensión por los estudiantes. 
 
6. ¿Procura que el estudiante construya su conocimiento sin su 

influencia? 

Cuadro No.  6 ¿Procura que el estudiante construya su conocimiento sin 
su influencia? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 7 25% 

Algunas veces 19 68% 

Casi nunca 1 4% 

Nunca 1 4% 

TOTAL 28 96% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 6 ¿Procura que el estudiante construya su conocimiento sin 
su influencia? 

 
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 

Análisis e Interpretación: El 68% de los docentes del Área de Matemática 

manifiestan que algunas veces permiten que el estudiante construya su 

conocimiento sin su influencia, porque puede existir errores en la adquisición 

del conocimiento por parte de las estudiantes, el 25% dice que siempre las 

estudiantes construyen solas sus conocimientos por considerarlo que solo 

así será significativo y el 4% dice que casi nunca y nunca procuran que el 

estudiante construya su conocimiento sin su influencia pues consideran que 

no tienen las bases suficientes si el maestro no las dirige. 

7. ¿Si el estudiante carece de prerrequisitos realiza una nivelación 

previa a empezar el nuevo tema? 

Cuadro No.  7 ¿Si el estudiante carece de prerrequisitos realiza una 
nivelación previa a empezar el nuevo tema? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 20 71% 

Algunas veces 8 29% 

Casi nunca 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 28 100% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 7  ¿Si el estudiante carece de prerrequisitos realiza una 

nivelación previa a empezar el nuevo tema? 

 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 

Análisis e interpretación: Se observa que el 71% de los maestros de 

matemática siempre realiza una nivelación de prerrequisitos antes de 

empezar un tema nuevo o el siguiente  para mejorar la comprensión del 

tema nuevo a tratarse, el 29% de los docentes dicen que solo algunas veces 

realizan una nivelación de prerrequisitos antes de empezar otro tema y 

existe un 0% de casi nunca y nunca. Es decir que los maestros de la 

Institución valoran la importancia del conocimiento de los prerrequisitos para 

el éxito en el estudio del nuevo tema. 

8. Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje como: 

Cuadro No.  8  Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Recirculación 4 14% 

Elaboración 7 25% 

Organización 17 61% 

Total  28 100% 

 
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 8  Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje 
 

 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 
Análisis e interpretación: Los docentes en un 61% de los docentes del 

Área de Matemática emplean estrategias de aprendizaje de Organización 

que permiten ordenar constructivamente la información que se debe 

aprender, el 25% de docentes dicen emplear la estrategia de elaboración, 

que ayuda a establecer una relación significativa entre los conocimientos 

previos y los nuevos conocimientos y el 14% de maestros emplean la 

estrategia de recirculación que obliga al estudiante a repetir y aprender de 

forma memorística. 

En un acápite los maestros indican que en realidad se utiliza las tres 

estrategias de aprendizaje pero cada una en diferente medida 

9. ¿Considera que los factores motivacionales y biológicos influye en el 

aprendizaje significativo del estudiante? 

Cuadro No.  3 ¿Considera que los factores motivacionales y biológicos 
influye en el aprendizaje significativo del estudiante? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 17 61% 

Algunas veces 9 32% 

Casi nunca 0 0% 

Nunca 2 7% 

TOTAL 28 93% 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
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Gráfico No. 9 ¿Considera que los factores motivacionales y biológicos 

influye en el aprendizaje significativo del estudiante? 

 

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Física y Matemática del       
                       Colegio María Angélica Idrobo 
 

Análisis e Interpretación: El 61% de docentes del Área de Matemática 

consideran que siempre los factores motivacionales provocados por el 

maestros y la motivación intrínseca propia del estudiante, además los 

factores biológicos  influyen en el aprendizaje de los estudiantes, un 32% 

manifiestan que algunas veces influyen y el 7% considera que estos factores 

nunca influyen ni son determinantes en el aprendizaje de las estudiantes. 

 

4.2.  Cuestionario de opinión a una muestra de estudiantes 

de octavo, noveno y décimo año de EGB 

1. ¿Se refuerza su aprendizaje, de conocimientos con ayuda visual? 

Cuadro No.  1 ¿Se refuerza su aprendizaje, de conocimientos con ayuda 

visual? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 82 28% 

Algunas veces 100 34% 

Casi nunca 62 21% 

Nunca 47 16% 

TOTAL 291 100% 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Gráfico No. 1  ¿Se refuerza su aprendizaje, de conocimientos con ayuda 

visual? 

 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e Interpretación: Las estudiantes de  octavo, noveno y décimo  

año de educación básica en un 34% indican que algunas veces el maestro 

refuerza su aprendizaje de conocimientos con ayuda visual, 28% siempre el 

16% nunca. 

Las estudiantes opinan en un 34% que algunas veces el maestro refuerza su 

aprendizaje de conocimientos con ayuda visual, como realizando gráficos, 

con ayuda de retroproyector y otros, el 28% manifiesta que siempre si 

maestros refuerza su aprendizaje con ayuda visual, lo que ayuda para 

mejorar su comprensión de los conocimientos, el 21% y el 16% dicen que 

casi nunca y nunca el maestro refuerza su conocimiento con ayuda visual. 

2.    ¿Cree que los organizadores gráficos ayudan a desarrollar y 

organizar sus conocimientos? 

Cuadro No.  2 ¿Cree que los organizadores gráficos ayudan a desarrollar 

y organizar sus conocimientos? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 133 46% 

Algunas veces 59 20% 

Casi nunca 47 16% 

Nunca 52 18% 

TOTAL 291 100% 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Gráfico No. 2  ¿Cree que los organizadores gráficos ayudan a 

desarrollar y organizar sus conocimientos? 

 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e Interpretación: Las estudiantes manifiestan en un 46% que los 

organizadores gráficos ayudan a desarrollar y organizar sus conocimientos 

durante el aprendizaje, el 20% dice que algunas veces la elaboración de 

organizadores gráficos ayudan a desarrollar su aspecto cognitivo, en tanto 

que el 16% casi nunca y 18% manifiesta que nunca un organizador grafico 

ayuda para un aprendizaje significativo. 

3.   ¿Qué organizadores gráficos ha empleado? 

Cuadro No.  3   ¿Qué organizadores gráficos ha empleado? 
Ítem Frecuencia Porcentaje 

Crucigrama 29 10% 

Esquemas 23 8% 

Mapa conceptuales 105 36% 

Redes Semánticas 38 13% 

Mentefacto 38 13% 

Diagrama 3 1% 

Mapa mental 55 19% 

Total 291 100% 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Gráfico No. 3  ¿Qué organizadores gráficos ha empleado? 

 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación: El 36% de las estudiantes manifiestan que el 

organizador gráfico que más han empleado es el mapa conceptual por tener 

una estructura fácil de elaborar, el 19% opina que el mapa mental es el 

organizador gráfico que ha empelado con más frecuencia, el 13% dice que 

han empleado redes semánticas y mentefactos, el 10% ha realizado 

crucigramas, el 8% emplea esquemas y tan solo el 1% ha elaborado 

diagramas de V-heurísticas. Aquí se debe entonces considerar el 

organizador gráfico mas adecuado de acuerdo con la asignatura 

4.   ¿Construyes tus conocimientos sin la influencia de tu maestro? 

Cuadro No.  4   ¿Construyes tus conocimientos sin la influencia de tu 

maestro? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 55 19% 

Algunas veces 119 41% 

Casi nunca 67 23% 

Nunca 50 17% 

TOTAL 291 100% 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Gráfico No. 4 ¿Construyes tus conocimientos sin la influencia de tu 
maestro? 

 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e Interpretación: El 41% de las estudiantes  de  octavo, noveno y 

décimo año de educación básica algunas veces construyen sus 

conocimientos sin influencia del maestro, el 23% manifiesta que casi nunca 

construye por si misma su conocimiento necesita ayuda del maestro, el 19% 

manifiesta que construye su conocimiento sin influencia del maestro ya que 

de esta  manera tendrá significado y será mejor entendido el conocimiento, y 

el 17% opina que nunca ha construido su conocimiento sin la influencia del 

maestro, ya que solo aprende y repite lo que se le enseña. 

5.   ¿Si al inicio de un tema nuevo desconoces un contenido, tu 

maestro te nivela? 

Cuadro No.  5  ¿Si al inicio de un tema nuevo desconoces un contenido, 

tu maestro te nivela? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 116 40% 

Algunas veces 81 28% 

Casi nunca 47 16% 

Nunca 47 16% 

TOTAL 291 100% 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Gráfico No. 5   ¿Si al inicio de un tema nuevo desconoces un contenido, 

tu maestro te nivela? 

 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e Interpretación: Responde a esta pregunta el 40% de las 

estudiantes que siempre al iniciar un tema nuevo el maestro las nivela 

reforzando los prerrequisitos para relacionar los conocimientos previos con 

los nuevos conocimientos, el 28% algunas veces es decir no se nivela el 

conocimiento en todas las nuevas unidades, y en un igual porcentaje, 16% 

casi nunca y nunca se nivela el conocimiento y se inicia el nuevo sin un 

previo refuerzo 

6.  ¿Tu maestro te motiva con actividades innovadoras para que 

mejores tu aprendizaje y encuentres significado en él? 

Cuadro No.  6   ¿Tu maestro te motiva con actividades innovadoras para 
que mejores tu aprendizaje y encuentres significado en él? 

Ítem Frecuencia Porcentaje 

Siempre 108 37% 

Algunas veces 81 28% 

Casi nunca 47 16% 

Nunca 55 19% 

TOTAL 291 100% 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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  Gráfico No. 6    ¿Tu maestro te motiva con actividades innovadoras para 

que mejores tu aprendizaje y encuentres significado en él? 

 

Fuente : Cuestionario de opinión de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e Interpretación: Manifiesta el 37% de estudiantes de octavo, 

noveno y décimo año de educación básica que siempre el maestro motiva 

sus clases con actividades innovadoras como nuevas estrategias tanto 

individuales como grupales, el 28% algunas veces utiliza alguna innovación 

para el nuevo conocimiento, 19% nunca y 16% casi nunca, donde se 

considera como única estrategia de enseñanza el pizarrón, marcador y algún 

texto de matemática. 

 

En base a estos resultados se procedió a realizar con las estudiantes clases 

comparativas utilizando los organizadores gráficos para proceder a 

compararlos con temas expuestos magistralmente 

 

 

TEST ELABORADO PARA MEDIR LA EFICIENCIA DE LOS 

ORGANIZADORES GRÁFICOS EN LA ENSEÑANZA DE MATEMÁTICA 

 

El siguiente test se aplicó con el fin de conocer el grado de aceptación y 

eficacia que tuvieron el uso de los Organizadores gráficos en tres temas 

aplicados específicamente para el efecto. Su tabulación se hará en base a 

las respuestas:  Satisfactorio, no satisfactorio, y nada para quienes no 

resolvieron nada en la pregunta propuesta. 

 

 

 



  

71 
 

1. Define en forma concisa, las figuras indicadas y representadas 

gráficamente en la parte señalada. 

 

ALTERNATIVA Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 246 85 % 

No satisfactorio 45 15% 

Nada 0 0% 

Total 291 100% 
Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Gráfico 1. Define en forma concisa, las figuras indicadas y 

representadas gráficamente en la parte señalada. 

 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación.- El 85% de estudiantes de octavo, noveno 

y décimo año de educación general básica, maneja correctamente un 

cuadro comparativo y define correctamente las figuras geométricas, 

demostrando su fácil estructura y un aprendizaje significativo, 

mientras que apenas un 15 % tiene cierta dificultad no 

necesariamente en estructurar el cuadro sino en el conocimiento de 

las definiciones de las figuras geométricas. Cabe destacar que el 0% 

de estudiantes no realizó nada en esta pregunta, decir todas tienen al 

menos una idea de lo planteado. 

 

 

2. Elabore un diagrama de flujo para indicar los pasos que debe seguir al 

resolver el problema  
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ALTERNATIVA 
Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 203 70% 

No satisfactorio 85 29% 

Nada 3 1% 

 
Total 

291 100% 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Gráfico 2.  Elabore un diagrama de flujo para indicar los pasos que debe 

seguir al resolver el problema. 

 

 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación: El 70 % de las estudiantes de octavo 

noveno y décimo año de Educación General Básica estructuran 

correctamente un Diagrama de flujo siguiendo una lógica en la 

resolución de un problema. El 29% lo estructuran en forma poco 

satisfactoria y un 3% no pueden estructurar un Diagrama de flujo 

 

3. Siga las siguiente serie: 

2, 6, 12, 20,……… 

2, 4, 3, 5, 4, 6,……… 

 

ALTERNATIVA Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 211 72% 

No satisfactorio 76 26% 

Nada 4 2% 

Total 291 100% 
Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Gráfico 3.  Siga las siguiente serie:…. 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

Satisfactorio No satisfactorio Nada

DESTREZA DE RAZONAMIENTO

DESTREZA DE 
RAZONAMIENTO

 
Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación: El 72 % de las estudiantes de octavo 

noveno y décimo año de Educación General Básica presentan 

facilidad para estructurar series que estimulan el razonamiento y la 

lógica, el 26% presentan dificultad para seguir las series y el 2% no 

responden la pregunta. 

4. Cuántos triángulos hay en la figura. 

5. ALTERNATIVA Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 198 68% 

No satisfactorio 93 32% 

Nada 0 0% 

Total 291 100% 
Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB. 

Gráfico 4. Cuántos triángulos hay en la figura. 

0%

20%
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80%
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Observación y Razonamiento Lógico

Razonamiento Lógico

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 
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Análisis e interpretación: Los resultados indican que el 68 % de las 

estudiantes de octavo noveno y décimo año de Educación General 

Básica tienen facilidad de observación y análisis, un 32% presentan 

dificultad al analizar el gráfico y responden de forma incompleta 

mientras  que un 0% no responde a esta pregunta 

 

6. Elabore una Cadena de secuencias, para explicar el proceso de 

resolución de una ecuación lineal 

7. ALTERNATIVA Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 211 73 % 

No satisfactorio 64 22 % 

Nada 16 5 %  

Total 291 100% 
 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Gráfico 6:  Elabore una cadena de secuencias, para explicar el proceso de 

resolución de una ecuación lineal. 

 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación: Se observa que el 73 % de las estudiantes 

de octavo noveno y décimo año de Educación General Básica 

estructuran correctamente un organizador gráfico de cadena de 

secuencias si conocen bien el tema. El 22% presenta dificultad al 

estructurar este Organizador o lo estructuran en forma poco 

satisfactoria y un 5% no pueden estructurar una Cadena de 

secuencias. 
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8. Explique el Conjunto de Números en un Mapa Conceptual 

ALTERNATIVA Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 256 88 % 

No satisfactorio 35 35 % 

Nada 0 0 % 

Total 291 100% 
Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

 

 

Gráfico 8:  Explique el conjunto de Números en un Mapa Conceptual 

 

 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación: El 88 % de las estudiantes de octavo 

noveno y décimo año de Educación General Básica estructuran 

correctamente un Mapa Conceptual, uno de los organizadores 

gráficos más conocidos al inicio de esta investigación, el 29% lo 

estructuran en forma poco satisfactoria y un 0% no pueden estructurar 

un Mapa conceptual. 

 

9. Seleccione un tema y resuma en un Organizador gráfico inventado 

por usted.  

 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

 

10. ALTERNATIVA Frecuencia  Porcentaje 

Satisfactorio 263 90 % 

No satisfactorio 28 10 % 

Nada 0 0 % 

Total 291 100% 
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Gráfico 9:  Seleccione un tema y resuma en un Organizador Gráfico 

inventado por usted. 

 

Fuente : Test a  estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB 

Análisis e interpretación: Podemos observar que el grado de aceptación a 

trabajar con organizadores gráficos es muy satisfactorio, ya que el 90 % de 

las estudiantes de octavo noveno y décimo año de Educación General 

Básica construyen correctamente un Organizador gráfico siguiendo la 

técnica general que se aplica para estructurarlos, apenas un 10% presentan 

poca iniciativa para estructurarlos en forma no satisfactoria y un 0% no 

pueden estructurar un Diagrama de flujo 

 

GUÍA DE ANALISIS  DEL DESARROLLO  DE CONOCIMIENTOS A 

TRAVES DE ORGANIZADORES GRÁFICOS 

La presente guía se realizó sobre la marcha de la aplicación de las clases 

utilizando exclusivamente Organizadores gráficos y en base a la observación 

y aplicación de test breves en clases semanales. Los resultados fueron los 

siguientes: 

DESARROLLO COGNITIVO SI % NO  % NUNCA % 

Contesta preguntas en base a los 
organizadores gráficos 

252 87 36 12 3 1 

Puede reconocer analogías sencillas 197 
 

68 78 27 16 5 

Logra captar la idea central de un 
Organizador gráfico 

233 80 49 17 9 3 

Comprende y razona 
adecuadamente al analizar un 
Organizador gráfico 

227 78 49 17 15 5 

Es creativo para realizar 
Organizadores gráficos 

267 92 24 8 0 0 

Muestra entusiasmo en las tareas 
encomendadas 

196 67 83 29 12 4 

Fuente: Resultados del Anecdotario 
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Gráfico: 

 

 

Fuente:  Resultados del Anecdotario 

 

Análisis e interpretación: Como se observa en el cuadro de resultados el 

mayor porcentaje de las estudiantes de octavo noveno y décimo año de 

Educación General Básica responden afirmativamente a cada uno de los 

ítems que pretenden medir de alguna manera si el aprendizaje en base al 

uso de organizadores gráficos es aceptado o no por las estudiantes y si tiene 

o no repercusión positiva en el aprendizaje al usar esta técnica de 

enseñanza – aprendizaje.  Así, el 87% de las estudiantes entrevistadas 

saben responder preguntas analizando un Organizador gráfico, el  68% es 

capaz de reconocer analogías sencillas establecidas entre dos 

conocimientos dados, un   80% logra captar la idea central de un 

Organizador, lo que indica que lo puede interpretar, por ello un   77%  

comprende y razona al analizar un Organizador gráfico, Un  92% que 

equivale a  267   estudiantes son muy creativas para realizar un organizador 

gráfico y se observa que un 67% muestra entusiasmo en las tareas 

encomendadas utilizando esta herramienta de aprendizaje. 

GUÍA DE ANÁLISIS DEL DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS A TRAVEZ DE ORGANIZADORES 

GRAFICOS 
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CAPÍTULO V 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

2.1.  CONCLUSIONES 

1. En base a la investigación realizada, los resultados obtenidos de las 

encuestas realizadas a estudiantes y docentes del Ärea de 

Matemática, las aplicaciones que se realizaron posteriormente las 

entrevistas realizadas al departamento de Orientación de la Institución 

y los datos proporcionados y de acuerdo al análisis estadístico se 

obtienen las siguientes conclusiones  

2. El aprendizaje a través de Organizadores gráficos favorece la 

comprensión de contenidos y el desarrollo de capacidades y 

destrezas.   Facilitan el descubrimiento y diseño de patrones, 

relaciones e interrelaciones, así como ayudan a desarrollar el 

pensamiento creativo 

3. Esta herramienta permite al docente contar con un recurso 

metodológico visual para describir, representar, estructurar y sintetizar 

contenidos y actividades formativas .  Mientras que al estudiante le 

ayuda a concentrarse en los elementos claves de un tema.  Además 

pueden servir como estrategia de aprendizaje o autoaprendizaje. 

4. De los resultados obtenidos podemos concluir que el uso de los 

Organizadores gráficos como herramienta de aprendizaje resulta 

efectivo en el aprendizaje de matemática y para reforzar el 

conocimiento, de los cuales el más empleado es el mapa conceptual  

por ser de fácil elaboración y comprensión en cualquier tema para 

reforzar la parte teórica de las matemáticas 

5. Los organizadores gráficos permiten organizar, interrelacionar y 

presentar visualmente información, ayudando al profesorado y al 

alumnado de cualquier edad a comprender ideas, exponerlas con 

claridad y estimular su creatividad, logrando así que el maestro sea 

solo un facilitador del aprendizaje como lo sugiere el Constructivismo 

6. Las estrategias de aprendizaje empleadas por los maestros del 

Colegio “María Angélica Idrobo”, representan en un 25% las de 

elaboración y en un 61% las de organización, lo que determina la 

necesidad de emplear estrategias como los organizadores gráficos, 

seleccionando aquellos que sean aplicables a las matemáticas. 
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5.2    RECOMENDACIONES  

1. Impulsar el desarrollo de operaciones mentales cognitivas como:       

identificación, comparación, orden, análisis, síntesis, clasificación. 

2. Lograr una motivación intrínseca en los estudiantes, mediante la 

elaboración de organizadores gráficos, como enseñanza visual, para 

afianzar y reforzar la parte teórica y práctica de la matemática. 

3. El maestro deberá emplear estrategias de aprendizaje de elaboración 

y organización para relacionar conocimientos previos con nuevos 

conocimientos y estrategias de aprendizaje de organización que 

permitan ordenar constructivamente la información que se debe 

aprender, logrando conexión entre todos los conocimientos 

aprendidos, estas estrategias usan como técnica los organizadores 

gráficos con toda su gama, de los cuales se escogerá los más 

adecuados para la aplicación en las matemáticas. 

4. El aprendizaje significativo se debe promover con estrategias de 

aprendizaje adecuados como organizadores gráficos, que ayuda a la 

adquisición de conocimiento, pero también sirve como actividad para 

desarrollar la memoria a largo plazo y motiva la creatividad. 

5. Con la participación de los docentes se debe elaborar un guía de 

organizadores gráficos para desarrollar operaciones mentales y 

obtener aprendizajes significativos en matemáticas, para ser 

empleado como herramienta del proceso enseñanza – aprendizaje, 

quedando esto dentro de sus técnicas a utilizar en la enseñanza 

6. El docente deberá usar organizadores gráficos como una técnica 

activa donde los estudiantes construyan su conocimiento y sea 

significativo mediante los cuales desarrollará los modos de 

pensamiento creando capacidades cognitivos, y por medio de ello 

enseñar matemática de manera lógica pero también creativa logrando 

el desarrollo integral del cerebro. 

7. El conocimiento lógico – matemático es básico para el desarrollo 

cognitivo de la estudiante, por ello,  el maestro deberá realizar 

actividades que desarrollen las competencias donde la estudiante 

obtengan destrezas cognitivas, procedimentales y actitudinales. 

8. Para aprender a aprender debe existir conexión entre los 

conocimientos previos del estudiante cuando empiece el nuevo tema, 

y la nivelación por parte del maestro de los prerrequisitos necesarios 

para el estudio de este tema, al igual que se deberá motivar con 

material significativo como organizadores gráficos, para poder 

desarrollar  estructuras cognitivas  en la estudiante mediante un 

proceso dinámico, logrando obtener un aprendizaje significativo que 

se mantenga en la memoria de largo plazo. 
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9. El reto del futuro está en que los centros educativos innoven no sólo 

su tecnología sino también sus concepciones y prácticas 

pedagógicas, lo que significa modificar el modelo de enseñanza en su 

globalidad, cambios en el papel del docente, cambios en los procesos 

y actividades de aprendizaje del alumnado, cambios en las formas 

organizativas de la clase. 

10. Es el maestro quien primeramente debe capacitarse para enseñar el 

proceso de pensar, para elevar los niveles de razonamiento de sus 

alumnos y desarrollar conductas inteligentes. Enseñar a ser más 

inteligentes a los estudiantes es ayudarlos a que sean más activos, 

afectivos, estratégicos, autónomos,  cooperativos y responsables para 

planificar, supervisar y evaluar su propia vida.   
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ANEXOS 

Anexo 1   Cuestionario de Opinión de Docentes 

UNIVERSIDAD TÉCNOLÓGICA EQUINOCCIAL 

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO 
MAESTRÍA EN EDUCACIÓN Y DESARROLLO SOCIAL 

COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL “MARÍA A IDROBO” 
 

CUESTIONARIO DE OPINIÓN DE DOCENTES 
El presente cuestionario tiene por objeto conocer sus opiniones respecto a la 
utilización de técnicas activas  mediante organizadores gráficos para lograr 
un aprendizaje significativo de matemática en las estudiantes de octavo, 
noveno u décimo año de educación general básica. La información 
proporcionada será manejada con precisión y confiabilidad, y servirán 
únicamente para efectos de investigación. 

INSTRUCCIONES   

Por favor lea cuidadosamente los planteamientos,  escoja la alternativa que 
considera apropiada y encierre en u círculo la alternativa correspondiente. 

Cada ítem debe ser escogido, en la escala del 1 al 4, que presenta: 

1) Siempre 
2) Algunas veces 
3) Casi nunca 
4) Nunca 

DATOS INFORMATIVOS 

Fecha de aplicación ………………………………….. 

CUESTIONARIO 

1 
¿Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen las siguientes 

operaciones mentales, cognitivas? 

1.1 
Identificación – Observación    
(cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.2 
Diferenciación – Comparación 
(cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.3 
Clasificación – Jerarquización 
(cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.4 
Orden                                       
(cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.5 Análisis                                     1 2 3 4 
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(cognitiva) Siempre Algunas 
veces 

Casi 
nunca 

Nunca 

1.6 
Síntesis                                     
(cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.7 
Razonamiento                          
(cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.8 
Memoria                          (meta 
cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

1.9 
Creatividad                       (meta 
cognitiva) 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

2. 
¿Ha desarrollado otras operaciones 
mentales cognitivas con sus 
estudiantes? 

Escriba 
a. ___________ d. ___________ 
b. ___________ e. ___________ 
c. ___________ f. ___________ 
 

3. 
¿Cree que el aprendizaje visual ayuda 
a reforzar la comprensión de 
conocimientos? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

4. 
¿La elaboración de organizadores 
gráficos ayuda a desarrollar y organizar 
la estructura mental del estudiante? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5. 
 

 
¿Ha empleado para el aprendizaje de las estudiantes organizadores 
gráficos como: 

 

5.1 Crucigrama? 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5.2 Esquemas? 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5.3 Mapa conceptual? 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5.4 Redes semánticas? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 
 

4 
Nunca 

5.5 
 
Mentefacto  

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5.6 Diagrama V-Heurística? 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5.7 Mapa mental? 1 2 3 4 
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Siempre Algunas 
veces 

Casi 
nunca 

Nunca 

5.8 
¿Ha empleado otros organizadores 
gráficos? 

Escriba 
a. ___________ d. ___________ 
b. ___________ e. ___________ 
c. ___________ f. ___________ 
 

6. 
¿Procura que el estudiante construya 
su conocimiento sin su influencia? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

7. 
¿Si el estudiante carece de 
prerrequisitos realiza una nivelación 
previa al empezar el nuevo tema? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

8. 
 
Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje como: 
 

8.1 Recirculación?  
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

8.2 Elaboración?  
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

8.3 Organización?  
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

9. 
¿Considera que los factores 
motivacionales y biológicos influye en el 
aprendizaje significativo del estudiante? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 
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Anexo 2 Cuestionario de Opinión de Estudiantes 

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA EQUINOCCIAL 
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN Y DESARROLLO SOCIAL 
COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL “MARÍA A IDROBO” 

 
CUESTIONARIO DE OPINIÓN DE ESTUDIANTES 

El presente cuestionario tiene por objeto conocer sus opiniones, con la 
finalidad de desarrollar operaciones mentales mediante organizadores 
gráficos para lograr un aprendizaje significativo de matemática en las 
estudiantes de octavo,  noveno y décimo  año de educación básica. La 
información que Ud. me proporcione será manejada con precisión y 
confiabilidad, y servirán únicamente para efectos de investigación. 

INSTRUCCIONES   

Por favor lea cuidadosamente los planteamientos y escoja la alternativa que 
considera apropiada y encierre en un círculo la alternativa correspondiente. 

Cada ítem debe ser escogido, en la escala del 1 al 4, que representa: 

1) Siempre 
2) Algunas veces 
3) Casi nunca 
4) Nunca 

DATOS INFORMATIVOS 

Fecha de aplicación ………………………………….. 

CUESTIONARIO 

1. ¿Se refuerza su aprendizaje, de 
conocimientos con ayuda visual? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

2. ¿Cree que los organizadores gráficos 
ayudan a desarrollar y organizar sus 
conocimientos? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3. ¿Qué organizadores gráficos ha empleado? 
 

 

3.1  Crucigrama 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3.2  Esquemas 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3.3  Mapa conceptual 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
3 

Casi 
4 

Nunca 
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veces nunca 
 

3.4  Redes semánticas 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3.5  Mentefacto 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3.6  Diagrama V-Herrística 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3.7  Mapa mental 
1 

Siempre 
2 

Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

3.8  ¿Ha empleado otros organizadores 
gráficos?  

Escriba 
a. ___________ d. ___________ 
b. ___________ e. ___________ 
c. ___________ f. ___________ 

 

4. ¿Construyes tus conocimientos sin la 
influencia de tu maestro? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

5. ¿Si al inicio de un tema nuevo 
desconoces un contenido, tu maestro te 
nivela? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 

6. ¿Tu maestro te motiva con actividades 
innovadoras para que mejores tu 
aprendizaje y encuentres significado en 
él? 

1 
Siempre 

2 
Algunas 
veces 

3 
Casi 

nunca 

4 
Nunca 
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Anexo 2.  Test  de aplicación a las  Estudiantes 

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA EQUINOCCIAL 
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN Y DESARROLLO SOCIAL 
COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL “MARÍA A IDROBO” 

 
TEST ELABORADO PARA MEDIR LA EFICIENCIA DE LOS 

ORGANIZADORES GRÁFICOS EN LA ENSEÑANZA DE MATEMÁTICA 

 

En base al uso que se ah hecho de los organizadores gráficos, responda el 

siguiente cuestionario 

 

1. Define en forma concisa, las figuras indicadas y representadas 

gráficamente en la parte señalada. 

 

FIGURAS DEFINICIÓN GRÁFICO 

TRIÁNGULO   
 
 

RECTÁNGULO   
 
 

CUADRADO   
 
 

ROMBO   
 
 

 

2. Elabore un diagrama de flujo para indicar los pasos que debe seguir al 

resolver el problema siguiente:  Se quiere dividir en dos lotes un terreno de 3 

500 m2 de superficie, de manera que uno se ellos sea la tercera parte del 

otro.  ¿Qué superficie tendrá cada uno? 

3. Siga las siguientes series: 

2, 6, 12, 20,……… 

2, 4, 3, 5, 4, 6,……… 
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4. Cuántos triángulos hay en la figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Elabore una Cadena de secuencias, para explicar el proceso de 

resolución de una ecuación lineal 

6. Explique el Conjunto de Números en un Mapa Conceptual 

7. Seleccione un tema y resuma en un Organizador gráfico inventado 

por usted  
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PROPUESTOS PARA EL USO DE MAESTROS 

A continuación se presenta un resumen de Organizadores Gráficos que 

podrán ser utilizados como ejemplos para el uso de maestros, consta su 

fundamentación y un ejemplo 

A) CLASES DE ORGANIZADORES GRÁFICOS 

Existen numerosos organizadores gráficos, en esta descripción se 

presentan aquellos que se adopten al aprendizaje de matemáticas, con la 

finalidad de desarrollar operaciones mentales, obteniendo un aprendizaje 

significativo. 

a) PREGUNTAS GUÍA (García, 2001) 

Es una estrategia que nos permite visualizar de una manera global 

un tema por medio de una serie de preguntas literales o exploratorias, que 

dan una respuesta específica. 

Características: 

- Se elige un tema 

- Se formulan preguntas literales o exploratorias (qué, cómo, cuándo, dónde, 

por qué). 

- Las preguntas se contestan con referencia a datos, ideas y detalles 

expresados en una lectura. 

- La utilización de un esquema es opcional. 

Gráfico Preguntas guías 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

OBJETIVO 
¿Para qué? 

CONCEPTO 
¿Qué? 

CAUSA 
¿Por qué? 

PERSONAJE 
¿Quién? 

CANTIDAD 
¿Cuánto? 

PROCESO 
¿Cómo? 

LUGAR 
¿Dónde? 

TIEMPO 
¿Cuándo? 

TEMA CENTRAL 
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Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

Ejemplo: 

Gráfico_ Ejemplo de preguntas guía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

b) DIAGRAMAS 

Son esquemas organizados que relacionan palabras o frases dentro 
de un proceso informativo. Elaborar un diagrama induce al estudiante a 
organizar esta información no sólo en el papel, sino también en la mente, 
pues le permite identificar las ideas principales y subordinadas según un 
orden lógico. Ubicamos dos tipos de diagramas: radial y de árbol. 

Diagrama radial 

Parte de un concepto o título, que se coloca en la parte central; lo 
rodean frases o palabras clave que tengan relación con él. Éstas pueden 
rodearse, a la vez, de otros componentes particulares. Su orden no es 
jerárquico. Estos conceptos se unen al título por medio de líneas.   

 

 

 

En Inglaterra Se conoce por el libro que 
publicó en 1687 Philosophiae 

Naturalis Principoa Matemática 

Estableció relaciones 
mediante la fuerza 

gravitacional en la –Tierra y 
con relación a la Luna 

¿Qué? 

En 1679 año de la 
formulación de la ley 

Fuerza gravitacional 
radio terrestre 6371.45 

km 

Issac Newton 
(1643-1727) 

LEYES DE LA 
DINÁMICA 

¿Dónde? ¿Por medio de… 

¿Cuándo? 

¿Quién? 

¿Cómo? 
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Ejemplo: 

Gráfico:  Diagrama radial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Constructivismo  estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

B) DIAGRAMA DE ÁRBOL O CONSTELACIÓN DE IDEAS 

Está estructurado de manera jerárquica. Hay un concepto inicial, la raíz del árbol, que 

corresponde al título del tema. El concepto inicial está relacionado con otros conceptos 

subordinados, y cada concepto está unido a un solo y único predecesor. Hay un 

ordenamiento de izquierda a derecha de todos los descendientes de un mismo concepto. 

 

 

 

 

Clausurativo 

Modulativo 

Conmutativo 

Asociativo 
Inverso 

Aditivo 

Aditivo 

Axiomas de los números 

reales 

Igualdad 

Dicotomía 

Reflexivo Simétrico 
Transitivo 

Aditivo 

Multiplicativo 
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Gráfico:  Constelación de ideas 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 
 
 
 

C) MAPA SEMÁNTICO 
Es una estructura categórica de información representada gráficamente. 

Características: 

a) Categorías de la idea principal 
b) Categorías secundarias 
c) Detalles complementarios (características, subtemas) 

 

 

 

 

 

Factorización 

Factor común Binomios 

Trinomio 
cuadrado 
perfecto 

Trimonio 
x

2
+px+q 

Factor común 
simple 

Factor común 
por 

agrupamiento 

Suma y 
diferencia de 

cubos 

Trinomios en 
general 

mx
2
+px+q 

 

Diferencia 
de 

cuadrados 

Diferencia de 
potencia con 

exponente par 

Trinomios Polinomios con 
factores lineales 

Diferencia de 
potencias con 

exponente 
impar 

Suma de 
potencias con 

exponente 
impar 

Suma de potencias 
con exponente par 
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Ejemplo: 

Gráfico: Mapa semántico 

 

                                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 

D) FLUJOGRAMA: 

E) Para Gary (1988) un flujograma es una forma gráfica de representar un algoritmo 

(la más antigua y a la vez más utilizada). Un algoritmo es un conjunto finito de pasos a 

través de los cuales determina una secuencia de operaciones, que permiten resolver un 

tipo de problema específico generalmente, un flujo grama toma el nombre de diagrama de 

flujo (flowchart). 

Modo de 
solución de 
ecuaciones 
cuadráticas 

Fórmula 
Introducción 

Método gráfico 

C
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 d
e 

la
 p

ar
áb

o
la

 

In
te

rp
re

ta
ci

ó
n

 g
eo

m
ét

ri
ca

 

Fa
m

ili
a 

d
e 

gr
áf

ic
as

  

Trinomio cuadrado perfecto 

Función cuadrática 
 

factorizable 

Completar trinomio cuadrado 
perfecto 

Ej
er

ci
ci

o
s 

A
lg

o
ri

tm
o

s 

Fó
rm

u
la

 g
en

er
al

 

El
em

en
to

s 
 

C
o

m
p

ra
s 

C
o

m
p

le
ta

r 
tr

in
o

m
io

 c
u

ad
ra

d
o

 c
o

m
p

le
to
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a) SÍMBOLOS ESTÁNDAR PARA REPRESENTAR UN ALGORITMO  

Un flujo grama utiliza símbolos estándar, con funciones o significados 
específicos, que pueden ser: 

SÍMBOLO   FUNCIÓN O SIGNIFICADO 

                                    ENTRADA: Indica el inicio de un proceso (algoritmo). 

  

LECTURA: Representa cualquier operación de entrada 
como: lectura, escritura de datos, etc. 

 

PROCESO. Indica, en general, cualquier proceso de 
cálculo o la realización de operaciones definidas. 

 

DECISIÓN: Contiene una pregunta con dos valores de 
salida, que pueden ser SI o NO. Toma de decisión que 
determina caminos alternativos. Instrucción de 
bifurcación condicional. 

SALIDA: Informe de resultados, respuestas. 

DIRECCIÓN: Indican secuencia y dirección de flujo, son 
conexiones lógicas gráficas entre unos símbolos y 
otros. 
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b) PROCESO 

Gráfico:  Flujo grama  

Tipos de sistemas de ecuaciones 
 
 

 
 
 

 
 
                  NO            SI 
 
 
 
                                                
         
                                                                               
                            NO             SI 
                                             NO  
                                              
 
 
 
 
Fuente: Estrategias y técnicas didácticas 
Elaborado por: Bastidas Paco 

- Determine los "pasos" fundamentales de un flujo grama (secuencia lógica de 
un proceso). Utilice los símbolos básicos de arriba hacia abajo (Bloque de inicio, 
lectura, asignación, decisión y escritura); según corresponda y el número de veces 
que sean necesarios. Utilice flechas para representar la dirección y sentido del flujo 
grama. Las flechas del flujo grama deben dirigirse siempre a un símbolo o a otra 
flecha. 

- Dibuje los diagramas de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha. 
- Utilice los conectores dentro de página y fuera de ellas cuando sea 

necesario. 
- Utilice conectores o línea arqueada de flujo para evitar que se crucen dos 

líneas del flujo grama. 
- Escriba un comentario dentro de cada símbolo para indicar la función 

específica que ha de ejecutar. 

CUADRO COMPARATIVO 

Es una estrategia que permite identificar las semejanzas y diferencias de dos o 

más objetos o eventos para llegar finalmente a conclusiones. 

 

¿Tiene solución? 

¿La solución 
es única? 

Es dependiente 

Es inconsistente 

Se tiene un sistema 

Es consistente 

Es independiente 
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Características 

a) Identificar los elementos que se desean comparar 

b) Marcar los parámetros a comparar 

c) Identificar y escribir las características de cada objeto o evento 

d) Construir afirmaciones donde se mencione las semejanzas y diferencias 

más relevantes de los elementos comparados. 

e) Elaborar conclusiones acerca de “lo comparado” 

Ejemplo: 
 

Cuadro:  Cuadro comparativo 

Expresiones matemáticas a) 2x+3=7 b)4+3=7 

Semejanzas Ambas expresiones son iguales. 
Están formadas por números. 
El resultado en ambas es 7. 

Diferencias Contiene una letra x, 
llamada variable 

 El primer término 
contiene un número. 

 No aparecen variables 

Conclusiones Las ecuaciones están constituidas por igualdades. 
Las ecuaciones involucran variables, llamadas incógnitas 

 
Fuente: Estrategias y técnicas didácticas 
Elaborado por: Bastidas Paco 

 

MATRIZ DE INDUCCIÓN 

Es la estrategia que sirve para extraer conclusiones a partir de fragmentos de 

información. 

Características: 

a) Identificar los elementos y parámetros a comparar 

b) Tomar nota de ellos y escribirlos 

c) Analizar la información que se ha recolectado y buscar patrones. 

d) Extraer conclusiones basándose en el patrón observado. Buscar más 

evidencia que confirme o no las conclusiones. 
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Ejemplo: 

Cuadro:  Matriz de inducción 

Cuadro Axiomas de la Igualdad 
 

NOMBRE DEFINICIÓN EJEMPLO F. SIMBÓLICA 
Conclusión  
(inferencia) 

 
1.- DICOTOMÍA 

Entre dos números reales 
cualesquiera se cumple 
una sola de las siguientes 
relaciones: 

a = b v a  b 

4 y 3 son diferentes 
4x3 

 
½ y 0,5 son iguales 

½ = 0,5 

U=R a, b; 

        a = b v a  
b 
 

 

 
2.- REFLEXIVO 
 
 
 
 

Todo número real es igual 
a sí mismo. 

Sea el número real 3, luego 3 
= 3 
 
Si es -2, -2= -2 

U=R a; 
               a = a 

 

3.- SIMÉTRICO 
 
 

Si un primer número real 
cualquier es igual a un 
segundo, equivale a decir 
que el segundo es igual al 
primero  

¼  R y 0,25  R: 

¼ = 0,250,25=1/4 
 

U=R a; b; 

a=b  b=a 

 

 
4.- TRANSITIVO 
              
 
            a                b             c 

Si un primer número real 
es igual a un segundo y 
este igual a un tercero, 
implica que el primero es 
igual al tercero. 
 
 

0.5 = ½  ½ = 2/4 

 0.5 = 2/4 
 

U=R a,  b, 

c; 

a=b  b=c  
a=c 
 

 

 
5.- ADITIVO 
 
              a       =        b 
 
 
 
 
 
              a + c = b + c 

Si a cada miembro de una 
igualdad se suma un 
mismo número real 
cualquier, la relación de 
igualdad se conserva 
(subsiste, permanece) 

Si a la igualdad 3+4=8 se 
suma el número 4, se tiene 
3+5+4 = 8+4 
 
Por lo tanto la igualdad se 
conserva (12 = 12) 

U=R, a, b, 

c; 

a=vc=ca+c=
b+c 

 

 
6.- MULTIPLICATIVO   
 
              a       =       b 
 
 
 
                a x c = b  x c 
 

Si a cada miembro de una 
igualdad se multiplica por 
un mismo número real 
cualquiera, la relación de 
igualdad subsiste 
(permanece, se conserva) 
 

Si la igualdad 4+2=6 se 
multiplica por 3, se tiene 
(4+2) x 3= 6x3. 
Por tanto la igualdad se 
conserva (18 = 18) 

U=R. a, b, 

c; 

a=bc=ca.c=b
.c 

 

 
Conclusión  (inferencia) 
 
 

    

a 
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Fuente: Estrategias y técnicas didácticas 
Elaborado por: Bastidas Paco 

F) MAPAS COGNITIVOS 

Los mapas cognitivos son estrategias que hacen posible la representación gráfica 

de una serie de ideas, conceptos y temas con un significado y sus relaciones, enmarcando 

éstos en un esquema o diagrama. 

Características: 

a) Sirven para la organización de cualquier contenido escolar. 

b) Auxilian al profesor y al estudiante a enfocar el aprendizaje hacia 

actividades específicas. 

c) Ayudan al educando a construir significados más precisos. 

d) Permiten diferenciar, comparar, clasificar, categorizar, secuenciar, 

agrupar y organizar una gran serie de conocimientos. 

Hay varios tipos de mapas cognitivos. 

Mapa cognitivo tipo sol 

Es un diagrama semejante a la figura del sol que sirve para introducir u organizar 

un tema. En él se colocan las 'ideas que se tienen respecto de un tema o concepto. 

Características: 

a) En la parte central (círculo del sol) se anota el título del tema a tratar. 

b) En las líneas o rayos que circundan al sol (círculo) se añaden ideas obte-

nidas sobre el tema. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

102 
 

 
Ejemplo:  

Gráfico :   Mapa cognitivo de sol 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 
 

Mapa cognitivo de telaraña 

Es un diagrama semejante a la tela de una araña donde se clasifica 
la información en temas y subtemas. El mapa cognitivo sirve para organizar 
los contenidos señalando sus características. 

Características: 

a) El nombre del tema se anota en el centro de la telaraña (círculo). 
b) Alrededor del círculo se incluyen los subtemas sobre las líneas que salen 
de él.  
c) Entre las líneas principales se anotan las características, sobre líneas que 
asemejan telarañas. 

 

 

 

 

 

Conjunto de 
números Reales  

IR 

Noción de número irracional 
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Ejemplo: 

Gráfico :  Mapa cognitivo de araña 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 

 

G) MAPA COGNITIVO DE ASPECTOS COMUNES  (Diagrama de Venn) 

Es similar al diagrama de Venn, donde se desea encontrar los aspectos o 

elementos comunes entre dos temas o conjuntos.  

Características: 

a. En el conjunto" A" (primer círculo) se anotan el primer tema y sus 
características.  

b. En el conjunto "B" se anotan el segundo tema y sus características.  
c. En la intersección que hay entre ambos círculos, se colocan los elementos 

comunes o semejantes que existen entre dichos temas. 
d. Los elementos que quedan fuera de la intersección se pueden denominar 

diferencias. 
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Ejemplo:  

Gráfico:   Diagrama de Venn 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    DIFERENCIAS        ASPECTOS COMUNES            DIFERENCIAS 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 

H) MAPA COGNITIVO DE CICLOS 

Es un diagrama donde se anota la información en un orden 
cronológico o por secuencias, usando círculos y flechas que llevan seriación 
continua y periódica. 

Características: 

a) En el círculo superior se anota el inicio del ciclo. 

b) En los siguientes se registran las etapas que completan un ciclo. 

 

 

 

Axiomas de la 
Igualdad 
 
Picotomía 
Reflexivo 
Simérico 
Transitivo  

Axiomas de 
Orden 

 
Tricotomía 
Transitivo 

Antisimétrico 
Arquímedes 

Densidad 

Aditivo 

Multiplicativo 
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Ejemplo: Lenguaje Matemático 

Gráfico  :Mapa cognitivo de ciclos 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 
I) MAPA COGNITIVO DE SECUENCIAS 

Diagrama que simula una cadena continua de temas con secuencia cronológica. 

Características: 

a) En el primer círculo se anota el título del tema. 

b) En los siguientes círculos se colocan los pasos o las etapas que se 

requieren para llegar a la solución. 

 

 

 

 

 

CONCEPTOS NO PRIMITIVOS 
Se basan en los primitivos. Ejm: 

triángulo, número par 

DEFINICIÓN 
Designan significado a las palabras, se 

basa en los primitivos.  

AUB=x/XAxB 

 

AXIOMA O POSTULADO 
Proposición siempre verdadera. 

Ejm:  

A, ba+b=b+a 

TEOREMA 
Proposiciones que deben 

demostrarse. Ejm: teorema de 
Pitágoras 

CONCEPTOS PRIMITIVOS 
No tiene definición. Ejm: punto, 

recta 

Lema Corolario 
Son teoremas y se 

demuestran 
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Ejemplo:  

Mediante un diagrama representa los pasos para restar números con signo. 

 

Gráfico :  Mapa cognitivo de secuencias 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

 

 

 

 

 

 

RESTA 

Hallar el simétrico del 
sustraendo 

Reconocer signos 

Iguales:: Sumar Diferentes:: Restar 

Método de solución 
de un sistema de 

ecuaciones 

 
Sustitución 

Sustituir valor en una 
variable de las 

ecuaciones 
originales 

Despejar 
variable 

Despejar una 
variable de una 

ecuación 

Sumar términos 
semejantes en 

la ecuación 
lineal 

LA ECUACIÓN 
RESULTANTE SE 
SUSTITUYE EN LA 

OTRA 

Comparación, 
sustituir el valor de 
ambas variables en 
las dos ecuaciones 



  

107 
 

J) MAPA COGNITIVO DE CADENA DE SECUENCIAS 

Ejemplo: Es un diagrama conformado por una serie de recuadros que 

simulan una cadena continua, unida mediante líneas, donde se coloca la 

información por jerarquías, partiendo del tema de mayor relevancia al de 

menor. En él los contenidos se organizan y se clasifican de manera 

decreciente. En las elipses que emergen de los recuadros se recomienda 

anotar una referencia o una característica. 

Gráfico:  Mapa cognitivo de cadena de secuencias 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 
 

 

K) MAPA COGNITIVO DE ALGORITMO  

Es un diagrama que hace posible la reproducción por pasos de un tema a 
una representación esquemática. 

Características: 

a) En el rectángulo superior se coloca el tema principal con letras mayúsculas.  

RESOLUCIÓN DE 
ECUACIONES LINEALES 

IDENTIFICAR Y AGRUPAR 
TÉRMINOS SEMEJANTES 

SUMAR TÉRMINOS 
SEMEJANTES 

DESPEJAR  
VARIABLES 

COMPROBACIÓN: SUSTITUIR 
VARIABLE EN LA ECUACIÓN 

CARACTERÍSTICAS DE 
TÉRMINOS SEMEJANTES 

 

PROPIEDAD DE LA 
IGUALDAD 
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b) En el primer rectángulo de la izquierda se anota la secuencia a seguir (de 
manera textual). 

c) En el primer rectángulo de la derecha se anota el desarrollo, elaborando una 
réplica del rectángulo de la izquierda en forma de ejemplos. 

d) Por cada rectángulo siguiente se tiene tanto la solución como el desarrollo 
de los pasos de manera jerarquizada. 

e) Cada rectángulo está unido por puntos de flecha para indicar el proceso de 
solución textual y el desarrollo de los ejemplos. 

Ejemplo:  

 

Gráfico:  Mapa cognitivo de algoritmo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

 

L) MAPA COGNITIVO TIPO SATÉLITES 

Es un diagrama que simula la Tierra y un grupo de satélites que 
giran a su alrededor. Sirve para la clarificación o definición de algún 
concepto o tema.  

 

 

Redondeo de números decimales a 
enteros 

Solución Desarrollo 

 

Se proporciona la cantidad a redondear. 
 

$ 35.47 
 
 
 

$35.47 = 35.50 
 
 
 

$35.5 = $36 
 
 
 

$35.40 = $35 
 

 

Localizamos la cantidad que está inmediatamente a la derecha 
del punto decimal a redondear 

Si dicha cifra es igual o mayor que 0.5, se redondea al número 
inmediato superior 

 

Si dicha cifra es menor que 0.5, se redondea al número 
inmediato inferior 
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Características: 

a) En la parte central (círculo de la Tierra) se coloca el nombre del concepto 
tema. 

b) En los satélites que giran alrededor de la Tierra (tema central), se anotan las 
características o los subtemas. 

c) Los satélites (subtemas o características) se unen a la Tierra (tema central) 
por medio de flechas. 

 

 

 

 

Ejemplo: 

Gráfico:  Mapa cognitivo tipo satélites 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

 

 

 

M)  CORRELACIONES (Rueda de Atributos) 

Es un diagrama semejante a un modelo atómico donde se correlacionan 
los conceptos o acontecimientos de un tema. 

 

Contiene números 

 
 
Igualdad  

 

 
      Expresión               
matemática 

 
 

Variables o incógnitas 

 

ECUACIÓN 
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Características: 

a) La principal característica de este diagrama es la jerarquía de los conceptos.  
b) En el círculo central se anota el tema o concepto principal.  
c) En la parte inferior, se escriben los conceptos subordinados del tema 

principal y las características de éstos. 
d) En la parte superior, se anotan los conceptos supraordenados. 

 

 

 

 

 

Ejemplo:  

Gráfico:   Correlaciones (rueda de atributos) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

 

 

 

 
Macro 

Galaxias 

 
Galaxias 

 
Sol 

 
Alfa 

Centauro 

 
Galaxias 

 
Hidrógeno 

(H) 

 
Helio  
(He) 

 
Carbono 

(H) 

 
Hidrógeno 

(H) 

 
Helio  
(He) 

 
Carbono 

(H) 
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Ñ)  CRUCIGRAMA 

De acuerdo con el diccionario enciclopédico Océano Uno (1998), 
consiste en llenar con letras los espacios en blanco de un dibujo geométrico, 
de forma que leídas en sentido vertical u horizontal dan lugar a palabras 
cuyo significado se sugiere. 

a) ELEMENTOS BÁSICOS 

Los elementos básicos de esta modalidad pueden ser: 

3. Palabras  
4. Filas 
5. Columnas 

PALABRA 

Representación gráfica de sonidos que expresan una idea. 

FILA 

Orden que guardan las letras de una palabra colocadas en forma 
horizontal. Por ejemplo, para la palabra 1, panel, se tiene: 

1 P A N E L 

COLUMNA 

Serie de letras de una palabra colocadas ordenadamente en forma 
vertical. Por ejemplo, para la palabra 2, panel, se tiene: 

P 

A 

N 

E 

L 

EJEMPLO 
En el siguiente crucigrama, escriba las palabras de las filas y 

columnas, considerando los siguientes significados: 

Gráfico:  Crucigrama 
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Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

b) PROCESO 

El siguiente proceso, que no es el único, puede permitir la 
elaboración didáctica de los crucigramas: 

1. Determine el conjunto de palabras cuyo significado se propone revisar. 
2. Organícelas en filas y columnas, buscando atraer la atención del alumno. 
3.  

O) MAPA CONCEPTUAL 

El mapa conceptual, creado por el investigador científico Josep 
Novak y Gowin (1998), en una técnica que organiza el conocimiento 
empleando conceptos enlazados por palabras dentro de una estructura 
jerárquica vertical. El mapa conceptual permite relacionar conceptos para 
formar proposiciones. 

Construcción: 

a) Leer y comprender el texto. 
b) Localizar y subrayar las ideas o palabras más importantes 

(palabras clave). 
c) Identificar los conceptos clave del contenido que se quiere 

ordenar en el mapa. Estos conceptos se deben poner en una lista.  
d) Colocar el concepto principal o más general en la parte 

superior del mapa para ir uniéndolo con los otros conceptos según su 
nivel de generalización y especificidad. Todos los conceptos deben 
escribirse con mayúscula.  

e) Conectar los conceptos con una palabra enlace, la cual debe 
de ir con minúsculas en medio de dos líneas que indiquen la dirección 
de la proposición.  

f) Se pueden incluir ejemplos en la parte inferior del mapa, 
debajo de los conceptos correspondientes.  

g) Una vez observados todos los conceptos de manera lineal 
pueden observarse relaciones sumamente cruzadas.  

El esquema de llaves permite establecer y representar las 
subdivisiones o elementos de los que se compone el concepto en una 
estructura jerárquica horizontal. 
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Gráfico:  MAPA CONCEPTUAL 

 

 

 

                                                    Palabra de enlace 

 

 

Palabra de enlace                     Palabra de enlace                        Palabra de enlace 

 

 

 

 

 

 

Palabra de enlace                    Palabra de enlace                               Palabra de enlace 

 

 

 

 

 

Palabra de enlace                   Palabra de enlace                             Palabra de enlace 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Concepto Central 

Concepto Principal Concepto Principal Concepto Principal 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 

Concepto 
Secundario 
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Segundo 
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Concepto Específico Concepto Específico Concepto Específico Tercer 
Nivel 

Ejemplo  Ejemplo Ejemplo Cuarto 
Nivel 
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Ejemplo: 

Gráfico:  Ejemplo de mapa conceptual 

 
 
 
 

es 

 
 

 
de 

 
 
 

        que  pueden ser 
como         como 
 
 

son 
 

 
 

de 
 
 
 

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 
 

P) Técnica UVE Heurística  

Para Novak y Gowin (1988), el diagrama UVE es una técnica para 
ayudar al estudiante a comprender la estructura del conocimiento y las 
formas que tienen los seres humanos de producir ese conocimiento, para 
resolver un problema o entender un procedimiento, para mejorar nuestra 
técnica de estudio. El diagrama tiene la forma de una UVE (V), en el vértice 
se sitúan los acontecimientos y objetos, en la parte izquierda los conceptos 
(pensamiento) en la parte derecha la metodología (actividad), y en la parte 
superior (centro) las preguntas centrales. 

Está formada por los siguientes elementos: 

a) Parte central: Título o tema (tema general apegado al programa). 
b) Punto de enfoque: Fenómeno, hecho o acontecimiento de interés en el 

aprendizaje. 
c) Propósito: Objetivo de la práctica que contenga tres momentos: ¿Qué voy a 

hacer (verbo-operación menta!)?, ¿cómo lo voy hacer (mediante, a través de, por 
medio de, etcétera)?, y ¿para qué lo voy a hacer? 

LÍNEA 

Sucesión continua 

Puntos 

Mixtas Curvas Rectas 

Combinaciones 
Parábola - 

Hipérbola - 
Elipse - 

Circunferencia - 

- Segmentos 
- Semidirectas 
- Quebradas 
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d) Preguntas centrales: Son preguntas exploratorias que concuerdan con el 
propósito y el punto de enfoque para delimitar el tema de investigación. 

e) Teoría: Es el marco que explica el porqué de un comportamiento del 
fenómeno de estudio. Referente al propósito y punto de enfoque. Se puede 
desarrollar en forma de estrategia. 

f) Conceptos: Son palabras clave o ideas principales que no se comprenden 
pero que son necesarias para la interpretación de la práctica (vocabulario mínimo 
cinco). 

g) Hipótesis: Suposición que resulta de la observación de un hecho o 
fenómeno a estudiar. Debe estar relacionada con las preguntas centrales. 

h) Material: Lista de utensilios requeridos para la práctica, especificando el tipo 
y la calidad a usar. 

i) Procedimiento: Es la secuencia de pasos listados para la realización del 
experimento; siempre está enfocado a la investigación que nos lleve a responder 
las preguntas. 

j) Registro de resultados: Pueden ser datos cuantitativos y/o cualitativos; son 
resultados expresados empleando una estrategia como cuadro organizativo, cuadro 
comparativo, etcétera. Puede incluir por escrito las observaciones más importantes 
que el estudiante realizó durante el procedimiento como, por ejemplo, fallas, errores 
o correcciones. 

k) Transformación del conocimiento: Consiste en organizar lógicamente los 
requisitos por medio de esquemas gráficos que permitan proporcionar información 
(análisis de los resultados, para su mejor interpretación a través de gráficas). 

l) Afirmación del conocimiento: Son las respuestas a las preguntas centrales 
apoyadas en los registros y las transformaciones del conocimiento.  

m) Conclusiones: Son los resultados o juicios de valor que se logran con la 
relación propósito, hipótesis y transformación del conocimiento. 

n) Es importante señalar que primero se realiza la práctica, llenando la sección 
derecha y la pregunta de la UVE     o o     y posteriormente se completa la izquierda       
o 

 
PREGUNTA CENTRAL 

Gráfico:  Técnica UVE Heurística 

 

CONCEPTOS              METODOLOGÍA 
(PENSAMIENTO)     (ACTIVIDAD) 
 
 
 
FILOSOFÍA                JUICIO DE VALOR 

TEORÍAS               AFIRMACIONES 

PRINCIPIOS                        TRANSFORMACIONES 

CONCEPTOS              REGISTROS 

 



  

 

Q) MENTEFACTO 

De acuerdo con Néreci (1985) un diagrama es una representación gráfica de la 
disposición de los elementos de alguna cosa. 

Según Zubiría (1996) el MENTEFACTO es un diagrama que permite representar 
la estructura interna de los conceptos, está constituido por proposiciones. En 
consideración de que este término no se encuentra en los diccionarios de la 
lengua y por ser poco descriptivo de las potencialidades que encierra, se propone 
el nombre de "diagrama organizador de ideas" (DOI). 

a) ELEMENTOS BÁSICOS DEL DOI. 

De acuerdo con Zubiría (1996), los elementos básicos del DoI son' 

1. Concepto 
2. Clase superior 

3. Clases excluidas () 
4. Característicos relevantes 
5. Clasificación (Versiones y variantes)  
6. Proposiciones 

Presentados de la siguiente manera: 
Gráfico :  Mentefacto 

 
 

 
 
 

                 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

Los conceptos son imágenes mentales que provocan las palabras o signos con 
que expresamos regularidades (acontecimientos, objetos). Las imágenes mentales 
tienen elementos comunes y matices personales, en todos los individuos, por lo 
mismo, los conceptos no son exactamente iguales en todas las personas, aunque 
usemos las mismas palabras. En el DOI, el concepto, se presenta en la parte 
central con un rectángulo de doble trazo. 

Los elementos básicos del DOI se asocian con las siguientes operaciones 
intelectuales: 

¿Qué no es? 
¿Cuáles son sus  
características? 

¿Cómo se clasifica? 

¿A qué clase pertenece? 

CLASE SUPERIOR 

CONCEPTO 

CLASIFICACIONES 

CLASES    EXCLUIDAS CARACTERÍSTICAS 
RELEVANTES 



  

 

ELEMENTO     OPERACIÓN  

1. Concepto               SUPRAORDINAR 
2. Clase superior    EXCLUIR 

3. Clases excluidas ()    ISOORDINAR 
4. Características relevantes   INFRAORDINAR 
5. Clasificación 

(Versiones y variantes) 

La supraordinación consiste en determinar cualidades comunes con otros 
conceptos inclusores (clases), más generales. La exclusión permite establecer 

conceptos y/o ideas, si bien muy próximos pero diferentes al concepto base (). La 
infraordinación permite hallar divisiones, subdivisiones del concepto (subclases, 
si es que las hubiese). La isoordinación permite determinar los atributos 
relevantes del concepto. 

b) Proceso 

En general y de acuerdo con Zubiría (1996), "para elaborar un Mentefacto es 
condición indispensable buscar la información pertinente en textos. Luego de ello, 
extraer la información necesaria para cada uno de los elementos del DOI, 
organizarlas conceptualmente y finalmente elaborar el Mentefacto". 

Ejemplo: 
El siguiente Mentefacto ilustra, según Zubiría (1996), esta modalidad: 

 
Gráfico :  Ejemplo de mentefacto. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
Elaborado por: Julio Pimienta 

 

DIAGRAMA 

MENTEFACTO 

CLASIFICACIONES 

Mapa conceptual 
Esquema 
Red conceptual 

CARACTERÍSTICAS 
RELEVANTES 

1. Organizador de ideas 
conceptos categorías 

2. Consta de:  
Clase superior 

Clase excluida 

Características 

Clasificación 

3. Procedimiento 
LE + LI + LC + S +E + DOI 

CONCEPTUAL CATEGORIAL 



  

 

R) ESQUEMAS 
a) Esquema de llaves, de flechas o de ángulos y barras o cajones : 

En palabras de Rumelhart (1984), tal vez el autor más influyente en la teoría 

psicológica de los esquemas: “un esquema es una estructura de datos para 

representar conceptos genéricos almacenados en la memoria”. Por lo tanto, un 

esquema es una organización jerárquica del conocimiento, donde las unidades 

más globales pueden subdividirse a su vez en otras más simples que serían, 

según la terminología semántica, sus referentes. 

De acuerdo con Norman, Rumelhart y LNR (1995), las características de los 

esquemas, como sistema de representación, son: 

1. Los esquemas tienen variables. 

2. Los esquemas pueden encajarse unos con otros. 

3. Los esquemas representan conceptos genéricos que varían en sus niveles 

de abstracción. 

4. Los esquemas representan conocimientos más que definiciones. 

Ejemplo: Esquema de llaves. 

De llaves: exposición en abanico, mediante llaves, desde la idea clave o 

título del tema. Muy útil, por su claridad, para clasificaciones y contenidos 

muy escuetos. Es un modelo muy conocido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

Gráfico:   Esquema de llaves 
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Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender 
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