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RESUMEN

DESARROLLO DE TECNICAS ACTIVAS EN LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA Y SU INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE
ESTA ASIGNATURA EN LAS ESTUDIANTES DEL 8vo, 9no y 10mo de EGB
DEL COLEGIO “MARIA ANGELICA IDROBO”

La tendencia de la educacion en la actualidad se enfoca hacia la continua
bdsqueda de nuevas formas de llegar al estudiante con mayor efectividad y
eficacia, ya que las nuevas generaciones demandan procesos de ensefianza-
aprendizaje activos e interactivos. Definitivamente debemos tomar conciencia
que la clase teorica y magistral quedd en el pasado y hacer un cambio en la
forma como se ha venido desarrollando, a fin de armonizar teoria-practica.
Bajo este contexto el presente trabajo tiene como propésito fundamental
determinar en qué medida los organizadores graficos son una ayuda efectiva
en la ensefianza — aprendizaje especificamente en la matemética. Su objetivo
principal es establecer ideas sobre: Técnicas, Yy recursos didacticos que seran
empleados como estrategias de aprendizaje por maestros y estudiantes del
colegio experimental “Maria Angélica Idrobo” para reducir el alto indice de
repitencia que existe por la falta de estrategias adecuadas para afianzar el
conocimiento tedrico-practico.

Para lograr el propdésito planteado se buscara caracterizar la situacién actual y
las experiencias de los docentes de Matematica para lograr una vision
diagnéstica. Metodoldgicamente corresponde a un proyecto socioeducativo
apoyado en un trabajo de campo y en una revision documental-bibliogréfica. La
poblacién estard constituida por estudiantes de 8vo, 9no y 10mo. afios de
educacion basica y maestros del area de matematica. Como muestra
intencional se tomara a 291 estudiantes, 20 profesores, 2 autoridades. La
validez de la propuesta se comprobara mediante la utilizacién de técnicas de
investigacién, dos encuestas y un test de comprobacion y una guia de
observacion. Como medio de procesamiento de la informacién se utilizé
recursos de estadistica descriptiva, sus resultados se presentan por medio de
cuadros de frecuencias y porcentajes, Sobre la base de esta informacion se
pretende que la Institucion pueda desarrollar cambios en la gestion educativa y
principalmente en las técnicas con vision holistica para reformularla, con el fin
de asegurar la calidad educativa y académica, en el Area de matemaética
fundamentados tedricamente en la aplicacion de lineamientos estratégicos con
enfoques diferentes.. Ademas, contar con Politicas internas propias para lograr
un estado de mejoramiento continuo y asi poder avanzar en la construccion de
programas de Matematica altamente competitivos, vinculados a la produccién
del conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico, y a las demandas de la
sociedad ecuatoriana. La investigacion aportara para proponer una estructura
innovadora apoyada en nuevos paradigmas y modelos alternativos de gestidn
gue coadyuven al mejoramiento de la educacion de las futuras generaciones



ACTIVE TECHNICAL DEVELOPMENT IN THE TEACHING OF
MATHEMATICS AND ITS IMPACT ON THE ACADEMIC ACHIEVEMENT
OF STUDENTS IN THIS COURSE THE 8th, 9th and 10th of GBS
SCHOOL "ANGELICA MARIA Idrobo"

The trend in education today focuses on the continuous search for new
ways to reach students with greater effectiveness and efficiency, as new
generations require the teaching-learning process active and interactive.
Definitely we must realize that the lecture and master's in the past and
make a change in the way has been developed in order to harmonize
theory and practice. In this context the present work has as main
purpose to determine the extent to which graphic organizers are an
effective aid in teaching - learning specifically in mathematics. Its main
objective is to establish ideas: techniques, and teaching resources will be
used as learning strategies for teachers and students in the experimental
school "Maria Angelica Idrobo" to reduce the high rate of repetition that
there is lack of appropriate strategies to strengthen the theoretical and
practical knowledge.

To achieve the intended purpose will seek to characterize the current
situation and experiences of teachers of mathematics to achieve a
diagnostic view. Methodologically corresponds to a socio-educational
project supported by field work and documentary literature review. The
population is made up of students from 8th, 9th and 10th. years of basic
education teachers in the field of mathematics. As a purposive sample
will be taken to 291 students, 20 teachers, 2 authorities. The validity of
the proposal will be checked by using research techniques, two surveys
and verification tests and observation guide. As a means of information
processing resources used descriptive statistics, the results are
presented using frequency tables and percentages, on the basis of this
information is intended that the organization can develop changes in
education management and techniques mainly with holistic and
reformulate it in order to ensure the quality of education and academic
mathematics in the area of theoretical basis of strategic guidelines
applying different approaches .. In addition, having your own internal
policies to achieve a state of continuous improvement so we can move
forward in building highly competitive programs in mathematics, linked to
the production of scientific, technological and humanistic, and the
demands of Ecuadorian society. The research will contribute to propose
an innovative structure based on new paradigms and alternative
management models that contribute to improving the education of future
generations
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO:

¢,Cual es la incidencia del escaso uso de Técnicas innovadoras con
Organizadores Graficos en la ensefianza-aprendizaje de la matematica en
octavo, noveno y décimo afio de educacion en el Colegio Nacional
Experimental Maria Angélica Idrobo?

Los grandes cambios suscitados en el siglo XX referentes en especial a la
ciencia y tecnologia ponen de manifiesto la importancia del estudio de la
matematica en todos los ambitos de educacion,

En nuestro pais la ensefianza de la matematica se considera un problema
social debido ala problemética que se presenta sobre todo en la
educaciéon béasica y el bachillerato, esto debido principalmente a la carencia
de estrategias metodoldgicas implementadas por el maestro y la clasica
improvisacion de la “clase dictada”, que no llevan al estudiante a una
motivacion intrinseca para obtener un aprendizaje significativo, que se
evidencie en el resto de asignaturas y, en general en su desempefio
cotidiano.

La matematica constituye una de las ciencias de gran relevancia en el
proceso educativo debido a la interrelacion que existe entre ella y las demas
disciplinas, por su ayuda al pensamiento légico y sistematico,

En el futuro, un porcentaje mucho mas alto de la poblacién estara
involucrada en empleos que demanden un entendimiento mas profundo de
las matematicas y las empresas requeriran de habilidades cualitativamente
distintas.

La Sociedad actual espera entonces que se brinde a los estudiantes la
oportunidad de adquirir una cultura matematica flexible que contemple la
capacidad de adaptacion a diferentes medios laborales o areas tan diversas
como finanzas personales, deportes, salud, produccién, problemas de
decision etc.

Los estudios realizados por World Future Society (Brocket y Braun,
1999:pag. 195-200) confirman que el desarrollo del aprendizaje esta influido
por el progreso que supone la era de las nuevas tecnologias, de tal manera
gue la escuela, como se concibe hoy, resultarAd caduca y obsoleta, sin
embargo hay que considerar que la disponibilidad de informacién no
equivale a conocimiento.

La utilizacion de Técnicas visuales en la actualidad son caracteristicas
propias de la educacion de nuestro tiempo. Han surgido como reaccion
contra el memorismo exagerado de la escuela tradicional, que como
caracteristicas fundamentales era precisamente la pasividad de los
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estudiantes, el dogmatismo asfixiante y la ausencia de toda libertad de
accion de los educandos.

Segun Benalcazar, H. (2009): “Mejorar los procesos de
enseflanza aprendizaje, los métodos, los medios didacticos, el
rendimiento de las estudiantes, actualizar los programas
escolares, revisar las mallas curriculares, son algunas de las
inquietudes, actividades, tareas, obligaciones permanentes en el
sector educativo que debemos enfrentar uno de los componentes
de este sector como somos los docentes.”

Y establecer técnicas activas con organizadores gréficos en la
ensefianza — aprendizaje de las mateméticas sin duda fortalecera los
fundamentos de las estudiantes, facilitara la tarea del maestro y ayudara
al desarrollo més efectivo del razonamiento logico tan importante en esta
asignatura,

1.2. SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA:

Elaboracién de organizadores Bajo desarrollo del
graficos incorrecta o nula razonamiento creativo.

Deficiente aprendizaje significativo en matematica y poco desarrollo
de técnicas activas mediante organizadores graficos en 8vo, 9noy
10mo afio de educacidn basica del Colegio “Maria Angélica Idrobo”

Forma tradicional de la clase, Deficiente desarrollo de

con poca participacion de las operaciones mentales
estudiantes

Segun datos proporcionados por el Departamento de Orientacidén y Bienestar
Estudiantil, el fracaso escolar ha llegado a un 29 % en el afio 2009. En base
al andlisis efectuado podemos resumir las siguientes causas:

a) Las estrategias y técnicas de aprendizaje son las tradicionales, esto
impide la interactuacién y desarrollo de las potencialidades de las
estudiantes, su planificacion es poco pensada, no existe mayor
coordinaciéon entre maestros al dictar un tema.

b) Poca habilidad por parte de los docentes para desarrollar destrezas y
habilidades que lleven a la estudiante a analizar, argumentar,
discernir, sintetizar, es decir lograr un aprendizaje significativo.

Analizando los efectos de este problema anotaremos entre otros



a) Por ser una ciencia abstracta, en matematica existen muy
pocas estrategias de aprendizaje que logren la comprension de
conocimientos, pero dentro de las pocas que existen estan los
organizadores graficos que ayudan a apropiarse del conocimiento en
base al andlisis que se va haciendo de los componentes del tema en
particular, pues para cada tema se puede seleccionar el que mejor se
adapte pues cada uno tiende a desarrollar una habilidad mental
especifica. Por esto es importante aprender a elaborarlos en forma
correcta.

b) Los seres humanos tenemos un potencial “pensamiento
creativo” y de aprendizaje practicamente ilimitado, La creatividad en
muchos casos se trunca por el empleo de estrategias tradicionales
gue desarrollan solo la repeticion, los maestros como buenos
mediadores, deberemos dotar de estrategias de aprendizaje
adecuadas para desarrollar las capacidades cognitivas y meta
cognitivas de los estudiantes.

Las corrientes actuales en educacién, como el constructivismo,
destaca la necesidad de conceptualizar a los estudiantes de tal forma que se
reconozcan mas sus conocimientos previos, habilidades y potencialidades,
logrando asi que los estudiantes sean entes activos mentalmente, que
encuentren significado a lo que aprenden y lo relacionen con la realidad.

Los estudiantes, actualmente tienen acceso a gran cantidad de
informacion, pero lo méas importante es dotarlos de estrategias de
aprendizaje, adecuadas para que aprendan a seleccionarla y procesarla
adecuadamente, para lograr comprenderla y convertirla en conocimiento
significativo.

La Convencién Internacional sobre la Educacion para el siglo XXI;
precedida por Jacques Delors (1996) senala ante la UNESCO que “es
necesario construir cuatro pilares de la educacion como: “aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser’.
Destacamos el aprender a conocer que se identifica en la literatura
educativa como “aprender a aprender” que significa comprender el mundo
que nos rodea, desarrollar las capacidades, comunicarse con los demas, y
aplicar lo aprendido a la vida diaria” (Delors; 1996:92)

Es fundamental pasar de la ensefianza tradicional, en donde el
estudiante es el receptor del conocimiento, los intereses no se toman en
cuenta ni tampoco sus capacidades y solo se limita a aprender de memoria,
a una ensefanza activa, en donde el estudiante es el sujeto activo, que
participa y toma sus propias decisiones y el profesor solo orienta las
actividades y tareas escolares. Esto se logra solo cuando se utilice Técnicas
innovadoras que relacionen la teoria con la practica.

El aprendizaje crece en calidad y cantidad cuando viene de la mano
de buenos maestros mediadores, la genética no es determinante en la
inteligencia de un estudiante, la fuerza de la mediacion anula estas
creencias.



Se ha verificado que en nuestro pais, un alto porcentaje de autores
ecuatorianos que promueven textos para su utilizacion en el aula incluyen
técnicas innovadoras como son los organizadores graficos, propiciando el
aprendizaje significativo del estudiante. El disefio de organizadores gréficos,
posibilita el desarrollo de capacidades I6gico-matematico, linglistico pero
también las espaciales y creativas.

En conclusion y en base a los estudios realizados y expuestos se
puede decir:

- El rendimiento de los estudiantes, especialmente en matematica
dependera de la accidén del maestro como un buen mediador.

- Una mediaciéon humanizadora, constructivista, potenciadora y la
implantacion de estrategias como los organizadores gréaficos potenciara en el
estudiante el pensamiento creativo, desarrollando las capacidades mentales
cognoscitivas para adquirir un aprendizaje significativo.

1.3. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Desde la misma universidad se ha intentado dar soluciones, quizas el
problema sea: ¢CoOmo ensefiar la matematica?, es verdad que esta
asignatura constituye un problema para las alumnas de la Institucion, gran
parte del alumnado desconocen técnicas diferentes de aprendizaje que las
utilizadas en forma tradicional afio tras afio, por lo cual me planteo las
siguientes incognitas.

¢,Cual es la incidencia del escaso uso de Técnicas innovadoras mediante
Organizadores Gréficos en la ensefanza-aprendizaje de matematica en
octavo, noveno y décimo afios del Colegio “Maria Angélica Idrobo

¢, Cudles son las causas del bajo rendimiento académico en matematica
principalmente en 8vo, 9no, 10mo?.

¢ Qué efecto tiene el fracaso en esta asignatura en las estudiantes del
Colegio Nacional Experimental “Maria Angélica Idrobo”?.

¢, Cual seréd el grado de aceptacion por parte de los actores de la ensefianza
ante nuevos retos que propone el adelanto cientifico y tecnologico del
mundo?

¢,Como se da el proceso de ensefianza aprendizaje en 8vo, 9no y 10mo
afnos de educacion béasica en el Colegio “Maria Angélica Idrobo”.

¢Las técnicas innovadoras mediante organizadores graficos pueden mejorar
el aprendizaje en las estudiantes?



¢Son las técnicas y recursos metodoldgicos utilizadas por los maestros una
causa para el bajo rendimiento académico en matematica?

¢Las operaciones mentales que se desarrollaran mediante el uso de
organizadores graficos como parte de las nuevas técnicas, permitiran un
aprendizaje significativo en matematicas?

¢Es la Metodologia utilizada la tradicional o ha existido una renovacion y
efectiva aplicacion de ellas en el aula?

1.4. JUSTIFICACION DEL TEMA

El Colegio Nacional Experimental “Maria Angélica Idrobo” es un
plantel educativo de nivel medio, fiscal femenino, experimental vespertino.
En cuanto a su funcionamiento cuenta con 3 ciclos: adaptacion (octavo y
noveno), vocacional (décimo y primero de bachillerato), especialidad
(segundo y tercero bachillerato).

El Colegio “Maria Angélica Idrobo” por ser experimental esta
obligado a realizar proyectos educativos, e investigaciones para mejorar el
sistema educativo, y por ende la calidad de la educacion, mediante la
implementacion de una metodologia adecuada en el proceso ensefianza —
aprendizaje para lograr la formacion integral de las estudiantes; que
responda a la mision y vision de la institucion y a las demandas de nuestra
sociedad, cada vez mas globalizado.

Para visualizar la realidad de la institucion basta observar los indices
de repitencia del alumnado del Colegio “Maria Angélica Idrobo”, el fracaso
escolar es un rubro gue finalmente lo asume, con todas sus implicaciones, el
pais.

Cuadro No. 1 indice de pérdidas de afio

2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 | 2007-2008

Afio lectivo

Afio No. % No. % No. % No. % No. %
Octavo 157 31 137 24 85 15 105 18 48 8
Noveno 55 11 117 29 134 26 115 21 67 12

Décimo (Primero
.. 154 27 163 33 74 19 79 19 65 14
Propedéutico)

Segundo Propedéutico) 68 19 74 17 125 30 74 19 30 8
Primero Bachillerato 24 7 53 18 57 16 11 3 31 10
Segundo Bachillerato 12 0.68 1 0.3 1 0.3 5 2 12 4
Totales 460 | 2572 | 545 | 2531 | 476 | 2578 | 389 | 2552 | 253 | 2608
Total en porcentajes 17.89 21.53 18.47 15.24 9.70

Fuente :Comité de Calidad del Colegio Experimental “Maria Angélica Idrobo”.
Elaborado por: Comision de Experimentacion 2009.




Cuadro No. 2 Porcentaje de indice de pérdidas de afio

ANO LECTIVO PORCENTAIJE DE REPITENCIA (%)
2003-2004 17.89
2004-2005 21.53
2005-2006 18.47
2006-2007 15.24
2007-2008 9.70
PROMEDIO 16.57

”

Fuente: Comité de Calidad del Colegio Experimental “Maria Angélica Idrobo
Elaborado por: Comisién de Experimentacion 2009

Gréfico No. 1 Porcentaje de repeticién de afio

REPITENCIA (%)
2003-2004,; 17,89, 22%

PORCENTAJE DE
REPITENCLA (%)
05-2006; 18,47, 22%

Fuente:  Comité de Calidad del Colegio Experimental “Maria Angélica
Idrobo”

Las causas del deficiente aprendizaje en matematicas y en
consecuencia del alto indice de repitencia en octavo, noveno y décimo afo
de educacion béasica son varias pero analizamos la parte metodolégica del
proceso de ensefianza aprendizaje. Segun Reuven Feverstein (1980) en su
teoria de la modificabilidad “ las capacidades del ser humano son dinamicas,
es decir todas las personas pueden mejorar su funcionamiento a lo largo de
la vida, dada la gran practicidad del cerebro”. Existe el mito de que una
persona desarrolla ciertas capacidades para unas cosas y no para otras,
esto no es verdad, lo que ocurre, es que el individuo no ha tenido la
necesidad de desarrollarlas.

Las capacidades, si bien tienen un componente hereditario son susceptibles
de desarrollo especialmente las cognitivas.

“‘Las matematicas se basan en estructuras mentales por lo cual requiere del
desarrollo de habilidades especificas como operaciones mentales hasta
llegar a obtener competencias para alcanzar un aprendizaje significativo
‘donde los conocimientos nuevos, se unen con los conocimientos ya
existentes mediante un proceso activo y personal’ Ausubel (1997).



Es por ello que el desarrollo del aprendizaje matematico del estudiante
desempefia un papel importante, ya que el estudio de la matematica
contribuye al desarrollo del intelecto del estudiante, el pensamiento
matematico es parte principal de la cultura humana.

El desarrollo intelectual de los alumnos a través de la ensefianza de
Matematica se promueve debido a que:

e Los conceptos, las proposiciones y los procedimientos matematicos
poseen un elevado grado de abstraccion y su asimilacion obliga a los
alumnos a realizar una actividad mental rigurosa.

e Los conocimientos matematicos, estdn estrechamente vinculados,
formando un sistema que encuentra aplicacion practica de diversas
formas, lo cual permite buscar y encontrar vias de solucion distintas,
por su brevedad, por los medios utilizados o la ingeniosidad de su
representacion. Ello ofrece un campo propicio para el desarrollo de la
creatividad y pensamiento logico.

e Las formas de trabajo y de pensamiento matematico requieren de los
alumnos una constante actividad intelectual, que exige analizar,
comparar, fundamentar, demostrar y generalizar, entre otras
operaciones mentales. Raths(2006)".

Tomado revista Latinoamericana de Estudios (2002). Una préactica que
impulsa el desarrollo de estructuras mentales.

La seleccibn adecuada de estrategias de aprendizaje, para adquirir y
comprender los conocimientos es bésica especialmente en matematicas,
como una estrategia de aprendizaje visual tenemos los organizadores
graficos que se consideran como “un poderoso instrumento que sirve de
apoyo al estudiante para comprender el contenido de su estudio,
recordandole como apoyo a la memoria de largo plazo (técnica de estudio),
o simplemente para elaborar informes escritos” Condemarin y Chadwick
(1999).

Finalmente y en base a lo antes expuesto podemos concluir que
para disminuir el indice de repitencia de octavo, noveno y décimo afio en
matematica, se eligid una estrategia de aprendizaje en el aula como son los
organizadores gréaficos, mediante los cuales se logré desarrollar operaciones
mentales en las estudiantes para que adquieran capacidades matemaéticas,
provocando en ellas una motivacion intrinseca y propiciando el pensamiento
creativo, despertando el gusto y apego a las matematicas, que es segun la
frase célebre de LAISANT referido en “EL HOMBRE QUE CALCULABA’,
“‘Matematica es el maravilloso instrumento creado por el genio del hombre
para el descubrimiento de la verdad y solo la verdad pueda hacernos libres”.



1.5. OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES:

1. Determinar la incidencia del uso de las Técnicas activas mediante
organizadores graficos en la ensefianza aprendizaje de matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

= Concienciar al profesorado sobre el fracaso que tiene la ensefanza
de la matematica en forma tradicional en nuestro establecimiento
con el fin de buscar estrategias de solucion.

= Manejar el conocimiento matematico para organizar, interpretar e
inmiscuirse en diversas situaciones de la realidad.

= Proponer una metodologia con las técnicas activas mediante
organizadores graficos para la enseflanza — aprendizaje de
matematica en las estudiantes de octavo, noveno y décimo afios de
educacion bésica.

1.6. ALCANCE DE LA INVESTIGACION:

La presente investigacion se realizé en el Colegio Nacional
Experimental “Maria Angélica Idrobo” durante el tercer trimestre del
periodo lectivo 2009 . 2010 y se concluyé en el tercer trimestre del
periodo 2010 — 2011.

La razon principal de esta investigacion fue tratar de establecer
si la metodologia y técnicas que se estaban utilizando y de hecho adn
se utilizan en la mayoria de colegas eran la causa principal de bajo
rendimiento en la asignatura de matematica,

La investigacion se la realiz6 con las estudiantes de octavo,
noveno y décimo afio de educacion basica mediante exposiciones
periddicas de clases utilizando organizadores graficos y como un
refuerzo a conocimientos ya adquiridos y a los nuevos,

También se tomo6 en cuenta a los profesores del area en
general, una muestra representativa de 20 profesores de un total de
28, se solicitd datos estadisticos al Departamento de Orientacion, a la
Comisién de experimentacion, y al Comité de calidad de la Institucién,
y solicitudes respectivas a las autoridades.

Este estudio incluye el beneficio que tiene el uso de
organizadores graficos como una técnica para el proceso de
ensefianza aprendizaje, pero tomando como referencia sélo algunos
de ellos. Se tomaron en cuenta las técnicas activas mediante
organizadores graficos considerando las mas sencillas ya que las
estudiantes se estarian apenas iniciando en su uso, ademas el tiempo
destinado para esta actividad fue limitado.



CAPITULO I
2. MARCO DE REFERENCIA
2.1. MARCO TEORICO:

El problema en cuestién se ampara en las siguientes bases teoricas:
2.1.1. FUNDACION EPISTEMOLOGICA:

La epistemologia de la educacion matemética hereda cuestiones tanto
del campo de la matematica como de la psicologia e incluye otras nuevas
porque la educacion matematica tiene lugar en una sociedad determinada,
en una cierta institucion, en un cierto salon de clases, con fines diferentes,
como la educacion de los mateméticos futuros y la de los ciudadanos
ordinarios. Estos fenomenos sociales sobre la educacion matematica no
modifican la naturaleza del conocimiento matematico, pero tienen fuertes
consecuencias en la forma en que los profesores consideran la ensefianza
de la matematica y las mateméaticas mismas. No soélo las representaciones
de las matematicas de los estudiantes difieren de las de los profesores, sino
que también las representaciones de los profesores varian mucho, de
acuerdo con sus visiones de las matematicas, la psicologia y la sociedad.

El estudio de los obstaculos que encontraron los matematicos en el
pasado nos ayuda a interpretar los errores que cometen hoy los estudiantes;
a su vez, el estudio de los errores, dificultades y conceptualizaciones
erroneas de los estudiantes arroja alguna luz sobre nuestra comprension de
la historia de las matematicas (Arsac, 1987; Sierpinska, 1985). Incluso si el
conjunto de problemas que los estudiantes pueden encontrar
provechosamente es diferente del conjunto de problemas que los cientificos
han encontrado en el curso de la historia, es esencial para la psicologia de la
educacion matematica considerar la relacién de conocimiento a problemas.

En muchos estudios psicolégicos sobre educacion matematica, los
investigadores dan por sentado que los estudiantes deberian aprender un
cierto tépico, en un cierto nivel, con un cierto método, sin cuestionar el marco
de referencia dentro del cual tienen lugar estas decisiones. Uno no cuestiona
usualmente el hecho de que la suma es una operacion binaria, que uno no
ensefia numeros dirigidos en el nivel elemental o que uno introduce el
algebra usando solo los numeros naturales. En consecuencia, uno pasa por
alto (y los estudiantes no entienden) algunos puntos importantes relativos al
significado de la suma, los numeros dirigidos y el algebra.

La relacion del conocimiento a los problemas que se deben resolver y
las situaciones que se van a tratar hace pertinente considerar también la
influencia del medio cultural sobre el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas. La educacion matematica es un proceso social que tiene lugar
en culturas diferentes y sociedades diferentes con organizaciones escolares
diferentes, fundamentos filosoficos diferentes y objetivos diferentes. El



significado de la educacion matematica es diferente en una sociedad con un
alto desarrollo tecnoldgico del que tiene en una sociedad rural tradicional.
También es diferente para los diferentes subgrupos de la misma sociedad.
Las matematicas se estan volviendo importantes para todos: Necesitamos
ciertas matematicas para comprender la maquinaria asistida por
computadora, la contabilidad y la tecnologia convencional y también para
darle sentido a la informacion que nos llega a través de los medios de
comunicacién. Estas exigencias plantean el problema de los fines de la
educaciéon matematica. Si las matematicas no son sélo una parte de nuestra
cultura cientifica sino también un util conjunto de competencias y
concepciones para una variedad de actividades profesionales y de otros
tipos, entonces debemos revisar toda la filosofia de la educacién
matematica, especialmente en los niveles primario y secundario. (Bronzina,
Chemello)

Necesitamos cuestionar las representaciones mentales implicitas que
los profesores, padres, empleadores, decisores e investigadores tienen
acerca de las matematicas y la educacion matematica. Necesitamos
cuestionar los curriculos y no darlos por sentados. Necesitamos cuestionar
los libros de texto, los materiales de software y los habitos, concepciones y
decisiones de los profesores, no sélo desde el punto de vista de idoneidad
sociolégica y psicologica, sino también de su fundamentacion
epistemoldgica. Por ejemplo, el uso de programas de computadora hace
necesario para muchas personas comprender el concepto de funciéon en un
nivel de generalidad muy por encima de la comprensién de la co-variacion
de beneficios y costos o0 masa y volumen.

El Materialismo Dialéctico considera que el conocimiento se da a
partir de la actividad, la accién y la praxis, siendo la base del conocimiento
las necesidades del hombre, por esta razdn se establece una relacion
directa entre teoria y practica

El hecho de trabajar sobre instrumentos de conocimiento con las
operaciones intelectuales permite generar mas conocimientos iniciando asi
una — reaccién en cadena en la produccién de conocimientos que no es
posible generar con la ensefianza tradicional memoristica y enciclopédica,
trabajando de manera adecuada se consigue que la estudiante sea
auténoma en la busqueda y generaciéon de conocimientos.

Asi mismo utilizando técnicas diferentes, que cambien la concepcién
de la estudiante, que han tenido hasta ahora de la matematica,
contribuyendo en la construccion de aprendizajes significativos y funcionales
que seran en relacion con la vida real y social, para alcanzar la
transformacion del individuo.

10



2.1.2. FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

Se debe mencionar, que el presente trabajo tiene una fundamentacion
en el paradigma historico-social, también llamado paradigma sociocultural o
historico- cultural, fue desarrollado por L.S. Vigotsky a partir de la década de
1920. Aun cuando Vigostky desarrolla estas ideas hace varios afios, es sélo
hasta hace unas cuantas décadas cuando realmente se dan a conocer.
Actualmente se encuentra en pleno de desarrollo.

Para los seguidores del paradigma historico-social:"el individuo aunque
importante no es la Unica variable en el aprendizaje. Su historia personal, su
clase social y consecuentemente sus oportunidades sociales, su época
histdrica, las herramientas que tenga a su disposicion, son variables que no
solo apoyan el aprendizaje sino que son parte integral de él", estas ideas lo
diferencia de otros paradigmas.

Una premisa central de este paradigma es que el proceso de desarrollo
cognitivo individual no es independiente o auténomo de los procesos
socioculturales en general, ni de los procesos educacionales en particular.
No es posible estudiar ningun proceso de desarrollo psicoldgico sin tomar en
cuenta el contexto historico-cultural en el que se encuentra inmerso, el cual
trae consigo una serie de instrumentos y practicas sociales histéricamente
determinados y organizados.

Para Vigotsky la relacién entre sujeto y objeto de conocimiento no es
una relacion bipolar como en otros paradigmas, para él se convierte en un
triangulo abierto en el que los tres vértices se representan por sujeto, objeto
de conocimiento y los artefactos o instrumentos socioculturales. Y se
encuentra abierto a la influencia de su contexto cultural. De esta manera la
influencia del contexto cultural pasa a desempefiar un papel esencial y
determinante en el desarrollo del sujeto quien no recibe pasivamente la
influencia sino que la reconstruye activamente.

Gran parte de las propuestas educativas de las que se habla giran en
torno al concepto de Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) y al tema de la
mediacion.

Vigostky define la ZDP como "la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinada por la capacidad de resolver independientemente un
problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la
resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con
otro compafiero mas capaz".

Vigostky, ve en la imitacion humana una nueva «construccion a dos»
entre la capacidad imitativa del nifio y su uso inteligente e instruido por el
adulto en la ZDP, de esta manera el adulto proporciona al nifio auténticas
funciones psicolOgicas superiores externas que le van permitiendo alcanzar
conocimientos con mayores niveles de complejidad. Logrando asi que, lo
gue el niflo pueda hacer hoy con ayuda de un adulto, logre hacerlos mafnana
por si sélo.
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Por consiguiente, el papel de la interacciéon social con los otros
(especialmente los que saben mas: expertos, maestros, padres, nifios
mayores, iguales, etc.) tiene importancia fundamental para el desarrollo
psicoldgico (cognitivo, afectivo, etc.) del nifio-alumno.

Ademas de las relaciones sociales, la mediacion a través de
instrumentos Fisicos y psicolégicos como: lenguaje, escritura, libros,
computadoras, manuales, etc.) permiten el desarrollo del alumno. Tomando
en cuenta que estos se encuentran distribuidos en un flujo sociocultural del
gue también forma parte el sujeto que aprende.

Concepcion del Alumno.- El alumno debe ser entendido como un ser social,
producto y protagonista de las multiples interacciones sociales en que se
involucra a lo largo de su vida escolar y extraescolar.

Concepciéon del Docente.- El profesor debe ser entendido como un agente
cultural que ensefa en un contexto de practicas y medios socioculturalmente
determinados, y como un mediador esencial entre el saber sociocultural y los
procesos de apropiacion de los alumnos. Asi, a través de actividades
conjuntas e interactivas, el docente procede promoviendo zonas de
construccion para que el alumno se apropie de los saberes, gracias a sus
aportes y ayudas estructurados en las actividades escolares siguiendo cierta
direccion intencionalmente determinada.

El profesor debera intentar en su ensefianza, la creacion y construccion
conjunta de zona de desarrollo proximo con los alumnos, por medio de la
estructura de sistemas de andamiaje flexibles y estratégicos como pueden
ser la ensefianza con ayudas visuales y organizadores graficos que llevan a
una mejor comprension de “objetos” que utiliza la matematica y que son
considerados como abstractos

La educacion formal debe estar dirigida en su disefio y en su
concepcién a promover el desarrollo de las funciones psicologicas
superiores y con ello el uso funcional, reflexivo y descontextualizado de los
instrumentos (fisicos y psicolégicos) y tecnologias de mediacion sociocultural
(las computadoras, etc.) en los educandos. . (Bronzina, Chemello)

Cuadro #1: Paradigma Historico-Social

El aprendizaje se Relacién Mediador-
produce en los planos Transformador
social v nsiauico \

DESARROLLO Y
TRANSFORMACION
SOCIAL, MEDIANTE LA
EDUCACION

Técnicas variadas e Evaluaciéon formativa-
interactivas, niveles / \ criterial
de desarrollo proximo
v potencial

Fuente: Curso “Modelos Pedagdégicos” (2009)
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Desde siempre se ha discutido cual es y seria la mejor forma de llevar
adelante la Educacion en el mundo y en nuestro pais, no es la excepcion.
Ahora en ésta época de la vida, lo que mas importa es vivir, relacionarnos en
sociedad, prepararnos un poco para el futuro, aprender lo esencial,
relacionar la teoria con la practica, para que todo tenga sentido y la
matematica nos proporciona esta forma facil y coherente de hacer las cosas.

Es necesario realizar un proceso de cambio, para mejorar la
ensefianza aprendizaje de la matematica y en especial la forma de llegar a
ellas, dandoles herramientas que las estudiantes puedan manipular en
cualguier momento, y sin la presencia del docente, puedan seguir
investigando cada tema Yy por supuesto haciendo su propio resumen con
organizadores gréaficos faciles de realizar. Por tanto aprovecho esta
oportunidad para aportar con estas nuevas formas de ensefar y adquirir los
conocimientos de la matematica en este Establecimiento

La filosofia de la Educacion explica la razén de ser de la educaciéon en
la sociedad, implica insertar al ser humano en la sociedad y a partir de esta
vision, desarrollar un sistema educativo que busque el bienestar y el bien
saber. En otras palabras, dotar al ser humano una filosofia de vida, para
que los retos de la vida los asuman con una total apertura, y pueda
responder y estar al dia con las nuevas innovaciones para que pueda
desempenarse con efectividad en esta sociedad.

2.1.3. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA:

El problema de la ensefianza de las mateméticas es el de optimizar la
transmisioén del conocimiento, y la solucion a éste se plantea manteniendo
como centro la actividad del maestro en el aula y el deber ser de la misma.
Los planteamientos de la epistemologia genética respecto del origen del
conocimiento, y el caracter del mismos y del como se pasa de un estado a
otro de mayor conocimiento, posibilitan que se admita el conocimiento
escolar como objeto de construccion y el aprendizaje como resultado, en
constitucién permanente, de proceso de construccion. Con esta concepcion
respecto del conocimiento escolar y hecho un analisis critico de la
ensefianza, de los mdltiples intentos de mejoramiento de ésta, a partir de
priorizar y mejorar de manera aislada cada uno de los elementos que la
constituyen y de los resultados de estos intentos no del todo satisfactorios,
conduce a plantear para la escuela la opcion de centrar sus actividad en el
aprendizaje y no en la enseflanza. (Aquiles Paramo 2004)

Saber como ensefiar ciencias es, logicamente, uno de los cometidos
del profesorado encargado de estas disciplinas. Es un verdadero reto
profesional.

Sin embargo, en las ultimas décadas, los avances en el conocimiento
acerca de como aprenden las personas y como pueden mejorarse, por tanto,
la ensefianza de las disciplinas cientificas, han supuesto un salto cualitativo
en el campo de la educacion cientifica
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La progresiva delimitacion del campo propio de la didactica de las
ciencias ha ido pareja a la argumentacion razonable de que ensefiar ciencias
exige relacionar conocimientos relativos tanto a la educacién como a las
propias disciplinas cientificas, de forma integrada y no por separado. Las
estrategias de ensefianza estan en buena manera determinadas por la
especificidad de los contenidos a ensefar.

La didactica de las ciencias tiende lazos indisolubles con numerosos
otros campos del conocimiento, ademas de las propias disciplinas
cientificas, como la historia de la ciencia, la filosofia de la ciencia, la
sociologia de la ciencia o la psicologia de la educacion, entre otras.

En la ensefianza de la Matematica el profesor debe insistir en que el
estudiante adquiera el conocimiento en tanto le es significativo para su
actuacion posterior (la instruccion), de forma que la aspiracion del estudiante
no se reduzca a la satisfaccion inmediata de un examen final de las
matematicas, de esta manera los objetivos generales se transforman, en el
estudiante, en motivo esencial del esfuerzo relativo en su actividad docente
(el desarrollo).

La ensefianza de las ciencias, bajo el modelo tradicional de recepcion
de conocimientos elaborados, ponia toda su preocupacion en los contenidos,
de forma que subyacia una vision despreocupada del propio proceso de
ensefianza, entendiéndose que ensefiar constituye una tarea sencilla que no
requiere especial preparacion.

Esta concepcion ha pesado sobre la propia formacion inicial que se
exigia a los profesores de ciencias, tanto en bachillerato (educacion
secundaria) como en la universidad, de forma que las demandas se reducian
al propio conocimiento de las materias y contenidos a impartir, y muy poco o
nada a las cuestiones didacticas o del como ensefiar.

La aplicacion de las teorias de Piaget a la ensefianza de la ciencia
como reaccion contra la ensefianza tradicional memoristica se fundamento
en el denominado aprendizaje por descubrimiento.

Segun la concepcién del aprendizaje por descubrimiento, es el propio
alumno quien aprende por si mismo si se le facilitan las herramientas y los
procedimientos necesarios para hacerlo.

“El desarrollo psiquico, que se inicia al nacer y concluye en la edad
adulta, es comparable al crecimiento organico: al igual que este ultimo,
consiste esencialmente en una marcha hacia el equilibrio”, (Piaget.)

En el principio de nuestra existencia, la mente se encuentra como un
nuevo archivo, que a medida que nuestros sentido despiertan a la luz del
mundo que nos rodea, se van llenando de conocimientos hasta darnos
cuenta, al adquirir el uso de la razon, que éste es el medio que nos permitira
competir en la lucha por la vida.
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La mayor parte de los maestros de matematicas, se han formado en

escuelas o facultades de matematicas en donde la interaccion con otras
disciplinas, inclusive tan cercanas como la fisica, es tradicionalmente
escasa.
En nuestro sistema educativo, la ensefianza verbalista tiene una larga
tradicion y los alumnos estan acostumbrados a ella. Esta poderosa inercia a
impedido a los estudiantes percatarse que en las ciencias, en particular, en
las matematicas , lo importante es entender.

En lo general, los alumnos en lugar de estar atentos a los
razonamientos y participar en clase, se limitan, por tradicion de aprendizaje,
a tomar apuntes que después trataran de memorizar al estudiar para sus
examenes.

Un gran namero de factores contribuyen a que esta situacion no
cambie: con frecuencia el maestro estd acostumbrado a este estado de
cosas y lo ve como natural; por lo extenso de los programas, el maestro
decide cubrirlos en su totalidad y no se da tiempo para generar el dialogo,
fomentar las intervenciones de los alumnos y hacerles ver que es posible
sacar provecho a los tiempos de las clases.

Lo anterior tiene como consecuencia que el interés por las
matematicas surja de las matematicas mismas y no de la interaccion con las
otras ciencias. Los profesores de las otras disciplinas que requieren de las
matematicas como herramienta que sitle e interrelacione adecuadamente,
las ideas y conceptos centrales, han recibido su formacién en instituciones
donde han aprendido a eludir el uso de las mateméticas; actitud que
mantienen, a pesar de que en sus disciplinas, las matematicas cada dia
cobran mayor relevancia.

La amplitud de los programas de los cursos, la rapidez con que éstos
se imparten, la falta de ejemplos que muestren la relacién de las materias
con el resto del curriculum y la escasa motivacion con que los emprenden,
no permiten al alumno ubicar correctamente el contenido, limitando su
esfuerzo a estudiar para pasar los examenes, materia que olvida en su
mayor parte.

Esto dltimo, tiene como consecuencia, que los profesores se
encuentren constantemente con la disyuntiva de repasar el material que se
supone que los alumnos ya conocian, cuestion que va en contra del
cumplimiento cabal del nuevo contenido, o continuar adelante, dando por
sabido los antecedentes

El desfase entre los cursos de matematicas y los de las otras
disciplinas en las que, segun lo programado, el alumno aplicara los
conocimientos matematicos adquiridos, tiene como consecuencia una
confusion considerable por parte de los alumnos, que se ve acrecentada aun
mas cuando los profesores de las otras disciplinas le "dan la vuelta" al uso
de las matematicas.
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Esta dificultad se podria salvar si en los cursos de matematicas se
contemplasen también los usos y las aplicaciones de los temas matematicos
en estudio, pero con frecuencia el profesor de matematica no tiene tiempo
para verlos o los desconoce. Sin embargo el problema es significativo en los
cursos impartidos por profesores temporales. Estos profesores no tienen
tiempo para familiarizarse con el sistema modular y no hay un programa
especifico para ellos.

Otro grave problema es que, no forma parte de los habitos de los

alumnos el recurrir a asesorias y, cuando lo hacen, el profesor dispone de
poco tiempo para ello o carece de la formacidén y experiencia necesarias
para entender, de manera personalizada, las dificultades especificas de un
estudiante.
Ademas de que en las instituciones hay poco espacio destinado a los
alumnos para el estudio en equipo, éstos no estan acostumbrados a ello,
haciendo que los malos habitos de estudio se perpetlien por no contar con
espacios colectivos en los que, en su caso, podrian ser confrontados por la
experiencia de otros comparieros.

En la formacién del alumno, las matematicas forman un cuerpo de
conocimientos ajeno a su area de estudio, pues ni los profesores de
matematicas ni los de las propias disciplinas ven las interrelaciones entre las
matematicas ni los de las propias disciplinas ven las interrelaciones entre las
matematicas y las especialidades que cultivan, ni tampoco las aplicaciones.
Tanto los profesores de matematicas, como los de las otras asignaturas y los
alumnos estan convencidos de la necesidad de las matematicas en los
planes de estudio especificos de cada disciplina. Pero cuando se les
pregunta con mas detalle y profundidad, no muestran claridad en el porqué
de ello.

Bajo estas circunstancias, los contenidos matematicos de los planes
de estudio no tiene una justificacién clara, lo que provoca que se discutan
diversos contenidos muy contrastantes e inclusive se piense, cada vez, en la
eliminacion de las mateméticas.

Como consecuencia, el alumno no le da importancia, ni pone empefo
en el aprendizaje de las matematicas, conformandose con aprobar los
cursos y olvidando sus contenidos tan pronto eso sucede.

Otra situacion que se presenta con frecuencia es la falta de interés de
los profesores para discutir los cursos que tradicionalmente muestran
dificultades especiales, reflejadas en los altos porcentajes de desercion y
reprobacion.

Ponerse de acuerdo, por ejemplo, al elegir un texto que sea usado por
los alumnos a lo largo de varios trimestres. Son pocos los que participan en
las discusiones y todavia menos los que se comprometen a llevar a cabo un
trabajo concreto.
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Puede afirmarse que una parte considerable del profesorado piensa
que su compromiso docente queda cubierto, de manera suficiente, con la
imparticion de sus cursos y que eso basta para que los alumnos lleguen a
los cursos posteriores con la preparacion adecuada. Asi mismo, esta amplia
proporcion de profesores considera que el establecer las relaciones entre los
temas de diversos cursos es un problema que atafie, esencialmente, a los
que disefiaron los planes y programas de estudio.

A partir de estos puntos de vista, resulta opcional y no obligatorio,
asistir a reuniones para discutir como cumplir con los programas de estudio,
elegir un texto que sea usado por alumnos a lo largo de varios trimestres o la
elaboracion de examenes departamentales realizados por todos los
profesores involucrados en forma consensuada. Para esta concepcion del
trabajo docente, la simple yuxtaposicion de esfuerzos individuales,
establecida por los planes, hara que la formacion de buen nivel de los
estudiantes ocurra por afiadidura, esto es, sin esfuerzo adicional alguno de
relacion entre colegas.

Una situacion que también se presenta es que el profesor, cuando se
percata de las dificultades que tienen los alumnos en sus cursos, considera
que, en gran parte, €l es responsable por lo que decide tomar medidas al
respecto

Las que estan a su alcance suelen ser: leer o consultar un texto de
didactica general, o tomar un cursillo en donde se encuentra con puntos de
vista interesantes, pero que no le ayudan a mejorar su situacion, pues el
problema radica en que, a pesar de tener una formacién matematica amplia
y dominar muchos temas avanzados, no maneja los temas basicos con
suficiente soltura y no ha ubicado correctamente los puntos finos de su
ensefianza y aprendizaje.

La didactica puede aportar mucho, pero de ninguna manera sustituye
al conocimiento profundo de la materia a impartir.

Una probleméatica que en sentido estricto corresponde a los
profesores, pero que incide en los puntos arriba mencionados, es que en
general la adquisicion del conocimiento es vista como un fenémeno
mecanico en el que los alumnos simple y sencillamente van almacenando
las nuevas ideas y conocimientos, y no toman en cuenta que el proceso de
construccion del conocimiento es sensiblemente mas complicado y que no
se lleva a cabo de manera homogénea en todos los alumnos de un curso.

Por ello la discusion, en el seno de los departamentos de
matematicas, de los problemas de la docencia es importante. Esta discusion
deberia incluir, entre otros temas: como se lleva a cabo la construccion y
adquisicién del conocimiento; nuevas presentaciones de los temas que
conforman pos-programas de las materias; cambios curriculares; evaluacion
de los alumnos y sobre todo, el compartir experiencias -exitosas o no- en el
apasionante espacio de la ensefianza.
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Un reclamo constante de los profesores de matematicas es que, en
muchos casos, los alumnos llegan a la institucion con una preparacion
matematica francamente deficiente que les impide un aprovechamiento
minimamente aceptable en los cursos de nivele superior, situacion que solo
en un alto porcentaje de reprobacion y desercion, que son preocupaciones
constante, tanto de los profesores como de las autoridades.

Tratando de mejorar la situacién, se han puesto en marcha distintos
programas: redisefio del examen de ingreso, examenes de ubicacion, cursos
propedéuticos, etc.; pero los resultados no han sido los esperados, quizas
porque se requiere de un acercamiento que contemple el problema dentro
de un marco mas general y busque soluciones a mas largo plazo.

La Matematica es la ciencia mas exacta, y sus conclusiones pueden
obtener la prueba absoluta. Pero esto es tan sélo debido a que la Aritmética
no intenta deducir conclusiones absolutas. Todas las verdades mateméticas
son relativas, condicionales. ( Charles Proteus Steinmetz.)

Por todo este contexto es importante buscar diferentes alternativas
gue cambie la vision de la ensefianza de la matematica, una de ellas puede
ser el uso de los organizadores graficos como ayuda de andlisis de esta
asignatura. Entonces, ¢,como los organizadores graficos pueden ayudarnos
a entender la matematica?

La importancia de adquirir y utilizar habilidades necesarias para el siglo XXI,
es hoy una de las principales preocupaciones de las escuelas que desean
entregar una educacion de calidad. Esto implica guiar al estudiante para que
desarrolle estrategias que le permitan encontrar, evaluar, interpretar,
organizar y presentar informacién adecuadamente.

Los sistemas gréaficos de gestion del conocimiento (también llamados
organizadores gréficos) conforman un lenguaje visual que representa
conceptos o ideas conectados por lineas que indican relaciones de algun
tipo. Por lo tanto, son mapas cognitivos que reflejan el conocimiento. (DE
HARO, Juan José: Organizadores graficos)

A medida que el mundo laboral y la relaciones econdmicas han ido
cambiando se hace cada vez mas urgente desarrollar en nuestros nifios y
jovenes las habilidades que requeriran para desenvolverse adecuadamente
en la adultez

Un elemento que hace afios se viene sugiriendo y que ahora adquiere gran
importancia son los organizadores gréaficos, puesto que su uso demuestra
que:

* Mejora notablemente la comprension lectora de los estudiantes.
* Los estudiantes que los usan muestran logros en todas las areas de
contenido y en todos los niveles, incluyendo a los alumnos con problemas de
aprendizaje.

* El proceso de desarrollar y usar organizadores graficos mejora las

18



habilidades tales como desarrollar y organizar ideas, captar relaciones y
categorizar conceptos

Ahora bien, hay que sefalar que estos Organizadores Gréficos, varios de los
cuales son muy conocidos y difundidos en los colegios pueden ser
desarrollados “a mano” o bien a través de sencillas herramientas
computacionales que estan al alcance de muchos estudiantes.

Las habilidades que se desarrollan con los Organizadores Gréficos son tan
variadas e importantes que baste con mencionar una: Recoleccion y
organizacion de informacion. Ya sea que los alumnos estén llevando a cabo
una lluvia de ideas, escribiendo una historia o recolectando informacion para
un proyecto de ciencias, organizar la informacioén es el primer paso y es
critico. Los alumnos pueden utilizar los organizadores graficos para
recolectar y ordenar informacion y darle sentido a los datos a medida que se
integran en un formato logico.

Es que los organizadores graficos permiten analizar, evaluar y pensar de
manera critica: esto es comparar, contrastar e interrelacionar de manera
visual la informacién. Con diagramas visuales los alumnos pueden revisar
grandes cantidades de informacién, tomar decisiones basadas en ésta y
llegar a comprender y relacionarla. El tener los datos organizados de manera
visual, ayuda a los estudiantes a pensar de manera creativa a medida que
integran cada idea nueva a sSu conocimiento ya existente.
Ademas estaran usando tecnologia, pues al crear organizadores graficos
con este tipo de soportes computacionales les dard a los estudiantes
experiencia practica del uso de la tecnologia como parte de un aprendizaje
auténtico.

También, permitanme hacer presente un pequefio descubrimiento personal:
Cuando los estudiantes adquieren la habilidad de usar organizadores
graficos suelen mostrarse gratamente sorprendidos y contentos, pero donde
se despliega el mayor potencial de talento creativo y de aprendizaje, es
cuando les permitimos que sean ellos quienes inventen nuevos
organizadores. Vale decir, darnos el tiempo de ensefiarles modelos, guiarlos
en el descubrimiento de las estrategias y objetivos que hay tras los
Organizadores Graficos e instarlos a que ellos inventen los suyos. Es
sorprendente el resultado de la inventiva escolar. (Organizadores Gréficos:
http  pedablogia.wordpress.com organizadores graficos una poderosa
herramienta de aprendizaje Prof Benedicto Gonzalez Vargas)

Las herramientas visuales proporcionan una direccion de
pensamiento que lleva a un importante logro en los estudiantes, esto es
convertirse en personas autbnomas que son capaces de dirigir su propio
aprendizaje. Esto se consigue con el uso permanente de Organizadores
Graficos, que ademas remarcan los beneficios que aportan a los habitos
intelectuales de:
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Autogestion: Requiere el “conocimiento constante de los propios
comportamientos y recursos’.

Autoanalisis: “Implica la reflexion respecto de los propios patrones de
uso, las planificaciones, las decisiones y las acciones de pensamiento
(metacognicién pura).”

Autoevaluacion: “Uno mismo modifica, revisa estrategias y se
esfuerza continuamente en maximizar la propia eficacia basada en formas
multiples de regeneracién.” (Costa y Kallick, 1998).

Los profesores deben ser capaces de encontrar, en conjunto con sus
estudiantes, aquellas estrategias que permitan alcanzar habilidades de
pensamiento de alto nivel por parte de sus estudiantes. En este aspecto las
herramientas visuales ayudan a los estudiantes a entender y a aplicar cada
uno de estos tres niveles de preguntas. Pueden, incluso, si hay
disponibilidad en las unidades educativas, utilizar softwares para definir,
enumerar, comparar, contrastar, clasificar, predecir, identificar patrones, etc.

Segun Marilee Sprenger, los “organizadores graficos son una de las
maneras de mayor alcance para construir memorias semanticas”, sefala
ademas que la memoria semantica es aquello “activado por la asociacion,
semejanzas, o contrastes”.

Al respecto, se sabe que los trabajos intelectuales desarrollados a
través de patrones permiten recordar mas y mejor, porque cuando las ideas
se ligan juntas, las relaciones que se establecen son mayores y si las
ponemos en forma grafica, mejor aun. Este proceso implica modificar la
memoria de corto plazo, en memoria de largo plazo.

Hay estilos de Aprendizaje distintos: algunos estudiantes son visuales
y otros no lo son, pero todos vivimos en un mundo visual. Los estudiantes
pueden desarrollar sus habilidades visuales a través de esta herramienta y
no debemos quitarles la opcién de hacerlo.

En definitiva, La meta en todo esto es permitir que los estudiantes
experimenten y utilicen una variedad de organizadores gréficos. La meta es
gue aprendan cémo trabajan y puedan identificar qué tipo es apropiado para
la situacion de aprendizaje requerida. Incluso el sélo hecho de elegir (o
crear) un Organizador Gréafico en vez de otro, es un notable aporte al
desarrollo intelectual de nuestros jovenes.

Los mapas conceptuales tienen su origen en los trabajos que Novak y sus
colaboradores de la Universidad de Cornell realizaron a partir de la Teoria
del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Estos autores comparten la idea,
ampliamente aceptada en la investigacion educativa realizada durante los
altimos afos, de la importancia de la actividad constructiva del alumno en el
proceso de aprendizaje, y consideran que los conceptos y las proposiciones
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que forman los conceptos entre si son elementos centrales en la estructura
del conocimiento y en la construccion del significado.

Varias investigaciones han mostrado que el Aprendizaje Visual es uno de los
mejores métodos para ensefiar las habilidades del pensamiento. Las
técnicas de Aprendizaje Visual (formas gréaficas de trabajar con ideas y de
presentar informacion) enseflan a los estudiantes a clarificar su
pensamiento, y a procesar, organizar y priorizar nueva informacion. Los
diagramas visuales revelan patrones, interrelaciones e interdependencias
ademas de estimular el pensamiento creativo.

Las diferentes técnicas de Aprendizaje Visual ayudan a los estudiantes a:

o Clarificar el Pensamiento. Los estudiantes pueden ver cémo se
conectan las ideas y se dan cuenta de como se puede organizar o
agrupar la informacion. Con el Aprendizaje Visual, los nuevos
conceptos son mas profundos y facilmente comprendidos.

o Reforzar la Comprension. Los estudiantes reproducen en sus propias
palabras lo que han aprendido. Esto les ayuda a absorber e
interiorizar nueva informacion, dandoles posesion sobre sus propias
ideas.

o Integrar Nuevo Conocimiento. Los diagramas actualizados durante
toda una leccién incitan a los estudiantes a construir sobre su
conocimiento previo y a integrar la nueva informacion. Mediante la
revision de diagramas creados con anterioridad, los estudiantes
pueden apreciar como los hechos y las ideas se ajustan al mismo
tiempo.

o ldentificar Conceptos Erréneos. Al tiempo que un mapa conceptual
muestra lo que los estudiantes saben, los enlaces mal dirigidos o
conexiones erradas dejan al descubierto lo que ellos no han
comprendido aun. (EDUTEKA, Modulo de aprendizaje virtual)
jildeharo/organizadores-graficos/

Como sabemos cada uno de estos procesos del conocimiento son
generales, por lo tanto aplicables también al aprendizaje de la matematica

Lo mas importante es que estaran poniendo en manos de las estudiantes
una herramienta (til para organizar sus aprendizajes, y sobre todo no
encasillar esta técnica, ya que no solo nos podemos fundamentar en
organizadores ya establecidos sino que podemos poner en juego la inventiva
y el talento de las estudiantes, pues es posible hacer un organizador de
cualquier cosa, por supuesto teniendo presente la fundamentacion general
de un Organizador grafico.

Un organizador Gréafico es una representacion visual de conocimientos que
rescata y grafica aquellos aspectos importantes de un concepto o contenido

21



dentro de un modelo. Tiene por cierto muchas variantes que van mucho mas
all4 de los conocidos mapas conceptuales y esquemas.

Los organizadores graficos son verdaderamente unas muy Utiles estrategias
para conseguir que los estudiantes se hagan cargo de su aprendizaje puesto
qgue incluyen tanto palabras como imagenes visuales, siendo asi efectivos
para diferentes alumnos, desde aquellos estudiantes talentosos hasta los
qgue presentan dificultades de aprendizaje.

Las habilidades que se desarrollan a través de un Organizador Grafico son:

Desarrolla el pensamiento critico y creativo

Comprension de contenidos y relaciones

Técnica de Ayudamemoria

Interaccion con el tema

Cierre de ideas (principales y secundarias)

Ampliacion del vocabulario

Construccion de conocimiento

Elaboracién de resimenes , clasificaciones, graficas, jerarquizaciones
y categorizaciones.

Porqué son utiles los Organizadores graficos en el proceso de Ensefianza .
aprendizaje?

1.

abkwn

9.

Ayudan a enfocar lo que es importante porque resaltan conceptos y
vocabulario que son claves, ademéas de las relaciones entre éstos,
proporcionando asi herramientas para el desarrollo del pensamiento
critico y creativo (BROMLEY, IRWIN DE VITIS, MODLO, 1995).
Ayudan a integrar el conocimiento previo con uno nuevo.

Motivan el desarrollo conceptual.

Enriguecen la lectura, la escritura y el pensamiento.

Promueven el aprendizaje cooperativo. Segun Vigotsky (1962) el
aprendizaje es primero social; solo después de trabajar con otros, el
estudiante gana habilidad para entender y aplicar el aprendizaje en
forma independiente.

Se apoyan en criterios de seleccion y jerarquizacion, ayudando a los
aprendices a “aprender a pensar”.

7. Ayudan a la comprension, recordacién y aprendizaje.
8.

El proceso de crear, discutir y evaluar un organizador grafico es mas
importante que el organizador en si.
Propician el aprendizaje a través de la investigacion activa.

10.Permiten que los estudiantes participen en actividades de aprendizaje

gue tiene en cuenta la zona de desarrollo préximo, que es el area en
el al ellos pueden funcionar efectivamente en el proceso de
aprendizaje (Vigotsky, 1962).

11.Sirven como herramientas de evaluacion.
12.Facilitan el procesamiento de informacién y la busqueda posterior de

ésta.

13.Son una util herramienta metacognitiva.
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14.Validan las distintas formas de aprendizaje de los estudiantes. De
hecho, un mismo contenido puede provocar treinta 0 mas
organizadores gréaficos distintos y, probablemente, estén todos bien
elaborados.

2.1.4. INVESTIGACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: Desarrollo de Técnicas activas de
aprendizaje mediante organizadores graficos

Matematica.- La Matematica esta constituida por una cadena de
proposiciones de un modo sistemético de forma que se puedan advertir
sus mutuas relaciones; es decir, cada afirmacién que se realice debe
estar justificada en hechos anteriores junto con la simbologia y nombres
asignados a los diferentes conceptos matematicos. (Edwin Galindo 2008)

La Matematica siempre ha tenido como objetivo central en la
ensefianza el desarrollo de la capacidad de razonamiento (GOMEZ,
WILLS, GUARIN, LONDONO, 1976)

La ensefanza y el aprendizaje de matematicas, a lo largo del
tiempo y a nivel mundial se ha desarrollado con muchas dificultades,
motivo por el cual se ha “reintentado” dentro de un marco cognitivo y
socio - constructivista.

Los objetivos propuestos a nivel mundial por P. Griffiths (2000)
secretario de la Unién Matematica Internacional, son que las matematicas
se vean como una asignatura de ideas y procesos mentales, no de
hechos que hay que aprender.

Desde esta nueva concepcidon cognitiva del aprendizaje de
matematica se anima a los estudiantes a construir su conocimiento
matematico, formulando conjeturas, explorando patrones, buscando
soluciones, en vez de practicar ejercicios repetitivos y memorizar
procedimientos y formulas (Carpenter y otros, 1999; Fonema, Frank;
Carey 1998).

El aprendizaje cognitivo de las matematicas implica un
planteamiento reflexivo para su instruccion que relacione el aprendizaje
con la compresion, este aprendizaje forma representaciones mentales a
medida que la nueva informacion se relaciona con los conocimientos
previos, que deberd ser apoyada con la elaboracion de materiales
adecuados para obtener un aprendizaje mas valedero (Carpenter vy
otros).
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La investigacion, a realizarse, estd dentro de esta nueva
concepciéon de mejorar el aprendizaje de matematica implementando
materiales que motiven y desarrollen la creatividad en el estudiante, al
igual que aplique lo aprendido en otras asignaturas.

Teorias psicopedagdgicas para la educacion matematica

Las investigaciones en el campo de la psicopedagogia de la
matematica muestra que el aprendizaje de la misma debera ser orientado
al desarrollo y fortalecimiento de las estructuras l6gicas del pensamiento
del educando a través del uso de materiales, y aplicacion de su
conocimiento a resolucion de problemas de su realidad (Torres, Alejandro;
2007: 45).

Psicologia cognitiva de la matematica

La teoria cognitiva, se orienta al desarrollo del pensamiento del
estudiante como: percepcion, memoria, atencion, lenguaje, razonamiento
y resolucion de problemas, dentro de todos estos procesos, debemos
procesar informacion. Los procesos u operaciones mentales unidas en
forma légica, dan como resultado, la estructura cognitiva, que es un
sistema organizado de conocimiento o informacion almacenada, que sirve
de base para asimilar nueva informacion.

La Psicologia cognitiva se centra en los procesos del
pensamiento mateméatico y manifiesto que entre mas interconectada este
la informacion en la red del entendimiento el sujeto comprendera mejor.
La cognicion no comienza con los conceptos, al contrario los conceptos
son el resultado del proceso cognitivo (Freundenthal, 1996). EI problema
central de la psicologia de la educacion matematica es la construccién del
conocimiento, por parte de los educando de manera activa, mediante la
aplicacion, utilizacion y operatizacion de diversos proceso mentales
(memoria, percepcion, atencién, lenguaje, razonamiento, etc.).

La epistemologia genética Jean Piaget
(1896-1980) Nacio en Newchatel, Suiza bidlogo y psicélogo.

Esta teoria ha sido denominada epistemologia genética, porque
estudié sobre la “construccion de conocimiento” por lo cual se le
considera uno de los fundadores del Modelo Constructivista. Piaget
considera el pensamiento y la inteligencia como procesos cognitivos que
tiene su base en el aspecto organico-bioldgico, que va desarrollandose en
forma paralela con la maduracion cognitiva y el crecimiento biologico.
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A) Proceso de Aprendizaje: para Piaget el proceso de
aprendizaje se realiza mediante 3 procesos: asimilacion, desequilibrio y
acomodacion de conocimiento (Mena Maria; 2009:16)

Asimilacidon, se plantea al estudiante una situacion nueva, que
llega a la mente a través de los sentidos.

Desequilibrio, se enfrenta al estudiante a un nuevo desempefo
que debe tratar de resolver

Esto produce un conflicto cognitivo (desequilibrio), es decir, hay
una perturbacion de la estructura cognitiva existente que trata de

reorganizarse.

Acomodacion, el estudiante resuelve el conflicto mediante su
propia actividad mental, lo que significa que la estructura cognitiva se
reorganiza para integrar a la nueva informacion, dando lugar asi a la
acomodacion produciéndose la (Adaptacion).

Ejemplo

Gréfico: Fases de aprendizaje @

Sumar: S= 1+2+3+4...+97+98+100

!

ASIMILACION
Su esquema le

permite ejecutarlo
mediante sumas

simples, con un

proceso amplio
verticalmente

Fases d

—

DESEQUILIBRIO
Debe buscar
otras
estrategias,
articulada
mente con lo que
ya conoce:
Agrupando
sumandos de
resultados
constantes
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ACOMODACION

Se suma en
parejas
adecuada
mente siempre
obtendra 101y
como se forma

5 o parejas, el

resultado sera

50(101)= 5050.
Esta nueva
estrategia

ya forma parte

des su estructura
cognitiva




Fuente: Educacion matematica y desarrollo del pensamiento l6gico
matematico.
Elaborado por: Torres Alejandro

B) Etapas del desarrollo cognitivo: La teoria del Piaget
sostiene que los procesos de aprendizaje estan directamente
relacionados con sus estructuras mentales que aparecen progresivamente
en diferentes etapas mediante el desarrollo de operaciones mentales “la
accion interiorizada que modifica el objeto del conocimiento y que se va
construyendo y agrupando de un modo coherente en el intercambio
constante entre pensamiento y accion exterior” (Piaget; 1970).

Y se diferencian entre si por la construccion de esquemas
cualitativamente diferentes. La teoria de Piaget organiza los estudios de
desarrollo cognitivo desde la infancia hasta la adolescencia en cuatro
periodos importantes.

a) Sensomotor

b) Pre operacional (representativo)

c) Operaciones concretas

d) Operaciones formales (Javier Herrera Cardoso; 2001)

Cuadro : Etapas del desarrollo cognitivo

Etapa Estadio Edad
a) Mecanismos reflejos 0-1 meses
Congénitos
b) Reacciones circulares
primarias 1-4 meses
a)Sensomotor AADDDDDB N
La conducta del nifio es c) Reacciones circulares
esencialmente motora. No hay |primarias 4-8 meses
representacion interna de los
acontecimientos externos, ni d) Coordinacion de los
pensamiento mediante esquemas de conducta 8-12 meses
conceptos.
e) Nuevos
descu_br|m|enF(?s por 12-18 meses
experimentacion
f) Nuevas
Cuadro No. 3 (Cont.) representaciones 12-24 meses
mentales
b) Preoperacional
(representativo)
Es la etapa del pensamiento y
del lenguaje que gradua su a) Pre conceptual 2-4 afnos
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capacidad de pensar
simbdlicamente, imita objetos

de conducta, juegos simbdlicos,
dibujos, imagenes mentales y el
desarrollo del lenguaje hablado |b) Intuitivo 4-7 ahos

c) Operaciones concretas

Se consolidan estructuras cognitivas de pensamiento
concreto, es decir los alumnos interpretan la realidad
estableciendo relaciones de comparacién seriacion y
clasificacion.

7 - 11 anos
Precisan continuamente de manipular la realidad

y tienen dificultades para razonar de manera abstracta,
pues estan condicionados por aspectos observables y
figurativos

d) Operaciones formales (pensamiento hipotético
deductivo)

Se empieza a razonar de manera mas abstracta y se
pueden utilizar representaciones de la realidad sin
manipularla directamente. Comienza el pensamiento
formal. Las habilidades intelectuales que caracterizan esta
etapa estan intimamente relacionadas con los
requerimientos para €l y utilizar el calculo combinatorio.
Construccion de operaciones lbégico-matematico 11 - 16 afos

Fuente: Como ensefiar y cOmo aprender
Elaborado por: Mena Maria

Tipos de conocimiento

Piaget (1970), plantea tres tipos de conocimientos: Conocimientos fisico,
conocimiento social y conocimiento l6gico matematico.

CONOCIMIENTO FiSICO. Se refiere al conocimiento de las caracteristicas
fisicas de los objetos de la realidad externa y se adquiere mediante la
observaciéon y la experimentacién (manipulacion).por ejemplo, de una pelota
se puede conocer su color, forma, tamafo, tipos de movimientos (rodar,
rebotar, etc.). Este conocimiento se construye por abstraccion simple o
empirica que es la abstraccion de propiedades observables que estan en los
objetos del mundo externo.

EL CONOCIMIENTO SOCIAL. Esta formado por el conjunto de normas
reglas y convenciones elaboradas por la sociedad, externas al sujeto, por lo
tanto es de naturaleza arbitraria y para adquirirlo es indispensable recoger
informacion de la cultura en la cual se vive, por ejemplo, no se puede jugar
con una pelota dentro de las casas o arrojarla sobre los cristales.
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El conocimiento social, puede ser dividido en convencional y no
convencional. El social convencional es producto del consenso de un grupo
social y la fuente de este conocimiento esta en los otros (amigos padres,
maestros, etc.). Algunos ejemplos serian que los domingos no se va a la
escuela, que no hay que hacer ruido en un examen, etc. EI conocimiento
social no convencional, seria aquel referido a nociones o representaciones
sociales y que es construido y apropiado por el sujeto. Ejemplos de este tipo
serian nocion de rico-pobre, nocion de ganancia, nocion de trabajo,
representacion de autoridad, etc.

CONOCIMIENTO LOGICO MATEMATICO. Esta formado por el conjunto de
relaciones que se establece entre los objetos, por lo tanto no existe por si
mismo en la realidad. El conocimiento I6gico matemético tiene su origen en
la capacidad que tiene el ser humano de establecer relaciones entre los
objetos y de construir modelos de situaciones a partir de su accién mediante
procedimientos intuitivos o aproximaciones inductivas; por lo tanto, su fuente
esta en el propio sujeto, ya que este conocimiento se construye en virtud a
las operaciones o acciones metales que el sujeto realiza internamente. Por
ejemplo, de una pelota no podemos decir que es grande o pequeia, al no
ser que la comparemos con otras.

Este conocimiento es abstracto, no observable por que se forma cuando se
construye relaciones con las propiedades de los objetos y se obtienen ideas,
nociones o0 concepto que no estan en los objetos; las relaciones son
construcciones mentales que se obtiene gracias a la capacidad de
razonamiento, desarrollandose siempre de lo méas simple a lo mas complejo.
El conocimiento l6gico matematico, se construye por abstraccion reflexiva o
constructiva, entendida como la verdadera actividad o construccién mental
realizada por el mismo alumno. Torres, Alejandro (2007:154, 159)

ETAPAS PARA LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO LOGICO
MATEMATICO EN EL AULA

ETAPA INTUITIVO-CONCRETA. Aqui el alumno, en su relacion
sensoperceptual con su entorno internaliza la primeras relaciones, que seran
la base para las relaciones mateméticas.

Comprende:

Juegos libres: Es la accion directa, se inicia con la manipulacion de
materiales concreto para reconocer su caracteristica y sus relaciones, de
acuerdo a sus intereses y necesidades.

Juegos estructurados: Consiste en establecer y comprender reglas y
secuencia, que mas tarde se convertiran en normas y algoritmos.

Los materiales deben servir solamente de apoyo para que los alumnos
desarrollen su pensamiento y aprendan luego a razonar en forma abstracta.
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ETAPA GRAFICO-REPRESENTATIVA. Es el segundo nivel llamado
también iconico aqui es donde se realiza las primeras representaciones de
los juegos y actividades de la etapa anterior. Son el camino a las primeras
abstracciones.

ETAPA CONCEPTUAL-SIMBOLICA. Es el mas alto nivel del edificio
matematico. Es el manejo de constructos matematicos. Aqui los nifios son
guiados para construir los conceptos matematicos. Se define signos (letras u
objetos) a los que arbitrariamente se les atribuye determinadas propiedades.
Se aplican los conceptos elaborados a la solucion de situaciones
problematicas contextualizadas. Torres, Alejandro (2007:211).

Los conocimientos l6gico matematicos son un tipo de conocimiento
que permiten comprender la realidad organizada y darle significacion,
para una mejor adaptaciéon intelectual.

El conocimiento légico matemético es basico para el desarrollo
cognoscitivo del alumno, funciones cognitivas como la percepcion, la
atencién o la memoria estan determinadas en su actividad y resultados por
la estructura légica que posee el alumno. En un sentido amplio, el desarrollo
cognitivo se produce en la continua integraciébn del organismo en sus
aspectos, fisico, intelectual, social y motivacional con la realidad (objetos,
personas o situaciones que tienen una significacion para él). (Torres
Alejandro; 2007:136).

Gréfico: Etapas para la construccion del conocimiento l6gico matemético en
el aula

ETAPA INTUITIVO
CONCRETA
— )

ETAPA GRAFICO
REPRESENTATIVA

U

ETAPA CONCEPTUAL
SIMBOLICA
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Fuente: Educacidon matematica y desarrollo del pensamiento légico matematico
Elaborado por: Mena Maria

Estructura del pensamiento

Los tres elementos basicos del pensamiento son las imagenes, los
conceptos y el lenguaje.

Gréfico No. 2 Estructura del pensamiento

LAS IMAGENES
Son las representaciones
mentales de los objetos o de la
experiencia

ELEMENTOS DEL
PENSAMIENTO

LOS CONCEPTOS EL LENGUAIJE
Son categorias mentales que Es un sistema de simbolos que
reflejan los atributos comunes y nos permite comunicar ideas
esenciales de los objetos pensamientos y sentimientos

Fuente: Mediacidén pedagdgica
Elaborado por: Mena Maria

VARIABLE DEPENDIENTE: Rendimiento en el aprendizaje de

Matematica

Aprendizaje

Paco Bastidas Romo (2004) refiere que de acuerdo con Esteves
(1998), el aprendizaje es una actividad que debe realizar uno mismo para
obtener un conocimiento. Para aprender es necesario estudiar.

Ademas que, estudiar, segun Hernandez (1986), es lograr nuevos
conocimientos mediante el esfuerzo personal y el uso de técnicas
apropiadas.
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Gréfico: El aprendizaje

[ APRENDIZAJE ]

es es
il 1
ACTIVIDAD OBTENER
DE TIPO UN +
CONOCIMIENTO
PERSONAL
CON
¥
ESTUDIO
MEDIANTE Y
ESFUERZO P TECNICAS A
| |
Ej. Ej.
Habito Lectura

Fuente: Estrategias y fuentes didacticas
Elaborado por: Msc. Paco Bastidas Romo

Segun David Ausubel (1976) con la teoria del “Aprendizaje
significativo, que propone un aprendizaje no “memoristico” o “mecanico”.
Para que el aprendizaje sea significativo se obtendrd un nuevo conocimiento
en base a los conocimientos previos del estudiante.

Segun Ausubel existen dos tipos de aprendizaje

a) Aprendizaje repetitivo consiste en la memorizacion de la informacién a
aprender.

b) Aprendizaje significativo, es aquel que conduce a la creacién de estructuras de
conocimiento, mediante la relacién sustantiva entre la nueva informacion y las

ideas.

SITUACIONES DEL APRENDIZAJE (D. AUSUBEL)

a. Primera dimension: modo en que se adquiere la informacion
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Cuadro: Primera dimensién del aprendizaje

Recepcién

Descubrimiento

El contenido se presenta en su forma
final.

El alumno debe interiorizarlo en su
estructura cognitiva.

No es sinbnimo de memorizacién

Propio de etapas avanzadas del
desarrollo cognitivo en la forma de

aprendizaje  verbal hipotético  sin
referentes  concretos  (pensamiento
formal).

e Utl en campos establecidos del

conocimiento.

Ejemplo: se pide al alumno que estudie
el fendmeno de la difraccién en su libro
de texto de Fisica, capitulo 8

El contenido principal a ser aprendido no
se da, el alumno tiene que descubrirlo.

Propio de la formacion de conceptos y
solucién de problemas

Puede ser significativo o repetitivo.

Propio de las etapas iniciales del
desarrollo cognitivo en el aprendizaje de
conceptos y proposiciones.

Util en campos del conocimiento donde
no hay respuestas univocas.

Ejemplo: el alumno, a partir de una serie
de actividades experimentales (reales y
concretas) induce los principios que
subyacen al fenémeno de la combustién.

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
Elaborado por: Diaz Frida y Barriga Arceo

b.
estructura cognitiva del aprendiz.

Segunda dimension: forma en que el conocimiento se incorpora en la

Cuadro: Segunda dimension del aprendizaje

Significativo

Repetitivo

¢ La informacion nueva se relaciona con la
ya existente en la estructura cognitiva de
forma sustantiva no arbitraria ni al pie de
la letra.

¢ El alumno debe tener una disposicion o

actitud favorable para extraer el
significado.
e El alumno posee los conocimientos

previos o conceptos de anclaje.

e Se puede construir un entramado o red
conceptual.

e Condiciones

¢ Material significacion psicolégica.

o Puede promoverse mediante estrategias
apropiadas (por ejemplo, los
organizadores anticipados y los mapas
conceptuales.

e Consta de asociaciones arbitrarias, al
pie de la letra.

e El alumno manifiesta una actitud de
memorizar la informacion.

¢ El alumno tiene conocimientos previos
pertinentes o no los encuentra.

e Se puede construir una plataforma o
base de conocimientos factuales.

e Se establece una relacion arbitraria con
la estructura cognitiva.

e Ejemplo: aprendizaje mecanico
simbolos convenciones, algoritmos

de

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
Elaborado por: Diaz Frida y Barriga Arceo
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Gréfico: Relacion entre la primeray segunda relacion del aprendizaje

A
. . Investigacién
. Clasificacion de Instruccion . Investigacio
Aprendizaje . : o cientifica. Mdlsica o
e relaciones entre audiotutorial bien .
significativo o arquitectura
conceptos disefiada .
innovadoras
Conferencias o la Mayoria de la
mayoria de las Trabajo en el investigacion o la
presentaciones en laboratorio escolar produccién
libros de texto intelectual rutinaria
Aprendizaje Aplicacion de Soluciones de
istico Tablas de . -
memoris multiolicar férmulas para acertijos por
b resolver problemas ensayo y error
o Aprendizaje por Aprendizaje por
Aprendizaje P e p P -a)€ p
) descubrimiento descubrimiento
receptivo

guiado autbnomo

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
Elaborado por: Diaz Frida y Barriga Arceo

La estructura cognitiva esta integrada por esquemas de conocimiento, los
cuales son abstracciones o generalizaciones que los individuos hacen a partir de
objetos, hechos y conceptos (y de las interrelaciones que se dan entre estas) que
se organizan jerarquicamente.

a) Subordinados. Son conceptos o proposiciones subsumidas o integradas por
ideas mas inclusivas.

b) Supraordenados. Conceptos o proposiciones inclusivas

c) Coordinados. Conceptos o0 proposiciones que tienen al mismo nivel de
inclusién (Diaz Barriga, 2002:7).

Es indispensable tener siempre presente que la estructura cognitiva
del alumno tiene una serie de antecedentes y conocimientos previos para
David Ausubel (1976) el conocimiento y experiencias previas de los
estudiantes son la pieza clave de la conduccion de la ensefianza. “Si tuviese
gue reducir toda la psicologia a un solo principio diria: el factor aislado mas
importante que influencia en el aprendizaje es aquello que el aprendiz ya
sabe”.

Condiciones que permiten el logro del aprendizaje significativo

Para que realmente sea significativo el aprendizaje debe reunir al menos
estas dos condiciones.
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a) Material significativo, que posea significado logico, es decir que debe

aparecer en su mente como organizado, tendiendo explicacion para ser entendido.
Ademas este material debe tener en cuenta las ideas del aprendiz previas para
relacionarlos con las nuevas.

b) Actitud de aprendizaje. Es la disposicion del aprendiz, que esté dispuesto y

motivado en forma intrinseca.

La motivacion intrinseca- Es una tendencia natural, de procurar los
intereses y ejercer las capacidades propias y al hacerlo, buscar y conquistar
desafios, no necesite de castigos, ni incentivos, porque la actividad le
resulta recompensante para si mismo” Wollfolk (1996)

Fases del aprendizaje significativo
Diaz — Barriga sefialan que segun Shuell (1990), el aprendizaje significativo
ocurre en algunas fases que dan cuenta de una complejidad y profundidad
progresiva.

Cuadro: Fases del aprendizaje significativo

Fases del aprendizaje significativo (Shuell, 1990)

Fase inicial Fase intermedia Fase final
Hechos o partes de | e Formacion de | ¢ Mayor integracion de
informacion que estan estructuras a partir de estructuras y
aislados las partes de esquemas.
conceptualmente. informacion aisladas. |e Mayor control
Memoriza hechos y usa | o ~qmgrension mas automatico en
esquemas preexistentes o
(aprendizaje por profun<_ja de los situaciones top-down.
acumulacion) contenidos por [ e  Menor control
El procesamiento es aplicarlos a consciente. La

global:

Escaso  conocimiento
especifico del dominio.
Uso de estrategias
generales
independientes
dominio.

Uso de conocimientos
de otro dominio.

La informacion
adquirida es concreta y

del

vinculada al contexto
especifico, uso de
estrategias de
aprendizaje.

Condicionamiento
Aprendizaje verbal.
Estrategias
mnemaonicas.
Gradualmente se va
formando wuna visién
globalizadora del
dominio.

situaciones diversas.
Hay oportunidad para

la reflexion y
recepcion de
realimentacion sobre
la ejecucion.

Conocimiento mas
abstracto y puede ser
generalizado a varias
situaciones (menos de
pendiente del
contexto especifico)
Uso de estrategias de
procesamiento  mAas
sofisticadas.
Organizacién

Mapeo cognitivo

ejecucion llega a ser
automatica,
inconsciente y
tanto esfuerzo.
El aprendizaje que
ocurre en esta fase

sin

consiste en:
Acumulacién de
nuevos hechos a los
esquemas
preexistentes
(dominio)
Incremento en los
niveles de
interrelacion entre los
elementos de las
estructuras
(esquemas)
Manejo  habil de

estrategias especificas
de dominio.
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- Uso del conocimiento
previo.

- Analogias con otro
dominio

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
Elaborado por: Diaz Frida y Barriga Arceo

Aprendizaje significativo de diversos contenidos curriculares

De acuerdo con Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1998) los contenidos
que se ensefian se agrupan en:

a) Contenidos declarativos. “Saber que” se refiere al conocimiento de
datos, hechos, conceptos, principios.

Dentro del declarativo puede dividirse en:

- Conaocimiento factual. Se refiere a datos y hechos que el estudiante
tiene que aprender literalmente.

- Conocimiento conceptual. Es el aprendizaje de conceptos, principios
y explicaciones, y se deben aprender abstrayendo su significado (Pozo, 1997).

b) Contenidos Procedimentales “Saber hacer” se refiere al
conocimiento, a la ejecucion de procedimientos, estrategias, técnicas, habilidades,
destrezas, etc., es un saber practico de procedimientos. (Coll y Vall, 1999).

c) Contenidos Actitudinales. Valores “Saber ser”, se refiere a los valores
implicitos en la educacion, al igual que la erradicacion de actitudes negativas, y
sentimientos de incompetencia ante su desempefio escolar. Ejemplo (Matemética)
(Latapi, Buxarrais, 1999)

El desarrollo cognitivo que se logra mediante el aprendizaje
significativo, debera estar compuesto por los tres saberes mencionado:
cognitivo, “saber que”, procedimental “saber hacer” (habilidades, destrezas y
actitudinal “saber ser” (valores actitudes). Mientras mayor sea la relacién
entre estos saberes, mayor conocimiento esta en capacidad de adquirir, y
segun Ausubel (1976) su campo cognitivo sera mas amplio.

La Unesco propone cinco saberes: saber conocer, saber hacer,
saber ser, saber compartir 0 vivir juntos, saber transcender que unidos
promueven, desarrollo de capacidades mediante aprendizajes significativos
en el estudiante.

De lo antes expuesto se puede concluir que la investigacion, basado
en el aprendizaje significativo, procurara mediante este mejorar las
habilidades, destrezas en el estudiante para mejorar su rendimiento.
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Estrategias de aprendizaje

En esta investigacion, se hara referencia a las estrategias de
aprendizaje que seran herramientas para desarrollar operaciones mentales,
logrando aprendizajes significativos.

Son procedimientos (conjunto de pasos, operaciones o habilidades)
que el estudiante emplea en forma consciente, controlada e intencional,
como instrumento flexibles para aprender significativamente y solucionar
problemas (Diaz Barriga,1999).

Clasificacion de estrategias de aprendizaje

Diaz-Barriga y Hernandez dicen “clasificar las estrategias de
ensefianza no es una tarea sencilla por la pluralidad de enfoques abordados
por diversos autores, por tanto proponen clasificarlas segun el tipo de
proceso cognitivo y finalidad que plantea Pozo (1990) y en otra clasificacién,
segun su efectividad, para determinados materiales de aprendizaje
propuesta por Alonso (1991).

Las estrategias de recirculacion suponen un procesamiento de
caracter superficial y son empleadas para conseguir un aprendizaje “al pie
de la letra” de la informacion. Que resultan estrategias basicamente de
repaso, de repeticion empleadas para el aprendizaje memoristico.

Las estrategias de elaboracién, que permiten integrar y relacionar la
nueva informacién que se ha de aprender con los conocimientos previos.
Estrategias que permiten aprender de manera basica su significado y no sus
aspectos superficiales.

Las estrategias de organizacion, que son las que consienten hacer
una reorganizacion constructiva de la informacién que ha de aprenderse, las
gue permiten, por tanto, organizar y agrupar la informacion con el objetivo de
lograr una representacion correcta de ésta.

Para los autores tanto las estrategias de elaboracién como las de
organizacion, la idea fundamental no es simplemente reproducir la
informacion, sino elaborar y organizar el contenido para encontrar sentido a
la informacion. Estas estrategias son un reflejo de la estructura cognitiva del
estudiante que lo representa en forma grafica.”

Una clasificacidon de estrategias de aprendizaje
Cuadro: Clasificacién de estrategias de aprendizaje

Proceso Tipo de. Finalidad u objetivo Técnica o habilidad
estrategia
Aprendizaje Recirculacién de Repaso simple ¢ Repeticion simple y
memoristico la informacion acumulativa
Apoyo al repaso e Subraya
(seleccionar) e Destacar
e Copiar
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Aprendizaje Elaboracion Procesamiento e Palabra clave
significativo simple e Rimas
¢ Imagenes mentales
¢ Parafraseo
Procesamiento e Elaboracién de
complejo inferencias
e Resumir
¢ Analogias
¢ Elaboracion conceptual
Organizacioén Clasificacion de la e Uso de categorias
informacién
Jerarquizacién y ¢ Redes semanticas
organizacion de la e Mapas conceptuales
informacion uso de estructuras
textuales
RECUERDO Recuperacion Evocacion de la e Sequir pistas
informacion e Busqueda directa

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
Elaborado por: Frida Diaz y Barriga Arceo

Las estrategias de aprendizaje, que se estudia en esta investigacion
sera, las de elaboracion y organizacion haciendo un analisis sobre los
organizadores graficos como una estrategia potencializadora para
desarrollar la creatividad de la estudiante, mediante el aprendizaje visual.

La educacién que reciben nuestros estudiantes debe ser innovadora,
a continuacién hacemos una investigacion del aprendizaje visual y dentro de
ella una descripcion de los principales organizadores graficos que se
deberan usar como técnicas de aprendizaje en matematica.

Técnicas parala Ensefianza

Referencia Paco Bastidas (2004) que “la técnica es una forma particular de
emplear un instrumento y/o recurso en el que se apoya la ensefianza.”

Segun hace referencia Bastidas (2004) Pag. 20 “Marcano (1986), sehala que
el docente puede utilizar muchos recursos (ayudas externas) para facilitar
en el alumno el procesamiento, codificacion y recuperacion de la
informacion. Estos recursos se denominan genéricamente, procesadores de
informacion”.

Clasificacién de las Técnicas

Para Bastidas (2004), en su texto “Estrategias y Técnicas Didacticas” sefiala
que, segun Oviedo (1993), las técnicas se clasifican en: audiovisual, escrita
y verbal.
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Cuadro: Técnicas de Ensefanza Instrumentos

Retroproyector
Audiocasete

Sono - viso
Fotografia

Modelos y maquetas
Cartel

Episcopio
Videocasete
Computador
, televisién

* | AUDIOVISUAL |—*

N b

- = O o
_ 0 - -

Diagrama

Diagrama UVE
Esquema

Ficha

Ficha nemotécnica
Técnica morfolégica de fichas,
Flujograma
Franelégrafo

9. Guias de estudio

10. Lista de verificacion
11, Mapas conceptuales
12, Palabras cruzadas
13, Papelégrafo

e Bood N

TéCNIC A R ESCRITA e | 14, Peribdico mural
15, Pizarrén

16. Rotafolio

17. Solucién de problemas
18. Textos impresos
19, Mentefacto (DOT)
20. Mapa categorial
21, Red conceptual
22, Diagrama "T"

23. Mapas

24, SHA

25, Crucigrama

26. Matriz AR

BT i

Pregunta
Anécdota
Relato de experiencias
Discusion

> VERBAL >

S Sooh e s

Fuente: Bastidas (2000)

38



Técnicas Audiovisuales

Son el conjunto de recursos didacticos, con sus respectivos
procedimientos que estimulan la atencién del alumno a través de la vista o el
oido o de los dos sentidos a la vez. Las técnicas audiovisuales se dividen en:
proyeccidn de imagenes y aparatos de sonido.

Instrumentos

Retroproyector.- Es un instrumento oOptico que permite la proyeccion de
contenidos de una lamina transparente.

Audio casete.- Consiste en el uso de discos y cintas grabadas sobre temas
diversos.

Sono-viso.- Es el uso secuencial de sonidos e imagenes adecuadamente
ordenadas para el estudio de un determinado contenido.

Fotografia.- Es el uso de imagenes impresas en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Maquetas.- Es la copia tridimensional de un objeto real a una escala mucho
menor

Cartel.- Es una lamina escrita que permite captar la atencion de la
estudiante, es un mensaje acompafado de graficas.

Episcopio.- Es un instrumento Optico que contiene una camara para la
reproduccion de materiales como: laminas, graficos, cuerpos reales.

Videocasete.- Es el uso de cintas magnéticas que han sido previamente
grabados con peliculas o programas de television.

Computador.- Maquina programable para interpretar y ejecutar una serie de
operaciones relacionadas con el procesamiento de informacion.

Television.- Consiste en el uso de un aparato receptor de imagenes
animadas acompafiado de sonido.

Aprendizaje visual

El aprendizaje visual es uno de los mejores métodos para ensefar y
aprender a aprender. Se usan las ideas en diferentes formas graficas
presentando la informacién de diversos modos. Esto ayuda a los estudiantes
a tener mas claro y organizado su pensamiento sobre su materia,
empleando organizadores graficos (Lalaleo, Marco, 2007:121).
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ORGANIZADORES GRAFICOS
EN LOS ORIGENES DEL TERMINO: ORGANIZADOR GRAFICO

El término organizador grafico, usado para referirse a una amplia
variedad de diagramas, comienza a extenderse hacia finales de 1980. De
acuerdo con Ontoria, A; Gomez, J; Molina, A(1999:80), los organizadores
surgieron a partir de la técnica de los esquemas que comenzaba a
consolidarse en los comienzos de la década de los 80 del siglo anterior.

¢QUE SON LOS ORGANIZADORES GRAFICOS?

Son representaciones esquematicas en las cuales se muestra la forma como
se encuentra organizada la informacion. En otros términos, constituyen
graficos en los cuales se evidencian las ideas principales y secundarias de
una tematica o partes de un texto y sus interrelaciones. - (2005).

LOS ORGANIZADORES GRAFICOS: IDEAS BASICAS QUE SUSTENTAN
SU CONSTRUCCION

Segun ONTORIA (Ibid.: 164) las ideas que fundamentan su
utilizaciéon son comunes en casi todos los esquemas:

1. Todas las técnicas buscan que estudiantes puedan comprender la
informacién que, procesan, es decir que distingan las ideas principales de las
secundarias.

2. Buscan la organizacion y creacién de estructuras simples sobre la base de
la representacion grafica.

3. Posibilitan la determinacién de los conceptos clave.

4. Parten de las ideas previas que tengan las personas.

5. Pretenden integrar todo el cerebro en su elaboracion. Se usan palabras,
imégenes, color, creatividad.

6. Permiten tanto la construccion individual como el intercambio de significados
a través del trabajo cooperativo, y por ultimo.

7. Todas organizan sus conceptos basandose en la jerarquia. Es decir parten
de los conceptos generales hasta llegar a los especificos.

Para elaborar un organizador gréfico se debe realizar los siguientes
pasos:

- Lectura de investigacion
- Subrayado, destacando ideas principales y secundarias
- Aplicacién esquema del organizador grafico
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1) Lecturade Investigacion

Es la interpretacion del sentido de los signos de un texto en
significados. En esta clase de lectura el estudiante: analiza, interpreta,
asimila, comprende la informacién para lo cual realiza las siguientes fases de
lectura.

a) Lectura Informativa (LI), consiste en obtener una visién general del
texto mediante una lectura explorativa.

b) Lectura estructural (LE), consiste en la lectura de las partes
principales del texto.

c) Lectura critica (LC), consiste en subrayar y reconocer ideas
principales y secundarias.

2) Subrayado
Es sefialar (destacar) una letra, o frase, que contenga ideas principales y
secundarias, significativos del texto, mediante lineas, resaltado, etc. Este
subrayado serd Unicamente lineal o lateral.
a) Lineal. Se dibuja una linea debajo de la idea principal o secundaria.
b) Lateral. Se realiza una linea lateral para sefialar un parrafo que quiere
destacar. (Bastidas Paco, 2009: 10)

2.2. MARCO CONCEPTUAL.:

El problema de desercion y fracaso escolar en la asignatura de la
matematica es un problema que se ha venido suscitando desde hace mucho
tiempo, tal vez desde los inicios de la escuela, La razones hasta el momento
no se han determinado con exactitud porque lo que puede ser bueno para un
grupo, no lo es para otro, por tanto el andlisis del marco conceptual se
centrara en definiciones basicamente del ambito de la educaciéon y de la
psicologia

Educacién: Proceso de socializacion y aprendizaje encaminado al
desarrollo intelectual y ético de una persona

Pedagogia: Es el estudio a la formacion del sujeto y estudia a la educacién
como fendmeno socio cultural y especificamente humano brindando un
conjunto de teorias en las que se fundamenta.

Propedéutico: Es un conjunto de saberes y disciplinas que hace falta
conocer para preparar el estudio de una materia, ciencia o disciplina.

Conocimiento: Saber que se consigue mediante la experiencia personal, la
observacion o el estudio.
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Profesor: Persona que ensefa determinada ciencia o arte. Poseedor de
habilidades pedagogicas para ser antes efectivos del proceso de
aprendizaje.

Fracaso escolar: Se entiende normalmente al hecho de no lograr el titulo
académico minimo obligatorio de un sistema educativo.

Aprendizaje: El aprendizaje significa adquirir nuevas conductas para
adaptarse a nuevas situaciones. Por lo tanto, aprender no significa recepcion
ni repeticion mecéanica, sino que el sujeto accione sobre el objeto del
conocimiento, contenidos, habilidades, destrezas, actitudes, sentimientos a
efectos de apropiarse de él y transformarlo.

Ensefianza.- Segun Luis A. de Mattos. , “La ensefianza es una actividad que
dirige el aprendizaje. Para ensefiar bien, se necesita como profesores, tener
primero una nocidon clara y exacta de lo que es realmente “aprender’ y
“‘ensefiar”, pues existe una relacion directa y necesaria, no solo teorica, sino
practica, entre estos dos conceptos basicos de la didactica”.

Ensefianza.- (ACCION Y EFECTO DE ENSENAR): Ensefiar significa
“mostrar algo a alguien” segun Esteves (1995) y referenciado por Ms. Paco
Bastidas. “acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos
de conocimiento al alumno para que éste los comprenda” pag.1 Paco
Bastidas.

Estrategias.- (coordinar / dirigir).- Segun Bastidas P. una estrategia es la
habilidad para coordinar (dirigir) el sistema Ensefianza — Aprendizaje (SEA).
Generalmente responde al interrogante: ; Como?”

Guia de una actividad. Procedimiento organizado, formalizado y orientado a
la obtencion de una meta establecida

Ej. Estrategia del aprendizaje significativo

Metodo: Se refiere a un orden sistematico establecido para ejecutar
acciones, para conducir una operacion.

Técnicas: Procedimientos que buscan obtener eficazmente, con una
secuencia de pasos los objetivos propuestos. Hace uso de varias técnicas
para conseguir objetivos.

Ej.: estudio de casos, disefio de proyectos, debates, etc.
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Actividades: Son acciones que se realizan dentro del proceso de una
técnica, son parciales y especificas.

Ej. Discusiones en grupo, proponer hipétesis, tareas en equipo, tareas
individuales, etc.

Modelo pedagdgico: Es la concepcién que manifiesta los aspectos de una
realidad educativa especifica. Esa cualidad se constituye por el tipo de
desarrollo humano que se aspira formar.

Paradigma: Sistema de creencias o0 modelos representativos sobre un
fendmeno compartido por un grupo determinado como verdaderos mientras
aparece otro capaz de sustentar su propia validez.

Enfoque: Son maneras de entender y organizar la educacion y el
aprendizaje que sirven de base a distintos modelos pedagogicos, provienen
de teorias construidas por investigadores educativos.

Modelos: Son formas histérico-culturales de concrecion de un paradigma o
un enfoque. Hecho de ensefar y de aprender una tarea vital y creadora.

Sociedad: La sociedad define, trasmite y refuerza las normas de
comportamiento, aprueba la conducta correcta y castiga la incorrecta. La
sociedad debe saber con diadfana claridad lo que espera del individuo

Comunicacion: Es la interaccion creativa de: pensamientos, emociones,
ideas abstractas o realidades concretas, mediante un recurso ludico y
estético que afina nuestra sensibilidad, como es el LENGUAJE

Conciencia: La conciencia del hombre se desarrolla en la interaccién social
y en el trabajo productivo. La conciencia y la psiquis humana son producto
social. El estudiante puede aprender de sus semejantes a través de su
relacion con ellos.

Cognicidn.- Ejercicio de las facultades intelectivas para: percibir, entender,
saber, advertir, reconocer, comparar, recordar, valorar, etc.

procesos cognoscitivos.- Comprenden el conjunto de cogniciones que
tienen lugar durante el juicio, la comparacion, la resolucién de problemas, la
originalidad, la creatividad, la fantasia y los suefios.

Razonamiento.- Son operaciones mentales por medio de las cuales se
emiten juicios de valor y se establecen nuevas ideas. Existen algunos tipos
de razonamientos: abstracto, espacial, mecanico, verbal y numérico
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Personalidad.- Es la expresion singular, del conjunto de fendmenos
diversos, mediatizados en un espacio tiempo determinado, en el cual
interactian los hombres como una formacioén histérico cultural creada por la
actividad de produccién y transformacion de su realidad.

2.3. MARCO LEGAL

Por ser una investigacion a desarrollarse en el ambito educativo tenemos
como documentos legales los siguientes:

Este proyecto, dentro del marco legal propiciar el mejoramiento de la
capacidad matemética, el aprendizaje mediante el constructivismo La
creatividad, mejorando el rendimiento se sustenta en:

e Constitucion Politica del Estado. Capitulo Il. Seccion Quinta. Art. 26
— 29, Titulo VII, Seccidn primera Art. 343 - 353

¢ Reglamento General de Educacion.

e Cddigo de la Nifiez y Adolescencia.Art. 37 - 47

¢ Reglamento Interno del Colegio Maria Angélica Idrobo.

e Cddigo de Convivencia de la Institucion.

e Ley Organica de Educacion.

2.3.1 Nueva Constitucion 2008
En el capitulo VIl “REGIMEN DEL BUEN VIVIR”.

Art.343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potenciales individuales y colectivos de la
poblacién, que posibiliten el aprendizaje y la generacion y utilizacion de
conocimientos, técnicos, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como
centro el sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dinamica,
incluyente, eficaz y eficiente.

2.3.2. Ley Organica de Educacion 2009
Capitulo Ill “DE LOS FINES DE LA EDUCACION”.
Art. 3 [Mencioén de los fines].- Los fines de la educacion ecuatoriana:

b) Desarrollar la capacidad fisica; intelectual, creadora y critica del
estudiante, respetando su identidad personal para que contribuya
activamente a la transformacion mora, politica, social, cultural y
econémica del pais.
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2.3.3 Plan Nacional de Desarrollo 2007-2010

Meta 2.3 “Incrementar el rendimiento escolar de alumnos y alumnas en
matematica y castellano”.

2.4. MARCO TEMPORAL Y ESPACIAL:

La investigacion se realiz0 a través de encuestas, consultas de la parte
tedrica, solicitud de datos a departamentos de la institucion como el
Departamento de Orientacion y Bienestar Estudiantil, EI Comité de
Calidad, El Departamento de Experimentacién, se obtuvo la informacion
necesaria para determinar en cifras exactas los datos involucrados con la
investigacion.

El trabajo se lo realiz6 en un periodo de 10 meses en los cuales se
realizaron las encuestas, entrevistas y consultas necesarias para poder
establecer las conclusiones y observar la verificacion de la hipotesis
planteada.

La investigacion se la realizé en el Colegio Nacional Experimental “Maria
Angélica Idrobo” con la poblacién correspondiente a 8vo, 9no y 10mo de
Educacién General Basica con un total aproximado de 1 000 estudiantes,
tomando una muestra significativa de 291 estudiantes.

2.5. MARCO INSTITUCIONAL

DATOS INFORMATIVOS DE LA INSTITUCION

NOMBRE: Colegio Maria Angélica Idrobo
UBICACION: Urbanizacion Velasco, Calle A s/n
JORNADA DE TRABAJO: Matutina y vespertina

TIPO: Experimental

NUMERO DE ESTUDIANTES: 2 450

El Colegio Nacional Experimental “Maria Angélica Idrobo es una institucién
educativa de tipo Experimental, cuenta con infraestructura fisica propia, Sus
autoridades son rector, Msc.Eduardo Astudillo, vicerrectora (e) Lic. Ana
Larrea, Inspector general Msc. Luis Buitron. La institucion alberga a 2450
estudiantes de octavo de béasica a tercero de bachillerato.

El Colegio Maria Angélica Idrobo lleva este nombre en homenaje a la insigne
maestra que honro a la Patria. Abanderada del laicismo, de las luchas por la
libertad ideoldgica, politica, econémica; Una mujer adelantada en su tiempo
que contribuyd al progreso nacional, un simbolo de la pedagogia
ecuatoriana
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VISION

El Colegio Nacional Experimental “Maria Angélica Idrobo” se caracteriza
por ser una Institucion Educativa de formacion de bachilleres de alta
calidad humana, cientifica y técnica que con capacidad critica, creativa y
solidaria intervienen con liderazgo en el proceso de desarrollo nacional.
Para el efecto debe contar con los mejores recursos humanos,
materiales, financieros y una excelente infraestructura fisica.

MISION

El Colegio Nacional Experimental “Maria Angélica Idrobo” es un plantel
educativo de nivel medio, fiscal, femenino, experimental vespertino de la
ciudad de Quito cuyo propésito fundamental es la formacion integral de
sus estudiantes. Entrega al pais bachilleres en el area cientifica y en el
campo técnico, capacitadas con excelencia, para desenvolverse
exitosamente en los estudios superiores y / o en el mundo del trabajo

Su principal objetivo es brindar una educacion de calidad y calidez, bajo
el marco del respeto y consideracion, brindando los lineamientos
necesarios para que la estudiante esta en capacidad de enfrentar los
desafios de una sociedad cada vez mas exigente y cambiante.

Entre sus valores corporativos estan

Brindar una educacion de calidad, alcanzar la certificacion de calidad,
Mantener una convivencia corporativa cordial y basada en el respeto y
consideracion entre todos los actores del ambito educativo, asi como
apoyar proyectos de calidad que permitan mejorar colectivamente a
todos sus integrantes,

2.6. . HIPOTESIS GENERAL:

La Metodologia basada en Técnicas Activas del Aprendizaje aplicada a la
asignatura de matemaética incide en el rendimiento escolar de las estudiantes
de octavo, noveno y décimo afio de EGB en esta asignatura.

Los organizadores graficos contribuyen al incremento de las habilidades
matematicas en la comprensién, planteo y desarrollo de los problemas
matematicos.
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2.7. VARIABLES:
2.7.1. Variable Independiente:

Desarrollo de Técnicas Activas de aprendizaje mediante Organizadores
gréaficos

2.7.2. Variable Dependiente
Rendimiento en la asignatura de matematica

La informacion de los datos requeridos para la presente investigacion fueron
de tipo secundario ya que los datos no se obtuvieron por la investigadora
directamente, sino que son proporcionados por los profesores encargados
de la asignatura en estos cursos. Sin embargo también se obtuvieron datos
de tipo primario ya que la aplicacion de encuestas a profesores y estudiantes
las realiz6 directamente la investigadora.

La obtencién de los datos permitio determinar que son, en su mayoria de
tipo cuantitativo, ya que posee ciertas variables, que fueron medidas
oportunamente

VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACION INDICADOR
INDEPENDIENTE
Técnicas activas | La forma de | Cambio de e Edad
mediante llegar al | comportamiento e Conocimientos
organizadores estudiante con previos
graficos en la| el fin de fijar un e Habilidad de
Ensefanza de | conocimiento abstraccion
Matematica e Técnicas
utilizadas
¢ Metodologia
utilizada
DEPENDIENTE
Rendimiento en | Aplicacion  de | Notas ¢ Notas
matematica los aprendizajes | aceptables e Actitud
alcanzados con e Aptitud
eficiencia Soluciona e Solucién de
problemas en problemas
forma efectiva o Desenvolvimien
to personal.

47




Técnicas para la
ensefianza

Técnicas de
ensefianza de
matematica

Utilizacion de
Técnicas
innovadoras y de
organizadores
graficos

&
<«

Variable independiente
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CAPITULO 1lI
METODOLOGIA

1.1. UNIDAD DE ANALISIS

La presente investigacion se realiz6 en el Colegio nacional experimental
“‘Maria Angélica Idrobo” estudié el efecto que causa la variable
independiente en la dependiente, a través de desarrollo técnicas activas
mediante organizadores graficos para lograr un mejor aprendizaje el cual se
vera reflejado en el rendimiento en matematicas en las estudiantes de
octavo, noveno y décimo afio de educacion basica.

La investigacion se orientd tanto cualitativa como cuantitativamente, ya que
permite que los hechos sean observados y analizados , en forma interna sus
objetivos planea acciones inmediatas, la hipétesis es descriptiva.
Participaron estudiantes de octavo, noveno y décimo afio de educacién
basica del Colegio “Maria Angélica Idrobo”.

El estudio de analisis estadistico de los datos se lo realiz6 de forma
descriptiva, incluye métodos de recopilacién, organizacion,
presentacion e interpretacion de un grupo de datos, derivados de una
muestra, ellos permitieron resumir y comparar la observacién que se
evidenciéo en relacion a la variable estudiada y al mismo tiempo
descubrir la asociacibn que pueda existir entre una de ellas de
acuerdo al estudio planteado.

1.2. POBLACION

La poblacion corresponde:a:

¢ Autoridades del Colegio Maria Angélica Idrobo: 2

e Docentes de Area de Matematicas: 28

e Estudiantes de octavo, noveno y décimo afio de Educacion Basica:
1200

1.3. MUESTRA Y TIPO DE CALCULO:

Por ser la poblacion un numero elevado de estudiantes se procedio a
determinar una muestra representativa. La muestra estara conformada por
el calculo de la muestra:
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n

Z> XPxQx N

e’xN + Z,,,° PxQ

1,962 x 0,5 x 0,5 x 1200

0,05%x (1200) + 1,96 % x 0,5x 0,5

n

=291 estudiantes

TIPO DE INVESTIGACION:

La investigacién es de campo ya que la recoleccion de informacion se la
hizo dentro de la institucion educativa a través de encuestas a estudiantes y
docentes En forma adicional se utilizé la investigacion bibliografica para la
elaboracion del marco tédrico.

El nivel de investigacion es descriptiva, y correlacional explicativa. Es
descriptiva, porque se estudia, la realidad del aprendizaje que obtienen las
estudiantes de noveno afio de educacion basica en matematicas y las
estrategias de aprendizaje que emplean.

Es correlacional explicativa porque se establece la correlacion existente
entre las variables: desarrollo de técnicas activas mediante organizadores
gréaficos y rendimiento en matematica.

la investigacion es un experimento aleatorio de tipo Probabilistico
debido que los resultados no son del conocimiento de Ila
investigadora.

PRUEBA DE HIPOTESIS

MATRIZ PARA VERIFICAR LA PRUEBA DE HIPOTESIS

De informacion obtenida en base a la investigacion, se pueden resumir los
resultados en la siguiente matriz en base a la cual hara una comparacion
porcentual para establecer si se verifica la hip6tesis (preguntas 2 del
cuestionario para estudiante y la pregunta 5 del cuestionario para
profesores.)
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) LAS PROFESORES | ESTUDIANTES
TECNICAS ACTIVAS
MEJORAN LA
CALIDAD DE
APRENDIZAJE
NUNCA 7% 18 %
CASI NUNCA 0% 16 %
ALGUNAS VECES | 32 % 20 %
SIEMPRE 61 % 46 %
TOTAL 93 % 100 %

En base a estos resultados y el andlisis establecido en cada una de las
preguntas de los cuestionarios, en donde se evidencia el poco uso de
técnicas activas mediante organizadores graficos que presentan los
docentes en sus catedras, el poco conocimiento de la confeccién de
organizadores graficos, ya que los mas utilizados son los mapas
conceptuales,. Por otro lado tanto los estudiantes como maestros sefalan
que el uso de técnicas innovadoras son un buen recurso en la calidad de
aprendizaje y una forma de mejorar el rendimiento en esta asignatura, por lo
tanto se verifica la hipotesis establecida

1.6. METODOS DE ESTUDIO

METODOS EMPIRICOS:

OBSERVACION: Ya que permiti6 realizar el andlisis de diferentes
fenomenos registrando fechas, tiempos, eventos. Se realizd una Bitacora
de informacion anotando todos los eventos observados.

MEDICION: Se llevé a cabo la toma de valores de los indices de repitencia
en la asignatura de matematica comparandola con los de otras asignaturas.
Esta informacion fue obtenida del Comité de Calidad, del Departamento de
Orientacién estudiantil y de la Comisién de experimentacién

ENCUESTAS: Se realizé la aplicacibn de encuestas a profesores y
estudiantes, solo con el fin de ampliar la informacién cientifica que se fue
consultando y comparando con el tema propuesto. Las encuestas
corresponden a un muestreo estratificado y aleatorio: Los maestros
consultados fueron un total de 20 de los 28 que pertenecen al area

Octavo de Basica: 460 estudiantes
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Noveno de Basica: 380 estudiantes

Décimo de Basica: 360 estudiantes

ESTRATIFICADO:

Octavo: 40% X 291 = 117 encuestas
Noveno: 30% x 291 = 87 encuestas
Décimo: 30% x 291 = 87 encuestas
TOTAL. 291 encuestas

METODOS TEORICOS

METODO LOGICO DEDUCTIVO: Una vez recopilados los datos y
entrevistas se procedid al analisis de las diferentes variables, su
comportamiento para inducir conclusiones. Se partdéa de la informacién que
se conoce sobre el total de deserciones por afio, para particularizar los
resultados por curso

METODO LOGICO INDUCTIVO: Se analizaron los resultados que se tiene
sobre los problemas que se tienen en la asignatura para generalizar las
posibles causas de orden metodoldgico con el uso de las técnicas activas

METODO ANALITICO: Se establecié comparaciones de los resultados que
se tienen de anos anteriores con los nuevos resultados sobre el rendimiento
en matematica.

METODO SINTETICO : A partir de los resultados obtenidos en las
encuestas se realizdO una sintesis para explicar la comprobacion de la
hip6tesis
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DISENO DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Este proceso se la realizd6 mediante una Encuesta, aplicando
directamente los cuestionarios para la poblacion establecida, que
ayudaron a obtener resultados en la investigacion de campo.

La Encuesta consta de un saludo e instrucciones precisas, de nueve
items en el caso de los profesores y 6 items para las estudiantes y de

cada una con varias alternativas de

respuesta, para que el

encuestado tenga la facilidad y el tiempo necesario para que conteste
en forma adecuada y aprovechar la informacion.

Para el proceso de

recoleccion,

procesamiento, analisis e

interpretacion de la informacién del informe final se realizo de la

siguiente manera:

Cuadro: Plan de recoleccién de informacién

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1. ¢ Para qué?

Para alcanzar los objetivos de
investigacion.

2. ¢De qué persona u objeto?

Estudiantes de octavo, noveno Y
décimo afo de educacion basica.

3. ¢, Sobre qué aspectos?

Desarrollo de técnicas activas
empleando organizadores graficos para
mejorar el rendimiento en matematica.
(Véase la matriz de operacionalizacion
de variables)

4. ¢ Quién? Investigadora o autora del proyecto.

5. ¢ Cuando? Periodo final del afio lectivo 2009 —
2010 e inicial del 2010 - 2011

6. ¢,Donde? Octavo,noveno y décimo afio de

Educacién Basica del Colegio “Maria
Angélica |drobo”.

7. ¢ Cuantas veces?

Una sola vez a cada uno de los
involucrados.

8. ¢, Qué técnicas de recoleccion se
emplea?

- Encuesta a estudiantes y maestros
- Entrevistas a Departamento de
orientacion

9. ¢Con que?

- Cuestionarios estructurados de
encuesta.

10. ¢ En qué situacion?

Bajo condiciones de respeto,
profesionalismo investigativo y absoluta
reserva y confidencialidad.
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1.8.

FUENTES DE INFORMACION

La informacion para la presente investigacion fue obtenida de
diferentes estamentos que conforman la organizacion de la institucién,
como son:

El Departamento de Orientacion estudiantil, el cual resume afio tras
afio los indices de repitencia por afio, por curso y por materia
Mantiene relacion directa con las estudiantes en casos especiales de
disciplina y rendimiento por lo cual establecen causas del bajo
rendimiento.

El vicerrectorado, que establece los lineamientos generales en el
aspecto pedagdgico, con profesores y estudiantes.

Las estudiantes y profesores del area de matematica encuestados.

Resumenes de Revistas cientificas, textos de Organizadores gréficos,
Paginas de internet, textos de Metodologia de la Educacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS

En base a la fundamentacion cientifica, de la investigacion, a los objetivos
propuestos, mediante la aplicacion de encuesta aplicado a docentes del
Area de Matematica y a una muestra de estudiantes de octavo, noveno y
décimo afio de educacion bésica. se pudo obtener informacion importante
sobre: las técnicas mas utilizadas en el proceso de aprendizaje significativo
de Matematica de las estudiantes del Colegio Nacional Experimental Maria
Angélica Idrobo de la ciudad de Quito, de la informacidn obtenida se realiza
un analisis; tanto para docentes como para estudiantes.

4.1 Cuestionario de opinién a docentes del Area de matematica y Fisica
del Colegio Maria Angélica Idrobo.

1. ¢Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen las siguientes
operaciones mentales cognitivas?

Cuadro No. 1 ¢;Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen
las siguientes operaciones mentales, cognitivas?

item Frecuencia | Porcentaje
Identificacion - Observacion 5 18%
Diferenciacion — Comparacion 2 7%
Clasificacion — Jerarquizacion 1 4%
Orden 4 14%
Analisis 6 21%
Sintesis 1 4%
Razonamiento 7 25%
Memoria 0 0%
Creatividad 2 7%
Total 28 100%

Fuente: Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del
Colegio Maria Angélica Idrobo
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Gréafico No. 1 ¢Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen las
siguientes operaciones mentales cognitivas

| |dentificacion -
Observacion; 1;

Razonamiento; 1;
25%

| Andlsis; 1; 21%

iferenciacion -
mparaci%ln; 1: )
asificaci

U/Jé

intesis; 1

l'lemorla; l% ‘

Creatividad; 1; 7%

m Identificacién - Observacion m Diferenciacion - Comparacion m Clasificacion -Jerarquizacion
m Orden m Analsis m Sintesis
Razonamiento Memoria Creatividad
AN
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo

Andlisis e interpretacion: Segun los datos obtenidos, se puede observar
que los docentes del Area de Matematica del Colegio “Maria Angélica
Idrobo” al realizar actividades de aprendizaje, manifiestan que han logrado
desarrollar en mayor porcentaje el razonamiento en un 25%, luego el analisis
en un 21%, la observacion en un 18%, el orden en un 14% en un 7%
comparacion y creatividad en un 4% clasificacién y sintesis, y se observa
gue existe un 0% en el desarrollo de la memoria.

La operacién metal méas practicada por los docentes es el razonamiento, que al ser un
proceso para pensar logicamente (Raths 2006), se cree prioritario en el aprendizaje de
matematica.

2. ¢Ha desarrollado otras operaciones mentales cognitivas con sus
estudiantes?

Cuadro No. 2 ¢Ha desarrollado otras operaciones mentales cognitivas
con sus estudiantes?

item Frecuencia | Porcentaje
Inferencia 1 4%
Deduccion 2 7%
Induccion 3 11%
Argumentacion 3 11%
Demostracion 1 4%
Verificacion 1 4%
Ninguna otra 17 61%
TOTAL 28 100%
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo
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Gréafico No. 2 ¢Ha desarrollado otras operaciones mentales cognitivas
con sus estudiantes?

4 Ninguna otra; A
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A J

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo

Andlisis e interpretacion: Esta pregunta es abierta y recoge la opinién de los
docentes del Area de Matematica. Respecto a otras operaciones mentales
que desarrollan con las estudiantes el 61% desarrollan Unicamente las
operaciones manifestadas anteriormente y existen bajos porcentajes de
otras operaciones como: 4% inferencia, 7% deduccién, 11% induccion, 11%
argumentacion, 4% demostracion y 4% verificacidon, todas las operaciones
mencionadas por los docentes son exclusivas a ser desarrollados en las
ciencias exactas.

3. ¢Cree que el aprendizaje visual ayuda a reforzar la comprension
de conocimientos?

Cuadro No. 3 ¢Cree que el aprendizaje visual ayuda a reforzar la
comprension de conocimientos?
item Frecuencia | Porcentaje
Siempre 18 64%
Algunas veces 8 29%
Casi nunca 0 0%
Nunca 2 7%
TOTAL 28 93%
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo
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Gréfico No. 3 ¢Cree que el aprendizaje visual ayuda a reforzar la
comprension de conocimientos?

4 N\
B Siempre;; 64%

B Algunasveces;
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Casi nunca

M Siempre
. /

B Algunasveces B Nunca

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matemética del

Colegio Maria Angélica Idrobo

Andlisis e Interpretacién: Los 18 docentes que representan el 64% del
Area de Matematica manifiesta que el aprendizaje visual siempre ayudara a
reforzar la comprension del conocimiento; por considerarse abstracta, el
29% manifiestan que algunas veces la ayuda visual sirve de refuerzo para
adquirir los conocimientos, el 0% manifiesta que casi nunca, y el 7% opina
gue nunca el aprendizaje visual ayuda a la comprension de conocimientos
en las estudiantes. Esto significa que la mayoria tiene claro que una ayuda
visual facilita la comprension y adquisicién del conocimiento.

2. ¢La elaboracién de organizadores graficos ayuda a desarrollar y
organizar la estructura mental del estudiante?

Cuadro No. 4 ¢La elaboracion de organizadores graficos ayuda a
desarrollar y organizar la estructura mental del estudiante?

ftem Frecuencia | Porcentaje
Siempre 17 61%
Algunas veces 9 32%
Casi nunca 0 0%
Nunca 2 7%
TOTAL 28 93%
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo.
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Gréafico No. 4 ¢La elaboracion de organizadores graficos ayuda a
desarrollar y organizar la estructura mental del estudiante?
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: Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matemética del
Colegio Maria Angélica Idrobo

Fuente

Andlisis e Interpretacion: El 61% de los docentes del Area de Matematica
manifiesta que siempre la elaboracion de organizadores gréficos ayudara a
desarrollar la estructura mental del estudiante, ya que mediante su uso, se
adquieren varias operaciones mentales y se desarrolla el pensamiento
creativo, el 32% cree que algunas veces, el 0% manifiesta que casi nunca y
el 7% opinan que nunca la elaboracion de organizadores graficos desarrollan
la estructura mental en los estudiantes.

5. Ha empleado para el aprendizaje de las estudiantes organizadores
graficos como: (seleccione el que usa con mayor frecuencia)

Cuadro No. 5 Ha empleado para el aprendizaje organizadores graficos
como:

item Frecuencia|Porcentaje
Crucigrama 1 4%
Esquema 6 21%
Mapa conceptual 12 43%
Redes seménticas 2 7%
Mentefacto 2 7%
Diagrama V-Heuristica 0 0%
Mapa mental 5 18%
Total 28 100%

Fuente

Colegio Maria Angélica Idrobo
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Gréafico No. 3 Ha empleado para el aprendizaje de las estudiantes
organizadores

4 L Mapa )
conceptual:;
B Esquema;
21% Mapa mental;
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29, Redes 7% 7% Diagrama
0%
| Crucigrama H Esquema m Mapa conceptual
W Redes semanticas | Mentefacto m Diagrama V-Heuristica
Mapa mental
- - Ve . Ve ./
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del
Colegio Maria Angélica Idrobo
Andlisis e Interpretacién: Los docentes del Area de Matematica

manifiestan que en sus actividades de ensefianza — aprendizaje han
empleado en un 43% los mapas conceptuales por considerar que ayudan a
reforzar la parte tedrica, de las matematicas, el 21% dice que emplea
esquemas (llaves, numéricos, flechas, etc) , el 18% emplea mentefactos por
considerarles como el organizador grafico mas completo donde se
desarrollen operaciones mentales como: clasificacion, diferenciacion, orden
el 17% emplea las redes semanticas, igual que los mapas mentales el 4% ha
realizado crucigramas de la teoria y practica de matematica y el 0%
manifiesta que han usado la UVE-Heuristica por considerarla de dificil
comprensioén por los estudiantes.

6. ¢Procura que el estudiante construya su conocimiento sin su
influencia?

Cuadro No. 6 ¢Procura que el estudiante construya su conocimiento sin
su influencia?

ftem Frecuencia | Porcentaje
Siempre 7 25%
Algunas veces 19 68%
Casi nunca 1 4%
Nunca 1 4%
TOTAL 28 96%
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo
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Gréafico No. 6 ¢Procura que el estudiante construya su conocimiento sin
su influencia?

Fuente
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: Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matemética del
Colegio Maria Angélica Idrobo

Anélisis e Interpretacion: El 68% de los docentes del Area de Matematica
manifiestan que algunas veces permiten que el estudiante construya su
conocimiento sin su influencia, porque puede existir errores en la adquisicién
del conocimiento por parte de las estudiantes, el 25% dice que siempre las
estudiantes construyen solas sus conocimientos por considerarlo que solo
asi serd significativo y el 4% dice que casi nunca y nunca procuran que el
estudiante construya su conocimiento sin su influencia pues consideran que
no tienen las bases suficientes si el maestro no las dirige.

7. ¢ Si el estudiante carece de prerrequisitos realiza una nivelacion
previa a empezar el nuevo tema?

Cuadro No. 7 ¢Si el estudiante carece de prerrequisitos realiza una

nivelacion previa a empezar el nuevo tema?

item Frecuencia | Porcentaje
Siempre 20 71%
Algunas veces 8 29%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 28 100%
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo

61




Gréfico No. 7 ¢Si el estudiante carece de prerrequisitos realiza una

nivelacion previa a empezar el nuevo tema?

4 H Siempre; ma?; A
71%
B Algunasveces;
29%
Casinunca; 0% ™ Nunca; 0%
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o J/
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo

Analisis e interpretacion: Se observa que el 71% de los maestros de
matematica siempre realiza una nivelacion de prerrequisitos antes de
empezar un tema nuevo o el siguiente para mejorar la comprension del
tema nuevo a tratarse, el 29% de los docentes dicen que solo algunas veces
realizan una nivelacién de prerrequisitos antes de empezar otro tema y
existe un 0% de casi nunca y nunca. Es decir que los maestros de la
Institucién valoran la importancia del conocimiento de los prerrequisitos para
el éxito en el estudio del nuevo tema.

8. Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje como:

Cuadro No. 8 Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje

item Frecuencia|Porcentaje
Recirculacion 4 14%
Elaboracién 7 25%
Organizacion 17 61%
Total 28 100%

Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo
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Gréafico No. 8 Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje
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Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo

Andlisis e interpretacion: Los docentes en un 61% de los docentes del
Area de Matematica emplean estrategias de aprendizaje de Organizacion
que permiten ordenar constructivamente la informacion que se debe
aprender, el 25% de docentes dicen emplear la estrategia de elaboracion,
que ayuda a establecer una relacion significativa entre los conocimientos
previos y los nuevos conocimientos y el 14% de maestros emplean la
estrategia de recirculacion que obliga al estudiante a repetir y aprender de
forma memoristica.

En un acdpite los maestros indican que en realidad se utiliza las tres
estrategias de aprendizaje pero cada una en diferente medida

9. ¢Considera que los factores motivacionales y bioldgicos influye en el
aprendizaje significativo del estudiante?

Cuadro No. 3 ¢Considera que los factores motivacionales y biol6gicos
influye en el aprendizaje significativo del estudiante?

item Frecuencia | Porcentaje
Siempre 17 61%
Algunas veces 9 32%
Casi nunca 0 0%
Nunca 2 7%
TOTAL 28 93%
Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matematica del

Colegio Maria Angélica Idrobo

63




Gréfico No. 9 ¢Considera que los factores motivacionales y biol6gicos
influye en el aprendizaje significativo del estudiante?
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Fuente : Cuestionario a docentes del Area de Fisica y Matemética del

Colegio Maria Angélica Idrobo

Andlisis e Interpretacion: El 61% de docentes del Area de Matemaética
consideran que siempre los factores motivacionales provocados por el
maestros y la motivacion intrinseca propia del estudiante, ademas los
factores biologicos influyen en el aprendizaje de los estudiantes, un 32%
manifiestan que algunas veces influyen y el 7% considera que estos factores
nunca influyen ni son determinantes en el aprendizaje de las estudiantes.

4.2. Cuestionario de opinion a una muestra de estudiantes
de octavo, noveno y décimo afio de EGB

1. ¢ Se refuerza su aprendizaje, de conocimientos con ayuda visual?

Cuadro No. 1 ¢Se refuerza su aprendizaje, de conocimientos con ayuda

visual?
item Frecuencia | Porcentaje

Siempre 82 28%
Algunas veces 100 34%
Casi nunca 62 21%
Nunca 47 16%
TOTAL 291 100%
Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
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Gréfico No. 1 ¢ Se refuerza su aprendizaje, de conocimientos con ayuda

visual?
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Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e Interpretacion: Las estudiantes de octavo, noveno y décimo
afio de educacion basica en un 34% indican que algunas veces el maestro
refuerza su aprendizaje de conocimientos con ayuda visual, 28% siempre el
16% nunca.

Las estudiantes opinan en un 34% que algunas veces el maestro refuerza su
aprendizaje de conocimientos con ayuda visual, como realizando gréficos,
con ayuda de retroproyector y otros, el 28% manifiesta que siempre si
maestros refuerza su aprendizaje con ayuda visual, lo que ayuda para
mejorar su comprension de los conocimientos, el 21% y el 16% dicen que
casi nunca y nunca el maestro refuerza su conocimiento con ayuda visual.

2. ¢Cree que los organizadores graficos ayudan a desarrollar y
organizar sus conocimientos?

Cuadro No. 2 ¢Cree que los organizadores graficos ayudan a desarrollar

y organizar sus conocimientos?

item Frecuencia | Porcentaje
Siempre 133 46%
Algunas veces 59 20%
Casi nunca 47 16%
Nunca 52 18%
TOTAL 291 100%
Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
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Gréfico No. 2 ¢Cree que los organizadores graficos ayudan a

desarrollar y organizar sus conocimientos?
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Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Analisis e Interpretacion: Las estudiantes manifiestan en un 46% que los
organizadores graficos ayudan a desarrollar y organizar sus conocimientos
durante el aprendizaje, el 20% dice que algunas veces la elaboracion de
organizadores graficos ayudan a desarrollar su aspecto cognitivo, en tanto
que el 16% casi nunca y 18% manifiesta que nunca un organizador grafico
ayuda para un aprendizaje significativo.

3. ¢Qué organizadores graficos ha empleado?

Cuadro No. 3 ¢Qué organizadores graficos ha empleado?

item Frecuencia | Porcentaje
Crucigrama 29 10%
Esquemas 23 8%
Mapa conceptuales 105 36%
Redes Semanticas 38 13%
Mentefacto 38 13%
Diagrama 3 1%
Mapa mental 55 19%
Total 291 100%

Fuente
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Gréfico No. 3 ¢Qué organizadores graficos ha empleado?
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Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Analisis e interpretacion: El 36% de las estudiantes manifiestan que el
organizador grafico que méas han empleado es el mapa conceptual por tener
una estructura facil de elaborar, el 19% opina que el mapa mental es el
organizador grafico que ha empelado con mas frecuencia, el 13% dice que
han empleado redes semanticas y mentefactos, el 10% ha realizado
crucigramas, el 8% emplea esquemas y tan solo el 1% ha elaborado
diagramas de V-heuristicas. Aqui se debe entonces considerar el
organizador grafico mas adecuado de acuerdo con la asignatura

4. ¢Construyes tus conocimientos sin la influencia de tu maestro?

Cuadro No. 4 ¢Construyes tus conocimientos sin la influencia de tu

maestro?
item Frecuencia | Porcentaje

Siempre 55 19%
Algunas veces 119 41%
Casi nunca 67 23%
Nunca 50 17%
TOTAL 291 100%
Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
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Gréafico No. 4 ¢Construyes tus conocimientos sin la influencia de tu

maestro?
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Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e Interpretacion: El 41% de las estudiantes de octavo, noveno y
décimo afio de educacion basica algunas veces construyen sus
conocimientos sin influencia del maestro, el 23% manifiesta que casi nunca
construye por si misma su conocimiento necesita ayuda del maestro, el 19%
manifiesta que construye su conocimiento sin influencia del maestro ya que
de esta manera tendra significado y sera mejor entendido el conocimiento, y
el 17% opina que nunca ha construido su conocimiento sin la influencia del
maestro, ya que solo aprende y repite lo que se le ensefa.

5. ¢Sialinicio de un tema nuevo desconoces un contenido, tu
maestro te nivela?

Cuadro No. 5 ¢Si al inicio de un tema nuevo desconoces un contenido,

tu maestro te nivela?

item Frecuencia | Porcentaje
Siempre 116 40%
Algunas veces 81 28%
Casi nunca 47 16%
Nunca 47 16%
TOTAL 291 100%
Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
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Grafico No. 5 ¢Si al inicio de un tema nuevo desconoces un contenido,

tu maestro te nivela?
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Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e Interpretacion: Responde a esta pregunta el 40% de las
estudiantes que siempre al iniciar un tema nuevo el maestro las nivela
reforzando los prerrequisitos para relacionar los conocimientos previos con
los nuevos conocimientos, el 28% algunas veces es decir no se nivela el
conocimiento en todas las nuevas unidades, y en un igual porcentaje, 16%
casi nunca y nunca se nivela el conocimiento y se inicia el nuevo sin un
previo refuerzo

6. ¢Tu maestro te motiva con actividades innovadoras para que
mejores tu aprendizaje y encuentres significado en él?

Cuadro No. 6 ¢Tu maestro te motiva con actividades innovadoras para
gue mejores tu aprendizaje y encuentres significado en él?

item Frecuencia | Porcentaje
Siempre 108 37%
Algunas veces 81 28%
Casi nunca 47 16%
Nunca 55 19%
TOTAL 291 100%
Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
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Gréafico No. 6 ¢ Tu maestro te motiva con actividades innovadoras para
que mejores tu aprendizaje y encuentres significado en él?
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Fuente : Cuestionario de opinion de estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e Interpretacion: Manifiesta el 37% de estudiantes de octavo,
noveno y décimo afio de educacion basica que siempre el maestro motiva
sus clases con actividades innovadoras como nuevas estrategias tanto
individuales como grupales, el 28% algunas veces utiliza alguna innovacién
para el nuevo conocimiento, 19% nunca y 16% casi nunca, donde se
considera como Unica estrategia de ensefianza el pizarron, marcador y algun
texto de matematica.

En base a estos resultados se procedié a realizar con las estudiantes clases
comparativas utilizando los organizadores graficos para proceder a
compararlos con temas expuestos magistralmente

TEST ELABORADO PARA MEDIR LA EFICIENCIA DE LOS
ORGANIZADORES GRAFICOS EN LA ENSENANZA DE MATEMATICA

El siguiente test se aplicé con el fin de conocer el grado de aceptacion y
eficacia que tuvieron el uso de los Organizadores graficos en tres temas
aplicados especificamente para el efecto. Su tabulacion se hara en base a
las respuestas: Satisfactorio, no satisfactorio, y nada para quienes no
resolvieron nada en la pregunta propuesta.
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1. Define en forma concisa, las figuras indicadas y representadas
graficamente en la parte sefalada.

ALTERNATIVA | Frecuencia | Porcentaje
Satisfactorio 246 85 %
No satisfactorio 45 15%
Nada 0 0%
Total 291 100%
Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Gréafico 1. Define en forma concisa, las figuras indicadas y
representadas graficamente en la parte sefialada.
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40% -

=
L

0% T T 1
Satisfactorio Nosatisfactorio Nada

Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Analisis e interpretacion.- El 85% de estudiantes de octavo, hoveno
y décimo afio de educacion general basica, maneja correctamente un
cuadro comparativo y define correctamente las figuras geométricas,
demostrando su facil estructura y un aprendizaje significativo,
mientras que apenas un 15 % tiene cierta dificultad no
necesariamente en estructurar el cuadro sino en el conocimiento de
las definiciones de las figuras geométricas. Cabe destacar que el 0%
de estudiantes no realiz6 nada en esta pregunta, decir todas tienen al
menos una idea de lo planteado.

2. Elabore un diagrama de flujo para indicar los pasos que debe seguir al

resolver el problema
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Frecuencia | Porcentaje

ALTERNATIVA
Satisfactorio 203 70%
No satisfactorio 85 29%
Nada 3 1%

291 100%
Total

Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Gréfico 2. Elabore un diagrama de flujo para indicar los pasos que debe

seguir al resolver el problema.

Fuente
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: Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e interpretaciéon: El 70 % de las estudiantes de octavo
noveno y décimo afio de Educacion General Basica estructuran
correctamente un Diagrama de flujo siguiendo una légica en la
resolucion de un problema. El 29% lo estructuran en forma poco
satisfactoria y un 3% no pueden estructurar un Diagrama de flujo

3. Siga las siguiente serie:

2,6,12, 20,.........

2,4,3,5,4,6,.........
ALTERNATIVA | Frecuencia | Porcentaje
Satisfactorio 211 72%
No satisfactorio 76 26%
Nada 4 2%
Total 291 100%

Fuente
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Fuente

: Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
Analisis e interpretacion: El 72 % de las estudiantes de octavo
noveno y décimo afio de Educacion General Basica presentan
facilidad para estructurar series que estimulan el razonamiento y la
l6gica, el 26% presentan dificultad para seguir las series y el 2% no
responden la pregunta.
4. Cuantos triangulos hay en la figura.

5. ALTERNATIVA Frecuencia | Porcentaje
Satisfactorio 198 68%
No satisfactorio 93 32%
Nada 0 0%
Total 291 100%

: Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB.

Grafico 4. Cuantos triangulos hay en la figura.
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Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB
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Analisis e interpretacion: Los resultados indican que el 68 % de las
estudiantes de octavo noveno y décimo afio de Educaciéon General
Basica tienen facilidad de observacion y andlisis, un 32% presentan
dificultad al analizar el grafico y responden de forma incompleta
mientras que un 0% no responde a esta pregunta

6. Elabore una Cadena de secuencias, para explicar el proceso de
resolucion de una ecuacion lineal

7. ALTERNATIVA Frecuencia | Porcentaje
Satisfactorio 211 73 %
No satisfactorio 64 22 %
Nada 16 5%
Total 291 100%
Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Grafico 6: Elabore una cadena de secuencias, para explicar el proceso de
resolucion de una ecuacion lineal.
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Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e interpretacion: Se observa que el 73 % de las estudiantes
de octavo noveno y décimo afio de Educacion General Basica
estructuran correctamente un organizador grafico de cadena de
secuencias si conocen bien el tema. El 22% presenta dificultad al
estructurar este Organizador o lo estructuran en forma poco
satisfactoria y un 5% no pueden estructurar una Cadena de
secuencias.
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Explique el Conjunto de Numeros en un Mapa Conceptual

ALTERNATIVA | Frecuencia | Porcentaje
Satisfactorio 256 88 %
No satisfactorio 35 35 %
Nada 0 0%
Total 291 100%

Fuente

: Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Gréfico 8: Explique el conjunto de Numeros en un Mapa Conceptual
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: Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Analisis e interpretacion: El 88 % de las estudiantes de octavo
noveno y décimo afio de Educacion General Basica estructuran
correctamente un Mapa Conceptual, uno de los organizadores
graficos méas conocidos al inicio de esta investigacion, el 29% lo
estructuran en forma poco satisfactoria y un 0% no pueden estructurar

un Mapa conceptual.

9. Seleccione un tema y resuma en un Organizador grafico inventado
por usted.
10.ALTERNATIVA Frecuencia | Porcentaje

Satisfactorio 263 90 %

No satisfactorio 28 10 %

Nada 0 0%

Total 291 100%

Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

75




Gréafico 9: Seleccione un tema y resuma en un Organizador Gréfico
inventado por usted.
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Fuente : Test a estudiantes de 8vo, 9no y 10mo EGB

Andlisis e interpretacién: Podemos observar que el grado de aceptacion a
trabajar con organizadores graficos es muy satisfactorio, ya que el 90 % de
las estudiantes de octavo noveno y décimo afio de Educacion General
Basica construyen correctamente un Organizador grafico siguiendo la
técnica general que se aplica para estructurarlos, apenas un 10% presentan
poca iniciativa para estructurarlos en forma no satisfactoria y un 0% no
pueden estructurar un Diagrama de flujo

GUIA DE ANALISIS DEL DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS A
TRAVES DE ORGANIZADORES GRAFICOS
La presente guia se realiz6 sobre la marcha de la aplicacion de las clases
utilizando exclusivamente Organizadores graficos y en base a la observacion
y aplicacion de test breves en clases semanales. Los resultados fueron los

siguientes:

DESARROLLO COGNITIVO SI % NO % NUNCA | %
Contesta preguntas en base a los | 252 | 87 36 12 3 1
organizadores graficos

Puede reconocer analogias sencillas | 197 | 68 78 27 16 5
Logra captar la idea central de un | 233 |80 49 17 9 3
Organizador gréfico

Comprende y razona | 227 |78 49 17 15 5

adecuadamente al analizar un
Organizador gréfico

Es creativo para realizar | 267 | 92 24 |8 0 0
Organizadores graficos

Muestra entusiasmo en las tareas | 196 | 67 83 29 12 4
encomendadas

Fuente: Resultados del Anecdotario
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Gréfico:

GUIA DE ANALISIS DEL DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS A TRAVEZ DE ORGANIZADORES
GRAFICOS
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Fuente: Resultados del Anecdotario

Analisis e interpretaciéon: Como se observa en el cuadro de resultados el
mayor porcentaje de las estudiantes de octavo noveno y décimo afio de
Educacién General Basica responden afirmativamente a cada uno de los
items que pretenden medir de alguna manera si el aprendizaje en base al
uso de organizadores graficos es aceptado o no por las estudiantes y si tiene
0 no repercusion positiva en el aprendizaje al usar esta técnica de
enseflanza — aprendizaje. Asi, el 87% de las estudiantes entrevistadas
saben responder preguntas analizando un Organizador grafico, el 68% es
capaz de reconocer analogias sencillas establecidas entre dos
conocimientos dados, un 80% logra captar la idea central de un
Organizador, lo que indica que lo puede interpretar, por ello un  77%
comprende y razona al analizar un Organizador grafico, Un 92% que
equivale a 267 estudiantes son muy creativas para realizar un organizador
grafico y se observa que un 67% muestra entusiasmo en las tareas
encomendadas utilizando esta herramienta de aprendizaje.
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2.1.

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En base a la investigacion realizada, los resultados obtenidos de las
encuestas realizadas a estudiantes y docentes del Area de
Matematica, las aplicaciones que se realizaron posteriormente las
entrevistas realizadas al departamento de Orientacion de la Instituciéon
y los datos proporcionados y de acuerdo al andlisis estadistico se
obtienen las siguientes conclusiones

El aprendizaje a través de Organizadores graficos favorece la
comprension de contenidos y el desarrollo de capacidades y
destrezas. Facilitan el descubrimiento y disefio de patrones,
relaciones e interrelaciones, asi como ayudan a desarrollar el
pensamiento creativo

Esta herramienta permite al docente contar con un recurso
metodoldgico visual para describir, representar, estructurar y sintetizar
contenidos y actividades formativas . Mientras que al estudiante le
ayuda a concentrarse en los elementos claves de un tema. Ademas
pueden servir como estrategia de aprendizaje o autoaprendizaje.

De los resultados obtenidos podemos concluir que el uso de los
Organizadores graficos como herramienta de aprendizaje resulta
efectivo en el aprendizaje de matematica y para reforzar el
conocimiento, de los cuales el mas empleado es el mapa conceptual
por ser de facil elaboracion y comprensién en cualquier tema para
reforzar la parte tedrica de las matematicas

Los organizadores graficos permiten organizar, interrelacionar vy
presentar visualmente informacién, ayudando al profesorado y al
alumnado de cualquier edad a comprender ideas, exponerlas con
claridad y estimular su creatividad, logrando asi que el maestro sea
solo un facilitador del aprendizaje como lo sugiere el Constructivismo
Las estrategias de aprendizaje empleadas por los maestros del
Colegio “Maria Angélica Idrobo”, representan en un 25% las de
elaboracion y en un 61% las de organizacion, lo que determina la
necesidad de emplear estrategias como los organizadores gréficos,
seleccionando aquellos que sean aplicables a las matematicas.
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5.2 RECOMENDACIONES

1. Impulsar el desarrollo de operaciones mentales cognitivas como:
identificacion, comparacion, orden, analisis, sintesis, clasificacion.

2. Lograr una motivacion intrinseca en los estudiantes, mediante la
elaboracion de organizadores graficos, como ensefianza visual, para
afianzar y reforzar la parte tedrica y practica de la matematica.

3. El maestro debera emplear estrategias de aprendizaje de elaboracion
y organizacion para relacionar conocimientos previos con nuevos
conocimientos y estrategias de aprendizaje de organizacién que
permitan ordenar constructivamente la informacién que se debe
aprender, logrando conexion entre todos los conocimientos
aprendidos, estas estrategias usan como técnica los organizadores
graficos con toda su gama, de los cuales se escogerd los mas
adecuados para la aplicacién en las matematicas.

4. El aprendizaje significativo se debe promover con estrategias de
aprendizaje adecuados como organizadores gréficos, que ayuda a la
adquisicién de conocimiento, pero también sirve como actividad para
desarrollar la memoria a largo plazo y motiva la creatividad.

5. Con la participacion de los docentes se debe elaborar un guia de
organizadores graficos para desarrollar operaciones mentales vy
obtener aprendizajes significativos en matematicas, para ser
empleado como herramienta del proceso ensefianza — aprendizaje,
quedando esto dentro de sus técnicas a utilizar en la ensefianza

6. El docente debera usar organizadores graficos como una técnica
activa donde los estudiantes construyan su conocimiento y sea
significativo mediante los cuales desarrollara los modos de
pensamiento creando capacidades cognitivos, y por medio de ello
ensefiar matematica de manera légica pero también creativa logrando
el desarrollo integral del cerebro.

7. El conocimiento l6gico — matematico es basico para el desarrollo
cognitivo de la estudiante, por ello, el maestro debera realizar
actividades que desarrollen las competencias donde la estudiante
obtengan destrezas cognitivas, procedimentales y actitudinales.

8. Para aprender a aprender debe existir conexiobn entre los
conocimientos previos del estudiante cuando empiece el nuevo tema,
y la nivelacién por parte del maestro de los prerrequisitos necesarios
para el estudio de este tema, al igual que se debera motivar con
material significativo como organizadores graficos, para poder
desarrollar estructuras cognitivas en la estudiante mediante un
proceso dinamico, logrando obtener un aprendizaje significativo que
se mantenga en la memoria de largo plazo.
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9. El reto del futuro estd en que los centros educativos innoven no solo
su tecnologia sino también sus concepciones Yy practicas
pedagdgicas, lo que significa modificar el modelo de ensefianza en su
globalidad, cambios en el papel del docente, cambios en los procesos
y actividades de aprendizaje del alumnado, cambios en las formas
organizativas de la clase.

10.Es el maestro quien primeramente debe capacitarse para ensefiar el
proceso de pensar, para elevar los niveles de razonamiento de sus
alumnos y desarrollar conductas inteligentes. Ensefiar a ser mas
inteligentes a los estudiantes es ayudarlos a que sean mas activos,
afectivos, estratégicos, autbnomos, cooperativos y responsables para
planificar, supervisar y evaluar su propia vida.
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ANEXOS

Anexo 1 Cuestionario de Opinion de Docentes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO SOCIAL

COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL “MARIA A IDROBO”

CUESTIONARIO DE OPINION DE DOCENTES
El presente cuestionario tiene por objeto conocer sus opiniones respecto a la
utilizacion de técnicas activas mediante organizadores gréficos para lograr
un aprendizaje significativo de matematica en las estudiantes de octavo,
noveno u décimo afio de educacion general béasica. La informacion
proporcionada sera manejada con precision y confiabilidad, y serviran

Gnicamente para efectos de investigacion.

INSTRUCCIONES

Por favor lea cuidadosamente los planteamientos, escoja la alternativa que
considera apropiada y encierre en u circulo la alternativa correspondiente.

Cada item debe ser escogido, en la escala del 1 al 4, que presenta:

1) Siempre
2) Algunas veces
3) Casinunca
4) Nunca
DATOS INFORMATIVOS

Fechade aplicacion ...,

CUESTIONARIO

¢ Realiza actividades de aprendizaje que desarrollen las siguientes

1 . ”
operaciones mentales, cognitivas?
e, o 1 2 3 4
1.1 Identlfl_cauon—Observaaon Siempre | Algunas| Casi | Nunca
(cognitiva)
veces | nunca
Diferenciacion — Comparacion 1 2 S 4
1.2 I Siempre |Algunas| Casi | Nunca
(cognitiva)
veces | nunca
Clasificacion — Jerarquizacion . 2 3 4
1.3 o 9 Siempre |Algunas| Casi | Nunca
(cognitiva)
veces | nunca
Orden L 2 3 4
1.4 " Siempre |Algunas| Casi | Nunca
(cognitiva)
veces | nunca
1.5 |Analisis 1 2 3 4
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(cognitiva) Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
Sintesis , 1 2 3 . 4
1.6 ”» Siempre |Algunas| Casi | Nunca
(cognitiva)
veces | nunca
Razonamiento : . 2 3 : 4
1.7 " Siempre |Algunas| Casi | Nunca
(cognitiva)
veces | nunca
Memoria (meta , 1 2 3 . 4
1.8 e Siempre |Algunas| Casi | Nunca
cognitiva)
veces | nunca
- 1 2 3 4
1.9 CreaFlyldad (meta Siempre |Algunas| Casi | Nunca
cognitiva)
veces | nunca
Escriba
¢,Ha desarrollado otras operaciones a. d.
2. | mentales cognitivas con sus b. e.
estudiantes? C. f.
¢,Cree que el aprendizaje visual ayuda 1 2 3 4
3. |areforzar la comprension de Siempre |Algunas| Casi | Nunca
conocimientos? veces | nunca
¢La elaboracién de organizadores 1 2 3 4
4. |gréficos ayuda a desarrollar y organizar | Siempre |Algunas| Casi | Nunca
la estructura mental del estudiante? veces | nunca
5. |¢Ha empleado para el aprendizaje de las estudiantes organizadores
graficos como:
1 2 3 4
5.1 |Crucigrama? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
5.2 |Esquemas? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
5.3 |Mapa conceptual? Siempre | Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
54 |Redes semanticas? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
5.5 Mentefacto Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
5.6 |Diagrama V-Heuristica? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
5.7 |Mapa mental? 1 2 3 4
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Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
Escriba
58 ¢Ha empleado otros organizadores S‘ g'
' graficos? ' '
C. f.
. : 1 2 3 4
¢, Procura que el estudiante construya : ,
6. L ) . . Siempre |Algunas| Casi | Nunca
su conocimiento sin su influencia?
veces | nunca
¢, Si el estudiante carece de 1 2 3 4
7. | prerrequisitos realiza una nivelacion Siempre | Algunas| Casi | Nunca
previa al empezar el nuevo tema? veces | nunca
8. Emplea en sus clases estrategias de aprendizaje como:
1 2 3 4
8.1 |Recirculacion? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
8.2 |Elaboracion? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
8.3 |Organizacion? Siempre |Algunas| Casi | Nunca
veces | nunca
¢, Considera que los factores 1 2 3 4
9. | motivacionales y bioldgicos influye en el | Siempre | Algunas| Casi | Nunca
aprendizaje significativo del estudiante? veces | nunca
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Anexo 2 Cuestionario de Opinion de Estudiantes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO SOCIAL

COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL “MARIA A IDROBO”

CUESTIONARIO DE OPINION DE ESTUDIANTES

El presente cuestionario tiene por objeto conocer sus opiniones, con la
finalidad de desarrollar operaciones mentales mediante organizadores
graficos para lograr un aprendizaje significativo de matematica en las

estudiantes de octavo,

noveno y décimo afo de educacion basica. La

informacién que Ud. me proporcione sera manejada con precision y
confiabilidad, y servirdn Unicamente para efectos de investigacion.

INSTRUCCIONES

Por favor lea cuidadosamente los planteamientos y escoja la alternativa que
considera apropiada y encierre en un circulo la alternativa correspondiente.

Cada item debe ser escogido, en la escala del 1 al 4, que representa:

1) Siempre

2) Algunas veces
3) Casinunca

4) Nunca

DATOS INFORMATIVOS

Fecha de aplicacion ...,

CUESTIONARIO

. . 1 2 3 4
1. ¢Se refuerza su aprendizaje, de . :
o . Siempre | Algunas | Casi Nunca
conocimientos con ayuda visual?
veces | nunca
2. ¢Cree gue los organizadores graficos 1 2 3 4
ayudan a desarrollar y organizar sus Siempre | Algunas | Casi Nunca
conocimientos? veces | nunca
3. ¢Qué organizadores gréaficos ha empleado?
1 2 3 4
3.1 Crucigrama Siempre | Algunas | Casi Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
3.2 Esquemas Siempre | Algunas | Casi Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
3.3 Mapa conceptual Siempre | Algunas | Casi Nunca
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veces | nunca
1 2 3 4
3.4 Redes seméanticas Siempre | Algunas | Casi | Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
3.5 Mentefacto Siempre | Algunas | Casi Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
3.6 Diagrama V-Herristica Siempre | Algunas | Casi Nunca
veces | nunca
1 2 3 4
3.7 Mapa mental Siempre | Algunas | Casi Nunca
veces | nunca
Escriba
3.8 ¢Ha empleado otros organizadores S' 2'
graficos? ' '
C. f
_ . , 1 2 3 4
4. ¢Construyes tus conocimientos sin la . ,
influencia de tu maestro? Siempre | Algunas |~ Casi Nunca
veces | nunca
5. ¢Sialinicio de un tema nuevo 1 2 3 4
desconoces un contenido, tu maestro te | Siempre | Algunas | Casi Nunca
nivela? veces | nunca
6. ¢Tu maestro te motiva con actividades 1 2 3 4
innovadoras para que mejores tu Siempre | Algunas | Casi Nunca
aprendizaje y encuentres significado en veces | nunca
el?
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Anexo 2. Test de aplicacion a las Estudiantes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO SOCIAL
COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL “MARIA A IDROBO”

TEST ELABORADO PARA MEDIR LA EFICIENCIA DE LOS
ORGANIZADORES GRAFICOS EN LA ENSENANZA DE MATEMATICA

En base al uso que se ah hecho de los organizadores gréaficos, responda el
siguiente cuestionario

1. Define en forma concisa, las figuras indicadas y representadas
graficamente en la parte sefalada.

FIGURAS DEFINICION GRAFICO

TRIANGULO

RECTANGULO

CUADRADO

ROMBO

2. Elabore un diagrama de flujo para indicar los pasos que debe seguir al
resolver el problema siguiente: Se quiere dividir en dos lotes un terreno de 3
500 m? de superficie, de manera que uno se ellos sea la tercera parte del
otro. ¢Qué superficie tendra cada uno?

3. Siga las siguientes series:
2,6,12, 20,.........
2,4,3,54,6,.........
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4. Cuéntos triangulos hay en la figura.

5. Elabore una Cadena de secuencias, para explicar el proceso de
resolucion de una ecuacion lineal

6. Explique el Conjunto de Niameros en un Mapa Conceptual

7. Seleccione un tema y resuma en un Organizador grafico inventado
por usted
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PROPUESTOS PARA EL USO DE MAESTROS

A continuacion se presenta un resumen de Organizadores Graficos que
podran ser utilizados como ejemplos para el uso de maestros, consta su
fundamentacion y un ejemplo

A) CLASES DE ORGANIZADORES GRAFICOS

Existen numerosos organizadores graficos, en esta descripcion se
presentan aquellos que se adopten al aprendizaje de mateméticas, con la
finalidad de desarrollar operaciones mentales, obteniendo un aprendizaje
significativo.

a) PREGUNTAS GUIA (Garcia, 2001)

Es una estrategia que nos permite visualizar de una manera global
un tema por medio de una serie de preguntas literales o exploratorias, que
dan una respuesta especifica.

Caracteristicas:

- Se elige un tema

- Se formulan preguntas literales o exploratorias (qué, cémo, cuando, donde,
por qué).

- Las preguntas se contestan con referencia a datos, ideas y detalles
expresados en una lectura.

- La utilizacién de un esquema es opcional.

Gréfico Preguntas guias

OBJETIVO
éPara qué?

CONCEPTO
éQué?

CAUSA
éPor qué?

PERSONAIJE
¢Quién?

TEMA CENTRAL

CANTIDAD
éCuanto?

PROCESO
¢Cémo?

LUGAR
¢Doénde?

TIEMPO
éCuando?

92



Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

Ejemplo:
Grafico_ Ejemplo de preguntas guia

¢Por medio de...

En Inglaterra Se conoce por el libro que
publicé en 1687 Philosophiae

éComo? Naturalis Principoa Matemética

Establecié relaciones
mediante la fuerza
gravitacional en la —Tierra y

ran ralacidn a la liina

LEYES DE LA
DINAMICA

Fuerza gravitacional
radio terrestre 6371.45
km

En 1679 afio de la
formulacién de la ley Issac Newto
(1643-1727)

¢Cuando?

éQuién?
Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

b) DIAGRAMAS

éQué?

Son esquemas organizados que relacionan palabras o frases dentro
de un proceso informativo. Elaborar un diagrama induce al estudiante a
organizar esta informacién no sélo en el papel, sino también en la mente,
pues le permite identificar las ideas principales y subordinadas segun un

orden l6gico. Ubicamos dos tipos de diagramas: radial y de arbol.

Diagrama radial

Parte de un concepto o titulo, que se coloca en la parte central; lo
rodean frases o palabras clave que tengan relacién con él. Estas pueden
rodearse, a la vez, de otros componentes particulares. Su orden no es

jerarquico. Estos conceptos se unen al titulo por medio de lineas.
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Ejemplo:

Gréfico: Diagrama radial

Modulativo Asociativo

Inverso
Aditivo

Clausurativo

Axiomas de los nimeros
reales

Multiplicativo

Igualdad

Dicotomia

Reflexivo

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

B) DIAGRAMA DE ARBOL O CONSTELACION DE IDEAS

Esta estructurado de manera jerarquica. Hay un concepto inicial, la raiz del arbol, que
corresponde al titulo del tema. El concepto inicial esta relacionado con otros conceptos
subordinados, y cada concepto estd unido a un solo y Unico predecesor. Hay un
ordenamiento de izquierda a derecha de todos los descendientes de un mismo concepto.

94



Grafico: Constelacion de ideas

C Factorizacion )
( Factor comun )( Binomios ) Trinomios )

Polinomios con
factores lineales

Factor comun Factor comun

simple por
agrupamiento

Trinomio
cuadrado
perfecto

Trinomios en
general
2
mMx“+px+q

Trimonio
2
X +px+q

Diferencia Sumay
de diferencia de

Diferencia de
potencia con
exponente par

Suma de
potencias con
exponente
impar

Suma de potencias

Diferencia de
potencias con
exponente
impar

con exponente par

cuadrados cubos

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

C) MAPA SEMANTICO
Es una estructura categérica de informacion representada graficamente.

Caracteristicas:

a) Categorias de la idea principal
b) Categorias secundarias

c) Detalles complementarios (caracteristicas, subtemas)
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Ejemplo:

Gréfico: Mapa semantico

—b+Vbi—4ac

2a

(_0 — . .
o
Q Introduccién
()
8 oo
w (T
K] g =
S 5 £ 8 8
2 o 5 2 o
9 o N S IR
[y << € g
@ o
w
Modo de Método grafico
solucion de )
ecuaciones y=lx+ h* 4k
cuadraticas
Completar trinomio cuadrado y=lx+h¥
perfecto
r=xtk

Funcién cuadratica

factorizable

Caracteristicas de la parabola
Interpretacion geométrica

Familia de gréficas

Trinomio cuadrado perfecto

Completar trinomio cuadrado completo

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

D) FLUJOGRAMA:

E) Para Gary (1988) un flujograma es una forma gréfica de representar un algoritmo
(la mas antigua y a la vez mas utilizada). Un algoritmo es un conjunto finito de pasos a
través de los cuales determina una secuencia de operaciones, que permiten resolver un
tipo de problema especifico generalmente, un flujo grama toma el nombre de diagrama de

flujo (flowchart).
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a) SIMBOLOS ESTANDAR PARA REPRESENTAR UN ALGORITMO

Un flujo grama utiliza simbolos estandar, con funciones o significados

especificos, que pueden ser:

SiMBOLO

-
-

<>
T

FUNCION O SIGNIFICADO

ENTRADA: Indica el inicio de un proceso (algoritmo).

LECTURA: Representa cualquier operacién de entrada
como: lectura, escritura de datos, etc.

PROCESO. Indica, en general, cualquier proceso de
calculo o la realizacion de operaciones definidas.

DECISION: Contiene una pregunta con dos valores de
salida, que pueden ser SI o NO. Toma de decisién que
determina caminos alternativos. Instruccion de
bifurcaciéon condicional.

SALIDA: Informe de resultados, respuestas.

DIRECCION: Indican secuencia y direccién de flujo, son
conexiones ldgicas graficas entre unos simbolos y
otros.
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b) PROCESO

Gréfico: Flujo grama

Tipos de sistemas de ecuaciones

Se tiene un sistema

NO

¢Tiene solucion?

\ 4

Es inconsistente Es consistente

NO ¢La solucién

es Unica?

NO

Es dependiente Es independiente

Fuente: Estrategias y técnicas didacticas
Elaborado por: Bastidas Paco

- Determine los "pasos" fundamentales de un flujo grama (secuencia l6gica de
un proceso). Utilice los simbolos basicos de arriba hacia abajo (Blogue de inicio,
lectura, asignacion, decision y escritura); segun corresponda y el nimero de veces
que sean necesarios. Utilice flechas para representar la direccién y sentido del flujo
grama. Las flechas del flujo grama deben dirigirse siempre a un simbolo o a otra
flecha.

- Dibuje los diagramas de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha.

- Utilice los conectores dentro de pagina y fuera de ellas cuando sea
necesario.

- Utilice conectores o linea arqueada de flujo para evitar que se crucen dos
lineas del flujo grama.

- Escriba un comentario dentro de cada simbolo para indicar la funcién
especifica que ha de ejecutar.

CUADRO COMPARATIVO

Es una estrategia que permite identificar las semejanzas y diferencias de dos o
mas objetos o eventos para llegar finalmente a conclusiones.
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Caracteristicas

a) Identificar los elementos que se desean comparar

b) Marcar los pardmetros a comparar

c) Identificar y escribir las caracteristicas de cada objeto o evento

d) Construir afirmaciones donde se mencione las semejanzas y diferencias

mas relevantes de los elementos comparados.

e) Elaborar conclusiones acerca de “lo comparado”

Ejemplo:

Cuadro: Cuadro comparativo

Expresiones matematicas

a) 2x+3=7 \

b)4+3=7

Semejanzas

Ambas expresiones son iguales.
Estan formadas por nimeros.
El resultado en ambas es 7.

Diferencias

Contiene una letra x, °
llamada variable

El primer  término
contiene un nimero.
No aparecen variables

Conclusiones

Las ecuaciones estdn constituidas por igualdades.
Las ecuaciones involucran variables, llamadas incégnitas

Fuente: Estrategias y técnicas didacticas

Elaborado por: Bastidas Paco

MATRIZ DE INDUCCION

Es la estrategia que sirve para extraer conclusiones a partir de fragmentos de

informacion.

Caracteristicas:

a) Identificar los elementos y parametros a comparar

b) Tomar nota de ellos y escribirlos

c) Analizar la informacién que se ha recolectado y buscar patrones.

d) Extraer conclusiones basandose en el patron observado. Buscar mas

evidencia que confirme o no las conclusiones.
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Ejemplo:

Cuadro: Matriz de induccion

Cuadro Axiomas de la Igualdad

NOMBRE DEFINICION EJEMPLO F.SIMBOLICA | Cconclusion
(inferencia)
Entre dos niUmeros reales 4y 3 son diferentes U=R Va, Vb;
1.- DICOTOMIA cualesquiera se cumple 4x3 a=bvaz
una sola de las siguientes b
relaciones: %y 0,5 son iguales
a=bva#b %=0,5
Todo ndmero real es igual Sea el nimero real 3, luego 3 | U=R Va;
2.- REFLEXIVO a si mismo. =3 a=a
Sies-2,-2=-2
3.- SIMETRICO Si un primer nimero real % e€Ry0,25 €R: U=R Va; Vb;
cualquier es igual a un % =0,25¢>0,25=1/4 a=b & b=a
segundo, equivale a decir
que el segundo es igual al
primero
Si un primer nimero real 05=%"%=2/4 U=R Va, Vb,
4.- TRANSITIVO esigual a un segundoy —>0.5=2/4 Yc;

VAT

~_

este igual a un tercero,
implica que el primero es
igual al tercero.

a=b Ab=c=>
a=c

5.- ADITIVO
a = b
a+c=b+c

Si a cada miembro de una
igualdad se suma un
mismo numero real
cualquier, la relacién de
igualdad se conserva
(subsiste, permanece)

Si a laigualdad 3+4=8 se
suma el numero 4, se tiene
3+5+4 = 8+4

Por lo tanto la igualdad se
conserva (12 =12)

U=R, Va, Vb,
Yc;
a=v'c=c=a+c=
b+c

6.- MULTIPLICATIVO

a = b
axc=b xc

Si a cada miembro de una
igualdad se multiplica por
un mismo numero real
cualquiera, la relacion de
igualdad subsiste
(permanece, se conserva)

Si la igualdad 4+2=6 se
multiplica por 3, se tiene
(4+2) x 3= 6x3.

Por tanto la igualdad se
conserva (18 = 18)

U=R. Va, Vb,
Yc;
a=b"c=c=a.c=b
.c

Conclusion (inferencia)
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Fuente: Estrategias y técnicas didacticas
Elaborado por: Bastidas Paco

F) MAPAS COGNITIVOS

Los mapas cognitivos son estrategias que hacen posible la representacién grafica
de una serie de ideas, conceptos y temas con un significado y sus relaciones, enmarcando
éstos en un esquema o diagrama.

Caracteristicas:

a) Sirven para la organizacion de cualquier contenido escolar.

b)  Auxilian al profesor y al estudiante a enfocar el aprendizaje hacia
actividades especificas.

c) Ayudan al educando a construir significados mas precisos.

d) Permiten diferenciar, comparar, clasificar, categorizar, secuenciatr,

agrupar y organizar una gran serie de conocimientos.

Hay varios tipos de mapas cognitivos.
Mapa cognitivo tipo sol

Es un diagrama semejante a la figura del sol que sirve para introducir u organizar
un tema. En él se colocan las 'ideas que se tienen respecto de un tema o concepto.

Caracteristicas:

a) En la parte central (circulo del sol) se anota el titulo del tema a tratar.
b) En las lineas o rayos que circundan al sol (circulo) se afiaden ideas obte-

nidas sobre el tema.
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Ejemplo:
Gréfico : Mapa cognitivo de sol

Definiciéon de niimero real

Axiomas de los numeros reales

Conjunto de Nocién de nimero irracional

numeros Reales
IR

Orden de numeros reales

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

Mapa cognitivo de telarafia

Es un diagrama semejante a la tela de una arafia donde se clasifica
la informacion en temas y subtemas. El mapa cognitivo sirve para organizar
los contenidos sefialando sus caracteristicas.

Caracteristicas:

a) El nombre del tema se anota en el centro de la telarafia (circulo).

b) Alrededor del circulo se incluyen los subtemas sobre las lineas que salen
de él.

c) Entre las lineas principales se anotan las caracteristicas, sobre lineas que
asemejan telarafas.
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Ejemplo:
Gréfico : Mapa cognitivo de arafia
fTécnica: MAPA DE ARANA

TRIANGULO

Angulos Internos: 4,8, ¢

Angulos Externos: 4,8

Lados; 4B, BC,CA

Tridngula

"~ Rectangulo

Acutangulo

Obtusangulo
Equildtero

Isdsceles

Escaleno

Angulos Internos:
A+B+(C=180"
Angulos Externos:
fi+ W+ 6 = 360°

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender

G) MAPA COGNITIVO DE ASPECTOS COMUNES (Diagrama de Venn)

Es similar al diagrama de Venn, donde se desea encontrar los aspectos o
elementos comunes entre dos temas o conjuntos.

Caracteristicas:

a. En el conjunto” A" (primer circulo) se anotan el primer tema y sus
caracteristicas.

b. En el conjunto "B" se anotan el segundo tema y sus caracteristicas.

c. En lainterseccién que hay entre ambos circulos, se colocan los elementos
comunes o0 semejantes que existen entre dichos temas.

d. Los elementos que quedan fuera de la interseccion se pueden denominar
diferencias.
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Ejemplo:

Grafico: Diagrama de Venn

Axiomas de
Orden

Tricotomia
Transitivo
Antisimétrico
Arquimedes
Densidad

DIFERENCIAS ASPECTOS COMUNES DIFERENCIAS

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

H) MAPA COGNITIVO DE CICLOS

Es un diagrama donde se anota la informacién en un orden

cronoldgico o por secuencias, usando circulos y flechas que llevan seriacién
continua y periodica.

Caracteristicas:

a) En el circulo superior se anota el inicio del ciclo.

b) En los siguientes se registran las etapas que completan un ciclo.
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Ejemplo: Lenguaje Matematico

Gréfico :Mapa cognitivo de ciclos

CONCEPTOS NO PRIMITIVOS
Se basan en los primitivos. Ejm:
tridngulo, numero par

CONCEPTOS PRIMITIVOS
No tiene definicion. Ejm: punto,
recta

DEFINICION
Designan significado a las palabras, se
basa en los primitivos.
AUB={xeR/XeAAxeB)

Lema Corolario
Son teoremasy se
demuestran

AXIOMA O POSTULADO
Proposicion siempre verdadera.
Ejm:

A heSR - a+h=h+a

-

TEOREMA
Proposiciones que deben
demostrarse. Ejm: teorema de
Pitdgoras

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender

Elaborado por: Julio Pimienta

) MAPA COGNITIVO DE SECUENCIAS
Diagrama que simula una cadena continua de temas con secuencia cronolégica.

Caracteristicas:

a) En el primer circulo se anota el titulo del tema.
b) En los siguientes circulos se colocan los pasos o0 las etapas que se

requieren para llegar a la solucion.
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Ejemplo:

Mediante un diagrama representa los pasos para restar nUmeros con signo.

Gréfico : Mapa cognitivo de secuencias

RESTA

Hallar el simétrico del
sustraendo

!

Reconocer signos

! I

Iguales:: Sumar Diferentes:: Restar

Método de solucién Dt_espejar una
de un sistema de |::> variable de una
ecuacion

ecuaciones

LA ECUACION
RESULTANTE SE
SUSTITUYE EN LA
OTRA

Sumar términos
semejantes en
la ecuacion
lineal

Sustituir valor en una
variable de las
ecuaciones
originales

Despejar

variable

Comparacion,
sustituir el valor de
ambas variables en
las dos ecuaciones

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta
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J) MAPA COGNITIVO DE CADENA DE SECUENCIAS

Ejemplo: Es un diagrama conformado por una serie de recuadros que
simulan una cadena continua, unida mediante lineas, donde se coloca la
informacion por jerarquias, partiendo del tema de mayor relevancia al de
menor. En él los contenidos se organizan y se clasifican de manera
decreciente. En las elipses que emergen de los recuadros se recomienda
anotar una referencia o una caracteristica.

Grafico: Mapa cognitivo de cadena de secuencias

RESOLUCION DE
ECUACIONES LINEALES

IDENTIFICAR Y AGRUPAR
TERMINOS SEMEJANTES

SUMAR TERMINOS
SEMEJANTES

DESPEJAR
VARIABLES

COMPROBACION: SUSTITUIR
VARIABLE EN LA ECUACION

CARACTERISTICAS DE
TERMINOS SEMEJANTES

PROPIEDAD DE LA
IGUALDAD

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

K) MAPA COGNITIVO DE ALGORITMO

Es un diagrama que hace posible la reproduccién por pasos de un tema a
una representacion esquematica.

Caracteristicas:

a) En el rectangulo superior se coloca el tema principal con letras mayusculas.
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b) En el primer rectdngulo de la izquierda se anota la secuencia a seguir (de

manera textual).

c) En el primer rectangulo de la derecha se anota el desarrollo, elaborando una

réplica del rectdngulo de la izquierda en forma de ejemplos.

d) Por cada rectdngulo siguiente se tiene tanto la solucién como el desarrollo

de los pasos de manera jerarquizada.

e) Cada rectangulo esta unido por puntos de flecha para indicar el proceso de

solucion textual y el desarrollo de los ejemplos.
Ejemplo:

Grafico: Mapa cognitivo de algoritmo

Redondeo de nimeros decimales a
enteros

A 4

Solucion

J

Se proporciona la cantidad a redondear.

v

Localizamos la cantidad que esta inmediatamente a la derecha
del punto decimal a redondear

A 4

Si dicha cifra es igual o mayor que 0.5, se redondea al nimero
inmediato superior

v

Si dicha cifra es menor que 0.5, se redondea al nimero
inmediato inferior

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender

Elaborado por: Julio Pimienta

L) MAPA COGNITIVO TIPO SATELITES

A 4

Desarrollo

=

$35.47

$35.47 =35.50

$35.5 =536

$35.40 = $35

Es un diagrama que simula la Tierra y un grupo de satélites que
giran a su alrededor. Sirve para la clarificacion o definicion de algun

concepto o tema.
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Caracteristicas:

a) En la parte central (circulo de la Tierra) se coloca el nhombre del concepto
tema.

b) En los satélites que giran alrededor de la Tierra (tema central), se anotan las
caracteristicas o los subtemas.

c) Los satélites (subtemas o caracteristicas) se unen a la Tierra (tema central)
por medio de flechas.

Ejemplo:
Grafico: Mapa cognitivo tipo satélites

Contiene numeros

~~

| > <:: Expresidn
Igualdad matematica

Variables o incdgnitas

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

M) CORRELACIONES (Rueda de Atributos)

Es un diagrama semejante a un modelo atébmico donde se correlacionan
los conceptos o acontecimientos de un tema.
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Caracteristicas:

a) La principal caracteristica de este diagrama es la jerarquia de los conceptos.

b) En el circulo central se anota el tema o concepto principal.

c) En la parte inferior, se escriben los conceptos subordinados del tema
principal y las caracteristicas de éstos.

d) En la parte superior, se anotan los conceptos supraordenados.

Ejemplo:
Gréfico: Correlaciones (rueda de atributos)

Macro

Galaxias

/

Alfa
Centauro

Hidrégeno Carbono Hidrégeno Carbono

(H) (H) (H) (H)

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta
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N) CRUCIGRAMA

De acuerdo con el diccionario enciclopédico Océano Uno (1998),
consiste en llenar con letras los espacios en blanco de un dibujo geométrico,
de forma que leidas en sentido vertical u horizontal dan lugar a palabras
cuyo significado se sugiere.

a) ELEMENTOS BASICOS
Los elementos basicos de esta modalidad pueden ser:

3. Palabras
4. Filas
5. Columnas

PALABRA
Representacion grafica de sonidos que expresan una idea.
FILA

Orden que guardan las letras de una palabra colocadas en forma
horizontal. Por ejemplo, para la palabra 1, panel, se tiene:

1/PIAINI|E|L

COLUMNA

Serie de letras de una palabra colocadas ordenadamente en forma
vertical. Por ejemplo, para la palabra 2, panel, se tiene:

P

A

EJEMPLO
En el siguiente crucigrama, escriba las palabras de las filas y
columnas, considerando los siguientes significados:

Grafico: Crucigrama

CRUCIGREAMA

I lene el siguiente crucigrama sobre las propiedades de la suma
(algunasno tienen la terminaciéon TIVA)

Horizontales . =
6+7=7+6 5
1]
(3+5)+8=(5+8)+3
Modulo de 1a suma:
S+0=9
Simbolo de 1a suma
. Adicién z
10. Sala de estudio (Inv.) |
11. Sustraccidén 8
Nerticales
1 s-o—14 l ° 0
2. La suma de igualdades es otra

igualdad 11
6. Sumadosy suma _____ L |

VWb we
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Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

b) PROCESO

El siguiente proceso, que no es el Unico, puede permitir la
elaboracion didactica de los crucigramas:

1. Determine el conjunto de palabras cuyo significado se propone revisar.
2. Organicelas en filas y columnas, buscando atraer la atencién del alumno.
3.

O) MAPA CONCEPTUAL

El mapa conceptual, creado por el investigador cientifico Josep
Novak y Gowin (1998), en una técnica que organiza el conocimiento
empleando conceptos enlazados por palabras dentro de una estructura
jerarquica vertical. EI mapa conceptual permite relacionar conceptos para
formar proposiciones.

Construccion:

a) Leer y comprender el texto.

b) Localizar y subrayar las ideas o palabras mas importantes
(palabras clave).

C) Identificar los conceptos clave del contenido que se quiere
ordenar en el mapa. Estos conceptos se deben poner en una lista.

d) Colocar el concepto principal o mas general en la parte

superior del mapa para ir uniéndolo con los otros conceptos seglin su
nivel de generalizacién y especificidad. Todos los conceptos deben
escribirse con mayuscula.

e) Conectar los conceptos con una palabra enlace, la cual debe
de ir con minusculas en medio de dos lineas que indiquen la direccién
de la proposicion.

f) Se pueden incluir ejemplos en la parte inferior del mapa,
debajo de los conceptos correspondientes.
Q) Una vez observados todos los conceptos de manera lineal

pueden observarse relaciones sumamente cruzadas.
El esquema de llaves permite establecer y representar las

subdivisiones o elementos de los que se compone el concepto en una
estructura jerarquica horizontal.
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Grafico: MAPA CONCEPTUAL

[ Concepto Principal ]

Palabra de enlace

[ Concepto Central ]

Palabra de enlace

'S

Palabra de enlace

R

Concepto Principal ] [ Concepto Principal ]Primer

Nivel

Palabra de

/

Concepto
Secundario

Concepto
Secundario

Concepto
Secundario

Concepto Concepto Concepto
Secundario Secundario Secundario

enlace

S

Palabra de enlace

[ Concepto Especifico ]

Palabra de enlace

[ Ejemplo ]

Palabra de enlace

[ Concepto Especifico ]

Palabra de enlace

Ejemplo ]
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Ejemplo:
Gréfico: Ejemplo de mapa conceptual

( LINEA >
( Sucesién continua >

Punto >

que pueden ser

como como |

son |

Parabola -

Combinaciones > Hipérbola -
Elipse -

Circunferencia -

- Segmentos
- Semidirectas
- Quebradas

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

P) Técnica UVE Heuristica

Para Novak y Gowin (1988), el diagrama UVE es una técnica para
ayudar al estudiante a comprender la estructura del conocimiento y las
formas que tienen los seres humanos de producir ese conocimiento, para
resolver un problema o entender un procedimiento, para mejorar nuestra
técnica de estudio. El diagrama tiene la forma de una UVE (V), en el vértice
se sittan los acontecimientos y objetos, en la parte izquierda los conceptos
(pensamiento) en la parte derecha la metodologia (actividad), y en la parte
superior (centro) las preguntas centrales.

Esta formada por los siguientes elementos:

a) Parte central: Titulo o tema (tema general apegado al programa).

b) Punto de enfoque: Fendbmeno, hecho o acontecimiento de interés en el
aprendizaje.

c) Proposito: Objetivo de la practica que contenga tres momentos: ¢,Qué voy a
hacer (verbo-operaciéon menta!)?, ¢como lo voy hacer (mediante, a través de, por
medio de, etcétera)?, y ¢, para qué lo voy a hacer?
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d) Preguntas centrales: Son preguntas exploratorias que concuerdan con el
propésito y el punto de enfoque para delimitar el tema de investigacion.

e) Teoria: Es el marco que explica el porqué de un comportamiento del
fendmeno de estudio. Referente al propoésito y punto de enfoque. Se puede
desarrollar en forma de estrategia.

f) Conceptos: Son palabras clave o ideas principales que no se comprenden
pero que son necesarias para la interpretacion de la practica (vocabulario minimo
cinco).

g) Hipdtesis: Suposicion que resulta de la observacion de un hecho o
fendbmeno a estudiar. Debe estar relacionada con las preguntas centrales.

h) Material: Lista de utensilios requeridos para la practica, especificando el tipo
y la calidad a usar.

i) Procedimiento: Es la secuencia de pasos listados para la realizacion del
experimento; siempre estd enfocado a la investigacion que nos lleve a responder
las preguntas.

i) Registro de resultados: Pueden ser datos cuantitativos y/o cualitativos; son
resultados expresados empleando una estrategia como cuadro organizativo, cuadro
comparativo, etcétera. Puede incluir por escrito las observaciones mas importantes
que el estudiante realizé durante el procedimiento como, por ejemplo, fallas, errores
0 correcciones.

k) Transformacion del conocimiento: Consiste en organizar l6gicamente los
requisitos por medio de esquemas graficos que permitan proporcionar informacion
(andlisis de los resultados, para su mejor interpretacion a través de graficas).

[)  Afirmacién del conocimiento: Son las respuestas a las preguntas centrales
apoyadas en los registros y las transformaciones del conocimiento.

m) Conclusiones: Son los resultados o juicios de valor que se logran con la
relacion proposito, hipotesis y transformacion del conocimiento.

n) Es importante sefialar que primero se realiza la practica, llenando la seccion
derechay la preguntadela UVE 00 Yy posteriormente se completa la izquierda

0
PREGUNTA CENTRAL

Gréfico: Técnica UVE Heuristica
CONCEPTOS METODOLOGIA
(PENSAMIENTO) (ACTIVIDAD)
FILOSOFIA JUICIO DE VALOR
TEORIAS AFIRMACIONES
PRINCIPIOS TRANSFORMACIONES
CONCEPTOS REGISTROS
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Q) MENTEFACTO

De acuerdo con Néreci (1985) un diagrama es una representacion grafica de la
disposicion de los elementos de alguna cosa.

Segun Zubiria (1996) el MENTEFACTO es un diagrama que permite representar
la estructura interna de los conceptos, estad constituido por proposiciones. En
consideracion de que este término no se encuentra en los diccionarios de la
lengua y por ser poco descriptivo de las potencialidades que encierra, se propone
el nombre de "diagrama organizador de ideas" (DOI).

a) ELEMENTOS BASICOS DEL DOI.
De acuerdo con Zubiria (1996), los elementos basicos del Dol son'

Concepto

Clase superior

Clases excluidas (#)

Caracteristicos relevantes
Clasificacion (Versiones y variantes)
Proposiciones

ogabkwnNE

Presentados de la siguiente manera:
Gréfico : Mentefacto

¢A qué clase pertenece?

) CLASE SUPERIOR
éCuales son sus 'y

caracteristicas? ¢Qué no es?

CARACTERISTICAS 4—" CONCEPTO "—V —] CLASES EXCLUIDAS
RELEVANTES

I

CLASIFICACIONES

¢Cémo se clasifica?

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta

Los conceptos son imagenes mentales que provocan las palabras o signos con
gue expresamos regularidades (acontecimientos, objetos). Las imagenes mentales
tienen elementos comunes y matices personales, en todos los individuos, por lo
mismo, los conceptos no son exactamente iguales en todas las personas, aunque
usemos las mismas palabras. En el DOI, el concepto, se presenta en la parte
central con un rectangulo de doble trazo.

Los elementos basicos del DOI se asocian con las siguientes operaciones
intelectuales:



ELEMENTO OPERACION

1. Concepto SUPRAORDINAR
2. Clase superior EXCLUIR

3. Clases excluidas (#) ISOORDINAR

4. Caracteristicas relevantes INFRAORDINAR

5. Clasificaciéon

(Versiones y variantes)

La supraordinacion consiste en determinar cualidades comunes con otros
conceptos inclusores (clases), mas generales. La exclusidén permite establecer
conceptos y/o ideas, si bien muy préximos pero diferentes al concepto base (). La
infraordinacién permite hallar divisiones, subdivisiones del concepto (subclases,
si es gue las hubiese). La isoordinacién permite determinar los atributos
relevantes del concepto.

b) Proceso

En general y de acuerdo con Zubiria (1996), "para elaborar un Mentefacto es
condicion indispensable buscar la informacion pertinente en textos. Luego de ello,
extraer la informacion necesaria para cada uno de los elementos del DOI,
organizarlas conceptualmente y finalmente elaborar el Mentefacto".

Ejemplo:
El siguiente Mentefacto ilustra, segun Zubiria (1996), esta modalidad:

Gréfico : Ejemplo de mentefacto.

DIAGRAMA
f
CARACTERISTICAS | MENTEFACTO ||—> Mapa conceptual
RELEVANTES Esquema

1. Organizador de ideas + Red conceptual

conceptos categorias CLASIFICACIONES
2. Consta de:

Clase superior

Clase excluida ¢ ¢

Caracteristicas CONCEPTUAL CATEGORIAL

Clasificacion

3. Procedimiento
LE+ LI +LC+S+E + DOI

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta



R) ESQUEMAS
a)Esquema de llaves, de flechas o de &ngulos y barras o cajones :

En palabras de Rumelhart (1984), tal vez el autor mas influyente en la teoria
psicologica de los esquemas: “un esquema es una estructura de datos para
representar conceptos genéricos almacenados en la memoria”. Por lo tanto, un
esquema es una organizacion jerarquica del conocimiento, donde las unidades
mas globales pueden subdividirse a su vez en otras mas simples que serian,
segun la terminologia semantica, sus referentes.

De acuerdo con Norman, Rumelhart y LNR (1995), las caracteristicas de los
esquemas, como sistema de representacion, son:

1. Los esquemas tienen variables.
2. Los esquemas pueden encajarse unos con otros.

3. Los esquemas representan conceptos genéricos que varian en sus niveles
de abstraccion.

4. Los esquemas representan conocimientos mas que definiciones.
Ejemplo: Esquema de llaves.

De llaves: exposicidon en abanico, mediante llaves, desde la idea clave o
titulo del tema. Muy dutil, por su claridad, para clasificaciones y contenidos
muy escuetos. Es un modelo muy conocido.



Gréfico:

Titulo
del tema
oidea
general

Esquema de llaves

12 |dea Principal

22 |dea Principal

32 |dea Principal

—

12 |dea Secundaria

22 |dea Secundaria

( 12 |dea Secundaria

22 |dea Secundaria

A

12 |dea Secundaria

22 |dea Secundaria

12 Detalle
22 Detalle
- Aspecto
Detalle - Aspecto
(" 12 Detalle - Aspecto
< 22Detalle - Aspecto
\
r
12 Detalle - Aspecto
< 22Detalle - Aspecto
\

Fuente: Constructivismo estrategias para aprender a aprender
Elaborado por: Julio Pimienta



