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RESUMEN

La investigacion realizada en efecto de estudio del &mbito ambiental
y social se lo ha titulado: “El ecoturismo, como beneficio para la
conservacion de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi) en el sector ElI Molinuco, dentro del Centro
Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita, en el Canton
Quito”. El desarrollo del tratado se lo ha planteado y disefado con
una vision descriptiva sobre los aspectos que afectan directamente al
anuro, el mismo que presenta un grado de conservacion critico. El
planteamiento de los objetivos permitieron aclarar las hipétesis sobre
los ambitos de interés de estudio como: determinar el
comportamiento poblacional del anfibio en base a posibles impactos
turisticos y ambientales, definir el nivel de involucramiento,

apreciacion y compromiso de los visitantes para la conservacion de



la rana en base a la aplicacion de encuestas y, proponer un plan
alternativo de gestion turistica para la conservacion de la Rana
Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). De los resultados y
datos obtenidos al finalizar el analisis se logré afianzar los
antecedentes bibliograficos sobre el normal comportamiento del
anfibio ante efectos ecoldgicos de la temperatura y humedad relativa,
sin embargo el anuro al estar expuesto a factores ambientales y
turisticos inadecuados sufre una alteracion en su normal
sobrevivencia dentro del entorno natural. Para reducir el impacto de
la amenaza social a la que esta expuesta el anfibio se ha
direccionado soluciones y alternativas de proteccion basandose en
programas de restriccion, control, investigacion y educacion, de tal
manera que exista una interrelacion equilibrada entre los seres

humanos y la naturaleza en particular.

Términos descriptores: Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), ambiente, ecoturismo, conservacion, gestién

turistica, comportamiento poblacional.



SUMMARY

This research which includes environmental and social considerations
is titled "Ecotourism as a Conservation Benefit of the Villaflora Rocket
Frog (Hyloxalus jacobuspetersi), housed in the Great Pita Waterfall
Ecological Recreational Center in the City of Quito - Molinuco sector".
The development of the treatise was created and designed as a
descriptive view of the issues that directly affect the frog, doing this
with a hard pressed inquiry. The approach allowed for the clarification
of the objectives and the assumptions in the areas of interest such as:
determination of the behavior of the amphibian population based on
potential tourism and environmental impacts; definition of the level of
involvement; appreciation and commitment of visitors to the
conservation of the frog based on the use of surveys and provision
of an alternative tourism management plan which will support
the conservation of the Villaflora Rocket Frog (Hyloxalus
jacobuspetersi). The results and data obtained at the end of the
analysis were achieved to strengthen the background literature on the
normal reactive behavior of the amphibian to ecological effects of
temperature and relative humidity. However the frog, when exposed
to inadequate environmental and tourism factors, underwent a
change in its normal survival in the natural environment. To reduce
the impact of any threat to which the frog is exposed protection
solutions and alternative programs based on restriction, control,
research and education, have to be addressed. There must be a
balanced relationship in particular between humans and nature.
Description terms: the Villaflora Rocket Frog (Hyloxalus

jacobuspetersi), environment, ecotourism, conservation, tourism

management, population behavior.



INTRODUCCION

Planteamiento del problema

El mantenimiento y conservacién de la naturaleza es de gran interés
econdmico brindando al ser humano comodidad y poder, lo cual ha
dejado a un lado el cuidado del habitat en donde la humanidad se
desenvuelve. Para Real (2010, p.31), “el desarrollo industrial y la
globalizacion ha generado crecimiento poblacional y esto a su vez
mas destruccidn, llevando consigo grandes problemas ambientales,
los cuales refieren a situaciones ocasionadas por actividades,
procesos 0 comportamientos humanos, econdémicos, sociales,
culturales y politicos, entre otros, que trastornan el entorno y
ocasionan impactos negativos sobre el ambiente, la economia y la
sociedad”. Por ejemplo a nivel mundial hay grandes problemas o
macro problemas ambientales: la destruccién y fragmentacion de los
hébitats, la introduccion de especies exoticas, la sobreexplotacion de
recursos naturales, la contaminacion, y el turismo mal manejado es
una amenaza para la naturaleza. A éstos se suman uno mas que es
el cambio climatico global, cuyos efectos en el mediano y largo plazo
ponen en riesgo la biodiversidad y la calidad de vida de toda la
humanidad.

Cada problema puede ser causado por una o varias actividades
humanas, y también puede ocasionar uno o0 varios impactos
negativos. Una de las actividades que genera impacto y relaciona al
ser humano y el medio ambiente es el ecoturismo, considerando su
tltima definicion por parte de la UICN (2012, p.3) como: Aquella
modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en viajar

o0 visitar areas naturales con el fin de disfrutar y apreciar la naturaleza



(asi como cualquier manifestacion cultural del presente y del
pasado), que promueve la conservacion, tiene bajo impacto de
visitacion y propicia un involucramiento activo y
socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales. A pesar
de un concepto que es validado a nivel mundial, Drumm (2012, p.16)
considera que existen ciertas zonas que se han convertido en una
pieza significativa de tierra que aun conserva reservas de la
biodiversidad de plantas y animales, agua, aire limpio y otros
servicios ecoldgicos. Mientras tanto, las areas protegidas se han
tornado cada vez mas atractivas para los campesinos, mineros,
lefiadores y para otros que tratan de ganarse la vida. La presion para
el desarrollo econdémico en estas areas se ha intensificado a escalas
locales, nacionales y globales. Por lo tanto, el ecoturismo ha
encontrado un lugar muy importante para reconciliar potencialmente
la conservacion y las retribuciones econdémicas. A pesar de que
exista una posible relacibn de la actividad ecoturistica y la
conservacion, existen amenazas que Drumm (2012, p.38), menciona
ser relevantes como la degradacion ambiental, este es el problema
mas comun asociado con las areas protegidas. Ademas del dafio a la
superficie que afectan los intrincados trabajos de la naturaleza,
causando cambios sutiles y problemas, incluidos la alteracion del
comportamiento de habitos alimentarios, migracion y de reproduccion
de ciertas especies animales. Muchos cambios son dificiles de
detectar, pero todos son indicadores importantes de la salud de los

recursos naturales.

Para Drumm (2012, p.38) se necesitan buenos programas de
monitoreo para documentar y analizar los cambios que permitan
determinar las mejores practicas para minimizar la degradacion

ambiental. La planificacion para el ecoturismo debe implicar un



analisis del volumen esperado del transito de visitantes y su impacto
potencial en el area protegida. Una de las alternativas que este autor
propone es un plan de manejo del ecoturismo, considerando como
una herramienta para guiar el desarrollo del ecoturismo en un area
protegida que sintetiza y representa las ideas de todas las personas
interesadas a la vez que satisface los objetivos de conservacion del
sitio. Como resultado se obtiene un documento que exprese las
recomendaciones de las personas involucradas en la planificacion
acerca de como llevar adelante el ecoturismo en un area protegida

particular.

Otra de las causas de la destruccion del medio ambiente son las
industrias y la aplicacion indiscriminada de pesticidas son algunas
actividades que ocasionan contaminacion y entre sus consecuencias
mas graves para el ambiente y las personas se cuenta la pérdida de
biodiversidad y la disminucion de la calidad de vida. Cuesta (1998,
p.15) menciona que “alrededor del mundo se esta discutiendo sobre
el Calentamiento Global, dando indicios que la Biosfera esta
experimentando un cambio climatico acelerado, para el informe del
Panel Intergubernamental para el Cambio Climéatico (IPCC),
continuara en el futuro”. El calentamiento del planeta esta previsto de
1,4 a 58 °C para el periodo 1990-2100 (IPCC) podria alterar
drasticamente los patrones conocidos de la biota en la Tierra. Cuesta
(1998, p.15), expone estudios recientes sobre el incremento del
calentamiento global y la manera en que afecta a la biodiversidad en

diferentes escalas y de diversas formas tales como:

e Variaciones en los rangos de especies y en la

composicion de las comunidades.



o Desplazamientos altimétricos y/o latitudinales de
comunidades vegetales o ecosistemas.

e Cambios en el funcionamiento de los ecosistemas.

Considerando la afectacion del calentamiento global, Cuesta (1998,
p.16) proporciona dentro de la escala de especies, tres respuestas
generales que podrian ocurrir debido a las anomalias climaticas:
desplazamiento, adaptacion o extincion local. Es posible que los
efectos del cambio climéatico a escala local pudieran reflejar las
interacciones de estos tres mecanismos y derivar en alteraciones en
las composiciones y funciones de las comunidades vegetales de los
ecosistemas andinos. Por ejemplo, desplazamientos abruptos en la
distribuciéon de especies pueden resultar en altas tasas de extincién
asi como importantes modificaciones en la fenologia y fisiologia de

las especies.

Los seres con afectacion directa a todos los desastres mencionados
son los anfibios, esto ha causado que muchos cientificos a nivel
mundial se preocupen por esta situacion, y han creado centros de
investigacion y conservacion de aquellas especies que todavia se las

puede rescatar.

La Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, cuenta con un Museo
de Zoologia especializado (QCAZ), donde se ha creado un proyecto
llamado Balsa de los sapos, el cual implementa el Plan Estratégico
para la Conservacion de los Anfibios Ecuatorianos en Riesgo de
Extincion. Para Coloma (Coloma, 1996, p.4) el objetivo principal de
este proyecto es “catalizar y optimizar la proteccion y recuperacion
de los anfibios nativos ecuatorianos en riesgo de extincion mediante

la implementacion de un Plan Estratégico de Conservacion en el que



esta involucrada la sociedad ecuatoriana y mundial”. Este proyecto
ha profundizado por todas aquellas especies de anfibios que estan
en peligro de extincion y esta el caso de la Rana Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), para Coloma (1995, p.35) “es
una especie que en la mayoria de sus poblaciones se han extinto por
razones ya mencionadas relacionadas con la severa perdida de
habitat, deforestacion, agricultura, ganaderia, quema Yy
asentamientos humanos”, sin embargo en la actualidad se conoce de
una poblacién sobreviviente en el Valle de los Chillos en el Centro
Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita, y en donde se
podria conservar a la especie y ademas educar a la poblacion sobre

la importancia de mantener vivos a estos anfibios.

Formulacién del Problema

., Como afecta la actividad turistica a la conservacion de la
Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), dentro

del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita?

Sistematizacion del Problema o Interrogantes de Investigacion

e (Cbmo afecta la actividad turistica a la poblacién de la Rana
Cohete (Hyloxalus jacobuspetersi), dentro del Centro
Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita?

e (Qué impactos genera la actividad turistica dentro del Centro

Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita?



e ¢De qué manera podria el ecoturismo aportar a la
conservacion de la Rana Cohete (Hyloxalus jacobuspetersi),
dentro del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada
del Pita?

Marco de Referencia o (Antecedentes de la Investigacion)

Tomando en consideracion la informacion sobre el turismo y los
efectos negativos que esta actividad produce en sitios turisticos y
gue estén directamente relacionados con el medio ambiente y
factores de conservacion es recomendable considerar herramientas,
gue puedan controlar y mitigar los posibles impactos, con el fin de
conservar los recursos naturales y que el turista tenga una
experiencia unica de visita. Baez (2003, p.29) sefiala que una de las
alternativas es la capacidad de manejo de visitantes, comprendiendo
gue son todas aquellas técnicas y/o metodologias que permitan a los
administradores del area tomar decisiones respecto a la cantidad de
visitantes que se permitira dentro del area y en cada uno de los sitios
de uso publico, a lo largo del afio, asi como sobre politicas de
manejo que buscan regular y normalizar la visita dentro del area.
Para poder manejar esta alternativa se utilizan diferentes
metodologias entre ellas esta el manejo del impacto del visitante
(VIM). Segun Alvarez (2010, p.7) fue desarrollada a finales de la
década de los 80’s por la Asociacion de Parques Nacionales y
Conservacion de los Estados Unidos, con el fin de tener una
herramienta para evaluar el uso y los impactos causados por el
turismo en las unidades que componen el sistema de servicio de
parques. Permite identificar la condicién del problema, determinar

potenciales factores que inciden en la severidad de los impactos
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inaceptables, y seleccionar posibles estrategias de gestién para

mejorar los impactos inaceptables.

Esta metodologia para Alvarez (2010, p.8) consta de un proceso de
ocho pasos que incluye la revision de toda la informacion, revision de
los objetivos, identificacion y seleccion de los indicadores de impacto,
seleccidon de estandares para los mismos, comparacion de éstos con
las condiciones existentes, identificacion de causas de impacto,
busqueda de estrategias de manejo y control e implementaciéon de

sistema.

En América Latina, incluyendo a Ecuador se ha implementado este
mecanismo de investigacion, bajo el estudio de la estacion cientifica
Charles Darwin, y como parte del proyecto binacional. En el afo
2008, la asistente técnica de la estacion Charles Darwin, Priscila
Cubero (2008, p.3) plantea el proyecto de evaluacion del impacto del
ecoturismo marino en cuatro Areas Marinas Protegidas (AMP):
Reserva Marina de Galapagos, Parque Nacional Machalilla,
Santuario de Flora y Fauna Malpelo y el Parque Nacional Natural
Grogona. Este proyecto propone una adaptacion del sistema de
criterios e indicadores propuesto por el Centro Internacional Forestal
(CIFOR), como mecanismo para generar alternativas de monitoreo a
nivel de cada area marina protegida. Dichas alternativas son a su
vez, integradas en Planes de Manejo de Visitantes que siguen
metodologias de manejo turistico como limites de cambio aceptable
(LAC), manejo de impacto de visitantes (VIM) y experiencia del
visitante y proteccién del recurso (VERP). Si bien, la metodologia a
aplicar en cada area marina protegida esta asociada a las
caracteristicas y contexto de cada una, las alternativas de monitoreo

especificas se insertan dentro del Sistema de Criterios e Indicadores
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de manera que se posibilitan comparaciones entre las areas
protegidas marina, para obtener resultados a nivel regional.

Este plan corresponde especificamente a la Reserva Marina de
Galdpagos (RMG) y revela el resultado del analisis, evaluacion y
ratificacion de indicadores para los cuatro aspectos arriba
mencionados, los cuales son considerados aptos para ser aplicados
en el archipiélago a través de un plan de monitoreo. Ademas,
presenta los correspondientes protocolos de monitoreo para la

aplicacion de cada uno de los indicadores.

Para Cubero (2008, p.4) dichos protocolos fueron aplicados y
evaluados a lo largo del 2007 a fin de demostrar, por un lado, su
viabilidad y, por otro, su utilidad para evidenciar fuentes de dafio
ambiental, asi como aspectos clave de la calidad y seguridad de los
servicios de ecoturismo marino y la capacidad de manejo por parte

de la administracion de la RMG.

En el Ecuador no existe la investigacion y estudio en conjunto del
manejo del impacto del visitante (VIM) y anfibios y especificamente
de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), sin
embargo bidlogos especializados en la rama de herpetologia han
logrado obtener informacion base de esta especie de anfibio en un
lugar en el que la principal actividad es el ecoturismo, generando una

investigacion de gran importancia y de beneficio biolégico y social.

Justificacion de la Investigacion

Para la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, (1995, p.6) “el

Ecuador esta incluido en el grupo de paises megadiversos de la



12

Tierra, los cuales se caracterizan por poseer el 70% de las especies
animales y vegetales del planeta. Esta extraordinaria riqueza natural
se encuentra bien representada en la diversidad de anfibios (443
especies descritas en la actualidad), siendo el Ecuador el tercer pais
con el mayor numero de especies de anfibios del mundo. El 40% de
estas especies son endémicas, es decir que Unicamente habitan en
nuestro pais”. Coloma (1995, p.6) considera que la “diversidad de
anfibios del Ecuador es una de las mas amenazadas del planeta;
recientes estimaciones sobre el estado de conservacion de los
anfibios en nuestro pais, indican que no menos de 139 especies se
encuentran en riesgo de extinciéon y de ellas 25 presumiblemente
estan extintas. No obstante, esta cantidad podria estar subestimada
debido a que la informacién hasta ahora disponible es insuficiente
para establecer el estado de conservaciéon de otras 115 especies de
anfibios. Se prevé que el nimero de especies en riesgo de extincion
se incrementara a medida que pase el tiempo y se disponga de mas

informacion”.

El tener grandes pérdidas o ganancias en la conservacion de estos
animales depende de las acciones que se realicen de inmediato.
Bajo estas circunstancias, es necesario articular y ejecutar, de forma
coordinada acciones orientadas a proteger y recuperar las
poblaciones de anfibios afectadas. Para Edwards (2008, p.17) “una
de las alternativas de conservacion de especies en amenaza es el
turismo en areas protegidas, es una nueva modalidad que pretende
mostrar la biodiversidad de cada sitio en particular, enfocado en
especies carismaticas y ambientes naturales Unicos. El turismo bien
manejado puede tener repercusiones positivas para beneficiar a las

especies que estén en peligro de extincion. Para evitar posibles
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impactos negativos sobre la vida silvestre, es necesario regular las

actividades que los turistas realizan dentro de las areas protegidas”.

Objetivo General

Identificar el impacto que genera el ecoturismo sobre la
poblacibn de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi) en el sector El Molinuco, dentro del Centro
Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita, en el

Cantén Quito

Objetivos Especificos

Determinar los aspectos ecoldgicos de la poblacion Rana
Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), dentro del

Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Definir el interés y compromiso que los turistas tienen hacia la
Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), dentro

del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Proponer un plan de gestion turistico para la conservacion de
la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi),
dentro del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada
del Pita.



Sistema de Hipotesis

La poblacion de

Rana Cohete de

14

la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi), es afectada por el ecoturismo dentro del Centro

Recreacional Ecologico La Gran Cascada del Pita.

Sistema de Variables

VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADORES

Turistas que transitan por
el habitat de la Rana
Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus

jacobuspetersi). (numero

de turistas)

VARIABLE
DEPENDIENTE
Poblacion de la Rana
Cohete de la Villaflora

(Hyloxalus
jacobuspetersi) que

habitan dentro del Centro
Recreacional  Ecoldgico
La Gran Cascada del
Pita. (nimero de

individuos)

NUmero de cantos de la

Rana Cohete de Ia
Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), ante la

mayor y menor afluencia
de turistas, que transitan
por la zona de vida del

anfibio.




Categorizacién de Variables
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VARIABLE

CATEGORIZACION

Numero de turistas que
transitan por la zona de
vida de la Rana Cohete de
la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi).

Dias con mayor numero de turistas.

Dias con menor nimero de turistas.

VARIABLE

CATEGORIZACION

Poblacion de la Rana
Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi)
gue habitan dentro del
Centro Recreacional
Ecolégico La Gran

Cascada del Pita.

Numero de cantos con mayor

turismo.

afluencia de

Nimero de cantos con menor

turismo.

afluencia de
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CAPITULO |

ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA POBLACION RANA COHETE
DE LA VILLAFLORA (Hyloxalus jacobuspetersi), DENTRO DEL
CENTRO RECREACIONAL ECOLOGICO LA GRAN CASCADA

1.1

1.1.1.

DEL PITA.

Introduccién

Generalidades de la Rana Cohete de Ila Villaflora

(Hyloxalus jacobuspetersi)

De acuerdo a la informacién sobre esta especie de anfibio es
importante aclarar que existe escasa investigacion y
asentamiento de datos debido a que fue un anuro que tuvo
poca permanencia en el medio natural que permita el estudio.
Es asi que con la informacién detallada de Coloma et al.
(2012, p.1), la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), originalmente se la encontraba en regiones
naturales como, bosque montano occidental, paramo y
matorral interandino. Su habitat y biologia muestra que es una
especia diurna que generalmente habita en bosques
montanos y nublados en el borde de acequias, canales de
riego y riachuelos pequefios; como caracteristica principal y
llamativa de esta especie, consiste en que los machos
transportan a los renacuajos sobre su espalda hacia pequefios
riachuelos. La dimension consta de datos recolectados por
Coloma (1995, p.63):

Machos longitud rostro-cloacal rango= 19.3 — 25.1 mm (n=23)
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Hembras longitud rostro- cloacal promedio= 26.1 mm (rango
22.3 — 29.5; n=28)

(Ver grafico de la especie Hyloxalus jacobuspetersi en Anexo
D)

Apoyandose en estudios realizados por Coloma (1995, p.63),
en el afio 1982, especies como Hyloxalus jacobuspetersi eran
comunes en los arroyos de los barrios suburbanos de la
ciudad de Quito y muy abundante en las laderas occidentales
de los Andes, alrededor de San Juan en la Cordillera
Occidental, en la Provincia de Pichincha. Sin embargo,
ninguno de estos anuros se ha colectado en los alrededores
de Quito desde 1982. La razon es por que las quebradas de
Quito estaban contaminadas y la vegetacion a lo largo de ellas
ha sido alterada. Solo un individuo fue encontrado el 28 de
mayo de 1989, siendo el ultimo en ser registrado.

Las investigaciones de Coloma (1995, p.35) registran
ubicaciones en los valles interandinos de Guayllabamba,
Toachi, Chimbo y Caiiar, y en la vertiente occidental de los
Andes, en el norte y centro del Ecuador, ocupando areas entre
los 1500 y 3800 msnm. En estas zonas de vida la precipitacion
media anual esta entre 1000-2000 mm y 500-1000 mm, la
temperatura manual anual es de 12-18° C. A pesar de que el
rango de distribucion era amplio y localmente abundante la
mayoria de sus poblaciones se han extinguido. En la
actualidad se ha reconocido una poblacién relictual en el Valle
de los Chillos. Bustamante et al (2005, p.2) proveen datos de
Su ausencia en zonas de gran abundancia como en el Bosque

Protector Cashca Totoras en la Provincia de Bolivar. En
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consideracion del grave estado de conservacion del anfibio la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), en el afio 2010 se la registré dentro de la lista roja, en

la categoria de peligro critico.

Descripcion Geografica de la Zona de estudio

Uno de los remanentes de vida de la Rana Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), es una area turistica
privada conocida como Centro Recreacional Ecologico La
Gran Cascada del Pita, ubicada en el Valle de los Chillos,
Parroquia de Pintag, Canton Quito, Provincia de Pichincha, a
una altitud de 2938, latitud 0°25°47.64°, y longitud
78°24°37.39”.
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Grafico 1.1: Mapa de ubicacion del Centro Recreacional la Gran
Cascada del Pita.

Fuente: (s/n autor)

Elaborado por el autor
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La gran afluencia turistica se debe principalmente por el
atractivo turistico natural que es la Cascada del Rio Pita, “este
rio proviene del volcan Sincholagua, nace de la union de las
quebradas de Hualpaloma y Carcelén” (Mufoz, et al, 2011,
p.2) las aguas que recorren por el borde oriental este sitio son
alimentadas por aguas secundarias de vertientes naturales
gue brotan de las pefas, las cuales son conformadas por
rocas volcanicas resultados de la erupcién del volcan Cotopaxi
en 1940. Tan solo una de estas vertientes es el habitat de este
anfibio, esta zona esta ubicada a una altura de 2772 msnm,
latitud 78.41171 y longitud 0.43978 tiene una superficie de
68.8 m°. La temperatura minima es de 6 °C, la temperatura
maxima de 20°C respectivamente, la humedad relativa tiene
una referencia entre el 55% - 78%, dependiendo de la

temperatura.

La informacién sobre precipitacion se ha relacionado a la
estacion meteorolégica mas cercana de la zona de estudio
gue es la M024 QUITO INAMHI- INNAQUITO. Tomando como
muestra los datos del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI), de los afios 2000 al 2011, Ia
precipitacion no ha sufrido cambios drasticos dando como
resultado sequias o inundaciones, sin embargo hay una leve
variacion en el afio 2008 con un méaximo anual de 127.6 mm.
El promedio de precipitacion durante este periodo de tiempo
es de 91.6 mm, lo cual es una referente de lluvias moderadas

en la zona.
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Grafico 1.2: Precipitacion promedio anual 2000 — 2011, M024 QUITO INAMHI-
INNAQUITO

Fuente: INAMHI

Elaborado por INAMHI

1.1.3. Caracterizacion de ecosistemas

La zona de investigacién segun Rodrigo Sierra (1999, p.89),
esta dentro de la Clasificaciébn sector norte y centro de los
Valles Interandinos, a este ecosistema se les conoce como
Matorral humedo montano, (Ver anexo E) el cual se
caracteriza por tener una cobertura vegetal casi totalmente
destruida y fue reemplazado por cultivos o por bosques de
eucalipto, sin embargo Sierra (1999, p.89) considera que aun
persiste vegetacién nativa la cual forma matorrales y sus
remanentes se pueden encontrar en barrancos o quebradas,
en pendientes pronunciadas y otros sitios poco accesibles.
Los elementos que hacen posible una exuberante vegetacion
son la temperatura, humedad, suelo y sus nutrientes de tal
manera que exhiben vegetacion muy variada como la que

Sierra (1999, p.90), expone a continuacion:
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Oreopanax confusus, O. corazonensis y Oreopanax spp.
(Araliaceae)

Baccharis prunifolia, B. buxifolia y B. spp. (Asteraceae)

Cordia rushyi (Boraginaceae)

Coriaria ruscifolia (Coriariaceae)

Croton wagneri , y C. spp. (Euphorbiaceae)
Juglans neotropica (Juglandaceae)
Erythrina edulis (Fabaceae);

Blakea oldemanii, Miconiacrocea y M. spp. (Melastomataceae)
Calceolaria crenata, C. adenanthera y C.
spp.(Scrophulariaceae)

Cestrum quitense, C. peruvianum, Solanum crinitipes y S. spp.
(Solanaceae);

Lantana rugulosa (Verbenaceae).

Metodologia

Disefio de la Investigacion

Para el desarrollo de la investigacion y estudio sobre la Rana Cohete

de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi) que habita en el Centro

Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita, se aplicarian dos

tipos de investigacion:
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1.2.1.1. Investigacion Descriptiva

El tipo cuantitativo permite trabajar con tamafios de muestras
representativos de la poblacion, permitiendo establecer conclusiones
del problema que se esta estudiando y aplicar al proyecto de
investigacion. La esencia de esta investigacion dentro del estudio es
la capacidad para seleccionar las caracteristicas fundamentales del
objeto de estudio y su descripciébn detallada dentro del marco
conceptual de referencia. Pero para ello es importante también ubicar
los indicadores cuantitativos y cualitativos que posibiliten esta

descripcion y caracterizacion.

1.2.1.2. Investigacion Exploratoria

La investigacion descriptiva tiene que ir de la mano con la
exploratoria ya que se necesita tener un estudio cualitativo, utilizando
muestras no representativas, y sus resultados se utilizarian para
definir y tener claro el problema del estudio, sin establecer
conclusiones de lo que esta sucediendo. Esta investigacion ayudara
a recoger e identificar antecedentes generales, numeros vy
cuantificaciones, temas y topicos respecto del tema investigado. El
objetivo es documentar ciertas experiencias, examinar temas o
problemas poco estudiados o que no han sido abordadas antes. En
el caso del tema que se estudia es la relacibn ecoturismo y la

conservacion del anfibio en el Ecuador.
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1.3. Técnicas y materiales de la Investigacion

La investigacién de campo debe ser planificada adecuadamente para
obtener la informacion mas precisa del objetivo en estudio. Para
Angulo (2006, p.53) al realizar estudios biologicos generalmente se
asocian tres objetivos fundamentales que estan relacionados a
descripcion, clasificacion y el que se refiere a la presente
investigacion es la causalidad, determina las caracteristicas
ambientales que podrian explicar las diferencias en abundancia y

disminucién de individuos de una especie.

Para poder obtener los datos que se requieren se utilizo la técnica de
Angulo (2006, p. 100) que consiste en registrar los cantos del anfibio
en base a grabaciones, utilizando un amplificador de ambiente
abierto Philips LFH0615 (Ver Anexo 1), que seria material de respaldo
y verificacibn de los datos directos que también se obtendrian
simultAneamente. Para realizar esta técnica es fundamental que se
tomen buenos datos acerca de la grabaciéon y que se incluyan no
solamente dentro de la cinta, pista, o archivo, sino también en la
libreta de campo (Angulo, et al. 2006, p. 101). Como proceso efectivo
de esta técnica hay que capturar al individuo con el fin de tener como
evidencia de canto. Sin embargo al ser una especie en peligro de
extincion no es necesario colectarlo (Angulo, et al. 2006, p. 102).
Para poner en ejecucion la grabacion es importante seguir los

siguientes procesos:

e Determinar el objetivo de estudio e investigacion
e Realizar un estudio previo y descriptivo del habitat del
anfibio

e Trazar cuadrantes de facil identificacion de los individuos.
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e Realizar una matriz de datos (Ver Anexo J)

e Elaborar un cronograma de estudio de campo.

Al considerar que los anfibios son ectodermos, es indispensable
realizar registros de datos sobre la temperatura y humedad del medio
de transmisién, ya que segun Angulo (2006, p.105) ciertas
caracteristicas de sus vocalizaciones suelen variar con cambios de
temperatura, para esta técnica se utilizé un multifuncional PAH1 de
temperatura y humedad ambiente (Ver anexo 1), la ubicacion es
estratégica en un punto central que abarque la periferia de la
poblacion del anuro. Las anotaciones se realizaron cada hora
simultaneamente con el registro de cantos, para este proceso se

utilizé una matriz estratégica para las dos variables (Ver Anexo K)

En consideracion de las metodologias anteriores se establece que la
investigacion que se realiza para conocer el impacto y relacion que
existe entre la Rana Cohete de Ila Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi) y el ecoturismo es importante aplicar métodos

empiricos como por ejemplo:

e Medicién: En este proceso se utiliza reglas especificas para
establecer una relaciobn numérica entre dos variables, en este
caso el numero de personas que cruzan por el habitat del
anfibio y el impacto que los visitantes producen con el

comportamiento de la rana.

e Encuesta: La encuesta es un instrumento que permitira
obtener informacion en base a los objetivos de investigacion
planteados. En este caso se han aplicado encuestas a los

visitantes de la Gran Cascada, la informacién que se obtendra
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nos validara la opinién y participacion de los turistas para el

proyecto de conservacion de la rana.

Sin embargo ante el presente proyecto es importante aplicar Métodos

tedricos:

¢ Induccion: El presente método permite iniciar la investigacion
en base al problema que existe en lugar para poder conservar

al anfibio que esté en peligro de extincion.
1.4. Resultados

1.4.1. Determinacién de aspectos descriptivos

La investigacibn se basd en conocer el impacto que produce la
actividad turistica sobre la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), dentro del Centro Recreacional La Gran Cascada del
pita, de tal manera se realiz6 el respectivo trabajo de campo para
conocer mas de cerca la realidad biol6gica y social. Para un mejor
entendimiento y facilidad de estudio es primordial clarificar y dividir
los datos, asi se ha considerado muestrear dias con disturbio
(turismo), que se refieren a los fines de semana con afluencia
significativa de visitantes obteniendo informacion relacionada con la
conducta del anfibio y los seres humanos, y dias sin disturbio (sin
turismo), periodo entre lunes a viernes, de donde se consiguen datos
directos de la rana y ambiente. Los horarios de muestreo fueron de
ingreso y salida de turistas, de 8:00 am ingreso y 16:00 salida de los

visitantes.

La investigacion de campo estimé dos aspectos para sobrellevar el

estudio, estos son:

e Aspecto Social
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e Aspecto Ambiental

Los aspectos mencionados a su vez consideran variables que se las

clasifican de la siguiente manera:

e Aspecto Ambiental
o Cantos
o Numero de Individuos
o Temperatura
o Humedad relativa

e Aspecto Social
o Numero de Turistas
o Dias con disturbio (Turismo)

o Dias sin disturbio (Sin Turismo)

1.4.1.1. Aspecto Ambiental

1.4.1.1.1. Cantos

Para Angulo (1996, p. 93), en el éarea de herpetologia,
especificamente en lo que se refiere a sonidos producidos por
anfibios, la bioacustica viene a ser una poderosa herramienta. Las
sefales acusticas producidas por anuros pueden poseer una 0 mas
funciones, segun el contexto en el cual se generan. Los cantos
podrian ayudar a verificar el supuesto manifiesto de cada especie de

tal manera Angulo (1996, p. 93) los clasifica a continuacion:
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e (Cantos de “advertencia” o anuncio (“advertisement calls”), los
gue son producidos por machos y cuyas funciones principales
son la atraccion de la hembra y la demarcacion de territorio
ante posibles competidores.

e Cantos de cortejo (“courtship calls”), producidos por machos
vocalizadores al ser abordados por una hembra y que suelen
estar seguidos de un amplexo.

e Cantos agresivos y/o agonisticos (“aggressive calls”) y
(“agonistic calls”), generados por una rana interactuando con
otra en una situacion de conflicto.

e Cantos de desprendimiento (“release calls”), producidos por
una rana involucrada en un amplexo indeseado.

e Cantos de desesperacién (“distress calls”), generados por una

rana al ser atrapada por un predador o al escapar de uno.

Si cada especie de anfibio tiene una caracteristica en el canto es
porque la naturaleza le exige su distintivo, es lo que incentiva
apreciar la identidad de cada anuro incluyendo aquellas especies que
son cripticas en la morfologia. De tal manera para Angulo (1996, p.
94) las grabaciones en campo son una herramienta fundamental y
poderosa para trabajos tanto de inventario como de monitoreo, Si
bien hay que tomar precauciones antes de proceder a cualquier

grabacion para que pueda ser utilizada en futuras investigaciones.

Considerando la informacién anterior de especialistas en
investigacion herpetolégica se refirio el proceso para el presente
topico, los datos fueron registrados cada hora durante 5 meses, la
informacion en campo fue verificada mediante grabaciones,
utilizando un amplificador de ambiente abierto Philips LFHO615 con

el fin de obtener un respaldo y fuente lo mas confiable posible. La
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rana H. jacobuspetersi durante los meses de investigacion asento

estadisticas de canto por hora con un maximo de 392 veces y un

minimo de un canto por hora (Ver tabla 1.1)

TABLA 1.1.

Cantos maximo y minimos de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi), durante el periodo de investigacion.

Mes Maximo cantos/h Minimo cantos/h promedio
Agosto 296,25 3 152,2
Septiembre 304.3 46.5 175.4
Octubre 361,25 111 189,2
Noviembre 392 1 136,7
Diciembre 168 71 108,4

Fuente: Datos obtenidos en el Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita

Elaborado por el autor

1.4.1.1.2. Namero de Individuos

Al realizar el estudio de campo cada dia de investigacion se logré
obtener datos por horas del nimero de individuos que cantan, esta
informacion tiene mucha variabilidad tanto por dia como por horas.
Como datos generales se tiene que el nimero maximo de individuos
es de 7/h y el minimo de 1/h (Ver tabla 1.2), ademas como
promedios mensuales muestra que existe entre dos a cuatro anuros

gue estan en constante manifestacion dentro del area de estudio.
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TABLA 1.2.

Méximo y minimo numero de individuos de la Rana Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi), durante el periodo de investigacion.

Mes Méximo individuos/h Minimo individuos/h Promedio
Agosto 4 1 2
Septiembre 5 1 3
Octubre 6 2 4
Noviembre 7 1 3
Diciembre 5 2 4

Fuente: Datos obtenidos en el Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita

Elaborado por el autor

1.4.1.1.3. Temperatura

Haciendo referencia al padre de la herpetologia William Duellman
(1986, p.210), los anfibios son ectodermos, y generalmente tienen
temperaturas corporales cercanas a la de su entorno mas inmediato,
sobre todo el sustrato. No hay evidencia de los mecanismos de
produccion de calor internos que aumentan la temperatura del
cuerpo, sin embargo la exposicién al sol crea problemas de pérdida
de agua por evaporacion. En el ambiente calido, la mayoria del
comportamiento de los anfibios parece estar asociada con el
mantenimiento de las bajas temperaturas en el cuerpo, pero la
actividad criptica y nocturna mas probable es una respuesta a los

problemas de la economia del agua que a la temperatura.

El anuro en estudio esta ubicado en un pais tropical pero en una
zona alta lo cual da indicios que tiene un diferente comportamiento

en razon a las caracteristicas del ambiente, asi Duellman (1986, p.
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211) aporta que la variacion estacional de la temperatura corporal es
mayor entre anfibios de zonas templadas que entre especies
tropicales. Sin embargo, en un momento y lugar determinado, la
variacion en la temperatura del cuerpo entre los miembros de una
poblacion es similar para los anfibios tropicales y templados. Las
especies que viven en altitudes elevadas se someten a temperaturas
muy variables a diario, mientras que en las calidas regiones
tropicales tienen relativamente poca variacion diaria de la
temperatura. Las especies que viven a gran altura en las latitudes
experimentan variaciones verticales de estos anuros a bajas

temperaturas que se aproximan a la variacion anual.

Apreciando la informacién de los anfibios no existe un dato especifico
sobre la temperatura y las reacciones de cada anuro, es por esto que
al investigar los aspectos ecoldgicos se puede llegar mas cerca de la
caracterizacion del anfibio y sus efectos. Para la investigacion se
registrd la informacion durante cada hora dentro de los dias de
investigacion. Como resultado general de los dias y meses de
investigacion se obtuvo una temperatura maxima 20.1°C vy
temperatura minima 6.2°C y un promedio de 12.5° C durante el

periodo de estudio (Ver en la Tabla 1.3)
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TABLA 1.3

Temperatura maxima y minima registrada dentro del habitat de la Rana
Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi) durante el periodo de
investigacion.

Mes Temperatura maxima/h Temperatura minima/h Promedio
Agosto 20,1 6,2 11,1
Septiembre 19.6 6.7 13.1
Octubre 19,2 8,4 13,4
Noviembre 20,1 6,2 13,2
Diciembre 19,2 6,2 12,4

Fuente: Datos obtenidos en el Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita

Elaborado por el autor

1.4.1.1.4. Humedad Relativa

Entre los datos climaticos se incluyo la temperatura y la humedad ya
gue estas tienen una influencia directa en la transmision del sonido
(Campbell et al. 2010, p.6). Ademas, los anfibios son fisiolégicamente
sensibles a fluctuaciones en humedad ambiental y estacionalidad
(Campbell et al. 2010, p.6), por lo que, ademas de la transmisién del

sonido, el clima podria afectar la actividad de los individuos.

Al considerar que este factor ambiental estd ligado a un
comportamiento del anuro se realizd6 el asentamiento de la
informacion cada hora dentro de los dias y meses de investigacion,
como datos generales dentro del periodo de investigacion la
humedad relativa maxima es de 79% y la humedad relativa minima
55%, como resultado promedio se obtuvo que 67% fue el indice
representativo de la zona de vida del anuro. (Ver tabla 1.4)
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TABLA 1.4

Humedad relativa méxima y minima registrada dentro del hébitat de la Rana
Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi) durante el periodo de
investigacion.

Mes Humedad relativa maxima/h Humedad relativa minima/h Promedio
Agosto 79 55 67
Setiembre 78 57 67
Octubre 77 60 70
Noviembre 79 55 67
Diciembre 77 60 64

Fuente: Datos obtenidos en el Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita

Elaborado por el autor

1.4.1.2. Aspecto Social

1.4.1.2.1. Niamero de Turistas

Uno de los pardmetros de estudio es conocer el numero de turistas
gue visitan el Centro Recreacional Ecol6gico La Gran Cascada del
Pita y el posible impacto que producen los mismos a la poblacion de
la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). El registro
de datos se realiz6 considerando el nimero de turistas que transitan
cada hora cerca del habitat del anfibio, esta informacién permitié
apreciar el aumento o reduccién de cantos en relacibn a la
perturbacion turistica. Como informacion de consideraciéon se registro
a los turistas durante 10 dias de investigacion, el conteo muestra un
total de 1323 turistas, el maximo de visitantes es de 287 y un minimo
de 23 (Ver tabla 1.5). Ademas los datos revelan que el mayor
namero de visitantes ingresan entre 11:00 a 13:00, (Ver tabla 1.5)
siendo un horario adecuado para momentos de dispersion y

alimentacion en el area de picnic de la cascada.
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TABLA 1.5

Numero de turistas que ingresaron durante el periodo de investigacion

DIA 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 TJI:\C’)I-;?'IAS
DIA1 0 0 8 8 3 0 23
DIA 2 0 0 48 26 36 14 133
DIA 3 0 2 13 33 71 74 61 33 287
DIA 4 0 0 2 2 14 7 2 3 30
DIAS 4 0 17 71 47 38 23 33 233
DIA 6 0 0 69 33 6 13 8 129
DIA 7 0 0 50 33 33 32 4 159
DIA 8 2 0 16 26 15 9 7 0 75
DIA 9 0 0 0 14 41 12 7 6 80

DIA 10 2 10 17 37 43 20 21 24 174
MAXIMO 4 10 17 71 71 74 61 33 287
MINIMO 0 0 0 0 8 6 2 0 23

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

1.4.2. Anélisis de datos

Uno de los factores que ayudaron a la investigacion del
comportamiento la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi) fueron los cantos ya que es una las manifestaciones
mas factibles de investigar dentro de los anuros. Para este estudio se
han considerado algunos sabios en el tema uno de ellos es Paul
Martin quien ha investigado mas de cerca las unidades de medida
para los anfibios. En referencia a su investigacion Martin (1993, p.51)
sugiere utilizar frecuencia, duracion e intensidad, sin embargo en el
tema de estudio de cantos se utilizaran unidades tanto de horas

como de dias:
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¢ Promedio del nimero de cantos por individuo cada hora

e Promedio de nimero de cantos por individuo diariamente

1.4.2.1. Aspecto Ambiental

1.4.2.1.1. Temperatura

De los datos obtenidos en campo de H. jacobuspetersi sobre la
temperatura y el promedio de nimero de cantos por individuo, dentro
de un tratamiento sin turistas o sin disturbio, se aprecia que el anuro
tiene una pendiente directamente proporcional es decir que mientras
la temperatura ambiente se incrementa, los cantos del anfibio
aumentan gradualmente (Ver grafico 1.3), esta informaciéon es
asociada a la referencia de Duellman (1986, p.104) sobre la
temperatura en la vocalizacion de anfibios, aprecia que muchas
ranas en las regiones templadas se desarrollan en la primavera,
cuando las temperaturas son muy variables; porque las ranas son
ectotermos, es de esperar que las propiedades acusticas de los

cantos pueden variar con la temperatura.

Ejemplificando esta informacion el anuro Acris crepitans en una
investigacion realizada por parte de Duellman (1986, p.104), obtuvo
gue los cantos se incrementaron significativamente cuando la
temperatura ambiente tiende a elevarse. Dentro del estudio existe
una notable variacién al realizar el mismo estudio pero con turismo,
el anfibio tiende a incrementar los cantos cuando el temperatura baja,
(Ver gréfico 1.4) es decir se presenta un impacto o alteracion en el
normal comportamiento del anuro dentro del habitat natural.
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1.4.2.1.2. Namero de individuos

Haciendo un analisis sobre la presencia de individuos en relacion a la
temperatura, dentro de un tratamiento sin turismo, evidencia el
gréfico 1.5 que la pendiente es directamente proporcional, es decir
mientras la temperatura se incrementa, la manifestacién en presencia
de individuos aumenta, esta referencia esta dada por la afirmacion de
Duellman (1986, p.104) sobre la relacion de los anuros y esta
variable ecolégica. Examinando el grafico 1.5, las dos pendientes
demuestran una similitud en tendencia, sin embargo la diferencia
muestra el bajo nimero de individuos dentro de un tratamiento con
perturbacién; de tal manera evidentemente existe una notoria

alteracion con el normal comportamiento del anfibio.

R*=0,1771
a5 =

[ ] # CON TURISMO

RZ = D.Sfi:?lﬁ-—$ H  SIN TURISMO
4 _— *

35 —# }
’ _— Lineal (SIN TURISMO )

Lineal (CON TURISMO )

PROMEDIO DE NUMERO DE INDMIDUOS /HORA

2,5

8 9 10 11 12 13 14 15 16

PROMEDIO DE TEMPERATURA/HORA

Gréficol.5: Comparacién entre los promedios de nimero de individuos y de
temperatura cada hora, en dias con y sin turismo.

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor
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1.4.2.1.3. Humedad relativa

Los datos registrados sobre la segunda variable ecologica, muestra
gue existe una relacion adyacente a la temperatura, pues dentro del
tratamiento de dias sin turismo, los cantos se incrementan mientras
la humedad disminuye,( Ver grafico 1.6) este es un comportamiento
natural relacionando a la conceptualizacién de que la temperatura es
un factor dependiente de la humedad ya que es un parametro que
determina el grado de saturacion de la atmédsfera, se lo representa
con el aire humedo con respecto al agua, si esta es evaporada esta
dado por el nivel de calentamiento o enfriamiento del ambiente
(INAMHI, 2011, p. 4). Si se realiza un ejercicio de correlacion
general entre la humedad relativa y el nimero de cantos se
apreciaria que el indice de correlacion (r=.31511), es cercano a cero
y que la pendiente tiene incidencia con la variable del promedio de

cantos por cada individuo (Ver grafico 1.7)
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Grafico 1.7 Correlacion general de cantos y humedad.
Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

1.4.2.1.4. Cantos

Como demuestra la informacion de los datos obtenidos la actividad
turistica tiene una influencia en el normal comportamiento del anuro.
El gréfico 1.8 define que los dias sin turismo, el promedio de numero
de cantos por individuo cada hora en relacion al horario de muestreo,
genera una pendiente moderadamente horizontal la cual indica que
los cantos fueron variables en la mafana y van disminuyendo al
transcurrir el dia, esta reaccién se relaciona con la actividad y
desarrollo que muestran los anfibios con la temperatura ambiente
(Duellman, 1986, p.104).
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Sin embargo al verificar los datos de los dias con turismo, consta una
pendiente pronunciada lo que muestra que existe una amplia
variabilidad de cantos en el transcurso del dia, no obstante se
mantiene la relacién directamente proporcional entre las dos
variables. Tomando en consideracion el grafico 1.8 se revela un
disimil punto de inicio principalmente para dias con turismo,
hipotéticamente se podria apreciar que existen elementos
meteoroldgicos, ecoldgicos, metabdlicos y sociales que accionan el
mayor canto posible del anfibio pero este decrece drasticamente con

la presencia del turismo.

Como segundo andlisis se ha tomado el Anova (Ver gréficos 1.9 y
2.0) de donde se puede valorar que existe una mayor diversidad de
cantos con la no presencia de turistas, mientras que los dias con
turistas los cantos disminuyen por una clara perturbacion de los

visitantes.

=]
=]

-
=]
| |

60 ]

50 —— L
4 SIN TURISMO

© e +— s — i E— B CON TURISMO
+ ¢ R?=0,253" —— Lineal {SIN TURISMO )

30 [ | ] — Lineal (CON TURISMO |

20

10

PROMEDIO DE NUMERC DE CANTOS/ANDNMUDO/MHORA
|

[=]

8:00-9:00 10:00 - 11:00 12:00 - 13:00 14:00 - 15:00
:00-10:00 14:00 - 12:00 13:00 - 14:00 15:00 - 16:00

HORAS DE INVESTIGACION

Graficol.8: Comparacion entre los promedios de numero de cantos y
horas, en dias con y sin turismo.

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor




40

CANTOS

Cantos vs Hora (CT)
Resultado del Grafico: F(7, 72)=,48544, p=,84217
260 T T T T T T T T

240 |
220
200 |
180 | 4 -
= I\ \
140 l——’(\‘

120 |

100

20 . . . s ' s s .
8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 10:00- 11:00  11:.00-12:00  12:00 - 13:00 13:00 - 14:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00

L ., HORA ,
Gréaficol.9: Comparacion entre el numero de cantos y horas de
investigacion, en dias con turismo.

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

Cantos vs Hora (ST)
Resultado del grafico: F(7, 72)=,16864, p=,99067
240 T T T T T T T T

220
200 |
180

140

CANTOS

120

100 |

80 ' ' ' ' L ' ' '
8:00 - 9:00 10:00 - 11:00 12:00 - 13:00 14:00 - 15:00

9:00 - 10:00 11:00 - 12:00 13:00 - 14:00 15:00 - 16:00

HORA
Grafico 2.0: Comparacion entre el numero de cantos y horas de investigacion,
en dias sin turismo.

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor




41

1.4.2.2. Aspecto Social

1.4.2.2.1. Niamero de Turistas

Realizando una apreciacion de datos de los dias con turismo como
muestra el grafico 2.1 y la pendiente, existe una relacion
indirectamente proporcional a las variables, es decir, mientras mas
turistas ingresen menos son el numero de cantos de cada individuo.
Al realizar un estudio y analisis de los datos por hora, (ver grafico
2.2) se obtuvo un paralelismo de la informacion, mientras mas
visitantes ingresan menor el promedio de numero de cantos por
individuo cada hora. Para fortalecer este estudio se ha considerado
un segundo analisis, con las mismas variables dentro de un contexto
de correlacion, la informacion muestra que el coeficiente es negativo
(r = -2122) (Ver anexo B), resultando una relacién inversamente
proporcional entre el nimero de cantos del anfibio y el numero de
visitantes. El grafico del anexo B, expone que existe una
acumulacioén de puntos en 0, lo que quiere decir que los cantos estan

relacionados con la perturbacién de los turistas que ingresan al sitio.
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1.4.2.2.2. Turismo

El grafico 2.3 muestra la relacién del nUmero de cantos tanto en los
dias con turismo y sin turismo, interpretando la informacion se
obtiene que en el diagrama de caja se observa que cuando existe
turismo el grafico se desplaza verticalmente hacia abajo con relacion
al diagrama de caja sin turismo. Esto se manifiesta con un menor
numero de cantos cuando existe turismo, concluyendo que existe

impacto en el comportamiento de los anfibios.

Los cantos del anfibio en los dias con turismo son constantes pero
puede existir una alteracién o silencio si existe una aproximacion de
parte del ser humano dentro de la zona de vida, creando un limitante

de coexistencia del animal con el ser humano. Con esta informacion
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se podria decir que el factor canto si esta influenciado por la actividad

humana cerca y dentro del habitat.
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Grafico 2.3. Comportamiento de cantos en dias con y sin turismo.
Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

1.5. Analisis del capitulo

Luego de realizar el respectivo estudio de campo, se llevo a cabo la
reunion de toda la informacién y datos para el analisis e
interpretacion, de tal manera se ha obtenido informacién de gran
importancia ya que al ser un anfibio en peligro de extincién y muy
vulnerable a intervenciones humanas como la destruccion del habitat,
invasion de la zona de vida, y también por contaminacioén de ruido,
ha podido sobrevivir dentro de una area turistica El comportamiento
de este anfibio esta relacionado a factores ambientales como es la

temperatura de su medio y que estéa relacionada a la humedad, como
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también lo ha mencionado Duellman (1986, p.104). Los gréaficos 1.3 y
1.4, muestra que existe una analogia directamente proporcional con
la temperatura y el numero de cantos, es decir que mientras la
temperatura incrementa, el nUmero de cantos por individuo aumenta.
De manera absoluta se adhiere la conducta del niumero de individuos
gue se activan el momento de que existe un cambio ambiental dentro
del habitat.

Sin embargo también existe otro impacto para la rana que son los
visitantes que transitan por el borde del habitat, como indica el
grafico 2.1, existe una alteracion considerable en los cantos durante
los dias que existe turismo, la pendiente tiende a tener una
inclinacion pronunciada, al igual que el comportamiento con el
namero de individuos que se manifiestan con los cantos. La variable
del turismo puede ser manejable para que no exista una alteracién
en el comportamiento del anfibio, dando un adecuado manejo del

turismo en torno al ambiente y su armonia.

Los factores ambientales (temperatura y humedad) son los que
interviene originariamente en el normal comportamiento del anfibio
tanto para desplazamientos, reproduccion, cantos, y desarrollo, pero
al ser componentes naturales no se puede modificar de ninguna
manera, tan solo priorizar que exista un adecuado respeto a la

naturaleza y que la misma controle sus elementos adyacentes.
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CAPITULO Il

ANALISIS DE ENCUESTAS SOBRE EL INTERES Y
COMPROMISO QUE LOS TURISTAS TIENEN HACIA LA
CONSERVACION DE LA RANA COHETE DE LA VILLAFLORA
(Hyloxalus jacobuspetersi), DENTRO DEL CENTRO
RECREACIONAL ECOLOGICO LA GRAN CASCADA DEL PITA.

2.1. Introduccién

Para Real (2010, p.1) la conservacion de las especies de seres vivos
gue pueblan la Tierra se ha convertido hoy dia en un valor
compartido por la mayor parte de las sociedades humanas. Como
resultado de este relevante interés por la colectividad ha nacido la
necesidad de defender estos valores, llevando a organizarse en
instituciones publicas y privadas que, en el caso de afectar a bienes
o valores universales, como es el caso de la conservacion de la

biodiversidad, han de actuar a la escala general del planeta.

Este tipo de acciones que se han tornado mundiales han tomado
cuerpo y responsabilidad bajo el apoyo de agentes interesados en la
proteccion del medio ambiente, de tal manera organismos
particulares como por ejemplo la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador (PUCE), en el afio 1995 realizé una exhibicion viva de los
anfibios del Ecuador, con el aporte econémico de las entradas del
publico se han financiado proyectos de investigacion y conservacion,
ademas de promover la iniciativa del Proyecto la Balsa de los Sapos,
este gran proyecto tuvo un logro muy importante, el cual fue ganar
espacio en la ciudadania y recibir muestras de respaldo y

compromiso para proteger a este grupo de animales antes
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desconocidos y ahora mas populares y reconocidos por su grave
situacion de conservacion.

Al considerar que el hdbitat de H. jacobuspetersi, estd expuesto a la
actividad turistica y que los principales actores son los visitantes, es
importante conocer las opiniones, intereses y compromisos que
tendrian para la conservacion de este anuro en base a una encuesta

realizada para este grupo de personas.

2.2. Metodologia y materiales

Para obtener la informacion de los turistas se ha estimado aplicar
meétodos de investigacion que la Universidad Tecnoldgica Equinoccial
(2011, p.13) propone; considerando a la encuesta como un
instrumento que permite hacer mediciones de variables especificas
en una muestra o en la poblacion, a través de plantear una serie de
preguntas, que correspondan a un objetivo de investigacion
determinado. Se han elaborado encuestas (Anexo B) para las
personas que estan involucradas en el presente proyecto; el grupo
mas representativo son los turistas, para los cuales se han aplicado
siete preguntas, las cuales se las ha dividido en -categorias:
informacién basica del visitante, criterios personales, intereses y el
compromiso que tiene cada uno de los visitantes. Con la informacion
gue se obtendra de las encuestas se direccionara un plan en el cual
se apliguen las ideas y mejoras que proponen los turistas y que
estarian dispuestos a realizar con el fin de conservar a la Rana

Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi).
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2.3. Resultados

2.3.1. Muestray Poblacion

Para realizar la recoleccion de datos principalmente de los visitantes,
se hizo un acercamiento con el departamento administrativo del sitio,
para la obtencion de datos de ingreso de turistas, lastimosamente no
existe una informacién oficial e historica sobre el ingreso de turistas,
ya que se ha manejado de una manera empirica, sin una guia
profesional en turismo. Al verificar que existe una ausencia de los
datos requeridos se realizé un conteo de ingreso de turistas en un fin
de semana de feriado, obteniendo un nimero de 200 visitantes con
este dato se aplico la formula recomendado de parte de la
Universidad Tecnoldgica Equinoccial (2011, p.15), utilizando la
técnica del muestreo aleatorio simple, en el cual todos los sujetos de
la poblacion tienen la misma probabilidad de ser considerados.
Pulido San Roman (1971), Ary, Jacobs y Razavieh (1985) y Bussot
(1985). El tamafio de muestra Optima se apoya en el modelo
estadistico de las poblaciones menores planteado por Pulido San
Roméan (1971), que permitira realizar inferencias significativas en la
investigacion.

Dentro de la investigacion se aplica la formula de muestreo

aleatorio simple de la siguiente manera:

B N
TN _—1)+1
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Dénde:

n: Tamafio de la Muestra.

N: Poblacion.

e: Error admisible para investigacion social (5%).

N-1: Correccién geométrica para muestras mayores de 30 sujetos.
Resolucion:

Datos

N: 200

e: 5%

N-1: Correccidn geométrica para muestras mayores de 30 sujetos.

B N
Cel(N—-1)+1

T

~ 200
" (5%)3(200— 1) + 1

n = 394 (Encuestas al publico)

2.3.2. Informacion del visitante

2.3.2.1. Grupo de edades

Las encuestas para los turistas se han divido en categorias como:
informacion basica del visitante, criterios personales, intereses y el
compromiso que tiene cada uno de los visitantes; de tal manera el
analisis de cada categoria se analizado de manera sistematizada. La
informacion que se ha generado inicialmente es la diversidad de

edad, género, y poblacion econdmicamente activa, que visita el
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Centro Recreacional Ecologico La Gran Cascada del Pita, estos
datos permitiran conocer el grupo de turistas que acuden a este sitio,
y direccionar el presente proyecto para ese conjunto de personas.
Para poder analizar de una forma detallada esta informacioén se han
dividido los grupos de edades en diferentes segmentos que se

explica a continuacién en la tabla 2.1:

TABLA 2.1
Grupo de edades que visitan al Centro Recreacional Ecolégico La

Gran Cascada del Pita

Grupo 1 Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
Grupos de edades
(12-18) (19-25) (26-35) | (36-45) (46-55) (56-65)
Numero de personas 63 127 125 41 30 8

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

Los grupos de edades se han dividido en 6 grupos, con el fin de dar
facilidad de analisis de los diferentes segmentos que visitan este
sitio. Como se puede ver en la tabla 2.1, los visitantes de mayor
ndamero estan de entre los 19 — 25 afios de edad y con una minima
diferencia esta entre 26 — 35 afios de edad, este es un segmento de
mayor actividad dentro del ecoturismo, son jévenes que buscan tener
relacion y contacto con todo lo referente a la naturaleza; en la
actualidad la aventura sin comodidades es uno de los mayores
referentes para viajar con amigos y con la familia. El conocer lugares
naturales como, bosques, rios, cascadas y paisajes sin intervencion
es el atractivo de relevancia para los turistas.

Los grupos familiares también son los que con mas frecuencia visitan

este destino turistico, que generalmente acuden para conocer la gran
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cascada, apreciar la naturaleza que los rodea y de disfrutar de un dia

de esparcimiento con un almuerzo al aire libre.

2.3.2.2. Composicion de género

Para conocer mas sobre la composicién de turistas, dentro de la

encuesta se aplicado una pregunta sobre el género tanto masculino

como femenino que visitan el Centro Recreacional Ecoldgico La Gran

Cascada del Pita. Esta informacion podrd generar un conocimiento

de que actividades se puedan implementar dentro de este sitio

turistico, involucrando tanto al hombre como a la mujer y que tengan

un beneficio en comdn que es la conservacion de la Rana Cohete de

la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). La tabla 2.2, muestra la

informacion de género que se obtuvo durante las encuestas.

TABLA 2.2

Gran Cascada del Pita

Genero

Masculino

Femenino

Numero de personas

219

175

Elaborado por el autor

Fuente: Datos de campo 2013

Visitas por género que visitan al Centro Recreacional Ecolégico La

2.3.2.3. Poblacion econ6micamente activa:

La aportacion economica de parte de los turistas para programas de

conservacion de este anfibio, esta directamente relacionado a una
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poblacion econdbmicamente activa que visita la Gran Cascada. Segun
el Instituto Ecuatoriano de estadisticas y censos (2011), define a la
poblacién econdmicamente (PEA), “Conjunto de personas de 12
afilos y mas que tienen una ocupacién, ya sea remunerada o no,
dentro o fuera del hogar, que en el periodo de referencia han
trabajado por lo menos una hora semanal, asi como las personas
gue no trabajan debido a que estan gozando de vacacion, estan
enfermas o no laboran a causa de huelga o mal tiempo, y las
personas que no trabajan pero buscan trabajo habiendo laborado
antes (cesantes) o buscan un empleo por primera vez’. Tomando
como referencia esta definicion, y los visitantes que acuden a la Gran
Cascada, se consideraria una PEA, entre los 19 a los 65 afos de
edad, fundamentando que es una poblacion real de aportacion
econdmica a la conservacion del anfibio. De la informacion tomada
de los turistas encuestados se obtiene la informacién en la siguiente
tabla 2.3:

TABLA 2.3

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) que visita el Centro Recreacional
Ecolb6gico La Gran Cascada del Pita

Genero Edad Numero
Masculino 19 - 65 (afios) 186
Femenino 19 - 65 (afios) 145

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor
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2.3.3. Categorizacién de resultados de encuestas

2.3.3.1. Categoria A: Interés de los turistas para Ila

conservacion

Como prioridad a las categorias de la encuesta se ha incluido
informacion sobre el interés que tendrian los turistas sobre la especie
de anfibio que esta en peligro de extincion y que habita dentro del
Centro Recreacional Ecologico La Gran Cascada del Pita. Esta
informacion es importante para el desarrollo de la presente
investigacion, ya que se asimilaria si el publico en general estaria
dispuesto a ser parte de este programa de conservacién. De las
encuestas aplicadas, en el grafico 2.1 se muestra que existe un alto
interés de parte de los visitantes por conocer sobre la Rana Cohete
de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). Los resultados de los
analisis mencionan que el 90% de los encuestados estan interesados
en conocer sobre el anfibio que esta en peligro de extincién. Del total
del porcentaje de interesados el 55% son hombres y el 45% son
mujeres. De estos mismos datos se considera que existe un 56%
PEA hombres y un 44% PEA mujeres, quienes son lo que aportarian
econémicamente a los proyectos de conservacion de la especie en
peligro de extincion, siendo una oportunidad que la gente sea parte
de este programa y demostrar que el ecoturismo seria una alternativa

de cambio para conservacion.
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Grafico 2.1: Interés de los turistas por conocer sobre la Rana Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

2.3.3.2. Categoria B: Criterios y opiniones de los visitantes.

2.3.3.2.1. Criterio A: El ecoturismo podria ayudar a la
conservacion de Rana Cohete de la Villaflora

(Hyloxalus jacobuspetersi)

El criterio y la opinion de los turistas ante proyectos que se podrian
implementar en el lugar tienen como fin dar una mejora al servicio y
en este caso que los visitantes tengan un servicio extra de
informacion y actividades que no perjudique a la poblacién de la

Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi).

El primer criterio que se ha expuesto a los visitantes dentro de la
encuesta esta basado en determinar si la actividad ecoturistica que

se realiza dentro del Centro Recreacional Ecologico La Gran
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Cascada del Pita, esta ayudando a la conservacion de la rana o esta

perjudicando.

Como se lo expone el grafico 2.2, el 94% de los encuestados
consideran que el ecoturismo ayudaria a la conservacion de esta
especie, del total el 54% es del género masculino, mientras que el
46% son del género femenino, este criterio genera la concientizacion
para proteger el medio ambiente y la informacién que se obtiene al

visitar estos lugares de proteccion.

400
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200

150

100
50

0
HOMBRES MUJERES TOTAL

M El ecoturismo ayuda a la

- 183 155 338
conservacion

M El ecoturismo no ayuda a

. 8 12 20
la conservacion

Grafico 2.2: El ecoturismo como apoyo para la conservaciéon de la
Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor
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2.3.3.2.2. Criterio B: Acciones para conservaciéon de la Rana

Cohete de la Villaflora

El segundo criterio que se encuestd son las acciones de
conservacion mas relevantes que se deben considerar para la Rana
Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). Al realizar el
analisis de este criterio se encuentra que el 42% de los turistas
encuestados mencionan que el manejar adecuadamente el ingreso
de los turistas a la zona de conservacion de la rana, seria una
alternativa para no perturbar al anfibio; de este total se aprecia que el
23% es el apoyo del género masculino y el 19% del género
femenino. Como segunda alternativa mayor aceptada por los
encuestados son las actividades ecoturisticas, con un 25% de
aceptacion de parte de los encuestados, en donde el 12.5% esta

dividido tanto entre hombres como mujeres, esto segun lo demuestra

el grafico 2.3.
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Grafico 2.3: Acciones para conservar a la Rana Cohete de la Villaflora dentro del

Centro Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita.

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por Rafael Carrera
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2.3.3.2.3. Criterio C: Gestiones que debe implementar Ila
administracion del Centro Recreacional Ecoldgico La
Gran Cascada del Pita, para la conservacion de Rana

Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)

Como tercer criterio dentro de la encuesta para los turistas, esta la
gestion que deberia tomar la administracion del Centro Recreacional
Ecolégico La Gran Cascada del Pita, en la cual se pueda llegar a
proteger a la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi).
Luego de conversar con diferentes visitantes, realizar la tabulacion y
analisis de esta categoria, como se muestra el grafico 2.4, se ha
concluido que existen dos gestiones importantes, cada una con un
total del 41% de aceptacion. La primera, es implementar programas
educativos dirigidos a los visitantes, brindando informacion completa
y detallada sobre la importancia de un turismo controlado y educado
hacia la naturaleza con el fin de proteger a la fauna y flora que habita

en el sitio.

Con los programas educativos se daria a conocer al publico sobre la
Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), su situacion
actual y que se debe hacer para su conservaciéon. Esta alternativa fue
tomada con un 22% por parte del género masculino y el 19% por
parte del género femenino. Como segunda gestion, los visitantes
también dieron su opinion, al ser una especie que esta en peligro de
extincion, deberian involucrarse especialistas que puedan conocer
como esta actualmente y darle el mejor trato desde el punto de vista
biologico. Esta alternativa fue aceptada con un 20 % de parte del
género masculino y 21% por parte del género femenino.
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Grafico 2.4: Gestion por parte de la administracion del Centro Recreacional

Ecoldgico La Gran Cascada del Pita, para la conservacién de Rana Cohete de la

Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

2.3.3.2.4. Criterio D:

Implementacion

de

un

centro

de

interpretacién o una exhibicién de esta rana viva en El

Refugio, para la concientizacion de la gente sobre la

conservacion de

(Hyloxalus jacobuspetersi).

la Rana Cohete de

la Villaflora

Dentro de la misma categoria de criterios del publico esta el conocer

si la gente considera que un centro de interpretacion o exhibicién viva

de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), seria

una herramienta de educacion y de concientizacion para los turistas

gue visitan este lugar. Segun el andlisis de esta pregunta, el grafico
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2.5 muestra que el 88% de los turistas encuestados estan de
acuerdo en que un centro de interpretacion o una exhibicion viva del
anfibio ayudarian a la concientizacion de la gente sobre la
conservacion de la rana, del total el 54% son de género masculino y
el 46% son género femenino. Las razones que han optado el 47% de
encuestados es, que generaria interés para futuros proyectos de

conservacion tanto a nivel nacional como internacional.
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WMASCULINO| 171 | 18 | 32 | 45 | 63 | 41 0 0
MFEMENINO | 143 | 24 | 28 | 26 | 53 | 38 2 0
MTOTAL 316 | 42 | 60 | 71 | 187 | 79 2 0

Grafico 2.5: Implementacién del centro de interpretacion para la
conservacion de la rana dentro del Centro Recreacional Ecoldgico La
Gran Cascada del Pita

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

2.3.3.3. Categoria C: Compromiso de los turistas

Como una tercera categoria que se ha dividido la encuesta esta el
conocer el compromiso que tienen los turistas con la conservacion y

en este caso es el aporte o colaboracion econémica para los estudios
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y/o proyectos relacionados a la conservacion de la Rana Cohete de
la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). Como lo muestra la tabla 2.4,
el 89% del publico encuestado esta de acuerdo en ser parte de una
donacion extra para este proyecto. Es importante que el 82% de
respuestas pertenezcan a la poblacion econémicamente activa, ya
gue son los potenciales colaboradores para el desarrollo de un plan
turistico con el fin de conservar al anfibio. De este grupo PEA el 58%

son de género masculino y el 42% es del género femenino.

Tabla 2.4 Analisis del compromiso econémico de los turistas

@ |2 |6 4) G) | ® @
Si PEA | No | $050 | $1 | $2 | $5
Respuestas
Masculino 171 151 18 37 78 | 34 | 22
Femenino 147 110 22 42 65 | 26 | 14
Total 318 | 261 40 19 143 | 60 | 36

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

El compromiso econdmico que tienen los turistas para el programa
de conservaciéon esta representado por el 55% de los encuestados,
guienes consideran que podrian colaborar con un délar extra a su
entrada establecida, esto como donacion de parte de cada uno de los
visitantes que ingresa al Centro Recreacional Ecolégico La Gran
Cascada del Pita. De este grupo el 48% pertenece a la poblacion
econOmicamente activa, siendo el 57% perteneciente al género
masculino y el 43% al género femenino. Esta informacion se la

establecio dentro de la encuesta y la revela el grafico 2.6.
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Grafico 2.6.: Aporte econdmico por parte de los turistas para promover los
programas de conservacion de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi) dentro del Centro Recreacional Ecol6gico La Gran Cascada
del Pita

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor

2.4. Proyecciéon Econémica del aporte econdémico de los

turistas

El proyecto de conservacion de la Rana Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi), se basa en actividades y eventos
turisticos y educativos, considerando que el principal agente que
colaboraria en proteger este anfibio son los visitantes siendo quienes
estan continuamente ingresando al habitat de la rana. Se ha
estimado un aproximado de turistas que visitan mensualmente el

Centro Recreacional Ecologico La Gran Cascada del Pita, de 971
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turistas al mes y semanalmente 242 turistas, tomando en cuenta la
informacion obtenida los dias de investigacion sobre el anfibio.
Segun la informacion del grafico 2.6 el 55% de las personas que
visitan semanalmente este sitio turistico estarian dispuestas a
realizar un aporte econémico de $1 para este proyecto; por otro lado,
la estimacion de ingreso de turistas a la semana y al mes se tendria
una proyeccion a un afio de $ 6.384 y a dos afios $12.768, de

colaboracion por parte de los visitantes.

2.5. Andlisis del capitulo

Durante el periodo de aplicacion de encuestas, los visitantes tuvieron
una apertura al responder las preguntas y participar en criterios y
opiniones sobre el programa de conservacion de la Rana Cohete de
la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), considerando de tal manera
gue los visitantes estdn muy interesados en programas relacionados
sobre la proteccién y conservacion de sitios como el Centro
Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Como recopilacién de las encuestas aplicadas a los turistas del
Centro Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita, existe una
taza de visitantes representativa entre los 19 — 25 afios de edad,
considerando que existe gente joven que es atraida por destinos
turisticos naturales, y que son parte de Poblacibn Econémicamente
Activa, siendo un factor importante para la aportacion economica de

los proyectos que se darian dentro del centro recreacional.

Los turistas aprecian desde su punto de vista que el ecoturismo es
una alternativa de conservaciéon para este anfibio, considerandose

como los principales actores de educacion pero también de
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destruccion. Los programas educativos y de interpretacion son los
pilares que los Vvisitantes han expuesto como actividades
personalizadas para el publico, generando interés en ambitos de
conservacion del medio ambiente. Al considerarse que un proyecto
de constante desarrollo y de monitoreo dentro del Centro
Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita, relacionado con la
proteccion y conservacion de la Rana Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi), demanda inversiones y gastos, por lo que
se ha considerado obtener aportes econémicos voluntarios de parte
de los turistas, con diferentes fines, tales como: educacion,
promocion, investigacion. Los resultados de las encuestas muestran
gue los visitantes estan dispuestos a donar un monto extra de su
entrada en apoyo a la continuidad del estudio, lo cual da un indicio de
que si existe una colaboracion completa de parte de los visitantes se
podria apreciar que existe armonia y respeto entre el hombre y la

naturaleza.
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CAPITULO Il

PLAN DE GESTION TURISTICO PARA LA CONSERVACION DE
LA RANA COHETE DE LA VILLAFLORA (Hyloxalus
jacobuspetersi) DENTRO DEL CENTRO RECREACIONAL
ECOLOGICO LA GRAN CASCADA DEL PITA.

4.1. Introduccién

Para Drumm (2002, p.62), un plan para el manejo del ecoturismo es
una herramienta para guiar el desarrollo del turismo en un area
protegida que sintetiza y representa las ideas de todas las personas
interesadas a la vez que satisface los objetivos de conservacion del
sitio. Debe dar como resultado un documento que exprese las
recomendaciones de las personas involucradas en la planificacion
acerca de como llevar adelante el ecoturismo en un area protegida
particular. Es asi que el plan determina que el ecoturismo es la clase
de actividad que se desea para un area protegida o tal vez sera un

programa especifico que implementen los encargados del area.

Para Baez (2003, p.16), el disefio sustentable de una plan
ecoturistico requiere proyectar estrategias sobre una base holistica y
ecologica para crear proyectos que no alteren o perjudiquen los
sistemas existentes en el sitio, sino mas bien que ayuden a

repararlos y restaurarlos.
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4.2. Metodologia

Para la adecuada conformacién del plan de gestion turistica se
realizo la fase de evaluacion que permitid, diagnosticar y analizar la
situacion actual del sitio y de las variables que afectan o mejoran la
implementacion de un programa de ecoturismo en el area. Para
obtener esta informacion se aplicé el FODA, (Ver anexo A) que
ademas, ayuda a comprender, presentar, discutir y tomar decisiones.
Este método puede ser utilizado en cualquier tipo de toma de
decisiones, ya que la plantilla estimula a pensar proactivamente, en

lugar de las comunes reacciones instintivas.

Como una segundo paso para el plan, se recopild la informacién
sobre el tema central, para lo cual se desplegé un compendio de
datos e informacion sobre la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), dentro del Centro Recreacional Ecolégico La Gran
Cascada del Pita, facilitando la comprensién de la probleméatica que
presenta el anfibio ante los factores ambientales y sociales. Otra
base de datos se cred gracias a la participacion de los visitantes,
haciendo posible la generacién de fundamentos sobre la opinion y

participacion en pro de conservacion del anfibio.

Al tener las herramientas suficientes para determinar las alternativas
gue eviten el impacto del turismo hacia la Rana Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), se planteé el plan de gestidon
turistica, con alternativas urgentes para implementar en el centro
recreacional. Dentro del desarrollo se ha propuesto la zonificacion
del sitio, para la planificacion de manejo ecoturistico se han
propuesto programas y subprogramas, cronograma y presupuesto

necesario.
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4.3. Zonificacién

Al tomar como referencia a Drumm para el desarrollo del plan, se ha
sugerido la elaboracion de la zonificacién, (ver anexo C)
conceptualizdndola como un mecanismo para asignar objetivos y
prioridades de manejo generales a diferentes zonas geograficas.
Mediante la asignacion de objetivos y prioridades a esas zonas, los
planificadores también definen qué usos seran permitidos y cuales
no. Estos parametros por lo general se basan en las caracteristicas
de los recursos naturales, asi como en los objetivos de manejo del
area protegida. (Drumm, 2002, p. 17). Otro de los autores que se han
tomado como referencia en el estudio de la zonificacion es Thora
Amend, quien lo analiza como un instrumento de conservacion de la
naturaleza, que debe contemplar categorias que detallen el
adecuado manejo del sitio (Amend, 2008, p. 8). Tomando la
clasificacion de Amend, segun el tema de investigacion se clasificaria

de la siguiente manera:

3.1.1. Zona de turismo extensivo

Objetivo: Ofrecer al visitante alternativas de uso de la infraestructura
basica para actividades recreativas y educativas minimizando el

impacto que podria producirse en areas de maxima proteccion.

Descripcidon: Son areas o sitios que ofrecen facil acceso y diversos
servicios de atencion educativa, deportiva, recreativa, con
infraestructura adecuada para un desarrollo turistico adecuado sin

perjudicar al medio ambiente, ademas permite apoyar los esfuerzos
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de recuperacion de las zonas adyacentes y la utilizacion de los

recursos de acuerdo a su potencial.

Normas de uso:

3.1.2.

Las actividades que se realicen en esta zona seran
estrictamente dirigidas al &mbito recreativo y educativo.

Las fogatas se las podra realizar bajo la estricta supervision
del personal del centro recreacional.

Los desperdicios seran depositados en los tachos exclusivos
para cada material organico e inorganico.

Queda prohibido el ingreso de mascotas a esta zona evitando
el impacto para especies que habitan el centro recreacional.
La circulacién de vehiculos motorizados queda prohibida en
las areas de uso extensivo.

Se prohibe la extraccion de plantas y animales de cualquier

zona del centro recreacional.

Zona de turismo intensivo

Objetivos:

Permitir el ingreso ordenado de los visitantes, orientando a
gue exista una actividad adecuada de educaciéon ambiental
recreacion en areas como el centro recreacional.

Ordenar el uso publico, recreativo y turistico a fin de evitar el
deterioro de los atractivos naturales y disminuir el impacto que

puedan generar.
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e Crear una conciencia participativa de los turistas, fomentando
el respeto de las zonas de vida de la flora y fauna que habitan

en el lugar.

Descripcion: Consiste en areas naturales o alteradas por el hombre,
contiene paisajes y recursos unicos que sirven de base para
actividades recreacionales relativamente densas, que incluyen
facilidades de transito y asistencia al publico. Esta zona se describe
como la arteria Unica de circulacion dentro del Centro Recreacional
La Gran Cascada del Pita, ruta con estancias adecuadas para el
aprecio de cada uno de los elementos naturales y paisajisticos que

se encuentran dentro del centro recreacional.

Normas de uso:

e Las facilidades que ofrece esta zona es de sefalizacién,
educacion, interpretacion y recreacion al aire libre.

e EIl ingreso de los turistas a los senderos, se regularizard en
base a pequefios grupos periddicamente.

e Los desperdicios seran depositados en los tachos exclusivos
para cada material organico e inorganico.

e Se permitiran actividades de interpretacion e investigacion
especialmente relacionadas con el impacto que producen los
visitantes sobre el recurso.

e Elingreso de mascotas al sendero queda prohibido para evitar
el impacto a las especies que habitan dentro del centro

recreacional.
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3.1.3. Zona de amortiguamiento

Objetivo: Esta zona se encuentra rodeando al Centro Recreacional
Ecolégico La Gran Cascada del Pita. Esta area estaria planificada
principalmente para amortiguar los impactos producidos por las
actividades humanas de agricultura, ganaderia y forestal de los

sectores aledafos.

Descripcion: Zona dedicada a la conservacion y el cuidado de
ecosistemas creados o influenciados por el uso humano. La zona de
amortiguamiento debe proteger la zona nucleo de mayores impactos.
El objetivo consiste en conservar paisajes culturales con su amplia
gama de diferentes hébitats para un gran numero de especies
animales y vegetales tipicas de areas y también para las especies

amenazadas.

Normas de uso:

e Al considerarse la region donde esta ubicada el Centro
Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita una
zona de produccion y aprovechamiento, no se puede
prohibir el desarrollo de estas actividades, pero si se
recomienda que cada porcibn que se destine como
agricola o plantaciones, debera estar acompafada de un
plan de manejo forestal con su correspondiente estudio de
impacto ambiental.

e Se debe realizar un trabajo de concienciacién en el tema

de caceria, quemas y uso de pesticidas.
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e Se recomienda que se invite a los duefios privados
asentados en la zona de amortiguamiento a participar de
los eventos que el personal del Area, en compafiia del
coordinador, realizan para coordinacion y participacion en

el manejo del Area.

3.1.4. Zona de proteccion de la Rana Cohete de la Villaflora

(Hyloxalus jacobuspetersi):

Objetivo: Proteger a la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), de los impactos a los cuales se encuentra expuesta,
como el manejo inadecuado del turismo, el cual podria ser una razén

para la completa extincion del anfibio.

Descripcidn: Son areas destinadas para la proteccién y conservacion
total y que permitan asegurar la continuidad de los procesos
ecoldgicos naturales, sin intervencion humana, excepto para fines de
investigacion cientifica y bajo normas estrictas de control. Estas
areas constituyen todas aquellas zonas en donde se han registrado
especies indicadoras o endémicas de habitats de alta biodiversidad y
gue requieren proteccion de cauces y laderas de fuerte pendiente,
areas de captacion de fuentes de agua, tierras no aptas para usos

agroproductivos.
Normas de uso:
e En esta area solo se podran realizar estudios o

investigaciones con el fin de monitorear a la Rana Cohete

de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi).
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e Se restringe el ingreso a personas particulares el ingreso a
la zona de proteccion.

e ElI monitoreo solo Ilo podran realizar personas
especializadas en el tema herpetolégico, y con la
respectiva autorizacion escrita de parte de la
administracion.

e Se debe presentar un informe periédico del proceso de
conservacion del anfibio y de los cambios que han
presentado.

3.1.5. Zona de proteccién absoluta

Objetivo: Proteger y conservar la biodiversidad representativa del
Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita manteniendo los
procesos evolutivos que determinan la integridad biologica de sus

ecosistemas.

Descripcidn:

Son areas pristinas o casi pristinas que se encuentran libres de
impactos conocidos de origen humano, en especial de organismos
exoticos. También se incluyen areas que han sido impactadas y que
estan ecoldgicamente restauradas. Mantienen muestras
representativas de biodiversidad y sus ecosistemas tienen los niveles
de integridad ecologica que le corresponden en escenarios sin

intervencion humana.

Normas de uso:
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El ingreso a la zona de proteccidon absoluta solo se podra
realizar con la debida autorizacion de la administracion del
centro recreacional.

Solo se podran realizar actividades de investigacion
biolégica dentro de la zona, bajo autorizacion de la
administracion.

Obligatoriamente las personas o instituciones que realicen
estudios deberan entregar un informe del trabajo a la
administracion.

El programa de control y vigilancia estara en constante
patrullaje de la zona y presentar un informe de la visita.

Se prohibe la extraccién de elementos naturales de la zona

de proteccién absoluta.

Planificacién del manejo del ecoturismo

3.1.6. Programas de Manejo

La propuesta del plan de gestion turistica esta articulada a nivel de

programas, subprogramas, procesos Yy actividades. Estos programas

interactban y se complementan entre si, con el fin de tener una vision

integral de conservacion y desarrollo. Cada programa se lo ha

desarrollado de una manera participativa, para lo cual se exige tener

responsables que cumplan con lo establecido dentro de un

cronograma de actividades, este personal esta compuesto por la

administracion del centro recreacional y la activa participacion de

actores ministeriales involucrados en las actividades turisticas,

ambientales, y seguridad.
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3.1.6.1. Programa de Gestién y Administracion

Este programa esta dirigido a administracion del lugar, brindando
mejoras al personal e impulsando alternativas de crecimiento y
desarrollo para el Centro Recreacional Ecologico La Gran Cascada
del Pita.

Objetivos

e Fortalecer de capacidades al personal del sitio en temas de
turismo y afines.

e Difundir en el mercado nacional e internacional las
actividades que se brindan dentro del Centro Recreacional
Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

e Realizar mantenimientos internos de las facilidades e

infraestructuras turisticas a los visitantes.

3.1.6.1.1. Subprogramas

3.1.6.1.1.1. Capacitacion

Objetivo

e Fortalecer las capacidades de los responsables de la
gestion del sitio turistico, generando un adecuado manejo

de los recursos naturales de la zona
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PROGRAMA DE GESTION Y ADMINISTRACION

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES

INDICADORES

VERIFICADOR

ACTORES
INVOLUCRADOS

Capacitacion al
personal del Centro
Recreacional
Ecoldgico La Gran
Cascada del Pita,
dando prioridad a los
temas de
administracion y
desarrollo turistico,
con el fin de obtener
resultados de
crecimiento y
evolucion turistica.

Identificar los temas y
subtemas para el éptimo

Listado de los
temas y subtemas

Documento de
planificacion para

Administracion

desarrollo de la | para la o | Centr
o P o capacitacion de Ce. N
capacitacion. capacitacion. Recreacional
Gestionar la Ecoldgico La
participacion y|[Contrato para la|Registro de [ Gran Cascada del
asistencia del | capacitacion asistencia. Pita.
capacitador encargado.
Establecer la logistica
en base al calendario y
horario para la| Fechas y horario a
o . . Documento de
capacitacion, con el fin |realizarse la logistica
de intervenir en el|capacitacion. ' Ministerio de
normal funcionamiento turismo
del sitio.
Registro de
Cronograma vl .
Desarrollo de la - asistencia y
o actividades al
capacitacion. . diplomas
realizarse. e
certificados

3.1.6.1.1.2. Promocion turistica

Objetivo

Realizar una estrategia de marketing que se apoye en la

imagen del sitio turistico, promoviendo el ecoturismo y la

conservacion de los recursos naturales que se encuentran

en el Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita.
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PROGRAMA DE GESTION Y ADMINISTRACION

ACTORES
ESTRATEGIAS | ACTIVIDADES | INDICADORES | VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Determinar  el| . .
. Lineamientos a
mensaje y texto| - .
. o incluirse en el
gue se incluiria Documento de
) texto de cada
en los medios y material de propuesta  de
materiales  de - texto y mensaje
- promocion o
promocion. para promocion.
Ubi la R Analizar el Propuesta del
c |hcatr a ‘3 anla disefio de | Alternativas del |disefio y arte Empresa de
V'CI)I ?I e e la presentacion arte y colores a | para marketing
I—I| all or? para la| implementacién |implementacion
.( y(t))xaust . promocion de promocion. |de la
Jca:)(:raousigf)nec:s')del turistica. promocion.
Establecer los . Contrato
lugar, relevando . Listado de i
! . materiales  de . definitivo por
la importancia de - materiales para )
.-~ | promocién a b materiales a
la conservacion| ... la promocion. .
. .| utilizarse utilizarse.
de este anfibio D P
dentro del Centro %Ctrg:t:‘o d:
Recreacional Determinar los Listado de Pnegios
Ecoldgico La [ medios y medios y canales dg
Gran  Cascada | canales de canales de difusion a Administracién del
del Pita. ifusio ifusio .
difusion. difusion. utilizarse  para Centr_o
promocion. Recreamonal
Control Ecoldgico La Gran
. Cronograma de e L, Y| cascada del Pita.
Ejecutar verificacion de
., desarrollo de ) i
promocion = ejecucion de
o actividades de ”
turistica. 9 promocion
promocion. turistica.

3.1.6.1.1.3. Mantenimiento de senderos

Es importante apreciar que el sendero principal de este centro

turistico necesita de un mantenimiento con el fin de que el turista

tenga una alternativa de caminata comoda, segura, educativa e

informativa. Asi también como menciona Tacon (2004, p.5), los

senderos tienen funciones especificas dentro de un area:

Servir de acceso y paseo para los visitantes.
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e Ser un medio para el desarrollo de actividades educativas.
e Servir para los propositos administrativos del area

protegida.

Ademas conceptualmente resalta Tacon (2004, p.5), “los senderos
son una de las mejores maneras de disfrutar de un area protegida a
un ritmo que permita una relacion intima con el entorno. Con
frecuencia estos son el Unico medio de acceso a las zonas mas
silvestres y alejadas que existen al interior del area”. Analizando el
destino que lleva el sendero se podria mencionar que es para
excursion, considerandolo como de recorrido mas largo. Para Tacon
(2004, p.6), la funcion principal de este tipo de sendero “es facilitar
el acceso de los visitantes a lugares que tengan un especial valor
escénico o ecologico. Estos senderos deben estar muy bien
disefiados, tanto en su trazado como en sus caracteristicas técnicas
y sefializados de manera que sean seguros y no produzcan impactos

negativos en el medio ambiente”.
Objetivo
e Mantener adecuadamente la infraestructura del sendero y sus

elementos, con el fin de brindar un mejor servicio y seguridad

a los visitantes.



76

PROGRAMA DE GESTION Y ADMINISTRACION

ACTORES
ESTRATEGIAS | ACTIVIDADES | INDICADORES | VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Realizar un
analisis de la
situacién Variables
actual del biolégicas, Documento de
sendero ecolégicas 'y | analisis general
principal que| sistematicas del sendero.
lleva a la| delsendero.
cascada del
Pita.
Analizar las
zonas que se Nivel de riesgo Documento Ingeniero Civil
consideren de de las X e
. T escrito y gréfico
alto riesgo a principales
. , de las zonas de
Adecuacién de | través del zonas del -
X riesgo.
medios de | sendero sendero.
seguridad y [ principal.
sefalética Determinar las
educativa, zonas Listado de Mapa
informativa e [importantes de | zonas segun el | verificador de
interpretativa en|gran potencial criterio de zonas de alto
los senderos del | en flora, fauna| apreciacion. riesgo.
Centro y paisajistico.
Recreacional La Establecer la| Lineamientos a Documento de
Gran Cascada|. o . . propuesta de
- _ | informacion incluirse en el . -
del Pita especifica para texto de la informacion
Recreacional la geﬁaléticg sefalética para la
Ecoldgico La ' ' sefalética.
Gran Cascada [ Determinar los Listado de
del Pita. materiales a| materiales
. . Proforma'y
utilizarse para| alternativos a
> - factura de los - .,
la elaboracion | utilizarse para . Administracion del
-, materiales a .
de la| la elaboracién - Centro Recreacional
o1z 1z utilizarse en la . .
sefialética y | de sefalética y adecuacion Ecolégico La Gran
medios de medios de ' Cascada del Pita.
seguridad. seguridad.
Control y
Adecuacion de verificacion de
Cronogramas . i
senderos con A ejecucion de
. de actividades -
medios de adecuacion de
. para la o
seguridad y . sefialética y
2 s adecuacion. .
sefalética. medios de
seguridad
3.1.6.2. Programa de Conservaciéon

Este programa responde a la necesidad de aplicar medidas de

prevencion, de control y de restauracion de ambientes y recursos que
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pudieran estar amenazados en su integridad; las medidas a
ejecutarse se proyectan para ser ejecutadas con la aplicacion de un
esquema de conservacion integral que asegure la permanencia de
los valores naturales de mayor importancia para el pais, afectada por
el creciente nivel de desarrollo de actividades econdmicas en las
areas de su periferia y por la presencia de grandes proyectos de uso
y aprovechamiento de los recursos que rodean o que estan dentro

del sitio.

Objetivos

e Aplicar medidas técnicas para la preservacion de la
diversidad biol6gica dentro del Centro Recreacional La

Gran Cascada del Pita.

e Velar por la preservaciéon de los recursos naturales, la
diversidad biolégica y el mantenimiento de los ecosistemas

del parque nacional.

e Cerciorar la proteccibn del personal, equipo e

instalaciones, asi como en la de sus visitantes.

Estrategia

e Priorizar la conservacion de las especies endémicas del
Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita, generando
normas y alternativas de proteccion en donde el turismo sea

parte de esta planificacion.



3.1.6.2.1. Subprogramas

3.1.6.2.1.1. Control y vigilancia

Objetivos
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e Generar seguridad dentro y en los alrededores del sitio,

con el fin de salvaguardar los recursos naturales que

constituyen el Centro Recreacional La Gran Cascada del

Pita.

PROGRAMA DE CONSERVACION

ACTORES
ESTRATEGIAS | ACTIVIDADES | INDICADORES | VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Identificar  las
zonas, Listado de zonas I\/I_apa
periféricas y de S descriptivo de
gy prioritarias para
facil acceso las zonas de
. el control y
Optimizacion d ilegal, para el vigilancia mayor control y
| plmlzapcljoré € [ control y 9 ' vigilancia.
a segundad y vigilancia.
proteccion  de Realizar
los recursos ; . Documento
estudios de los| Listado de los )
naturales  del . X final de
posibles posibles : - .
Centro ; ) contaminantes | Policia Nacional
. contaminantes contaminantes o
Recreacional . I especificos del
externos del rio del rio Pita. S
La Gran Pita rio Pita.
Cascada del or énizar
Pita, rug s de Numero de
minimizando 1 gatfulla'e ara grupos Lista de
actividad ilicita E)S J u'?]tos asignados al | =9
de caza, pesca P patrullaje en los 9 :
establecidos de patrullaje.
y Lo control puntos
contaminacién | $2NO" . Y] establecidos.
de las fuentes vigilancia.
hidricas. Desarrollar Numero de Administracion del
reportes e| patrullajes que Reportes del Centro
informes de los| se realicen a personal Recreacional
patrullajes diario y encargado. Ecologico La Gran
realizados. mensualmente. Cascada del Pita.
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3.1.6.2.1.2. Proyecto de conservacion y proteccion de la zona

de vida de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi), dentro del Centro Recreacional La

Gran Cascada del Pita.

Objetivos

e Crear un ambiente natural, sin intervenciones humanas al

habitat de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi), promoviendo la proteccién a especies que

se encuentran en peligro de extincion.

PROGRAMA DE CONSERVACION

ACTORES
ESTRATEGIAS | ACTIVIDADES | INDICADORES | VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Delimitar la
zona de vida
del anfibio, con
espacio
suficiente a un
osible L“.g"’?res Mapa
P . descriptivos de | descriptivo de .
desplazamiento . Herpetblogo
Salvaguardar de la poblacion cantos del la zona de vida
las condiciones de la Rana anuro. del anfibio.
naturales  del Cohete de la
habitat de la|,,
Villaflora
Rana  Cohete (Hyloxalus
dHe Ila Ylllaflora jacobuspetersi).
.( yioxalus - I'aislar la zona
jacobuspetersi), .
! de vida del
promoviendo el Propuesta y
sendero Mapa oo
normal s L disefio de la
turistico, delimitante de >
desarrollo de la : construccion
= usando un | la zona de vida
poblacién  del L del puente
- puente del anfibio.
anfibio. colgante. . o
colgante como Ingeniero Civil
desvio.
Realizar un| Reporte del
. o Documento
diagndstico del estado de
sobre el
estado agua, suelo, diaanostico del
biolégico y| floray fauna gnos
habitat.

ecologico  del

gue habita en




habitat de Ila

la zona de vida
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Rana Cohete de la rana.
de la Villaflora
(Hyloxalus
jacobuspetersi).
Analizar la Individuos
composicioén (renacuajos, Documento de
poblacional de juveniles y apoyo sobre el
la Rana Cohete adultos) analisis
de la Villaflora | presentes en la | poblacional del Administracion del
(Hyloxalus zona de vida anfibio. Centro
jacobuspetersi). del anfibio .
Monitorear Recreacional

eribdicamente Ecolégico La Gran
P - Control de Cascada del Pita.
la poblacion de | Cronograma de ; .

- asistencia en
la Rana Cohete | actividades .
) . dias de
de la Villaflora [ para monitoreo. .
monitoreo.

(Hyloxalus
jacobuspetersi).

3.1.6.2.1.3. Control de ingreso de visitantes y usuarios

Objetivo

e Realizar un control del nUmero de visitantes que ingresan al

Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita, evitando el

impacto a la flora y fauna, que habita dentro del centro,

ademas de la erosién que se produce por el ingreso masivo de

los turistas a los senderos.
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PROGRAMA DE CONSERVACION

ACTORES
ESTRATEGIAS ACTIVIDADES |INDICADORES | VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Ejecutar un
registro del
ndmero de| Registrode
Aplicar la | turistas que | visitantes que Talonario de
herramienta de | ingresan al [ ingresan al sitio boletos de Especialista en
control turistico | centro en base a los | ingreso por cada turismo
VIM (Manejo del | recreacional tickets turista.
impacto del [tanto  semanal,| entregados.
visitante), gue |mensual  como
permite reducir el |anualmente.
impacto que | Realizar el - -
. - NuUmero 6ptimo
produce el turismo | estudio sobre L
. de visitantes Control de
a los factores |capacidad de .
i " por hora que ingreso de
bicticos y abioticos | carga del uedan turistas por hora | Administracion del
gue constituyen el | sendero principal | . P P
ingresar alos | alos senderos. Centro
Centro que conduce a la :
senderos. Recreacional

Recreacional
Ecolégico La Gran
Cascada del Pita.

cascada del Pita.

Aplicar
herramientas que
eviten el impacto
del turismo.

Documento de
estrategias
para evitar

impactos
turistico.

Implementacion
de estrategias
para impactos de
turismo.

Ecoldgico La Gran
Cascada del Pita.

3.1.6.3.

La consideraciobn de Calder6on ante

Programa de Educacion Ambiental e Interpretacion

la conceptualizacion de

educacion ambiental, se apega a la aplicacion que se daria en el plan

ecoturistico dentro del Centro Recreacional Ecolégico La Gran

Cascada del Pita, ya que el fin es que la gente conozca y aprenda

sobre el sitio donde va realizar la visita y sus areas fragiles, con un

gran potencial de cuidado como la zona de vida de la Rana Cohete

de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi). Ademas Calderén, pone

hincapié en que el propésito basico de la educacion ambiental es

‘lograr que las personas y la colectividad comprendan la naturaleza

compleja del ambiente que resulta de la interaccion de sus aspectos:

fisicos, biologicos, sociales, culturales, econémicos, etc. y obtener
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conocimientos, valores y habilidades practicas para participar
activamente en la prevencion y solucion de los problemas
ambientales y en la gestion de la calidad ambiental” (Calderén, 2011,
p.21).

Todos estos lineamientos y objetivos son muy precisos para aplicar
en el plan ecoturistico pero como menciona Calderén, “debera lograr
gue los problemas ambientales se consideren prioritarios o de
importancia para la formulacidbn de instrumentos como planes,
programas, proyectos, etc. en diversos niveles institucionales y de
gobierno” (Calderon, 2011, p. 22). Si no se tienen una visién y
comprension amplia de este campo de educacion y se la acopla al
turismo y conservacion, no se tendria un alcance y resultados que
tengan la finalidad que se espera al poder conservar y rescatar al
anfibio que esté en peligro critico.

La educacién ambiental es el canal inicial e introductorio del
esquema del plan ecoturistico para la Gran Cascada del Pita, sin
embargo la interpretacion ambiental es un eslab6n de apoyo para los
demas programas a proponerse en el presente plan.

Dentro del tema de Planificacion Ambiental se comprende el medio
ambiente, las necesidades del visitante y los mensajes que desea
transmitir. La planificacion debe basarse en ciertos elementos como:
eficiencia, amenidad y flexibilidad, con el fin de cumplir con los
objetivos planteados por la Interpretacion Ambiental y que estos sean

aplicados al presente plan:

e Para lograr eficiencia en los senderos y aportando a la
seguridad de los visitantes, el mantenimiento del mismo y de
la infraestructura, se debe tener en cuenta que existan

paneles interpretativos y sefalizacion que son acciones
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importantes para asegurar el correcto funcionamiento de la

interpretacion ambiental como herramienta de comunicacion.

La amenidad es un elemento de gran relevancia para la Gran
Cascada del Pita ya que tiene una amplia gama de
informacion lo que de rienda suelta a la creatividad e
imaginacion para poder brindar al visitante un mejor momento,
dandole la oportunidad de vivir experiencias de primera mano

gue satisfagan sus inquietudes y necesidades.

La flexibilidad que tiene la Gran Cascada del Pita en sus
actividades y senderos es una ventaja para el visitante. El
sendero que conduce a la cascada es uno de los medios
adecuados para que turista pueda apreciar el entorno natural y
basado en una buena informacion tendria la oportunidad de
conocer mas sobre el ecosistema en el que se desarrolla la
Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi) y los

demas componentes de flora y fauna.

Objetivo

Promover un cambio de actitudes y comportamientos dentro
de la sociedad civil, a través de una mejora en el conocimiento
de la biodiversidad y los ecosistemas, que contribuya a reducir
el nivel de conflictos existentes y favorezca una relacion mas

armonica entre el ser humano y el ambiente.

Estrategia

Generar temas de interés sobre la conservacion del medio
ambiente dando mayor relevancia a las especies en peligro

gue habitan en el centro turistico.



3.1.6.3.1. Subprogramas

3.1.6.3.1.1. Programas educativos

Objetivo
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e Promover a las futuras generaciones una concientizacion de

proteccion y conservacion de la naturaleza, logrando afianzar

la participacion en responsabilidad y gestiéon ambiental.

PROGRAMA DE EDUCACION E INTERPRETACION AMBIENTAL

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES

INDICADORES

VERIFICADOR

ACTORES
INVOLUCRADOS

Desarrollo de
proyectos educativos
como charlas y
conferencias  dentro
del Centro
Recreacional

Ecolégico La Gran
Cascada del Pita,
aprovechando los
recursos e
infraestructura que
posee el sitio.

Determinar los temas y
subtemas para las
diferentes actividades

Listado de temas y
subtemas a tratarse
en las actividades

Documento de
planteamiento de
temas importantes

educativas. educativas. a tratar.
Elaboracion de un
calendario de Registro de
. ” Cronograma de . :
ejecucién para las o2 asistencia por parte
I . actividades
actividades educativas : de los
educativas.

arealizarse en el
centro recreacional.

participantes.

Realizar convenios con
centros educativos a
nivel nacional,

Listado de las

Convenios firmados

Administracién
del Centro
Recreacional
Ecoldgico La
Gran Cascada del
Pita.

i instituciones con las
promocionando . g AR
. educativas a visitar instituciones
charlas y conferencias : X )
: a nivel nacional. educativas.
sobre el medio
ambiente.
Gestionar la
articipacion .
participe Y Contrato profesional :
asistencia de las o Registro de
para actividades ) ;
personas encargadas educativas asistencia. Ministerios de
en dictar las charlas y ' Turismo v del
conferencias oy
. Ambiente
Registro de
Desarrollar las Cronograma 'y asistencia y
actividades educativas. actividades a diplomas
realizarse. certificados
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3.1.6.3.1.2. Centro de Interpretacién ambiental

Si se plantearia realizar un centro interpretativo, es importante
conocer el objetivo de implementar estas alternativas educativas.
Para Garcia (2012, p.14), es dar “informacion, orientaciéon y, sobre
todo, sensibilizar a los visitantes a través de experiencias sensoriales
relevantes que promuevan la interpretacion ambiental, ayudando a la
conservacion de los recursos naturales y culturales”. Si bien se
considera en el caso de la Gran Cascada del Pita, conservar la
poblacion de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), también se apreciaria de una manera global la
importancia del respeto al medio ambiente que constituye el habitat
del anfibio. En otros paises, ya se han implementado centros de
interpretacion ambiental, pero este concepto en América del sur es
nuevo, y en las Ultimas décadas se han considerado como medios
adecuados para explicar e informar el publico sobre los recursos,
atractivos y acontecimientos relacionados con el &rea protegida.
(Garcia, 2012, p.16)

Para el Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita, es de
reconocimiento el implementar un centro interpretativo ya que en
este caso se aplicarian importantes funciones que Garcia (2012,

p.18), menciona y que se apoyarian en el tema de investigacion:

Recepcion y orientacion: En estos centros se da la bienvenida, se
informa y orienta a los visitantes para que disfruten, aprendan y vivan

la experiencia durante su visita.

Educan y motivan: Los centros promueven una educacion activa en

la que el visitante descubre por si mismo los aspectos que mas le
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interesan del lugar. Por eso, la informacion de un centro debe servir

para motivar y estimular al visitante en su recorrido.

Difusion de eventos: Un centro ayuda a difundir las actividades del
lugar y al mismo tiempo es su cara visible. Por eso, se debe prestar
especial atencidon al mantenimiento de las instalaciones y a la calidad

de los servicios en general.

Pablico o audiencia a quien esta dirigido: En el capitulo Il, al
realizar el analisis de las encuestas aplicadas a los turistas, se
obtuvo la informacién que existe un porcentaje representativo de
visitantes que sus edades oscilan entre los 19 — 35 afos,
considerandolo un publico joven e interactivo. Sin embargo la
informacion que se debe incluir dentro del centro de interpretacion
debe ser de facil comprension ya que el objetivo es que también

puedan acudir grupos de estudiantes a nivel escolar y de colegio.

El otro grupo de audiencia que tiene el Centro Recreacional la Gran
Cascada del Pita, son grupos familiares lo que exige que sea de un
ambiente general para todas las edades, que sea llamativo y lo

principal que el mensaje sea recibido por todos los turistas.

Objetivo

e Ofrecer a los visitantes una alternativa de educacion y
esparcimiento, promoviendo la conservacion de los recursos

naturales y endémicos que la Gran Cascada del Pita posee.
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PROGRAMA DE EDUCACION E INTERPRETACION AMBIENTAL

ACTORES
ESTRATEGIAS ACTIVIDADES INDICADORES VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Realizar el diagnoéstico y Administracién
definicién de objetivos - Documento de del Centro
Viabilidad y metas 2 :
del centro de planeacién Recreacional
. o . del centro de P e
interpretacién ambiental, : - estratégica del Ecoldgico La
! e interpretacion.
previo a la planificacién centro. Gran Cascada del
y construccion. Pita.
Elaborar el plan de
Implementacién  de| interpretacion para el
un centro centro, permitiendo Esquema de las Plan de
interpretativo  en establecer los nece5|dades_, interpretacion con Especialista en
donde los visitantes elementos de complementarias esquemas turismo v disefio
conozcan de una| informacion, medios de un centro de comunicativos y de y ’
manera interactiva | interpretativos, servicios interpretacion. Servicios.

sobre la importancia
de conservar a la
Rana Cohete de la
Villaflora  (Hyloxalus
jacobuspetersi)
dentro de un habitat
adecuado.

basicos y
complementarios.

Planificar
arquitecténicamente, la
ubicacion geografica y

Disefio de los
planos para la
construccion del

Documentacién
técnica de estudio
del terreno y
planificacién civil

Construir el centro de
interpretacion.

actividades para la
construccion

estratégica del centro. centro. para la
construccion.
Cronograma y Registro de

asistencia de
responsables.

Mantenimiento periddico
de las instalaciones de
la infraestructura.

Cronograma de
mantenimiento del
centro

Reporte del
mantenimiento
realizado.

Arquitecto.

3.1.6.3.1.3.

Objetivo

Implementacion de sefialética

Implementar un disefio uniforme de sefialética que brinde al turista

alternativas de educacion,

informacion e interpretacion de los

servicios y atractivos naturales que ofrece el Centro Recreacional

Ecologico La Gran Cascada del Pita.
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PROGRAMA DE EDUCACION E INTERPRETACION AMBIENTAL

ACTORES
ESTRATEGIAS | ACTIVIDADES | INDICADORES | VERIFICADOR INVOLUCRADOS
Listado de
Establecer la informacion de
. o tipos de Documento Administracion del
informacion . ) .
: informacion a final de Centro
textual necesaria o . . :
determinar: lineamientos de Recreacional
para la s .
L servicio, texto para los | Ecolégico La Gran
elaboracién de la . > )
o direccion, banner. Cascada del Pita.
sefalética. . o
informacion e
interpretacion.
Considerar  los Llst_ado de Cantidad de
) materiales de la .
materiales para material
-, | zona adecuados .
la  construccion necesario para
parala -
Establecimient de los banner construccion de la construccion
stablecimiento | in¢ormativos. de banner
y disefio de banner.
sefialética Determinar la
analoga, con un |ubicacién
) . Zonas Documento de
contenido de | estratégica de la o
) . L s estratégicas de propuesta de
interés y facil [ sefialética dentro -
> servicio y lugares
comprension del Centro N 2
. . comunicacion estratégicos de
para los turistas [ Recreacional ara los Ubicacion de
que visitan el | Ecoldgico La pe
visitantes. banner.
Centro Gran Cascada
Recreacional La | del Pita. Especialista en
Gran Cascada | Analizar el| Colores e icono turismo y disefio.
del Pita. disefio artistico y de la Rana '
Propuesta final
de color para los Cohete de la o
) . de disefio de
diferentes Villaflora como
o S banner.
banner disefio principal
informativos. de los banner.
Implementar
estratégicamente
los banner de| Cronograma de
A o Reporte del
sefialética dentro | actividades para
desarrollo de
del Centro la o
. . L ubicacion de
Recreacional implementacion
L los banner.
Ecoldgico La| delos banner
Gran Cascada | dentro del Centro

del Pita.

recreacional
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA

CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL
1/8HORAS CAPACITADOR DEL MINTUR $ 20,00/HORA $ 160,00
10 ESFEROS $0,30 $3,00
10 CARPETAS $0,20 $ 2,00
Capacitacion 5 RESMA PAPEL BOND $3,00 $ 15,00
1 COMPUTADORA $ 300,00 $ 300,00
1 INFOCUS $ 200,00 $ 200,00
Total Subprograma $ 680,00
ZE@?.%’Q.MA D\E( SUBPROGRAMA CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL
ADMINISTRACION .
PROMOCION 1 Empresa de Marketing e Imagen $2.000,00 $ 2.000,00
TURISTICA Total Subprograma $ 2.000,00
SUBPROGRAMA CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL
1 Ingeniero Civil $ 500,00 $ 500,00
MANTENIMIENTO DE 1 Bidlogo $ 500,00 $ 500,00
SENDEROS 1 Especialista en Ecoturismo $ 500,00 $ 500,00
Total Subprograma $ 1.500,00

TOTAL PROGRAMA

$4.180,00
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PROGRAMA SUBPROGRAMA CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL
Proyecto de . - $
conservacion y 1 Ingeniero civil $ 30.000,00 30.000,00
proteccion de la zona 1 Bidlogo 340,00 4.080,00
de vida de la Rana 1009 $ . ¥ 4.080,
Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi),
CONSERVACION | dentro del  Centro Total Subprograma
Recreacional La
Gran Cascada del $
Pita. 34.080,00
SUBPROGRAMA CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL
Control de ingreso 1 Especialista en Turismo $ 1.000 $ 1.000
de visitantes y
usuarios Total Subprograma $ 1.000,00
$

TOTAL PROGRAMA

35.080,00
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA

CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL

1 Bidlogo $ 500,00 $ 500,00

1 Educador $ 20,00/HORA $ 160,00

Programas 1000 Lapices $0,25 $ 250,00

E .

ducativos 10 resmas Resma de papel bond $ 3,00 $ 30,00

1000 Carpetas $0,20 $ 200,00
EDUCACION Total Subprograma $ 1.140,00

AMBIENTAL E SUBPROGRAMA

INTERPRETACION. CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL

Centro de 1 Ingeniero Civil $ 55.000,00 55 Oio 00
Interpretacién - 3 .

Ambiental Total Subprograma 55.000.00

SUBPROGRAMA CANTIDAD RECURSOS VALOR UNITARIO TOTAL
Implementacion de 1 Especialista en Ecoturismo $2.000,00 $ 2.000,00
sefalética Total Subprograma $ 2.000,00

$

TOTAL PROGRAMA 58.140,00
$

TOTAL PLAN DE GESTION TURISTICO

97.400,00
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4.7. Fuente de Financiamiento

El Plan de manejo de ecoturismo para el Centro Recreacional La
Gran Cascada del Pita, se ha planificado con el fin de proteger a la
Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), y evitar la
extincion definitiva. Existen ocho programas dentro del plan, de los
cuales cinco de ellos se basan en capacitacion, promocion,
mantenimiento, y monitoreo, los dos restantes se refieren a

infraestructura.

Para el desarrollo del plan es necesario generar fondos econémicos
con los cuales se pueda ir desarrollando cada uno de los programas
y actividades planteadas e ir cumpliendo con el cronograma
establecido a cinco afios. Como se analizé en el capitulo I,
anualmente se podria reunir $ 6.384 de aportaciones voluntarias por
parte de los visitantes, y proyectando a 5 afios plazo se recaudaria $
31.920, cuyo dinero se invertiria en el desarrollo de los programas no
relacionados a infraestructura ya que son de bajo de costo y a corto
plazo. Estos programas se los ird desarrollando cada afio con el fin

de ir cumpliendo con el cronograma propuesto.

El presupuesto total del plan esta estimado en $ 97.400, para cubrir
este monto se cuenta con los aportes de los visitantes que seria el
32.7% del total del plan, sin embargo existe una diferencia del 67.2%
gue equivale a $ 65.480, este monto esta relacionado con los
programas de mayor inversion como es la infraestructura del centro

de interpretacion y el puente colgante.
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3.1.7. Organizaciones Financiadoras:

Para la elaboracion y continuidad del plan de gestion turistica es
importante agenciar los medios econdémicos, acudiendo a
organizaciones que apoyen proyectos educativos y de conservacion,
para lo cual se han dividido los proyectos de infraestructura de la

siguiente manera:
e Centro de Interpretacion: Proyecto de Educacion

¢ Puente Colgante: Proyecto de Conservacion

3.1.7.1. Proyecto de Educacion

El Centro Recreacional La Gran Cascada del Pita al ser parte del
Canton Quito tiene la oportunidad de que el Gobierno local promueva
diferentes programas con enfoques Educativos, Turisticos,
Ambientales, Culturales, Movilidad, Salud, etc. Es asi que la
Secretaria de Desarrollo Productivo y de Competitividad, del Distrito
Metropolitano de Quito, planifica, gestiona y evalla el desarrollo
econdémico y productivo, generando oportunidades de crecimiento a
pequefias y grandes empresas con una vision de crecimiento a nivel
local y nacional. Este departamento recibe diferentes proyectos
relacionados con el desarrollo, de tal manera que seria un medio
adecuado para la facilitacibn econdémica del proyecto educativo
llamado: “Centro de interpretacion ambiental, una alternativa de
informacion y educacién a la gente sobre la importancia de la
conservacion de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi)”



95

3.1.7.2. Proyecto de Conservacion

Los programas de conservacion de especies en peligro de extincion
son primordiales para diferentes Fundaciones y Organizaciones, por
ejemplo Ecofondo tiene la mision de promover la conservacion de la
biodiversidad mediante el cofinanciamiento de proyectos vy
programas, para beneficio a largo plazo y como visién, ser un
referente de la inversion para la conservacion de la biodiversidad del
Ecuador. Ecofondo ya tiene algunos afios de trascendencia en
Ecuador en programas de conservacion y los lineamientos estan
dirigidos a instituciones como el Centro Recreacional Ecologico La

Gran Cascada del Pita ya que cumple con los requisitos como:

e Una organizacion no-gubernamental legitimamente
conformada de acuerdo a lo que determinan las leyes del

Ecuador.

e Una organizacibn comunitaria sin fines de lucro que
demuestre, a satisfaccion del EcoFondo, la suficiente
capacidad administrativa para manejar apropiadamente los

fondos a ser desembolsados.

De tal manera es una organizacién idénea y que da la oportunidad de
proponer el proyecto llamado: Una via alternativa hacia la cascada
del Pita sin alterar el habitat de la Rana Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi). De tal manera se podria completar el
financiamiento del plan ecoturistico dentro del Centro Recreacional

La Gran Cascada del Pita.
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CAPITULO IV
DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Aspectos ecoldgicos de Hyloxalus jacobuspetersi y

Hyloxalus delatorreae

El estudio realizado en base a los aspectos ecoldgicos como la
temperatura y la humedad, del entorno de H. jacobuspetersi, se los
han relacionado con el nUmero de cantos que dan como referencia la
relacién con el nimero de individuos, de esta manera como muestra
la figura 1.4 del capitulo I, representa que existe una correlacion
positiva, este estudio muestra que el nimero de cantos registrados
del anfibio tiene una relacién con la temperatura que existe en el
ambiente, esto se afirma con la teoria de Duellman 1986 sobre el

comportamiento natural de los anfibios y los aspectos ecoldgicos.

El otro factor ecoldgico considerado es la humedad el mismo que se
le ha correlacionado con el nUmero de cantos, esta informacion esta
representada por el grafico 1.7, dentro del capitulo I, en donde se
muestra un coeficiente de correlacion 0.32 positivo, lo que indica que
el nimero de cantos registrados del anfibio por hora, depende de la
humedad que se encuentra dentro de su zona de vida, asi como
muestra la ecuacion CANTOS = -166,6 + 4,6848 * HUMEDAD. De
los datos y resultados obtenidos dentro de la investigacion se
considera que el factor humedad esta relacionado con Ia
manifestacion de cantos de H. jacobuspetersi, sin embargo los datos
estadisticos también estan relacionados con la informacién turistica

de donde se extrae que un disturbio secundario esta dado por la
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afluencia descontrolada de turistas que provocan disturbio a la
poblacion de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus

jacobuspetersi).

Hyloxalus delatorreae es una especie criticamente amenazada en los
Andes norte del Ecuador, para lo cual se realizd6 una serie de
investigaciones en la region de Laderas Altas de la Cordillera
Occidental de los Andes Norte ecuatorianos, cercano a la comunidad
de Morén (Yanez et al. 2010). Yéanez y su grupo de investigacion
tomaron como referencia factores ecolégicos tales como la
temperatura y la humedad que consideran son variables importantes
de los anfibios, esos datos se los correlacioné con el numero de

individuos que se han registrado durante el periodo de investigacion.

Haciendo una correlacionando entre el numero de individuos con la
temperatura y humedad ambiental se obtiene que las tendencias son
relativas entre las variables y congruentes. Por un lado existe una
tendencia de correlacion positiva, y significativa, entre la temperatura
y el nimero de individuos capturados (r= 0346, p= 0.5006). En
contraste la humedad, presenta una correlacion negativa (r = -0.64,
p= 0.1655) con los individuos capturados. (Yanez et al. 2010). De
esto se desprende que en el caso de H. delatorreae la temperatura
no tiene una incidencia representativa ante la presencia del nimero
de individuos registrados, sin embargo la humedad presenta un
indice de correlacién negativo pero figura una relacién directamente
proporcional, entre menos humedad menor es la presencia de

individuos.
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Al realizar un estudio de los aspectos ecolégicos como es la
temperatura y humedad de dos especies de anfibios, H.
jacobuspetersi y H. delatorreae, que pertenecen a una misma familia
y género, se podria concluir que tienen un mismo comportamiento,
sin embargo al reunir la informacién se considera que la temperatura
en la dos especies tienen un coeficiente de correlacion positivo con
un resultado representativo, paralelo a la humedad los resultados son
particulares para cada uno de las especies, en el caso de H.
jacobuspetersi la correlacion es positiva, mostrando un incremento
de los cantos en base a una mayor humedad, sin embargo H.
delatorreae, muestra una correlacion negativa, en donde la
disminucion de individuos esta basado en la disminucion la humedad.
Esta particularidad entre las dos especies podria presentarse por
diferentes factores adicionales como la altitud y hasta impactos

sociales como es el turismo.

4.2. Organismos de apoyo financiero para proyectos

ambientales e infraestructura

Uno de los resultados que se obtuvo en esta investigacion fue en el
capitulo 1lll, especificamente en el financiamiento del plan
ecoturistico, para lo cual se indagé una serie de organizaciones
nacionales e internacionales que son parte de este tipo de trabajo de
cooperacién para tratar de rescatar y conservar elementos naturales
y culturales, que estan en peligro de desaparecer de su medio
natural. Existe una gran gama de organizaciones que brindan
servicios con un mismo fin, pero cada una de ellas con objetivos,

metas, lineamientos y requisitos diferentes, por ejemplo
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Conservacion en el Ecuador (Cl), es una organizacion internacional
gue va haciendo alianzas en diferentes paises con potenciales
programas de inversion como por ejemplo Ecuador, es un area
geografica que posee gran riqueza en Flora, Fauna y cultura. Cl en el
Ecuador, esta muy relacionada  con Organizaciones
Gubernamentales, No Gubernamentales, Organismo Internacionales,
ONG’S Nacionales e Internacionales, Organizaciones Indigenas y
Campesinas, Universidades, y Empresas, a quienes se hombra como
aliados claves, estas alianzas generan amplitud e inclusién para

implementar programas sociales y de conservacion.

Sin embargo las lineas estratégicas sobre las cuales trabajan estan
directamente vinculadas con trabajos de investigacion, proyectos
estratégicos y publicaciones, mas no en proyectos de infraestructura
como es el plan del puente colgante, el cual esta vinculado con la
edificacion de una infraestructura y no perturbar al habitat del
anfibio. Las politicas que se establecen en instituciones u
organizaciones de apoyo con razon social o ambiental, generan
controversia hacia sus competidores que buscan tener un proceso
riguroso de seleccion y aprobacién, con el fin de generar soporte de
inclusién social y de rescate de un recurso que se apreciaria en un

limitado periodo de tiempo.

Ecofondo es otro de los organismos que se encuentran vinculados
con el apoyo y financiamiento a proyectos relacionados con el medio
ambiente y su conservacion. La vision que maneja la organizacion
esta basada en ser un referente de la inversion para la conservacion

de la biodiversidad del Ecuador, de tal manera que apoya de manera
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general las diferentes propuestas referentes al perfil laboral que este
organismo presenta. Ecofondo caracteriza a los solicitantes con
requerimientos de proyecto, como por ejemplo del Centro

Recreacional Ecolégico la Gran Cascada del Pita:

- Una organizacion no gubernamental legitimamente
conformada de acuerdo a lo que determinan las leyes del
Ecuador.

- El Centro Recreacional Ecoldgico la Gran Cascada del Pita
esta vinculado con la Comunidad de Loreto quienes son parte
del proyecto y trabajan diariamente en la mejora de los

recursos internos del sitio.

- EIl personal tanto administrativo y operativo han laborado
durante 15 afios en proyectos de conservacion, cuidado del
rio Pita y su cascada, ademas de mantener en las mejores
condiciones al bosque que se encuentra dentro del centro

recreacional.

El eje central o de interés para que Ecofondo sea participe del
financiamiento es que el proyecto involucre a la conservacion de
un anfibio que se encuentra en peligro critico, el mismo que se
convertiria en una especie bandera de la zona y un enfoque de

incentivo para la empresa auspiciante.
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Capitulo V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La temperatura y humedad son factores que tienen influencia
con el natural comportamiento de la Rana Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), lo que permitié conocer
gue existe una proporcionada interaccion con el medio
ambiente, sin embargo al incluir un factor social como el
turismo en las cercanias de la zona de vida del anfibio, se
demostré que existe alteracion en los cantos, namero de
individuos presentes y horas de manifestacion. Este resultado
ha llevado a concluir que el turismo sin un adecuado control o
manejo altera la biodiversidad endémica del Centro

Recreacional Ecolégico La Gran Casca del Pita.

El normal comportamiento de la Rana Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi), estd fundamentado en Ia
caracteristica del canto, el mismo que se manifiesta con una
inicial frecuencia uniforme en la mafana y una tendencia
decreciente al cambio de temperatura en la tarde. No obstante
al incluir factores externos como el turismo, se evidencié un
desequilibrio en el dinamismo del medio biético, provocando
alteraciones en la frecuencia de cantos del anuro, y como
consecuencia la inestabilidad alimenticia, reproductiva y

térmica de la poblacion del anfibio.
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A pesar de que el turismo afecta a la poblacion de la Rana
Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), esta
especie ha soportado tal impacto, demostrando constante
actividad durante la investigacion y revelando un normal y
natural proceso de transformacion de los anfibios, como son
las fases de: renacuajo, juvenil y adulto. Esta informacion da
lugar a que el turismo se considera una herramienta de
conservacion de esta especie de anuro.

Pese a que el Centro Recreacional Ecoldgico La Gran
Cascada del Pita es manejado de una manera empirica y sin
capacitacion en turismo, marketing y ventas muestra una gran
acogida los fines de semana, al registrar un namero
considerable de visitantes y este mismo nimero se incrementa
en los dias feriados.

La educacion e interpretacion ambiental son alternativas que
ayudan a la conservacion de la Rana Cohete de la Villaflora
(Hyloxalus jacobuspetersi), ya que son actividades que los
turistas buscan al visitar el Centro Recreacional Ecoldgico La
Gran Cascada del Pita. Lo que permite ser un canal idéneo de
concientizacibn sobre el respeto y cuidado del medio
ambiente; como sustento de aprendizaje estd la
implementacion del centro de interpretacion ambiental, el cual
es un medio no personalizado de transmisidn de mensajes
educativos de una manera interactiva. Estas ejecuciones
formativas mejoran la expectativa de los visitantes por lo que
se incentiva a una mayor y mejor colaboracion al proyecto.

El compromiso que tienen los turistas para la conservacion de
la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)
dentro del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada

del Pita, es la donacién de un délar extra al costo de la
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entrada establecida, con lo cual se generan los diferentes
proyectos de mayor necesidad dentro del centro recreacional
como el mejoramiento de senderos y sefalética, estas
acciones de gestion brindan un mejor servicio y satisfaccién a
la experiencia del visitante.

Una de las acciones que se ha considerado para proteger a la
poblacion de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi), es el re direccionamiento del sendero que
bordea el habitat del anfibio, lo cual minimiza el impacto que
produce el turismo, generando un adecuado ciclo de vida, y
ademas la restauracion del medio bidtico en donde interactia

el anuro.

Recomendaciones

La temperatura y humedad son factores de influencia natural
para los anfibios, de tal manera se debe realizar un
seguimiento de los cambios y anomalias meteoroldgicas que
causaria el calentamiento global.

Las constantes y periodicas investigaciones sobre especies de
flora y fauna que se encuentren en peligro de extincion,
permitira la creacion de un registro y banco informativo que
sirva de referencia para futuros estudios biologicos, evitando
la extincion parcial o total del patrimonio natural.

La aplicacion de tecnologia moderna y apropiada permitiria
tener mas precision para el estudio herpetolégico y en el

registro de datos de campo.
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La participacion de gedlogos dentro del Centro Recreacional
Ecologico La Gran Cascada del Pita, generarian datos
relevantes sobre el riesgo que presenta la zona de vida del
anfibio, al estar expuesta a la inestable orografia del cafion
gue lleva a la cascada del Pita.

La implementacion de estudios sobre el turismo en areas de
interés  biologico, permitird salvaguardar los recursos
endémicos en su estado natural, fomentando el
enriquecimiento de la biodiversidad a nivel nacional.

La implementacion de programas de conservacion para
anfibios deberian adherir subprogramas que brinden el mismo
beneficio de proteccion a los recursos naturales que coexisten
en el mismo habitat del anuro.

La estimacion del turismo en actividades de conservacion,
crearian un marco de promocion a nivel social, concientizando
sobre el valor y la importancia que tiene el medio ambiente
hacia la humanidad.

El valor econdmico que un turista proporciona a un elemento
natural, promueve la generacion de alternativas o medios de
conservacion para todo un entorno que presente desequilibrio
0 impacto.

El adecuado respaldo profesional y de capacitacion, por parte
de los ministerios encargados aseguraria un mejor manejo de
los recursos naturales y culturales de lugares como el Centro
Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Para un mejor aprovechamiento de los recursos naturales del
Centro Recreacional Ecologico La Gran Cascada del Pita, se
requiere de un plan de manejo que involucre, objetivos,

herramientas, lineamientos y regulaciones, que eviten la
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destruccion y extincion de especies Unicas como la Rana

Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)
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ANEXOS

TABLAS Y GRAFICOS
Anexo A: FODA del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Rana endémica del Centro
Recreacional la Gran Cascada del Pita.

Capacitacién especializada en turismo a los
propietarios y personal del centro turistico.

Diversidad de flora y fauna

Ausencia de

educativas

programas Yy actividades

Agradable clima para actividad turistica

Senderos sin mantenimiento

actividades turisticas y educativas.

Potenciales atractivos turisticos o g L
Sefialética inadecuada para el centro turistico

naturales

Espacio apropiado para realizar |[No existe una adecuada proteccién para el

habitat del anfibio.

Propietarios y personal, dispuestos a
participar en los diferentes programas
turisticos y educativos.

Ausencia de guias especializados

Ausencia de medios tecnolégicos para el area
administrativa

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Instituciones interesadas en realizar
estudios, investigaciones e inversiones
en el centro turistico.

Cambios en la legislacibn ambiental

internacional
atractivos

Mercado nacional e
demanda lugares con
naturales representativos.

Sitios turisticos aledafos sin programas
y actividades educativos.

Tendencias desfavorables en el mercado

Competencia agresiva

Incremento de la frontera agricola

Costos del sitio turistico son apropiados
para el demandante mercado nacional.

Industrias floricolas

Destino cercano a la Capital, Quito.

Contaminacion de los rios

Vias de acceso apropiadas para el
ingreso de medios de transporte.

Agencias de viajes nacionales e
internacionales interesadas en realizar
alianzas de promocion.

Cambio Climético Global
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Anexo B: Correlaciéon de numero de turistas y cantos, en dias

con y sin turismo.

N# CANTOS

N# CANTOS VS N# TURISTAS
N# CANTOS =160,91-1,040 *N# TURISTAS

Correlation: r=-2122

200

B

-100

-20 0 20 40 60 80 100 0 100 200

N# TURISTAS
\95% CONFIANZA

Correlacion de Numero de Turistas vs Cantos, de la Rana Cohete de la
Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi), en el Centro Recreacional la Gran
Cascada del Pita.

Fuente: Datos de campo 2013

Elaborado por el autor




Anexo C: Zonificacién del Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

ZONIFICACION
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ANEXOS
FOTOGRAFIAS

Anexo D: Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus
jacobuspetersi)

a) Renacuajo Hyloxalus

jacobuspetersi

Lugar: Centro
Recreacional Ecolégico
La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera

b) Juvenil Hyloxalus

jacobuspetersi

Lugar: Centro
Recreacional Ecolégico
La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera

c) Adulto Hyloxalus

jacobuspetersi

Lugar: Centro
Recreacional Ecoldgico
La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera
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d) Adulto Hyloxalus jacobuspetersi

Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera
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Anexo E

Zona de vida de la Rana Cohete de la Villaflora (Hyloxalus jacobuspetersi)

a) Matorral Himedo Montano
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Anexo F

Flora del Matorral HOmedo Montano

a) Campanilla de sequia

Lugar: Centro Recreacional
Ecoldgico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera

b) Orquidea

Lugar: Centro Recreacional
Ecoldgico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera

c) Bromelias

Lugar: Centro Recreacional
Ecoldgico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera
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Anexo G

Fauna del Matorral HOmedo Montano

a) Carpintero Andino

Lugar: Centro Recreacional
Ecoldgico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera

b) Pava de monte

Lugar: Centro Recreacional
Ecologico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera

c) Semillero de matorral

Lugar: Centro Recreacional
Ecolégico La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera
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Servicios e infraestructura del Centro Recreacional Ecolégico La

Gran Cascada del Pita

a) Area de recreacion y restaurante
Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera

b) Boleteria

Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera
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c) Area de charlas e interpretacion.
Lugar: Centro Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera

d) Sendero principal que dirige a la Cascada del Pita.

Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera
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e) Sefalética del sendero principal.
Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera
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Anexo |
Investigacion y registro de datos

Materiales de campo para datos ambientales.

a) Multifuncional PAH1
de temperatura y

humedad ambiente.

Lugar: Centro
Recreacional
Ecolégico La Gran
Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera

b) Receptor de sonido
Philips LFH0615.

Lugar: Centro
Recreacional Ecolégico
La Gran Cascada del
Pita.

Autor: Rafael Carrera
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c) Libreta de campo para registro de informacion.

Lugar: Centro Recreacional Ecoldgico La Gran Cascada
del Pita.

Autor: Rafael Carrera



125

d) Equipo extra para estudio de campo.

Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera
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e) Registroy conteo del niumero de visitantes que transitan por el borde la
zona de vida del anfibio.

Lugar: Centro Recreacional Ecolégico La Gran Cascada del Pita.

Autor: Rafael Carrera
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FORMATOS Y PLANTILLAS PARA REGISTRO DE DATOS

ANEXO J

Plantilla de registro de cantos de anfibio y turistas.

VISITA

FECHA

LUGAR

HORA INDIVIDUOS CANTOS TURISTAS

A




ANEXO K

Plantilla de registro de datos sobre la temperatura y humedad.

128

VISITA
FECHA
LUGAR
HORA TEMPERATURA HUMEDAD HORA TEMPERATURA HUMEDAD HORA TEMPERATURA HUMEDAD
8:10 11:10 14:10
8:20 11:20 14:20
8:30 11:30 14:30
8:40 11:40 14:40
8:50 11:50 14:50
9:00 12:00 15:00
PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
HORA TEMPERATURA HUMEDAD HORA TEMPERATURA HUMEDAD HORA TEMPERATURA HUMEDAD
9:10 12:10 15:10
9:20 12:20 15:20
9:30 12:30 15:30
9:40 12:40 15:40
9:50 12:50 15:50
10:00 13:00 16:00
PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
HORA TEMPERATURA HUMEDAD HORA TEMPERATURA HUMEDAD
10:10 13:10
10:20 13:20
10:30 13:30
10:40 13:40
10:50 13:50




